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SITIOS DE DESCARGA Y/O CONSULTA ONLINE:

MODELO DIGITAL DE ELEVACION (MDT)

Los modelos digitales del terreno se han definido (Doyle, 1978) como un conjunto de datos
numéricos que describe la distribucién espacial de una caracteristica del territorio.

Un Modelo Digital de Terreno (MDT) es una estructura numérica de datos que representa la
distribucidn espacial de una variable cuantitativa y continda. El tipo de MDT mds conocido es
el Modelo Digital de Elevaciones (MDE), un caso particular de aquel, en el que la variable
representada es la cota del terreno en relacién a un sistema de referencia concreto (SlGdeletras:
Tecnologias de Informacién Geografica, 2016).

Su campo de uso es muy variado:

e Extraccién de los parametros del terreno.

e Trazados de perfiles topograficos.

e Creacion de mapas en relieve.

e Tratamiento de visualizaciones en 3D.

e Planificacién de vuelos en 3D.

e Creacidon de modelos fisicos (incluyendo creacidon de mapas de relieve).

e Rectificacion geométrica de fotografias aéreas o de imagenes satélites.

e Los andlisis del terreno en geomorfologia y geografia fisica.

e Apoyo en analisis estadisticos (precipitacién, insolacion-temperatura, flujos hidricos,
erosion, distribucién de habitats, etc.)

e Modelos climaticos (sombras, incidencias del sol, umbrias)

e Modelos hidrolégicos (lineas de flujo,areas subsidiarias, caudales

e Andlisis visual

En México podemos obtener dicha informacién a nivel nacional de la siguiente pagina:
INEGI

e Ingresa a la pagina
WWW.inegi.org.mx

e En la pagina de inicio,
haz clic en el apartado N T
“DATOS”

Aviso COVID-19

Las medwias donvadas de fa
ormac
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e A continuacién haz clic en la opcion “MAPAS”

< C @ inegiorg.mx/datos/
Inicio / Temas

Temas  Areasgeograficas  Programas  Microdatos  Sistemas de indicadores  Datos primarios

e B B &

> FRARAR
JAgricultura, ganaderia Catastro y Gestion Comercio Comercio exterior Construccion Educacion ‘c
y pesca Territorial £
g
£
[}
H [
=
= T z
T —
Empleo y Ocupacion Empresas y Gobiemo Hogares y Vivienda Imagenes del Territorio Manufacturas "
establecimientos Cj
g
£
@
»
== m
Y !
Mapas Marco Geodésico Marco i Medio ambiente Mineria PIBy cuentas
nacionales

e Seguido de la opcion “RELIEVE CONTINENTAL"”

< C & inegiorgmw/datos/ * *» 0@

v Cambiar tema

Mapas
> Topografia > Edafologia
> _Relieve Continental > Fisiografia .c
*> Relieve Submarino > Geomg\'a E
> Tenitorio Insular > Hidrologia §
> Vias de Comunicacion > Humedales Potenciales 8
» Hidrografia > Uso de Suelo y Vegetacion
> C\Imalo\ug\'a > Uso Potencial de Suelo ?
2
o
. . ’ . _
e Se nos desplegara el siguiente menu:
< C & inegi.org.mu/temas/relieve/continental/#Mapa a % » 0

k20 / Temas / Rebeve canmnenat

Relieve continental &

Topografia

t0s del Refieve Continental @ Ins iten representar de manéra simpificada las formas que adquiere
sonlas mont s, valles, planicies, depresiones, fe

los espacios geogréficas para cenocer aspecios tales como sl

sujetas 3 inundacién. delimitacién de cuencss, eire ofros. Estos datos del relieve se generan

e México 2 Ia generacisn del conocimisnts y estudio de las formas del ter

tre n su parte superfi
n el fi

Relieve Continental

Refeve Submaring

con &l fin de coadyuvar al desarrol

Compars A,

Terrtons Insular citerminanis en la= condicionss fsico smbientsles, recursos natuales, diseiio de infrasstructurs y, &0 su c3so, stender emergenciss o
3 catdstrotes anginadas por desasts naturales.
Vias de Comunicacién “Vermis
Higrografia
s Msps  Desscargss  Docums: Herramisnizs ;‘
Climazlagia 8

- £} "Colms" o Popocaté; | Q

; 50
Fisiogaia 7] g
L]

Hidrologia
Humedales Petanciakes
Uso e Suela y Vegatacisn

Uso Potencial d Suslo
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Los datos del Relieve Continental e Insular permiten representar de manera simplificada las formas
gue adquiere o tiene la corteza terrestre en su parte superficial como son las montafias, mesetas,
valles, planicies, depresiones, terrazas, mesetas, entre las principales, con el fin de modelar los
espacios geograficos para conocer aspectos tales como alturas, pendientes, secciones, desniveles,
areas sujetas a inundacion, delimitacidn de cuencas, entre otros.

e A continuacién haremos clic en la opcion “DESCARGAS”

< C @ inegiorgmx/temas/relieve/continental/#Descargas *
| o3RIl
English Oftros idiomas Contacto PA

m DEGEN Servicios Transparencia  Investigacion Buscar... Q

Inicio / Temas / Relieve continental

_ Relieve continental s

Topografia

»
o

Los datos del Relieve Continental e Insular permiten representar de manera simplificada las formas que adquiere o tiene la
corteza terrestre en su parte superficial como son las montafias, mesetas, valles, planicies, depresiones, terrazas, mesetas,
entre |as principales, con &l fin de modelar los espacics geograficos para Conocer aspectos tales como alturas, pendientes,

Relieve Continental

Relieve Submarino secciones, desniveles, areas sujetas a inundacion, delimitacion de cuencas, entre ofros. Estos datos del relieve se generan <
con el fin de coadyuvar al desarrollo de México y a la generacion del conocimiento y estudio de las formas del terreno como un factor E.
Territorio Insular determinante en las condiciones fisico ambientales, recursos naturales, disefio de infraestructura y, en su caso, atender emergencias o
N ) a por naturales 5
Vias de Comunicacion - Ver méas
Hidrografia . .-4
Mapa Descargas Documentacion Herramientas =
Climatologia -
Filtros
Edafologia Entidad Escala Edicion @
]
g

Fisiografia IMéxico ~ Todas ~ Todas v

Con fines didacticos y para el fin de este manual, procederemos a descargar el MDT de la Ciudad de
Querétaro:

e Enelapartado de filtros, seleccionaremos la opcién “QUERETARO”, el resto de los apartados
los dejaremos intactos.
e Selecciona la opcion “CONSULTAR”

« C & inegiorg.mx/temas/relieve/continental/#Descargas w e H

Inicio / Temas / Relieve continental

] Relieve continental &
FA

Topografia

Los dates del Relieve Continental e Insular permiten representar de manera simplificada |as formas que adquiere o tiene la

Relieve Continental 7/’7/ 7| corteza terl.estreeﬂ su parte superficial como son Ias_ mcmaﬁa's. mesetas, valles, planicies, depresiones. terrazas, mesetas,
(=221 entre las principales, con el fin de modelar los espacios geograficos para conocer aspectos tales como alturas, pendientes
Relieve Submarino secciones, desniveles, areas sujetas a inundacion, delimitacion de cuencas, entre ofros. Estos datos del relieve se generan
con el fin de coadyuvar al desarrollo de México y a la generacion del conocimiente y estudio de las formas del terrene como un factor
Territorio Insular determinante en las condiciones fisico ambientales, recursos naturales, disefio de infraestructura y, en su caso. atender emergencias o
. . catastrofes ¢ por desastres naturales
Vias de Comunicacion - Ver mas

Compartir A

Hidrografia Mapa  Descargas  Documentacion  Herramientas
Climatologia
Filtros L]
Edafologia Entidad: Escala Edicien: g
Fisiografia Querétaro v Todas v Todas v
) e
Geologia Buscar mapas Q E

Hidralnaia
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e Procederemos a la descarga de la primera seccidn correspondiente ala primera seccion de
la Ciudad de Querétaro con clave F14C48b1

< G @ inegiorgmy/temas/relieve/continental/#Descargas w Q@ :
lNEGl inicio hEGEM Servicios Transparencia  Investigacion Buscar Q- -
Hidrografia Mapa D [’} Documentacion Herramienta
Climatologia
Filtros
Edafologia Entidad, Escala: Edicion
Fisiografia Queretaro v Todas v Todas v
Geologia Buscar mapas Q
Hidrologia
o © Cualquier palabra @ Frase completa Resultados encontrados: EZ) §
Humedales Potenciales 8
Uso de Suelo y Vegetacion §
+
. Clave Titule Escala ENce Datum Tipo de archive (7]
Uso Potencial de Suelo lcioh [ )
Modelo digital de elevacion tipo STperﬁcle con 1:10 000 2019 ITRFO& 5
5m de resolucion derivado de datos de sensores época 6.19 ME 1025 MB
remotos satelitales y aerotransporiados. 2010.0. n
F14c4s01 @ 449 M E:
Modelo digital de elevacion tipo superficie con 1:10 000 2019 ITRFO8 ASCII ¥} E
5m de resolucion derivado de datos de sensores época 6.01 ME 10.02MB %
remotos satelitales y aerotransportados. 20100 §
F14C48b2 @ 43118
Modelo digital de elevacion tipo superficie con 1:10 000 2019 ITRFO8
5m de resolucion derivado de datos de Sensores época 6.34 MB 10.37 MB
remotos satelitales y aerotransportados. 20100 GI -
o , .
e Se te desplegara la ficha técnica:
C & inegi.org.mw/app/biblioteca/fichahtm[?upc=889463785095  * @ :

lNEGl Inicio Datos Servicios Transparencia Investigacion Buscar... Q-A

Modelo digital de elevacion tipo superficie con 5m de resolucion derivado de
datos de sensores remotos satelitales y aerotransportados. F14C48b1

Tema: Relieve Continental
Coleccion: Modelo digital de elevacion tipo superficie con 5m de resolucion derivado de datos de sensores remotos satelitales y
aerotransportados. Superficie. ASCII

Entidad Querétaro <
federativa: E
Edicion: 2019
Formato: Electrénica g
Escala: 1:10 000
Clave carta: F14C48b1 ._‘
Proyeccion: Universal Transversa de Mercator ®
Coordenadas: ©99°3326.54"- 0 99° 2953.58" /N 21° 11 9.12"- N 21% 15 5.93" &
Datum: ITRFO8 época 2010.0.

&
Los Modelos Digitales de Elevacion de Tipo Superficie elaborados con insumos de imagenes Opticas de satélite, son el resultado de la g
aplicacidon de procesos especializados de clasificacion y filtrado a puntos de altimetria obtenidos de la aplicacion de procesos de [
orientacién y correlacién fotogramétrica a las imagenes de satélite de alta resolucion captadas en modo estereascopico. Los Modelos ol
Digitales de Elevacion tienen una cabertura territorial conforme al formato cartografico a Escala 1:10 000 y consisten en una matriz de g
elevaciones de las formas del terreno sobre el nivel medio del mar calculadas a intervalos regulares.
Formatos @ :EME3

619ME 1025MB 4.49 MB -

Los formatos de descarga disponibles son:
- BIL:

Un formato de archivo Raster binario para fotografia aérea, imagenes satelitales y datos espectrales.
La organizacion de datos BIP (bandas por pixeles intercalados) puede manejar cualquier cantidad de
bandas, y asi acomodar datos de imagenes en blanco y negro, escala de grises, pseudocolor, color
verdadero y multiespectrales. Se necesita informacién adicional para interpretar los datos de
imagen, como el nimero de filas, columnas y bandas; si hay un mapa de color, y la latitud y la
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longitud para relacionar la imagen con las ubicaciones geoespaciales. Las imagenes almacenadas en
formato BIL tienen pixeles almacenados banda por banda para cada linea o fila de la imagen.

- ASCIl:

Es un formato de intercambio, utilizado principalmente para intercambio con otros programas. El
contenido del archivo representa una sola medida para cada celda en una cuadricula rectangular.

- GRID:

Formato de archivo Raster desarrollado por ESRI para contener informacion sobre el espacio
geografico en una cuadricula. Las cuadriculas son utiles para representar fendmenos geograficos
gue varian continuamente en el espacio y para realizar modelos espaciales y analisis de flujos,
tendencias y superficies.

Para interpretar los datos de la imagen se necesita informacion adicional tal como el nimero de
renglones, columnas, bandas (si son a color) asi como la latitud y la longitud para relacionar la
imagen a una ubicacién geoespacial. Esta informacidn puede estar en un encabezado o en archivo
adjunto tipo ASCII (.hdr).

La informacidn descargada de INEGI cuenta, ademas, con archivos tipo .txt para la descripcién de la
imagen, metadatos (x_met.txt), datos auxiliares (.aux), proyeccion de la imagen (.prj).

CONSULTAS

Doyle, F.J. (1978): "Digital terrain models: an overview". Photogrammetric Engineering and Remote
Sensing, 44(12): 1481- 1485.

INEGI. https://www.inegi.org.mx/

Soriano, C. P. (2016) ¢Qué es un modelo digital de terreno? SIGdeletras: Tecnologias de Informacién
Geografica


https://www.inegi.org.mx/

;( h[gvSIG

R GVSIG EN LA GEOLOGIA Scarlet Pilar Flores Mancilla
‘ lassociation

SITIOS DE DESCARGA Y/O CONSULTA ONLINE:
ORTOFOTOS

En México podemos obtener dicha informacidn a nivel nacional de la siguiente pagina:
INEGI

La ortofoto (del Griego Orthds. correcto, exacto) es una presentacién fotografica de una zona en la
superficie terrestre, donde todos los elementos presentan la misma escala, libre de errores y
deformaciones, con la misma validez de un plano cartografico.

Por lo que una orotofoto u ortoimagen es una imagen en la cual, a nivel del terreno han sido
removidos los desplazamientos causados por la inclinacion de la cdmara o sensor, las condiciones
de tomay el relieve del terreno. Esta referida a una proyeccion cartografica, por lo que posee las
caracteristicas geométricas de un mapa.

También se dice que es una imagen corregida geométricamente trasladandole de una proyeccién
central a una proyeccion ortogonal y referida dentro de un marco cartografico.

Para su descarga y/o consulta:

e Ingresa a la pagina www.inegi.org.mx
e Enla pagina de inicio, haz clic en el apartado “DATOS”

€ > C B inegiorgmx « » @ :
Fitd INEGI . L
glish  Olres igiomas  Contacto  af

endcios  Transparencia  lowestigacion

Aviso COVID-19
Las medidas denvadas de ia emergenca santana han asoctado on distnta mancra los s 2
Visualizador anal
e informacitn del INEGI Fn caso de existir impactos en calidad, cobermura Perspectiva en cliras ey cc')VID!’I‘g»
e olra indole ¢n fios, se daran a conocer en ks Nobas TEChicas que acompafan su COVID-19> pa
publicacisn =

Poblacion con lmitacion en Ia Grado promedio de ES:DIH’IM de Ia Total de establecimientos. Universo Personal ocupado total. Universo total
actividad poblacion de 16 y mas a tai

4,527,784 9.2 6,373, 169
jertos.

Parsonas, 2010 Afios de escolandad, 2015 Establectmy:

y Vivienca

3] Mapas

@ nizaio ampiens

Expersnde caché.

| 093463775654 520 ~ | 009463775057 s2p -~
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A continuacién haz clic en la opcién “IMAGENES DEL TERRITORIO”

< C @ inegiorg.mx/datos/

T - T

Inicio  Temas

Temas

il
lmd

lrgricuttura, ganaderiaf
v pesca

ASE

Empleo y Ocupacion

Areas geograficas

Programas

Catastro y Gestién
Territorial

o

Empresas y

Sistemas de ir Datos primarios
l . SHORN
Comercio Comercio exterior

Gobierno

establecimientos

&

Mapas

Marco = Marco

%,

e Oprime la opcién “ORTOIMAGENS”

< c

& inegiorg.mx/datos/

Inicio PEIGEM Servicios  Transparencia  Investigacion

Inicio / Temas

Temas

L

Hogares y Vivienda

Medio ambiente

Areas geograficas Programas

v Cambiar tema

Microdate: i

‘mas de indicador

Buscar.

v

Construccion Educacion
Imagenes del Territorio Manufacturas

Mineria PIB|y,cuentas

nacionales

English Otros idiomas Contacto

Sugerenclas@ Cnal@ Compartr A,

A

b3
»
o

Buscar.

Datos primarios

@ Imagenes del Territorio

» Imagenes de Satélite
« Imagenes de Alta Resolucidn
« LANDSAT
« RAPIDEYE

» Fotografia Aérea

> Espaciomapas

> Orioimagenes

e Se nos desplegara el siguiente menu:
INEGI

English Ofros idiomas  Contacto A

) - B

Inicio / Temas /iy errtoro / Ontomigenes

Imagenes del Teritorio Ortoi

magenes

Son imégenes en las cuales a nivel del terreno han sido removidos los desplazamientos causados por a inclinacin de la
camara o sensor. las condiciones de foma y el relieve del terreno. Estan referidas 2 una proyeccion cartografica, por lo que

poseen las caracteristicas geométricas de un mapa

Descargas

na" 0 "Popocatéy

Imégenes de Satéite S
A
=
Imégenes de Alta Resolucion
LANDSAT
RAPIDEYE Mapa
Fotografia Aérea
Ej."Ce
Espaciomapas
»B0roimagenes
Ortoimagenes.

Mapa base ortofoto

~ Ver mas

Heramientas

Comparty A
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<« C @ inegiorgmx/temas/imagenas/ortoimagenes/ a « » @

Fid INEGI

Imégenes de Satéite ~

Son ImAgenes en las cusles a nivel del terrena han sido removidos los desplazamientos causados por 1a Inclinacion de 1
camara o sensor. las condiciones de loma y el relieve del lerreno. Estan referidas a una proyeccion carografica, por 1o que
poseen las caracter(sticss geométiicas de un maps

Imégenes de Alts Resolucion
LANDSAT
RAPIDEYE

Fotografia Adres

Espaciomapas

sgenas
Ortoimagenes Mapa base orofoto

lavascriptvoid(0);

Con fines didacticos y para el fin de este manual, procederemos a descargar una ortofoto de la
Ciudad de Querétaro:

e Enelapartado de filtros, seleccionaremos la opcién “QUERETARO”, el resto de los apartados
los dejaremos intactos.
e Selecciona la opcién “CONSULTAR”

<« C & inegiorg. mas/imag #Descargas Tt e

English Otros idiomas Contacto  pf
(=G Servicios Transparencia  Investigacion Buscar.

Inicio f Temas / Imagenes del temitorio / Ortoimagenes

oromagenes 5

Imagenes de Satélite ~

i

Espaciomapas

. Querétaro v Todas v Todas v
Ortoimagenes

N Son imagenes en las cuales a nivel del terreno han sido removidos los desplazamientos causados por la inclinacion de la
Imégenes de Alta Resolucion camara 0 Sensor, las condiciones de toma y el relieve del terreno. Estan referidas a una proyeccion cartografica, por o que <
poseen las caracteristicas geométricas de un mapa. ]
LANDSAT ~ Ver mas g.
<]
RAPIDEYE Mapa Descargas Herramientas v
Fotografia Aérea [ )
9 Filtros ;
Entidad: Escala Edicion 5
(&

e Procederemos a la descarga de la seccién Guanajuato, Querétaro correspondiente a la
clave F14C47al

<« C & inegiorg. i Descargas
RAPIDEYE Mapa  Deseargas  Hemamientas
Fotografia Aérea
Filtros
Espaciomapas Entidad: Escala Edicion
. Querstaro ] [ oass o [ oo .
Ortoimagenes
Buscar mapas Q |

@ Cualquier palabra C Frase completa Resuitados encontrados: @)

..... - 3

Clave Titulo Escala Edicién Datum Tipo de archivo @
Ortofoto Digital F14C4672 Escala 1:10 000 con  1:10 000 2009 ITRF92
Resolucién de 1 Metro (Color) €@ 95.46 M8
Ortofoto Digital F14C4673 Escala 1:10 000 con  1:10 000 2009 ITRF92 =
Resolucién de 1 Metro (Color) €@ 08.05 MB P
Ortofoto Digital F14C4674 Escala 1:10 000 con  1:10 000 2009 ITRF92 s
5 90.41 MB o
3
Ortofoto Digital F14C47a1 Escala 1:10 000 con  1:10 000 2009 ITRF92
Resolucion de 1 Metro (Color
S
Ortofoto Digital F14C47a2 Escala 1:10 000 con  1:10 000 2009 ITRF92

Resolucién de 1 Metro (Color) €@

10
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e Se desplegara la ficha técnica:

C & inegiorgmx/app/biblioteca/ficha.htm(?upc=889463259305 “ @

lNEGl Inicio Dates Semvicios Transparencia Investigacion Buscar.. Q-‘

[--Portada de Ontofoto Ortofoto Digital F14C47a1 Escala 1:10 000 con Resolucion de 1 Metro (Color)
Digital F14C47a1
Escala 1:10 000 con
Resolucion de 1 Metro
(Color)

Tema: Ortoimagenes

Coleccion: Ortofoto Digital Escala 1:10 000 con Resolucién de 1 Metro (Color)
Entidad federativa: Guanajuato, Querétaro

Edicién: 2009

Formato: Electronico

Escala: 1:10 000

Clave carta: F14c47al

Proyeccion: Universal Transversa de Mercator
Datum: ITRF92

Fotografia: Color

Resolucién: 1

Fecha de vuelo: Ene-2009

Compartir .A.

chat @

Las Oriofolos digitales muestran la totalidad de los rasgos visibles en el terreno y permiten mediciones de distancias, angulos,
posiciones y areas. Se pueden usar para una gran variedad de propdsitos, que van desde la generacién de mapas intermedios hasta su
uso como referencia de campo para investigaciones y analisis de las ciencias de la tierra, como son recursos naturales (erosion, agua,
bosques), en agricultura; en ingenieria tal como aeropuertos, presas, carreteras; en urbanismo, etc. La Ortofoto en su modalidad digital
es (til como cubierta en los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), asi mismo, es una herramienta en la actualizacién de graficos a
linea y mapas topograficos (cartografia).

‘Sugerencias @

Formatos © :[EMEY

Los formatos de descarga disponibles son:
- BIL:

Un formato de archivo Raster binario para fotografia aérea, imagenes satelitales y datos espectrales.
La organizacién de datos BIP (bandas por pixeles intercalados) puede manejar cualquier cantidad de
bandas, y asi acomodar datos de imagenes en blanco y negro, escala de grises, pseudocolor, color
verdadero y multiespectrales. Se necesita informacién adicional para interpretar los datos de
imagen, como el numero de filas, columnas y bandas; si hay un mapa de color, y la latitud y la
longitud para relacionar la imagen con las ubicaciones geoespaciales. Las imagenes almacenadas en
formato BIL tienen pixeles almacenados banda por banda para cada linea o fila de la imagen.

Finalmente, su visualizacidn es la siguiente:
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SITIOS DE DESCARGA Y/O CONSULTA ONLINE:

GEOLOGIA

En México podemos obtener dicha informacién a nivel nacional de las siguientes paginas:

INEGI

Da a conocer a nivel nacional el origen, clasificacién y edad de las rocas, fallas, fracturas volcanes,
minas y zonas hidrotermales entre otras; la informaciéon se encuentra disponible mediante
publicaciones que incluyen cartas geoldgicas, inventarios de fendmenos geoldgicos y mapas de
susceptibilidad de fendémenos; disponibles para su consulta en linea y también para descarga.

e Ingresa a la pagina www.inegi.org.mx

e Enla pagina de inicio, haz clic en el apartado “DATOS”

€ > C & inegiorgmx

lervicios  Transparencia  Investigacion

Aviso COVID-19

Grado promedic Ge escolaridad de la
y Aos

poblacién de 15

¥ Mapas
@ edio amblente.
Esperande caché.

B as0s63776064 szip ~ | W eesss3776857 s2ip ~

e A continuacién haz clic en la opcion “MAPAS”

<« G @ inegiorg.mx/datos/

Perspectiva en cifras
COVID-19

English  Otros idiomas  Contacto  aA

Visualizador analitico
para el COVID-19

s Nacionales

) saludy SegurigagSogial

Inicio | Temas

Temas  Areasgeograficas  Programas  Microdatos

e

|agricultura, ganaderia) Catastro y Gestion
y pesca Territorial
[
=
T Lo
Empleo y Ocupacion Empresas y
establecimientos
@
Mapas Marco Geodésico

Comercio

)

—
Gobiermno

%,

Marco

Sistemas de indicadores

e Seguido de la opcién “GEOLOGIA”
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FRIRRS
SO

Comercio exterior

A

Hogares y Vivienda

Medio ambiente

’

Construccion

G

Imagenes del Territorio

E-

Mineria

Educacién

o

Manufacturas

PIB Y cuentas
nacionales
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&« C @ inegi.org.mx/datos/

INGGI inicio SEGEl Servicios  Transparencia  Investigacion Buscar.

v Cambiar tema

GVSIG EN LA GEOLOGIA

Scarlet Pilar Flores Mancilla

N
# Mapas

> Topografia > Edafologia

? Relieve Continental 7 Fisiografia <

* Relieve Submarino > _Geologia E

> Teritorio Insular > Hidrologia §

> Vias de Comunicacion > Humedales Potenciales 8

> Hidrografia > Uso de Suelo y Vegetacion

> Cumalomg\'a > Uso Potencial de Suelo ?
2
o

Se nos desplegara el siguiente mend:
& C @ inegiorg.mx/temas/geologia/ Q % » e

fi4INEGI

) -

Ik Temas/ G

Mapas

Togografia

Geologia

®

Refieve Continental
Reseve Submarino
Territorio Insular

Vias de Comunicacidn

Hidrografia T
~Badiogia
8=tz racuras
A voreanes
Fisiografia
Geologia
Hidrologia

Humedales Potenciales
Uso de Sueloy Vegetacién

Uso Potencial de Suelo

este spanisdo se o=
minas y zonas hidrot

geolégicas, invent
ines y también para descarga

Mapa  Descargas  Documentacién

Selecciona I3 escala para Ja descarga de mapas

T E

2 conocer a nivel nacional el origen
'males entre otras: I3 informacién se encuentra disponible mediante publicaciones.
‘o5 de fenémenos geoldgicos y mapas e susceptbiidad de fendmenos; dispon

Publicaciones

2A

clasificacién y edad de las rocas, fallas

~ Ver mis

Herramientas

[ PoF 4]
XX T —

Golfo
de México

A continuacidn haremos clic en la opcién “DESCARGAS”

< Cc

@ inegi.org.mx/temas/geclogia/

Inicio @BEGEM Servicios Transparencia  Investigacion

Inicio/ Temas / Geologia

EENNE Geologia

Topografia

Relieve Continental

geolégicas, inventarios de fenémenos
linea y también para descarga.

Relieve Submarino

Territorio Insular

Mapa  Descargas
Vias de Comunicacion
Hidrografia Ej "Colima" o "Popocatéf
Climatologia v8ceologia
i @ Falias v fracturas
Edarologia A Volcanes
Fisinarafia
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Documentacion

English Otros idiomas Contacto A

Buscar.

(=)

En este apartado se da a conocer a nivel nacional el origen, clasificacion y edad de 1as rocas, fallas, fracturas volcanes,
minas y zonas hidrotermales entre ofras; la informacion se encuentra disponible mediante publicaciones que incluyen cartas

y mapas de st de fenémenos; disponibles para su consulta en

Selecciona la escala para la descarga de mapas

Publicaciones

v Vier mas

Herramientas

Escalas:  [1:1000 000 1:250 000 1:50 000

Comparts A

=
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Con fines didacticos y para el fin de este manual, procederemos a descargar la carta geoldgica de la
Ciudad de Querétaro:

e Enelapartado defiltros, seleccionaremos la opcién “QUERETARO”, el resto de los apartados
los dejaremos intactos.
e Selecciona la opcion “CONSULTAR”

English
PEGEM Servicios  Transparencia  Investigacion Buscar.

Inicio/ Temas / Geologia

N Geologia

Otros idiomas  Contacto  pf

D |

=

Topografia
Pog En este apartado se da a conocer a nivel nacional &l origen, clasificacion y edad de Ias rocas, fallas, fracturas volcanes,
Relieve Continental minas y zonas hidrotermales entre otras; la informacién se encuentra disponible mediante publicaciones que incluyen cartas <
geoldgicas, inventarios de fendmenos geoldgicos y mapas de susceptibilidad de fenémenos; disponibles para su consulta en )
Relieve Submarino linea y también para descarga é‘
* Ver mas 8
Territorio Insular
Mapa Descargas Documentacion Publicaciones Herramientas
Vias de Comunicacion -)
§ k]
Hidrografia Filtros S
Entidad: Escala Edicion
Climatologia Querétaro v Todas v Todas v

] . 7
e Procederemos a la descarga de la carta geoldgica de la Ciudad de Querétaro con clave
& C & inegiorg.mx/temas/geoclogia/#Descargas i B e H
[ INEGI oo LRy cevons e mesgtn D B
Mapa  Descargas  Documentacién  Publicaciones  Herramientas
Vias de Comunicacion
Hidrografia Filtros
Entidad: Escala Edicion
Climatologia Querétaro v Todas v Todas v
Edafologia
Buscar mapas Q
Fisiografia
Geologia 8
£
T P
idrologia §
Humedales Potenciales Clave Titulo Escala Edicién Tipo Tipo de archivo @
=)
Uso de Suelo y Vegetacion Carta geologica. San Juan del Rio € 150000 1974 Color E
Uso Potencial de Suelo sanme
Carta geologica. Tequisquiapan € 1:50 000 1974 Color @
1021 MB =
Carta geologica. Corral de Piedras € 1:50 000 1973 Color | PDF +] 2
7.06 MB g
Carta geolégica. Querétaro € 1:50 000 1973 Color | PDF +] ?;
857 ME
I Carta geologica. Villa del Marqués € 1:50000 | 1973 Color [FOF ¢] I
879 ME

Pagina 1 2 Resultados por pagina: | 10
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Su visualizacién es la siguiente:

SECREYARIA DE LA PREBIDENCIA uNiDos GUBRTARO K13 -G-8

SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

El Servicio Geoldgico Mexicano (SGM) es el organismo que genera la informacién geoldgico-minera
del pais.

La carta geoldgico-minera (y el resto de la informacidn por temas, coberturas o niveles) contiene
una base de datos alfanuméricos espaciales integrados de tal forma que se puede manejar
completa, combinada o por capas.

La informacion especifica de las cartas es:

e Infraestructura: carreteras, caminos, poblados, lineas férreas y de electrificacion.

e Litologia: tipos de roca, formaciones, cambios de facies, domos, intrusivos.

e Estructural: fallas, fracturas, flujos, cabalgaduras, pliegues, discordancias.

e Muestreo: anadlisis de petrografia, paleontologia, radiometria, esquirla, difraccién.

e Yacimientos minerales: metalicos y no metalicos, minas, manifestaciones y alteraciones.
e Secciones geoldgicas representativas

e Columna estratigrafica

e Resumen e informe final.
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Para la consulta y/o descarga de estos datos:

e Ingresa a la pagina https://www.sgm.gob.mx/GeolnfoMexGobMx/
e Se te desplegara el mapa digital de consulta del Servicio Geoldgico Mexicano (SGM)

Tramites Gobierno Participa Datos Q

Busca Identifica Sismos er Inf. Propiedad Minera Ayuda Encuesta Video de ayuda
sacksonville [

J i, he. o Hou
| e Chihyahua £ Infraestructura (INEGI)
© imagenes satelitales 5 % FLORIDA

1 1 | 1

x|[

Thiieon faniniie

<I(>] ' B
[¢]

X1CO
ngitud: -89.880 -
8

Nivel de zoom: 5 1

i 0Okm RFTR 7R S BELIZE
. o) 5K —], L GM | © 2020 M i
- e GHATEMAILA HONDURAS 2020 hd
1 da P ‘-”w\vi‘o

e En lado superior derecho activa la opcidén datos geograficos, para ubicarnos sobre la carta
sobre la que deseemos informacién.

Identifica

3 b 10U 96165 T
© Vista general [} i@
Nivel de zoom: 5 — Mar

I
|

Ohimetia - et Numerahois Nombre Genlonia Camnn taral Camna toral Senunda darivada Primer -‘lmmul‘o
e Asimismo, activa la opcién geologia.
< c @ sgm.gob.mx/GeolnfoMexGobM * @

Tramites Goblerno Participa Datos

Herramientas « Inf. Propledad Minera Ayuda Enc

IRV © cContenido GeolnfoMex

Geologia . -
FLORIDA
v
@) =F
[‘5] Havana M
i Ot Ud: -66.458
© Vista general [} cavmar
Nivel de zoom: & o AN [ " !
5
e 0k
< 4 30 ) 1 " e
T e atrit
e
Indice de cartas esc. 1:250,000 (Entidades: 122, Selaccionado: 0)
Ohtactid - Numarahaia Namhra Camna tatal Camna tatal Qanunda darlvada | Primara darvadaO)
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Con fines didacticos y para el fin de este manual, procederemos a descargar la carta geoldgica de la
Ciudad de Querétaro:

e Con tu cursos dirigete al estado correspondiente a Querétaro

< C @ sgmgobmx/GeolnfoMexGobMx “ » ©
ccezano b - 5 o
i Tramites Gobierno Participa Q
GEOINFOMEX - SGM Busca Identifica  Sismos  Herramientas~  Inf.Propiedad Minera ~ Ayuda  Encuesta  Videode ayuda
© Contenido GeolnfoMex
| Fl4-4. . Fi4:5 Fld-as
.dan Luis [ Rocas dimensionables &
Botosi =
e S Inigenas SoE Btiat Aguascalientes [J Estudios metalurgicos
Fia-&, F13-9 o F14.7 F14-8 @03 Fl49 = X
Tepic Gaso [J Datos geocronolégicos
3 G aoo) = i
- o o N [ Zzonas arqueolégicas
o ‘ Stan .
i Gugdalajarats .  Quetétaro.  pipaGo 7 [ Atlasgeoquirrics
PueRE-1 F13412 Frata F1a4-11 b Fldi2 &
Vallarta e {aro) 20) . =
o oo it 500328 L &, O Geologia
© Vista general -
= — o
Nivél de zoom: 7 ] Tecténicay sismos
“Morelia Nauca!;;irélrii Ecatepec de Morelos — Y.
4 Uruab. 44 857 R — .
E133 ruapan El44 ENréxico City &7@’ Ej‘af;pa [ provinciasy terrenos
> s tectonoestratigraficos
Toluca Qs"g 8 |
E136-9 Eld4 E146 Puebla @ Ef#6._ SGM | ©2020 Mi¢ [] Areas naturales protegidas -
b o
jEa
Indi:
indice de cartas esc. 1:250,000 (Entidades: 29, Seleccionado: 0) =
Obiectid P Numerohoia Nombra Geoloaia Camna total Camna total Seaunda derivada  Primera derivadal®)
e Para este ejemplo, tomaremos la carta F14-10
&« C & sgm.gob.mx/GeolnfoMexGobMsz/ w » e H

Tramites Gobierno Participa Datos Q

GEOQINFOMEX - SGM Busca Identifica Sismos Herramientas~  Inf. Propiedad Minera Ayuda Encuesta  Video de ayuda

v o m— core

| 2 BECY i
X an b o ¥ *, > © Contenido GeolnfoMex
+ O e @ 25, N o
:
1048 £ e 2 7 [_] Rrocas dimensionables -
P
[y - — ' )
h 2 g e [_] Estudios metalargicos
P
3 e + — .
& ¥ ¥, " [] Datos geocronolégicos
k e * -
[ 4 ! e [J Zonas arqueoldgicas
[ A el ORe
T (] Atlas geoquimico
X 5 =
& - Geologia v
| @ vista general N e
5 254 = i >
Am f @J . Petrografia
¥ — ] .
b O Q Estudios petrograficos
oS 1 Aoge . b P - Fees =
Tabla de atributos | Perfil de ele n
ndice de cartas esc. 125 Indice de cartas esc. 150,000 & | Petrografia & | Mineragrafia @ | Litologia esc. 150000 ® | Litologia esc.1:250,000 &
indice de cartas esc. 1:250,000 (Entidades: 15, Seleccionado: 0) E
Qhiectid 4 Mumernhaia Mombhre Geaolaaia Camna tatal Camnn total Seaunda derivada Primera darivadac

NOTA: El mapa digital permite al usuario la consulta en linea, haciendo clic a los diferentes tipos
de litologia (expresada en colores) y a informacion petrografica en los puntos resaltados.

e Parala descarga de datos en formato shape:
- En el menu superior de la pagina oprime la opcion “Herramientas”
- Seguido de la opcion “Descargar/Download”
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<« C & sgmgobmx/GeolnfoMexGobMsx/ * *» 0

Tramites Gobiermno Parlicipa Q

GEOINFOMEX - SGM Identifica Sismos Inf. Propiedad Minera Ayuda Encuesta Video de ayuda

© Contenido GeolnfoMex

[J Zonas arqueolégicas -
[J Atlas geequimico
=
Geologia >
levacion / Elevation profile —
Irprime / Print [] Tectdnicay sismos
P / Print —
22.464 Longitud Dibuja / Draw [ Provincias y terrenos
E Q} 1:4,622,324 tectonoestratigraficos
Nivelde zoom: 7
0 vista general [] Areas naturales
=24 proteaices
— [0 vegetaciény uso de [
OINg suelo

- Se desplegara la siguiente ventana, en la cual deberds seleccionar la opcidn litologia,
puede ser alguna otra opcion dependiendo de lo que estés buscando, sin embargo para
fines de este manual, seleccionaremos litologia.

&« C @& sgm.gob.mx/GeolnfoMexGobMx/ “ * @

Trémites Gobiermo Parlicipa Q

GEOINFOMEX - SGM Identifica  Sismos ramientas~  Inf.Propiedad Minera  Ayuda  Encuesta  Videode ayuda

Elige el tema de interés y da clic en la carta

seada para comenzar la descarga, © Contenido GeolnfoMex

[J Zonas arqueolégicas -

[ Atlas gesquimico

Geologia >
[) Tecténicay sismos

Geacronolégica de Mexlcu@ [ Provinciasy terrenos
El tectonoestratigraficos
0 Vista general [ Areas naturales
=4 S
— [_] vegetaciény uso de =
OINg 9 y

> OiMicros| suelo
v

- Finalmente y automdticamente el documento serd descargado en una carpeta
comprimida, con diferentes formatos incluyendo el formato Shape.

<« c & sgm.gob.mx/Geo

Tramites Gobierno Participa Datos Q

GEOINFOMEX - SGM

Busca identifica Sismos Herramientas - Inf. Propledad Minera Ayuda Encuesta Video de ayuda

[IRNDY L0 772 30 0 B

© Contenido GeolnfoMex

Ny

[[) zonas arqueoclégicas -
® Imégenes satelitales [ ] Atlas geoquimico
QR0
> Geologia
[_] Tecténicay sismos
-97.922 (] Provincia: terrenos

lpokm

[ Vvegetacion y uso de M

omi suelo

indice de cartas esc. 1:250,000 (Entidades: 23, Seleccionado: 0)

-~

Mostrar todo x

Ig Litologiazip ~ I B ceo
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GEOPROCESOS CON UN MODELO DIGITAL DE ELEVACION (MDE):

PERFILES

GVSIG EN LA GEOLOGIA

Scarlet Pilar Flores Mancilla

Para este apartado utilizaremos el MDE que hemos trabajo anteriormente, es decir, tomaremos
como base el modelo digital de la parte Sur del municipio de Ocozocoautla, perteneciente al estado

de Chiapas, México.

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa i Ventana Ayuda

DPH 934 F-OMHAASQAAKQAEE 085,090 3000 BEE  «

£ 15, MOE Vi@ E R L 4+ BiA

*» A B @ 0¥ Qus@EE

<4 Vista: Sin titulo
H &[e[®

#3 MDE

ToC | Catélogo

i Aplicacién iniciada

1:134.019

v [Metros X = 3.404.640,38 [Y = 547.842,38 EPSG:32615

Para poder visualizar mejor la capa, dando clic izquierdo sobre la capa, seleccionaremos la opcion

“Tabla de color”.

- Activaremos la opcion “activar tablas de color”
- Buscary seleccionar la tabla de color nombrada: MDT 2

- Aplicar y aceptar.

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DEH * F-OHHAASAAXT 084, G000 BEE

B o ounsaes @ = @ &

4 Vista: Sin titulo

[=[&[=

<

[ =

Vista previa

Libreriz

I Lava Lamp 2 (125)
I ot

I vosaic 1 (209
[ vosaic 2 (209

I T vosaic 3 (200
<

=@ B X

Aplcar Aceptar Cancelar

EICIILS
#i MDE
+} Tablas de color
Tabla | Rampa

Color:  Clase RGE valor Final Tra...
[ =5 0,0,0 s@‘ 671,429255
I (C2+ 0,0, 58 671,429  742,857[255
- (23 0,0,68 742,857 814,286255
I |22 4. 6, 78 814,286|  885,714[255
[ 189 14, 16, 108 885,714  921,429]255
[ 1=8 17,17, 128 921,429 957,143ps5
[ 138 15, 15, 153 957,143  992,857[255
- (12 15, 15, 168 992,857 1.028,571p55
I (CO 0,0,218 1.028,571 1.064,286[255
[ 1= 51,0, 255 1,064,286, 1.100p55
[ 1 30,74, 251 1.100] 1.135,714Ps5
- [C3 0, 153, 255 1135714 1153,571/255

; N . (18 0,204, 255 1,153,571 11714281255
B |11 0, 204, 255 1.171,429 1.189,286[255

Toc | Catdlogo W [C17 147, 163, 10 1,189,286 1,207,143)255
[ 1= 110, 138, 11 1.207,143] 1.242,857]255
1 |s0, 199, 14 1,242,857 1.278,571[255

Registro: | 14/[ 425 w| »r1 pkde 250
Minima: |600 Méaximo: | 1.600 Recalcular estadisticas
Activar Tablas de color Interpolado Ajustar limites
Equidistar Guardar com predeterminado

1:1134.019
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Visualizaremos los siguientes cambios:

Los colores mas oscuros representan las zonas bajas o de menos altura, mientras que las
mas claras representan las zonas altas o las de mayor elevacién, para este MDE las
elevaciones oscilan entre los 600 — 1600 msnm.

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Heramientas Ventana Ayuda

DEH 9B F-OHHAASRAXQUFE  § 0840 4G 00Y » % DR E @ 0¥ IEmcEUEE

£ 15 [voe VB E R L 4+ R A

4 Vista: Sin titulo =R
EH& el©

- [ % MDE

<

ToC | Catdlogo

1:/134.019 w [Metros [X = 3.423,150,08 [¥ = 539.367,63 EP5G:32615

Un perfil topografico es una representacion del relieve del terreno. Esta se obtiene a través de un
corte transversal de las lineas de un mapa de curvas de nivel o mapa topografico.

Para trazar un perfil topografico, primero dibujaremos una linea transversal a la zona que nos
interesa analizar.

Vista>> Crear nueva capa>> Creacion de nueva capa shape>> Sefialar carpeta de salida>>

Archive Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DH *B4 F-ONHAQASQAXQEE 0 056,090 3000 Y

s » DA 2@ O OENz@EE

£ 1%, voE viBiE B & 4 3 A
4 Vista: Sin titulo [E=E=E
H@&le®
%% MDE

H Asistente para nueva capa

Shape Formato de salida

Creacion de nueva capa Shape.
-Postgis
+ +
DXF

<

ToC | Catdloge

‘erminas Cancelar

1:]134.019 w [Metros |x = 3.411.625,34 [r = 541,517,389 [EPSGi32615
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>> Seleccionar el tipo de shape correspondiente a “LINEA”>> Siguiente >> Finalizar

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayud

heH ¢B4 F-OHHAASQALQEE 095,90 3000Y » » bR H: @ 0% NS

[~ viBE @R L + R
4 Vista: Sin titulo =N
B & e’
% MDE .
L2 H Asistente para nueva capa
Sha pe Definidones de campos
Defina los campos
-Postgis Nombre Tipo Tamaiio Tipo geom. Dimensiones  CRS PK  Obig.
+ <+ EPSG:3%615.
DXF
MULTIPOLYGON
<
ToC | Catdlogo
Afiadir campo Barrar campo
< Anterior Siguiente > Terminar Cancelar
@ java.lang.MullPointerException 1:/138.475 v Metros X = 3.404.702,03 fY = 536.220, 16 EPSG:32615

Al finalizar, se habra agregado una capa nueva a la cual llamamos perfiles en el paso anterior, dando
clicizquierdo a la capa seleccionaremos la opcién “Comenzar a editar”.

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientss Ventana Ayuda

D&H B4 F-OMHAASQAAKQERE B 0820 kRR3GOF YOS BEHER « 1 % DA E & 0¥ QusUES

£ (5 MDE Vil E L+ R
) Vista: Sin titulo o | 6P (s
B&[e®
¥ A perfil
im Comenzar edicion
Cambio de nombre
Tabla de atributos
Zoom 2 Iz capa
Eliminar capa
Recargar
Ver errores
Visibilidad v
Agrupar capas
Copiar
Cortar
<
Pegar
Toc | Catdlogo
B  Afadir al catlogo
& Exportara..
s Adadir a Localizador
% Publicar para el disefiador deinformes
&' ARadir capa
Z  Propiedades
i 1134018 « |Metros | = 3.403.292,93 [Y = 535.644,42 EP5G:32615
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En el menu superior seleccionaremos la opcidn “Insertar Linea”

Archivo Editar Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Hemamientas Ventana Ayuda
bt - OHHAQSRAAKQEE B 985220 RRRIAQOFK YOS woEBEER
~@-o-E-g-g-graes 99 oo/ mERD-IFARE-IERY Y BRAIE B 0¥ QNsHES

VB S B L RN

fo [ [

<
Toc | Catélogo

w [Metros X = 3.401.565,3 ¥ = 542.475,18 EPSG:32615

1:/139.475

i Insertar linea

Procederemos a dibujar la linea que deseamos analizar como perfil, para este ejercicio, tomaremos
la parte baja, ya que ahi encontramos una diferencia visible de elevaciones:

Archive Editar Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Hemamientas Ventana Ayuda

DBH 9B - OHHAASRAZWEE B 08200 kRRAQOF YOO SroEHBEER -
B e B A-G-O-Z2-0-0-B -0/ 9% o/ mEkb -+ KFEE-3EK v BRAIE D . 0¥ dEcRES

VB E @R L 4 Bk
lo (@ e

£ [ |PERFIL

4 Vista: Sin titulo

<

Toc | Catélogo

w [Metros [X = 3.430,423,26 [Y = 531.072,23 EPSG:32615

1:/139.475
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A continuacidn daremos clic izquierdo a la capa “perfiles”, finalizando la edicidn:

Archivo Editar Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Hemamientas Ventana Ayuda

DEH 934 F-0HHAQSQAaQER B 484,090 FRRAAOFTOOY soEHBEER -

ZHe HA-G-0-Z-0-0-8 -0,/ 99 Pl /mEkb-FARE-IEY v DA EH @ 0% ONTRES

& [ PERAL VB E @ L R

) Vista: Sin titulo Lo [ Em
EA- IS
M PERFT
- 7] % MoE

Terminar edicion
Cambic de nombre

Tabla de atributos

Zoom a Iz capa

Eliminar capa
Recargar

Ver errores
Visibilidad >

Copiar
Cortar
< Pegar

Catélogo
| ToC | =220 @ Afadir al catdlogo

& Exportara.
Bs  Abadir a Localizador

4§ Publicar para el disefiador de informes
& Aadir capa

#  Propiedades

1:/139.475 v |Metros |X = 3.401.675,01 [r = 542.069,25 [EPSG:32515
No olvides oprimir “Guardar”, para que nuestros cambios sean guardados:
Archivo Editar_Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda
DBH B4 - OHHAQASQAAQEE B 085,090 RRRIGOF YOS SroEBEHER »
Ee 3 -G-0-2-0-0-B- 40, 99% P /mkbh-I+nKE-33F ¢ DA EH @ 0% dEsRES
& (5 perFLL VB E @R L R
) Vista: Sin titulo =
H&le®
M PERFIL
- &l MpE
Terminar edicion
% Desea guardar la capa? PERFLL?
Guardar  Guardar cambios realizados
Descartar Descartar y perder los cambios
. N Continuar No guardar los cambios y segui editando
Toc [Catélogo Guardar Descartar Continuar

1:/139.475 w Metros K = 3.402.266,45 [t = 542.954,92 EPSG:32615
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Visualizacién de nuestro perfil:

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda i i i
DEH B4 F-OHEAQASQAAKXQAERE B 08HL 0 RRRIAOFYOOY BEHER « 7 » DA E & 0¥ OHNzG@EW
&5, PereL viB E B2 ¢ B A

_ Vista: Sin titulo [ @ [

< >

Toc | Catdlogo

1:194.557 v [Metros & = 3.420.633.68 I = 535.941.79 EPSG:32615

A través de la extensién Caja de herramientas>> Perfil >> Perfil

- Ingresaremos nuestro MDE como Capa Raster
- Nuestro shape recién creado “PERFIL” como Capa Vectorial
- Aceptar

Archive Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda
NeH ¢B4 F-PHHAASQAXYERE B 0S5 EZ,0 ARRAIAOFTOOY Bos 2w DRE S Q¥ NcREE
& [ PERAL v L 4 3 .0
4 Caja de herramientas - 363 Herramientas |- |-=)- [@3m [= [&@ [

Geosodial ~

Herramientas basicas para capas raster

- Herramientas de analisis para capas raster

- Herramientas de cikulo para capas raster
- Herramientas para capas de lineas

> Parémetros
-Herramientas para capas de poligonos
:Errzm!enhs para capas de puntos ——
- Herramientas para capas réster categéricas [R———
para capa:
para crear pas raster MDE e MOE [sin titulo]
Herramientas para tablas Capas adidonales[opcional] Ningtin elemento selecdonado
Tluminacién y visibilidad
Indices de Vegetacién Capa vectorial
Indices y otros parametros hidrolégicos Ruta del perfi "\ PERFIL [Sin titulo]
#-localiza
Localizacién Gptima de elementos
-Légica difusa Opdiones
& Métodos estadisticos Usar interpolacion O
i Modelizacion de incendios
= perfiles Salidas
& perfi Perfil [puntos] [vectorial] \GuSIG_Mandila\Chiapas\OCOZOCOAUTLA 2'Perfiles\PERFIL_FINAL (...

£ Perfil segin linea de flujo
% Seccones transversales

- Rasterizacion e interpolacién
- Redasificacién de capas raster
- TIN

Topologia Cancelar
Tratamiento y analisis de imagenes

Buscar i x

1:/34,557 w |Metros [X = 3.407.543,45 [ = 535.069,06 EP5G:32615
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RESULTADO:

}) Resultado

(Caja de herramientas ~

= Itad i
° R-‘-Terﬁl N J[Lm«-\fL\

1.250

1.000 S |
=0 // w\

500

250

w 1] 2,500 5000 7500 10,000 12,500 15.000 17500 20,000

Como podemos observar nos muestra tanto la distancia en la parte inferior como las cotas en la
parte lateral, podemos guardar este resultado en formato JPG, por si lo requiriéramos para algin
informe o presentacion.

Siguiendo la linea del perfil podemos observar que las partes bajas corresponden al color azul oscuro
de nuestro MDE, mientras que las partes mas altas corresponden a los colores mas claros.

La tabla de atributos de la capa que recién se nos ha creado como “Perfil (Puntos)” contiene los
puntos donde la linea toca las diferentes cotas, con sus respectivas coordenadas X, Y, Z (Cota), asi
como la distancia horizontal y la distancia real sobre el terreno.

Archive Editar Seleccibn Mostrar Tabla Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DEH & $Bp-»@7T! SN=ER: S JIHEB0 X «+l 3« 0¥ = £ 4+ B 4
4 Vista: Sin titulo EEEN
&[0
A Perfil [puntos] -/ Tabla de atributos:Perfil [puntos]
-0 A PERFIL PERFIL_FINAL 3 ¥ z DistHorz | DistReal
- [ &7 MoE 1 [3.410.975...|531.072,2...| 700,0000...| 0,000000...| 0,000000...
2 3.411.000...|531.072,2...| 700,0000...| 25,00000...| 25,00000..
3 |3.411.025...|531.072,2...| 700,0000... 50,00000...| 50,00000...
4 3.411.050.. --| 700,0000...| 75,00000. 75,00000..
5 [3.41L.075...[531.072,2...| 700,0000...| 100,0000... 100,0000...
6 |3.411.100...(531.072,2...| 700,0000...| 125,0000...| 125,0000...
7 |3.411.125...[531.072,2...| 700,0000... 150,0000...| 150,0000..
8 |3.411.150...|531.072,2...| 700,0000...| 175,0000...| 175,0000...
k] 3.411.175.. --| 700,0000...| 200,0000. ,0000..
10 [3.411.200...[531.072,2...| 700,0000... 225,0000...] 225,0000...
11 3.411.225...|531.072,2.... 700,0000.. | 250,0000..
12 [3.411.250...[531.072,2...| 700,0000...[ 275, 275,0000...
13 |3.411.275..[531.072,2...| 700,0000... 300, 300,0000...
14 [3.41L300.. .| 700,0000... 325, 325,0000..
15 |3.411.325...[531.072,2...| 700,0000...| 350, 350,0000...
16 3.411.350...|531.072,2.... 700,0000.. | 375,0000...
17 |3.411.375...[531.072,2...| 700,0001..| 400, 400,0000...
< > 18 |3.41L400...[531072,2...| 700,0000... 425,0000...] 425,0000...
Toc | Catdlogo 0 /778 Total registros seleccionados.

Metros |x = 3.414.389,91 |y = 532.658,5 [EPSG:32615
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GEOPROCESOS CON UN MODELO DIGITAL DE ELEVACION (MDE):
SECCIONES TRANVERSALES

Siguiendo con el ejercicio anterior, con la extensidon >> Caja de Herramientas>> Perfiles>> Seccién
Transversal

- Elegiremos como capa raster nuestro MDE
- Nuestra shape PERFIL como capa vectorial
- Paralos siguientes parametros:
a) Distancia entre secciones siguiendo la linea del perfil: 1000
b) Ancho de seccidn: cuantos metros hacia cada lado quiero que me calcule la transversal:
1000
c) Numero de puntos de control a cada lado: 5

Por lo tanto cada 200m me va a calcular un punto en las transversales:

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda
DeH B4 F-OHHAQASQAXIHE B § 608 &EL0 kARG ONOOY «» @ DRE ® 0K JE@WES
& 15 woe VB E B B A

4 Caja de -363+ o [ [ = [& [®
+ Geosocial &
#-Herramientas basicas para capas raster
| Herramientas de anslisis para capas raster
+ Herramientas de calculo para capas réster
#1-Herramientas para capas de lineas
Herramientas para capas de poligonos Secciones transversales
I Herramientas para capas de puntos
para capas raster ri Parémetros | Region de andisis
para capa ri
para crear raster Entradas
I Herramientas para tablas Capas raster
- Tuminacion y visibilidad =
I MDE VDE [Sin tiie) ~
+indices de Vegetacion i MOE ]
indices y otros pardmetros hidrolégicos Capa vectorial
localiza Ruta “\\ PERFIL [Sin titio] v
| Localizacién 6ptima de elementos
Légica difusa
|- Métodos estadisticos Cro=
1 Modelizacién de incendios Distancia entre secciones 1000
Perfiles Ancho de seccién (a cada lado) 1000
- perfil
1 Perfl segin lnea de fujo Nimero de ptos. de control {a cada lado) 5
%} Seccones transversales
% Rasterizacion e interpolacion Saldas
I Redlasificacion de capas rister Secciones torial] UTLA 2VPer £s [
™
- Topologia
Tratamiento y analisis de imégenes
= Aceptar Cancelar i
Buscar i *
1{134.019 w |Metros fx = 3.408.399,06 v = 540.163, 19 [EPSG:32615

En la pestafia “Regidn de Andlisis”, seleccionaremos la opcidn “Ajustar a datos de entrada”, ya que
estamos ingresando el MDE vy el perfil como base, finaliza con clic a la opcién “Aceptar”.

hive Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayud

NEH #B34L FH-OUMHMAQSKRAQxYFH B 0 O08EH® KRR IAAONO mEE - v DA B @ O ONSTEE-

5, 15 MoE v @ E M & e @
/4 Caja de herramientas - 363 Herramientas [ [[E- [= [ &3

(11 Herramientas para capas de puntos

as para capas raster categoricas

as para capas vectoriales genéricas
as para crear nuevas capas réster

Secciones transversales L

s | Region de andlisis

a vista 5in tilo v

() Utizar extensidn de otra capa MDE v
i6n
(1) Reclasificacion de capas raster

TN
- Topologia
(1 Tratamiento y analisis de imdgenes
i) Vectorizacion ~
Aceptar Cancelar i
Buscar i ¥
113,019 < TMatros | = 3.408.399.06 IY = 540, 183, 1 EP5Gi32615
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Se nos ha creado una nueva capa llamada “Secciones Transversales”:

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda
DoH B4 F-OHHAASQAKQIHEE B § 0SHL9 kT2 3GO0%00 BEE « » DA'E @ 0¥ Ouc@EE
£ 15ve e E@e B S
< Vista: Sin titulo
H & Q®
el A secciones transversales
3} A perfil [puntos]
i[] 48 PERFL
& 777 MDE

o o

< >
ToC | Catalogo

1:134.019 v [Metros X = 3.407.618,95 [Y = 538.268,4 EPSG:32515

Le cambiaremos la simbologia a un azul claro:

Archive Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DEeH B+ F-OHHAASQAXQHE B 0S5 2L00 kRR3AQOF YOS BHER « 1 % DA F @& Ol¥ dEf@EE

£ 15 [PERFIL v R R ]

JVista: Sin titalo & Selector de simbologia N
Simbolos de lineas
& e . -
=aiblioteca de simbolos ” Previsualizacién
& ﬂs;;nms ransversales B R
A Perfi [puntos] - Seleccionar color H
o [] M PERFIL Muestras | Hsv | HeL | rea | oMy
[ &l MpE
177
| edente:
[}
1 1;
I [
v
v
< > Vista Previa
o- ]
D Texta de Ejemplo Texta de Ejemplo
G| [ Resiablesr
u |
Aceptar Cancelar
1:/134.019 w [Metros X = 3.403.151,09 [Y = 537.878,35 EPSG:32615
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Archivo Seleccion Capa Mastrar Vista Mapa Herramientss Ventana Ayuda
DEH 9B F-0HHAQSQAxqERE B 0S40 ARRIQAOFTOOY BEER « 2 % DA EH & 0% Oncamm
£, 15 perfi untos] Vi@ = £ 4B

i Vista: Sin titulo [E=R
- ICALS)

=] M secciones transversales

e A perfil [puntos]
Lo M PerFL
77 MDE

< >

- ......’ : ’ 1 ‘...-.I

1:/71.004 w Metros K = 3.420,537.71 f = 532.981,21 EPSG:32615

Si observamos su tabla de atributos tenemos un campo cero, donde se encuentra la cota de los
puntos cada 1000m respecto al modelo digital de terreno y luego cada 200m a los lados también su
cota hasta los 1000m que le hemos pedido que nos calcule, es por ello que tenemos -1000m hasta

1000m.
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GENERACION DE UN MODELO DIGITAL DE ELEVACION (MDE)
A TRAVES DE CURVAS DE NIVEL

ncilla

En este apartado obtendremos un Modelo Digital de Elevaciones (MDE) a través de una capa de
curvas de nivel, mediante rasterizacién y relleno de celdas sin datos.

En primera instancia y como ejemplificaciéon descargaremos las curvas de nivel correspondientes al

Estado de Chiapas de la Republica Mexicana.

e Descargaremos dicha capa de la siguiente liga: www.inegi.org.mx
e Enlaopcién “Datos” seleccionaremos la liga “Mapas”

74 INEGI

Inicio Datos Servicios Transparencia Investigacion

Aviso COVID-19

Las medidas derivadas de la emergencia sanitaria han afectado en distinta manera los
programas de informacion del INEGLI. En caso de existir impactos en calidad, cobertura
o de otra indole en ellos, se daran a conocer en las Notas Técnicas que acomparian su COVI D_1 9

publicacion.

English Otros idiomas Contacto pA

Buscar.

Perspectiva en cifras Visualizador analitico

para el COVID-19

Poblacion con limitacion en la Grado promedio de escolaridad de la Total de establecimientos. Universo Personal ocupado total. Universo total

actividad poblacion de 15 y mas afios total

4,527,784

Personas, 2010 Afios de escolaridad, 2015

M Agricultura, ganaderia y pesca Catastro y Gestion Territorial
X5 comercio exterior § Construccion

=3" Empleo y ocupacion oﬁ Empresas y establecimientos
n Hogares y Vivienda @lmégenes del territorio

1; Mapas {:} Marco Geodésico

@ Wedio ambiente S Mineria

§#§ Poblacion & Precios

Eﬂ Seguridad publica y justicia @ Servicios no financieros

e Oprime la opcién “Topografia”

HY lNEGl
Inicio [BZIGEM Servicios  Transparencia  Investigacion

Inicio f Temas

Temas Areas geograficas Programas Microdatos Sistemas de indicadores

v Cambiar tema

6,373,1 69 Nﬂmeroi?;ggnsa,s,zzog
Establecimientos, 2019

Els Comercio

A& Educacién
it Goviemo
‘?o' Manufacturas
W2, Marco Geoestadistico
"W PIB y Cuentas Nacionales
tJ saludy Segurigad:Sogial

@ Tecnologias de 12 informacién y comunicaciones

English Otros idiomas  Contacto  pf

i

Buscar.

Datos primarios

Mapas

» Topografia

* Relieve Continental

> Relieve Submarino

> Territorio Insular

» Vias de Comunicacion
» Hidrografia

» Climatologia

Edafologia

Fisiografia

Geologia

Hidrologia

Humedales Potenciales
Uso de Suelo y Vegetacion
Uso Potencial de Suelo

ye)

Acerca del INEGI Contacto
Quiénes somos 800 111 46 34

Sitios de interés.
SNIEG


http://www.inegi.org.mx/
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En este apartado llenaremos los filtros y descargaremos la segunda opcién:

Inicio / Temas / Topografia

] Topografia

Ui Informacion que tiene como objetivo representar |a infraestructura, orografia, hidrografia y las poblaciones del pais. En ella
Relieve Continental % se registran fielmente todos estos elementos y las relaciones que guardan entre si. Contiene informacion sobre el relieve,

rasgos hidrograficos, vegetacion densa, areas con actividades agricolas, localidades y vias de comunicacion, ademas de los
Relieve Submarino nombres de |os rasgos (toponimia) y las localidades.

Territorio Insular

Mapa Descargas Documentacion Publicaciones Herramientas <
Vias de Comunicacion —_— 5
g
Hidrografia Filtros ) E
Entidad: Escala Edicién 3
Climatologia Chiapas v Todas v Todas v
»,
Edafologia —— ;
Buscar mapas Q | 5
Fisiografia —
@ Cualquier palabra () Frase completa Resultados encontrados: €8 .
Geologia E"
]
Informacién de Interés Nacional Estandar de datos abietos ~ =e=ses - L k]
Hidrologia = @ §
. + . o}
Humedales Potenciales Clave Titulo Escala Serie Edicién Tipo de archivo @ =4
7]
Uso de Suglo y Vegatacion Conjuntos de datos vecioriales de informacion ~ 1:250000 VI 2019 [ SHP +]
topografica escala 1:250 000 Chiapas Serie 62.97 MB
Uso Potencial de Suelo Vi
Datos Vectoriales para |a generacion de 1:20 000 2019 L SHP el
Espaciomapas escala 1:20 000 E15D72e @ 45536 KB

Una vez descargada la capa, la visualizaremos en el software gvSIG:

Procederemos a cortar la capa de curvas de nivel a nuestra zona de estudio, para este apartado
obtuvimos un corte de una parte del municipio de Ocozocoautla perteneciente al estado de Chiapas.

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda
DEH &h s R-OHEQRASQRAAXUYERE B 082,90 RRR3GOFTOGY BEEB « 2 % DR @B O ousEaEE

2 SR ooncoware v @ E £ + B 4

T e — [E=R R
® 8 0

A Poligono_corte
[ M localidad250_a
=] A CURV_NIV_0COZO(

< >

ToC -Can?\ogc

i 1493.035 « [Metros [ = 5.330.738, 15 [t = 585.55,51 EPSGi32615
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- Caja de herramientas>>Capas Vectoriales>> Cortar

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda
DeH #B4 B-ONHAQASRAKXOQEE B 08 H,0 k220K BEE : »: ¥ BA & 0¥ JNsEHEE
&1 Poligono_corte VidiE L ¢ B
V3 Cajade 363+ i == | IENEAER
; =5 | SR = e
Algoritmos -] NS i a. DR o3 B e o -
'y gvSIG Geoprocesos e x|
- Capas raster Il
Capas vectoriales
-(J9 Agrupar por un campo
) drea de nfluencia o
) Area de influendia lateral
-} Cortar
) Cortar lineas Capa de entrada \, CURV_NIV_OCOZOCOAUTLA_REP [Sin titulo] -
- J) Desplazamiento en X e Y
) Diferendia
- J9 Disolver
(4 Dispersar puntos Opdanes
) Enlace espadal Geom. seleccionadas {Capa entrada) (m}
++J} Fusionar espadaiment= Geom. seleccionadas (Capa recorte) O
) Interseccidn
(9 Juntar
3 Minima envolvente convexa (Conves: Hull Salidas
U3 Reproyecdion Cortar (paligone)[vectoriall [Guardar en archivo temporal]
3 urién Cortar (inea) vectorial] C:\GvSIG_Mandila\Chiapas\OCOZOCOALTLA 2\Curv_niv_corte.shp
Raster multiespectral
~J} gvSIG Herramientas
Capas raster
- Réster multiespectral
o3 Modelos
Herramientas T Aceptar Cancelar i
£-Scripting

| - Andlisis de datos
i @-Herramientas de geocodificacion - C?
Buscar i ® 4
s
DR N
I N B
? 3o
2 n £
1 A " B

Pardmetros | Regign de andlisis

Capa vectorial

Capa de recorts. [ Poligono_corte [Sin titulo] v

Cortar (punto)[vectorial] [Guardar en archivo temporal]

RS NN GEAN

Resultado:

Archive Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DH «B4 B-ONHAQASQAAQHEE B 0885, 0 kAR 4GON0OdY BEHE: »: v BA G 0¥ JuzEEe

£ [5|CURVAS_POLIGONO_CORTE2 v @:E 2 4+ R .h

_: Vista: Sin titulo lo [& |uim
H& 60 :

@-[# 4 CURVAS_POLIGONO

< >

Toc | Catalogo

i 1:131.039 w |Metros fx = 3.400.784,88 [ = 546.338,71 555:32515

A continuacidn, procederemos con la rasterizacion de la capa:

- Caja de herramientas>> Rasterizacién e Interpolacion>> Rasterizar capa vectorial
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En primer lugar seleccionaremos la capa de las curvas de nivel que queremos convertir a raster, y a
continuacion el campo a utilizar para tomar la informacién necesaria para la rasterizacion, en este
caso sera el campo “Elevacion”:

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DeH &6 4

m-OHHeQSQ e 2Q g

£ [5|CURVAS_POLIGONO_CORTE2

v @:=

L+ B
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bR EH @ O% uf@aES

4! Vista: Sin titulo

o [&@ [

#(G|0
¥} CURVAS_POLIGONO
] /4 CURVAS_POLIGON(

< >

Toc | Catalogo

T oFa

s
H

L7

/¢ Caja de her

-363+

i} Geosocial
- Herramientas basicas para capas raster
i Herramientas de analisis para capas raster
- Herramientas de calculo para capas raster
#-Herramientas para capas de lineas
Herramientas para capas de poligonos
- Herramientas para capas de puntos
i Herramientas para capas rister categéricas
para capas i
para crear
Herramientas para tablas
& Tluminacién v visibilidad
& Indices de Vegetacién
indices y otros
Localizacién Gptima de elementos
-Légica difusa
- Métodos estadisticos
- Modelizacion de incendios
- Perfiles
£ Rasterizacién e interpolacién
- Decrementa lineal
8% Densidad
-8 Densidad (kernel)
n

raster

Ponderacién de distandas inversas (IDW)
% Rasterizar capa vectorial
- Rasterizar capa vectorial (para mascara)

Buscar i

Pardmetros. Region de andlisis

Rasterizar capa vectorial

Entradas
Capa vectorial

Capa vectorial
Campo

Salidas
Resuitado[réster]

. CURVAS_POLIGONO_CCRTEZ [Sin titulo]

/5] _elevacion [Integer]

'S1G_Mancila\Chiapas\DCOZOCOAUTLA 2\Raster_Ocozocoautia2.tif

< | |220c0AUTLA 2\\Raster_Ocosccoautlaz.zifn)

Aceptar Cancelar

1:131.039

"

w [Metros [ = 3.401.096,51 Y = 549.632,43 EP5G:32615

Proseguiremos a elegir una extensidon determinada para la nueva capa resultante (pestafia

raster). Es conveniente no crear el tamafio de celda excesivamente grande ni excesivamente bajo.

Para este ejercicio hemos empleado el valor de 25.

Archive Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

salida

DvH B @-PHEQASR A Em B 0540 RARSGOFvOcs BEER « 4 » DA H & 0¥ Oucf@Em
£ 5| CURVAS_POLIGONO_CORTE2 M = L 4+ R .4
5 Vista: Sin titulo ] = = (x [
i@ e D o R . S Y P L7
i curvas_poucono || |54 Caja de her -363 [E=SE=R = Rasterizar capa vectorial H
L[] M CURVAS_POLIGON ) Geosodial =

< >

- Herramientas basicas para capas réster
-Herramientas de analisis para capas raster
Herramientas de célculo para capas réster
- Herramientas para capas de lineas
Herramientas para capas de poligonos

- Herramientas para capas de puntos

#-Herramientas para capas raster categéricas

para capas
raster

Toc | Catélogo

para crear
Herramientas para tablas

- Tuminacién y visibilidad

dices de Vegetacion
1indices y otros parametros hidrolégicos

#-localiza

Localizacién Sptima de clementos
-Légica difusa

- Métodos estadisticos

- Modelizacién de incendios
#1-Perfiles

£ Rasterizacién e interpolacién

- Decremento lineal
Densidad
8 Densidad (kernel)
@
- Ponderacin de distandas inversas
Rasterizar capa vectorial
i Rasterizar capa vectorial (para méscara)

Buscar i

Extension a partr de
(®) Definida por el usuario
() Utlizar extension de la Vista

() Utiizar extensién de otra capa

Exctensién (valores)

Rango X

Rango Y 5301

Tamafio de celda 250

Némero de filasfcolumnas 334
< | [220cOAUTLA 2\\Rasber Ocosocoantlaz.sif")

Sin titulo

CURVAS_POLIGONO_CORTE2

'3409398.803881977

12.7856527328

3431298,803881977

550962, 7856527328

Aceptar Cancelar

i

/131,038
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Resultado:

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientss Ventana Ayuda
Nl «B4 @-PHERAQASQAXTEm 05 UL 9 4000 BHE « % DA B & 0¥ Qu:@ES

£ (5 [Raster_Ocomconutsz VB E £ 4+ Bk

i Vista: Sin titulo =& e ~
[ &®e[® e ' :

<[] & Raster_Ocozocoad

< >

ToC | Catéloga

1:130.902 « [Metros [k = 3.415.274,85 [f = 541.161,21 EPSG:32615

Resultado con un poco de Zoom:

Archivo Seleccién Caps Mostrar Vista Maps Herramientas Ventana Ayuda
DoH ¢BL ®-OHHRASRQxad= 04H.L90 4000 B » ¢ B E @ 0¥ JNsEMES
£ [ [Raster_Ocozocoauta2 v B E £ 4+ @0
# Vista; Sin titulo

B &e[®

¥ Raster_Ocozocoau

< >

Toc | Catdlogo

1:/130.902 « |Metros |k = 3.420.608,5 ¥ = 538.044, 1 EPSG:32615

Puesto que habrdn quedado celdas sin datos debemos completar esa informacién con la
extension:

- Caja de Herramientas>> Herramientas bdsicas para capa raster>> Rellenar celdas sin
datos

NOTA: La informacidn para completar las celdas sin datos se toman de la propia capa.
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Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DEH o34 F-OMHAASRQxql

BRE @ O¥ NcEEE

B o8&, RRARIQGORTOSHY BEER «

£ [ [CURVAS_POLIGONO_CORTEZ Vi@ B L+ R A
4 Vista: Sin titulo @[z -
; T S . =
&[0 RGNS FERES <
#7 CURVAS_POLIGONO | 44 Caja de her i -363 F i EEE TR !
0] A cunvas_poicon Cortor caa 1t con capa e pokgones - B
Cortar grid con bbox .
Crear poligono envolvente de capa réster bl| | Parametros
Estadisticas bsicas
Filtro 3X 3 definido por &l usuario b Entradas )
Histograma Capas réster
Invertr méscara Capa R CURVAS_POLIGONO_CORTEZ[rasterizado] [Sin titulo] v
Lineas de gradiente i
Localizar valores maximos
Normalizar i Opcianes
Ordenar Unmbral de tensidn 1.0
Reflejar finverti
Rellenar celdas sin datos ’ salidas
i 24 & Rellenar celdas sin datos (por vecindad) Capa rellenadalraster] €:6vS16_Manila\Chiapas\OCOZOCOAUTLA 2\MDE [
. Unir capas
Yoo {8 Volumen entre dos capas ;
Herramientas de analisis para capas réster
Herramientas de calculo para capas réster
& Herramientas para capas de lineas
Herramientas para capas de poligonos
Herramientas para capas de puntos
Herramientas para capas rster categéricas
i para capas i €rig
i para crear rdster < fanailla)\Chispas\\OCOZOCOAUTIA Z\\MDE®} > Aczptar Cancelar i
i-Herramientas para tablas
Tluminacién y visibilidad
- Indices de Vegetacién
Indices v otros para idrold
0 localiza
Buscar
v

El resultado sera una nueva capa raster con el MDE:

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Heramientas Ventana Ayuda

DeH B4 F-OHHAASRQA & B oS, HRRIGOR YOS BEER « 7 ¥ DRAE & 0|l¥ OHc@ES
45 [%|CURVAS_POLIGONO_CORTE2 VB E R L TR
4 Vista: Sin titulo @[z -

#(G|D
; #7 CURVAS_POLIGONO_|
- [# %7 CURVAS_POLIGONO |

i Cajade i -363 Hi i =S
Cortar capa raster con capa de pokigonos =
Cortar grid con bbax
Crear poligono envolvente de capa réster
Estadisticas basicas
Filtre 3X 3 definido por el usuario
Histograma
Invertir mascara
Lineas de gradiente
Localizar valores méximos
Normalizar
Ordenar
Reflejar/finvertir
Rellenar celdas sin datos
Rellenar celdss sin datos (por vedndad)
Urir capas
8 Volumen entre dos capas
# Herramientas de analisis para capas raster
 Herramientas de calculo para capas raster
# Herramientas para capas de lineas
Herramientas para capas de poligonos
+ Herramientas para capas de puntos
i Herramientas para capas réster categdricas
i para capas i érig
para crear raster
& Herramientas para tablas
Tluminacién v visibilidad
7 Indices de Vegetacion
Indices y otros paré
- localiza

Buscar i FS

i 1131.039 v |Metros x = 3.416.005,33 ¥ = 544.050,34 PSG:32615
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Activando la opcidn tabla de color, elegiremos el tipo MDT2:

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DBH &4

GroxHaasaaxd 8 084,

AR SGONOSY

Bl

« 0 0¥ omcmE=

Scarlet Pilar Flores Mancilla

4t Vista; Sin titulo

®#| 6|0

%7 CURVAS_POLIGON(
[] %7 CURVAS_POLIGONC |
[] 8 CURVAS_POLIGONO |

< >

Toc | Catélogo

Resultado Final:

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DEH &6E 4

m-OMHAASRQ xR
=)

4[| _POLIGONO_CORTEZ[rasterizado] [rellenade] v

4 Tablas de color
Tabla }| Rampa
Color: Clase RGB valor Final Tra.
- |14 0,0,0 s@‘ 671,4290255 | A
. 24 0,0,58 671,429]  742,857]255
[ 1= 0,0, 88 742,857 819,286[255
- 22 4.6, 78 §14,205|  885,714[255
[ 155 14, 16, 108 885,714 921,429[255
- (C15 17,17, 128 921,429
. 13 15, 15, 153 957,143
(12 15, 15, 168 592,857
. C0 0,0, 219 1,028,571
- 1 51,0, 255 1.064,285
. 2 |30, 74, 251 1.100]
[ 1= 0, 153, 255 1.135,714]
. [C1s 0,204, 255 1,153,571
L 0,204, 255 1.171,429
134 147, 163, 10 1,189,286
I 4 110, 138, 11 1.207,143]
B [cs 90, 198, 14 1.242,857 |¥]
Registro: | 4] 425 v > M px{de 25 G| X
Minima: 600 Maximo: |1.600 Re
Activar Tablas de color Interpolade ] Ajustar limites
Equidistar Guardar como predeterminada

1,129,128

Vista previa

Libreria

i al
I W Forest- Soil (100)
IE W Soil- Forest (100)
IEI | 6level

I Elues 35

N2 cool ¢100)

]2 Greens (3%
<

Aplicar Aceptar

Cancelar

w [Metros [X = 3.400.990,02 Y = 541.797,03 EPSG:32615

@ bR H: & 0¥ ONHES

- Vista: Sin titulo

5 [ &#[e[0

7 CURVAS_POLIGONO |
[] 48 CURVAS_POLIGONO |

< >

Toc | Catélogo

1:/131.058

i
v ﬁe(ms F =3.410.629,96 F =542.802,62 EFSG:EZEIE

=B
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GENERACION DE UNA CAPA DE CURVAS DE NIVEL A PARTIR DE

GVSIG EN LA GEOLOGIA

UN MODELO DIGITAL DE ELEVACIONES (MDE)

Scarlet Pilar Flores Mancilla

En el apartado anterior obtuvimos un MDE a partir de una capa de curvas de nivel, en esta ocasion
obtendremos una capa de curvas de nivel a partir de un MDE.

Para fines didacticos necesitaremos el MDE obtenido en el apartado anterior (Modelo Digital de
Elevaciones de Ocozocoautla, Chiapas, México).

- Primeramente visualicemos dicho MDE dentro de la plataforma gvSIG

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DPH ¥B4 - OHEQAQASQQAXIFE B 08,0 3000% BEE « v D&’

2 0¥ R mMEE

&5 1%, Me vi@ E 3L + B A
7 Vista: Sin titulo =N
H&[e[®
#7 MDE
< >
ToC | Catalogo
v

1:/131.058 v [Metros X = 3.407.994,6 v = 536.456,95 EPSG:32515

A través de la Caja de herramientas, extensidn “Vectorizacion”, elegiremos la opcién “Curvas de

nivel”.

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

NeH *B4 @ - OHHRASQAxaH™m § 08400 4000 BEHE « % DA 2 0¥ Eucama

£ (5, MDE v

B 2@ 2L 4+ B b

4t Vista: Sin titulo

S 1ICL)
¥ ¥ mMpE

- Caja de i -363 1

= Tluminacién y visibilidad
= Indices de Vegetacion
indices y otros par
= localiza
Localizacion éptima de elementos

Légica difusa
i+ Métodos estadisticos

© Modelizacién de incendios

i+ Perfiles

o Rasterizacién e interpolacién
Decrementa lineal
Densidad

Densidad (kernel)

Kriging

Kriging uriversal

Rasterizar capa vectorial

vecindad
# Reclasificacion de capas raster
TIN
Topologia
= Tratamiento y analisis de imagenes
= Vectorizacién

ik Capa réster a capa de puntos
Curvas de nivel
Vectorizar capa réster (ineas)
Vectorizar capa raster (poligonos)
Vectorizar capa réster (pol

Ponderacién de distancias inversas (IDW)

Rasterizar capa vectorial (para méscara)

Buscar

Fardmetros

[a[@ = ~

Curvas de nivel

Entradas
Capas raster
Capa de entrada

Opciones
Equidistanda

Valor minimo

Valor méximo

Saiidas
Curvas de nivel[vectorial]

ek MDE [Sin titulo] v

0.0
600.0
1600.0

_Manila\Chiapas\OCOZOCOAUTLA 2YCURVAS_NIVEL_CORTE_MDT | ...

< | |>cozocoTIA 2\\CURVAS_WIVEL CORTE MDTT) || > Aceptar Cancelar

i

1:130.502 v [Metros [X = 3.410.564,56 [¥ = 549.508, 12 EP5G:32615
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NOTA: En esta ejemplificacion elegimos una equidistancia a 10 m. Es importante saber la elevacion
minima y maxima.

Finalmente obtendremos, un shape con las curvas de nivel correspondientes a ese MDE:

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

D&H 9B 4 ARG OROO BEE: «: ¥ DA 20X JEsmEE
£ (5, |MDE

 Vista: Sin titulo (e [&@ = ~

B&[e[®

8 Curvas de rivel
t 7 &¥ MDE

4 Caja de i -363 Hi i =
=+ Tluminacién y visibilidad ~
7 Indices de Vegetacién

indices y otros para

= localiza

Localizacién Gptima de elementos

Légica difusa

= Métodos estadisticos

- Modelizacién de incendios

= Perfiles

=Rasterizacion e interpolacion

4 Decremento lineal

-8 Densidad

% Densidad (kemnel)
4 Kriging

-4 Kriging universal
& Ponderaciin de d

as inversas (IDW)
orial

- Reclasificacion de capas raster
™
Topologia
# Tratamiento y andlisis de imdgenes
= Vectorizacion
48 Capa raster a capa de puntos
48 Curvas de nivel
-4 Vectorizar capa réster (ineas)
46 Vectorizar capa réster (poligonos)
-8k Vectorizar capa raster (poli v

Buscar i S
i 119,137

Para poder observar mejor la distribucién de las curvas, en el apartado “propiedades” del propio
shape, nos dirigiremos a la pestana “Simbologia”, y en apartado “cantidades” daremos clic a
“intervalos” llenando los filtros de la siguiente manera:

- Finaliza oprimiendo calcular intervalos, aplicar y aceptar:

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DEH &t F-OHHAASQAKD B 0SHL RRARAQOF YOSy BEHER 7 E 0¥ 9usuEme = LR T

A
44 Vista: Sin titulo o (& [}~
= 4 Prc de la capa = [ B S
E A Curvas denn General | Simbologia | Etiquetados | Hiperenlace | Metadatos | 30 | Informacin répida | Reporte por punto
o 610 - 648, Mas opciones...
699,616
689,21 -7 =) Cantidades Muestra los elementos de la capa usando una gama de colores en funcién de
728,81-7 : 1 valor de un determinado campo de atributos.
768,41-8 . Simbolos graduados
808,01 -8 L 3
M soe01-5 Sinbolos proporcionalel | cymos Rampa de color
N EE7’21 9 Categorias G d ar Elevati
21~ itiples atrbut 2mpo de levation v
11 926,819 Itiples atrib Color de inicio:
w 966,41 - 1 =-Objetos Tipo de intervalo: Intervalos iguales v
o +~Mapa de calor
1,008,01 - H i : Color final: ]
N Lo45 61 ] - Mapa de calor comparg | \° de intervalos: 25
. +-Mapa de calor con filr
1,085,21 - H
: /M LiAa1-v {_simbolo complejo [IResto de valores; "~ —
< > - Simbolo tnico
Toc | Catéiogs simbolo  Valor Etiqueta
o
— 610.0649.6 610-649,6 A
649,61-689.2 543,61-889,2
|689.21-728.8 689,21-728,8
728.81-768.4 728,81-768,4
[768.41-808.0 7RA.41 - A hd
< >
7
Calcular intervalos Afiadir Quitar todos Quitar
Cancelar ‘Aplicar Aceptar k
al [¥]
i 13131497 v |Metros ¥ = 3.421.730,78 v = 542,636,21 EPSG:32615
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Resultado:

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda
‘DeH 9B m-OuHHAQSQAaE
H urvas de nivel v B:E:

‘B osE,0 RRRAOGOF TIPS BHER « 4 % PRAEH & 0¥ QusUEE
+ B

E=na= -~

A 112481-%
>

<

Resultado con un poco de Zoom (podemos apreciar las curvas de nivel a 10 m de equidistancia cada
una, para corroborar esto puedes consultar la tabla de atributos de la propia capa):

Archive Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

‘DEH @B @ - OMERAS/AxyE@

© £ 15 |Curvas ce nivel M |
B &[e[o

- [ M curvasdenn a
610549,
/\/ 648,61-6,
/689,217,
S 728,81-7
/\/ 768,41-8
/\/ 808,01-8
I 847,61-8
/v 887,21-9
S\ 926,81-9
I\ oe6,41-1
/v 1.006,01-
/104561
A ovoesat- | =
A 112481-V
< >

Toc .

@ 4 B OAZ,H AIRI0ONVOSS BEER & Z ¥ DR O @ 0¥ emcums

:
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HERRAMIENTAS RELACIONADAS AL

ANALISIS HIDROLOGICO

Para poder realizar estas herramientas necesitamos el MDE que hemos venido manejando con
anterioridad, es decir, el MDE correspondiente a la parte Sur del municipio de Ocozocoautla, del
estado de Chiapas, México.

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa jentas Ventana Ayuda
DEH #B4 - OHHAQSQQAKQHEE 08,0 3G00% BEE « ¥ DA B @ O/ OnzmES
& 5, ME v:@ 8 2 4+ B 4

44 Vista: Sin titulo
B &6

#3 MDE

ToC | Catélogo

i Aplicacion inidada 1:{134.019 v |Metros X = 3.404.640,38 Y = 547.842,38 Es@:szsﬁ

Para realizar un analisis hidrolégico necesitamos eliminar las depresiones de nuestro MDE de lo
contrario nos generara errores, para ello seguiremos la siguiente extension:

>>Caja de Herramientas>> Andlisis Hidroldgico Basico>> Eliminar depresiones

Archivo Seleccién Capa Mastrar Vista Mapa Herramientss Ventana Ayuda
DEH #BYL F-OHEQAQASQRAXQINE 6 08440 4G00v BE % @ DA @ o¥ JucaEm

£ 15 |voe VB E B L R A

4 Cajade i =363} i [ e = [= [ ==

-3 seripts
H Herramientas
-5 SEXTANTE Eliminar depresiones

3D

- Algoritmos no espaciales Parémetros
- Analisis de patrones
=-Analisis hidrolégico basico Entradas
Acumulacién de fiujo Capas raster
- Crear drea de exdusion MDE 2k MDE [Sin o] .
Cuencas
% Cuencas por tamafio
Cuenca vertiente a una zana 2
& Cuenca vertiente a un punto dado Angulo minimo entre celdas [7] 0.1
- Eliminar depresiones
&8 Horadar cauces Salidas
- Red de crensje Preprocesado[raster] 5uSIG_Mandilla\Chiapas\OCOZOCOALTLA 2YWDE SIN DEPRESIONES [}
Tiempo de salida
4 Areas de influencia [buffers]
Costes, distancias y rutas
i} Desarrollo

Opciones

de celda para muiltipl réster

- Estadisticas por vecindad para una capa raster
- Geoestadistica

- Geomorfometria y andlisis del relieve

- Geosodial

& Herramientas basicas para capas raster e Cancelar
i} Herramientas de anélisis para capas réster

- Herramientas de cikulo para capas raster

i

Buscar i =

i 1:134.019 w |Metros |X = 3.404.817,68 ¥ = 544.721,97 [EPSG:32615
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RESULTADO:

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DeH «B4 F-OHHAASQ A= § 08200 1GO00 BEHE « ¥ BA I CEL T

£ 15 | MDE[preprocesads] VidiE £+ B

i Vista: Sin titulo fo [&@ [Em
1AL

- [# [T MDE[preprocesado]

< >

Toc | Catalogo

i 1:134.019 w [Metros [X = 3.402.761,04 [¥ = 534.544,67 EP5G:32615

NOTA: Con este MDE ya podemos calcular las distintas herramientas del analisis hidrolégico.
1. PERFIL SEGUN UNA LINEA DE FLUJO

Nos referimos a un perfil segiin una linea de flujo, como el calculo del flujo que seguiria una gota
desde un punto de inicio, hasta un punto final.

Para este geoproceso seguiremos la siguiente extension:

>>Caja de Herramientas>> Perfiles>> Perfil segun Linea de Flujo

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Maps Herrsmientas Ventana Ayuda
Do H B4 - DHHAASQAXQWER B 0SZ.0 kRRIQOFTYO0S BEHER « 4 % DRAE & 0% Oncs@ES
&[5 [Perfi [puntos) VidiE £ 4+ @0

i Vista: Sin titulo (= [ [

M &en \
.| + Caja de herramientas - 363 Herramientas [E=REER <)
~

[ = Geosocal
BT i Herramientas basicas para capas raster
i Herramientas de analisis para capas raster
i Herramientas de calculo para capas raster
[ Herramientas para capas de lineas Perfil segdn linea de flujo
Herramientas para capas de poligonos || [y —
@ Herramientas para capas de puntos Parametros;
[ Herramientas para capas raster categdricas

i para capa i Eri
i Herramientas para crear nuevas capas raster
Herramientas para tablas MDE K MDE[preprocesado] [sin titulo] v
- Tiuminacién y visibilidad
i+ Indices de Vegetacién
i Indices y otros parametros hidrolégicos
& localiza Opciones
i Localizacién ptima de elementos Punto de inidio ¥ [3419710.54 ¥: |533286.38
Logica difusa
< - Métodos estadisticos
i Modelizacion de incendios
ToC o Perfiles -
i perfi Perfil flinea] [vectoriai] inclla\Chizpas\OCOZOCOALTLA 2\Perfiles\Perfil segun inea de fujo |
i 4 Perfil segin nea de flujo
* 4 Secciones transversales
i Rasterizacion e interpolacion
i Reclasificacién de capas raster
™
i Topologia
Trﬂtﬂmient?vnnﬁﬁiisdeiméuﬂﬁ < | \Perfiles\\Pezfil segun linea de fluje”) > Aceptar Cancelar i

= : : ﬁ

1:/134.019 w Metros [} = 3.406.448,8 |t = 543.551,82 [PSGr32615

Entradas
Capas réster

Capas adiconales[opcional] Ningin elemento seleccionado ®

Salidas
Perfi [puntos]vectorial] [Guardar en archiva temporal]
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NOTA: Para la capa raster ingresaremos nuestro MDE sin depresiones, mientras que para las
coordenadas de punto de inicio, puedes crear un punto y de ahi obtener tus coordenadas o en su
defecto ubicar tu punto con la herramienta informacién por punto ubicada en el menu superior.

Archive Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Vental
NDEH &4 Q’@%EQQ#Q\Q@%;& GO0 BEE «+ H 0¥ OuzRem @ & B £+ B 4
4 Vista: Sin titulo

B &[6[®

%7 MDE[preprocesado]

[=[& =

4 Informacién por punto ==

Lista de capas

Coordenadas

Latitud/¥: 533286,38
Longitud/X: 3419710,54

< vista: (499 510)

Punto de pixel: (412,47 707,06)

—

Bandas: 1

IB0: Nah

Colores

RGE: 104 104 104
CMYK: 00 00,5922
HSL: 00 104

ToC | Catéloga

- ]
i 1132015 | v Metros |k = 3.415.710,54 v = 533.286,38 EPsGi32615

RESULTADO:

Archivo Seleccin Capa Mostrar Vists Mapa Hermamientss Ventana Ayuda
NBH B4 F-OHHAQASQAaWERE B8 § 8L, 0 v TR30G0%00y BEE « » BEA'H & O/ JNzEES
& [ |MDE[preprocesado] Vi@isE L 4+ R4

4 Vista: Sin titulo = [ [=
N aelr \
« # Caja de herramientas - 363 Herramientas [.—- [ [#3n
A Geosocial A
Bc| Herramientas basicas para capas réster
&H Resultado
Caja de herramientas ~
& Resultado 1.000
Perfi
perfi 00
800
700
600
S00
400
= 300
ToC 200
100
0
v 0 5.000 10,000 15.000 20,000
raster
TIN
Topologia
i Tratamiento y analisis de imagenes
i 61 v
Buscar i S
i 1 134,019 « [etros | = 3.414.568,96 | = 530,325,54 FPSG:32615
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Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda
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DEH B F-OHHAASRAXQFE B § 08EL,0 K HR3200%0y BEE ' DA H @ 0(* uRBRE

£ 15 [MDE[preprocesado] v BB

@ 2

4+ B4

4 Vista: Sin titulo

Halan \

! Caja de herramientas - 363 Herramientas [ .= [ - [&5

& Geosocial
[ Herramientas basicas para capas raster
i Herramientas de analisis para capas raster
i Herramientas de calculo para capas raster
Herramientas para capas de lineas
Herramientas para capas de poligonos
Herramientas para capas de puntos
& Herramientas para capas raster categéricas
i para capas i érig
& Herramientas para crear nuevas capas raster
Herramientas para tablas
& Tluminacién y visibilidad
i Indices de Vegetacién
indices y otros par
Localizacién éptima de elementos
Légica difusa
< [ Métodos estadisticos
& Modelizacién de incendios
ToC =+ Perfiles
i perfil
{438 Perfil segin linea de flujo
i 488 Seciones ransversales
- Rasterizacion e interpolacidn
[ Redlasificacion de capas raster
T
Topologia
i Tratamiento y analisis de imdgenes

-

Buscar i

elel=

w [Metros [ = 3.422.050,35 [Y = 542.665,34 EPSG:32615

Podemos observar que a partir del punto que le hemos dado nos ha calculado el flujo que seguiria,
asi mismo la grafica nos muestra el trayecto descendente de este flujo.

El geoproceso nos ha creado una nueva capa llamada “perfil” que hace referencia a la linea que
sigue el flujo y la capa “perfil (puntos)” la cual contienen una serie de puntos con sus coordenadas
X,Y, asi como su cota (Z), también contiene la distancia horizontal desde el punto inicial, y la distancia
real siguiendo la linea del terreno.

Archive Editar Seleccién Mostrar Tabla Vista Mapa

Ventana

Ayuda

DB H & oC-v@7T! CLL] 15N

=) JIBEEO X el @

4 Vista: Sin titulo

H&[e[®
e[ M el
Perfil [puntos
H 4 o ! ¥ Tabla de atributos:Perfil [puntos]
X Y z DistHorz DistReal
1 [3.418.710...[533.2 1.020,255.... 0,000000...| 0,000000...
2 [3.419.795.533.275,6.0 [ L010, 118...| 27,219%. .| 29,045%...
3 3.419.736.../533.275,2...|1.010,118...| 28,05106...| 29,87729...
4 [3.419.761...|533.275,2... | 1.006,499... 53,05106...| 55,1377...
5 3.419.761...|533.275,2...| 1.006,499...| 53,05106...| 55,13787...
6 [3.419.76L.. 1.006,356.... 50,13791...
7 [3.419.76L 1,006,356, 80,13791.
3.419.761. 1,006,312
3.419.761.. 1006312,
3.419.761.. .| 1.005,365..
3.419.761.. 1.006,368...
12 3.419.761.../533.375,2...| 1.006,325...| 153,0510...| 155,1380...
3.419.761...|533.375,2...| 1.006,325...| 153,0510...| 155,1380...
S.419.761.. 1.006,251...| 175,0510... .
5.415.761.., 533,400, 2...| 1,005, 281...|_178,0510,
< 6 |3.419.761..533,425,2... L00G,234...| 203,0510,
7 |3.419.761..[533.425,2...| 1006, 235... 203,0510.
Toc | Catdiogo 3.419.761...533.450,2... 1,006, 194...| 228,0510.
3.419.761...|533.450,2... | 1.0DG, 194...| 228,0510.
3.419.761...533,475,2...| 1,006, 150...| 253,0510...| 255,1361...
3.419.761.../533.475,2...| 1.006,150...| 253,0510...| 255,1381...
3.419.761... |533.500,2...| 1,006, 107...| 278,0510...| 280,1382...
3.419.761...|533.500,2...| 1.006, 107...| 278,0510. 32.
24 |3.419.761... 533.525,2...| L.0D6,063... | 303,0510.
25 [3.419.76L.. 1.006,063...| 303,0510.
26 |3.419.761...533.550,2...| L00G,019...| 328,0510. .
0/ 1492 Total registros seleccionados.
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2. ACUMULACION DE FLUJO
Trabajando con el MDE sin depresiones, seguiremos la siguiente extension:

>>Caja de Herramientas>>SEXTANTE>> Analisis Hidroldgico Basico>> Acumulacién de flujo

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vists Mapa Herramientas Ventana Ayuda
DeH B4 F-OHHAASQRQAxqHEE ' § 08
£ 15| MDEpreprocesads] ViBiE R L+ R
4 Vista: Sin titulo

W @l@lr

q +# Caja de herramientas - 363 Herramientas | = | & |23

= Scripting -

- Analisis de datos
& Herramientas de geocodificacion
- Transformacion
= [E Scripts Acumulacién de flujo
# Herramientas

£ SEXTANTE

+3D

i Algoritmos no espaciales

i+ Analisis de patrones

= Analisis hidroldgico basico MDE &k MDE[oreprocesado] [Sin titulo] >

{48 Acumulacion de flujo

+-488 Crear drea de exusién

i-48 Cuencas

48 Cuencas por tamafio Opciones

+-4# Cuenca vertiente a una zona Método D& "

+-48% Cuenca vertiente a un punto dade

4 Eliminar depresiones

» @ BA S 0¥ om (A

13
&

Parémetros | Regién de andliss

Entradas
Capas raster

Ponderacién[opcional] [No selecdionado] ®

Factor de convergencia para MFD 11
ToC {408 Red de drenaje Salidas

> 4 Tiempo de salida Acumulacién de fiujo[rster] =:\6v5I6_Mandila\Chiapas\OCOZOCOAUTLA 2\Acumuladion de Flujo [ ]
i Areas de influencia [buffers]
Costes, distandas y rutas

+ Desarrollo

de celda para miltiph raster
=+ Estadisticas por vecindad para una capa raster

i Geoestadistica

i+ Geomorfometria y andlisis del relieve Acentar — i
i Geosocial v

— : : - w

1:134.019 w [Metros X = 3.406.519,72 Y = 538.871,2 EPSG:32615

Este geoproceso nos calcula los puntos que mds acumulacion de flujo tienen dentro de nuestro
modelo de elevacién.

Resultado:

Archive Seleccin Capa Mostrar Vists Mapa Hermamientss Ventana Ayuda
DeH @BL B-ONHEHQAQASQAXUHEE 0SHL P 2000 % BB @ e¥ o -
& [ |MDE[preprocesado] v = B3 L %+ B
-4 Vista: Sin titulo

W&o

; &7 Acumulacifn de Fiujo
in[] % MDE[preprocesado]

=l

< >

Toc | Catélogo

24 Caj. ERIENES

1:134.019 « [Metros [ = 3.407.689,87 [Y = 542.346,2 [EPSG:32615
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Le asignaremos una tabla de color para poder visualizar los puntos que mas flujo tienen, que en este
caso serian las partes profundas de los valles.

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda
DEH &+ m-OHHAQSQeaxd 6848, 4600 BEE - 0¥ guzeem @ E @ £+ B 4
2 Vista: Sin titulo = [P [

E &[e[®

: &7 Acumuladn de Flujo
L[] & MDElpreprocesado] 44 Tablas de color
Tabls | Rampa Vista previa
Color:  Clase RGE Valor Final Tra.
| }g,n,n 625/ 3.340.58...]255 ~
18 95,0,0 3.340.5...| 6.680.55...
__IE 105,0,0 6.680.5...| 10.020.5...
1 115,0,0 10.020....
- 125, 0,0 13.360....| 16.700.4...
- 5 135,0,0 16.700....| 20.040.4.
1 145, 0, 0 20.040....| 23.380.3...
[ 13 155, 0, 0 23.380....) 26.720.3...[255
2 165, 0,0 2.720....| 30.060.2...255
. |10 175, 0, 0 30.080...
1 185,0, 0 33.400....
[__1iH 195,0,0 36.740.... S
Libr
18 205, 0,0 40.080.... e
< 5 I 14 215,0,0 43.420.... Iz Elues (35
- 5 225,0,0 26.760.... W 2 ool ¢10D)
ToC | Catalogo . 16 235,0,0 50.100.... 12 Greens (35
[ 1id 245, 0,0 53.440.. W2 Marine (24)
Registro: |14 4|35 w| r rpdess G X [0 2 Fumpkin (24)
[ ]2 sand 24
Minimo: [625 Méxima: | 113,559,376 Recalcular estadisticas =
[#] Activar Tablas de color [] Interpolado [¥] Ajustar limites =& B X
Equidistar Guardar como predeterminade Aplicar Aceptar Cancelar

. B @ 5

1:134.019 w [Metros [ = 3.426.589,62 [Y = 539.066,23 EP5G:32615

Resultado Final:

Los puntos que mas agua recogen se ven en las lineas y serian los puntos de mayor acumulacidn de
flujo.

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

NPH B4 m-OHHAA®SQAxaHE 0 04t 08 4000 BEE ~ = bR B & 0¥ ousémes

& [ |MDE[preprocesado] Vi@iE 2 4+ R .h

2 Vista: Sin titulo fo [ [
H & 6D

e #7 Acumuladn de Flujo

‘-] %7 MDE[preprocesado]

< >

Toc | Catélogo

Jcoj. [T [E [=

1:134.019 w [Metros [ = 3.432.546,77 |Y = 540.218,65 EPSG:32615
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CALCULO DE LA RED DE DRENAIJE

OCOZOCOAULTLA, CHIAPAS, MEXICO.

Para este apartado descargaremos el Modelo Digital de Elevacion (MDE) correspondiente a la parte
Oeste del estado de Chiapas, México. Para ello ingresa al siguiente enlace:
search.earthdata.nasa.gov, una vez dentro, en el menu lateral izquierdo, despliega el apartado
“instrumentos” activando dentro de este la opcién “ASTER”.

A continuacién ubica el estado de Chiapas, en México. En el menu lateral derecho encontraras la
opcién “seleccion rectangular” la cual es simbolizada con un rectdngulo, una vez activa esta opcion,
dibuja un rectangulo en la zona oeste del estado.

#% DATOS DE TIERRA Encuentra un DAAC ~ I € Retroalimentacién

&3 BUSQUEDA DE EARTHDATA & Inic

MEXICO
- “u = A_u,uascghen{es .

11 Espacial 'Rectingulo - Lebn

SO: 16.17068,93.76172 falajara®s ) , Satiagode Que

NORDESTE: 17.1204,-92.63672 Iv|o[eha o 7Y

Puebla

Instrumentos 1selecied

Acapulco de Juarez I
< BELIZE

GUATEMALA SanPedroSula

Tapachula

Activar Wind

En la pestafia desplegable del mend lateral izquierdo, oprime clic a la primera opcién que ofrece:

sssx DATOS DE TIERRA Encuentra un DAAC ~

BUSQUEDA DE EARTHDATA

oiemas &  31colecciones coincidentes

Mostrando 20 de 31 colecciones coincidentes I= Ordenar | i= Ver
- " =
ASTER Global Digital Elevation Modelo V003 °
1 Espacial 'Recténgulo 4 granulos + 2000-03-01 al 2013-11-30 +El modelo de i
global de ASTER (GD! !
SO: 16.17068,-93.76172 +

NORDESTE: 17.1204,-92.63672

Instrumentos 1Selected
Resplandor en el sensor registrado en terreno de precision ASTER
Nivel 1 corregido V003 o

849 granulos + 2000-03-04 en curso +L«

Zchewimal

BELIZE

GUATEMALA SanPedroSula

+ Tapachula
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Como podemos observar la NASA nos ofrece para esa zona cuatro imagenes separadas de Modelo
Digital de Elevaciones, por lo cual seleccionaremos y descargaremos la opcidn Sur-Oeste de la zona
gue seleccionamos:

{i DATOS DE TIERRA Encuentra un DAAC - I € Retroalimentacion

BUSQUEDA DE EARTHDATA 1 Earth

Buscar colecciones o temas Search Results (31 Collections)
ASTER Global Digital Elevation Modelo V003
& " =
Mostrando 4 de 4 granulos coincidentes 1= Ordenar | i= Ver

1 Espacial ' Recténgulo

SO: 16.17068,-93.76172

NORDESTE:  17.1204,-92.63672

remporai

comienzo

ASTGTMVOQ03_N16W093.zip

COMIENZO 2

FIN 2

£

ASTGTMVO03_N17W094.zip

ASTGTMV003_N16W094 zip

COMIENZO

ASTGTMV003_N17W093.zip

Mérida

COMIENZO 2000-03-01 00:00:00 COMIENZO 20
B FIN 2013 &
zPeriédico = biisqueda: 06 s
Acceso a los datos 4 granulos & Descargar todo 4 Granules

MES

GUATEMALA

ASTER Global Digital Elevation Model V003

A continuacidn visualizamos nuestro Modelo Digital de Elevacidn dentro de gvSIG Desktop:

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DeH «B4 F-OMHAQASQAKXQEAE B § 0SEHL0 R ARG O%0Oy BE » % DRAR'E & 0¥ ONsEEE

£ [ ASTGTMV003_N16W094_dem viB:=E L 4 B 0
i Vista: Sin titulo fo (@ e
& eln

%7 ASTGTMVO0O03

[0 & mun2019gw

< >

Toc | Catalogo

16 v |Metros Lon = -93°58' 48" [at = 16°2 45" [EPSG:4326
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Para realizar un estudio mas preciso, agregaremos una capa de Municipios de la Republica
Mexicana, esto para saber con exactitud a que municipios corresponde el MDE que hemos

descargado:

NOTA: La capa de municipios de la Reptblica Mexicana fue obtenida del GEOPORTAL de CONABIO,

en el apartado division politica, version 2019 (geoportal.conabio.gob.mx).

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

NEH B+ F-0HHAQSQAawEE B 40EL,0 FRRIGORN YIS BEER

w i b B & 0¥ JNs@EE

£ 15 [mun20130w VB E £ 4+ B A
_: Vista: Sin ttulo. BN
HM&[eB

B &7 ASTGTMVOO3_N
A mun2019gw

< 3

ToC | Catéloga

L7

« Metros Lon = -116° 47 35" Lat = 30° 16 51" EPSG:4326

Para fines de este manual, realizaremos el calculo de la red de drenaje del municipio de
Ocozocoautla, perteneciente al estado de Chiapas, puedes visualizarlo y ubicarlo a través de la tabla

de atributos:

Archive Editar Seleccién Mostrar Tabla Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DBH & $E-@7!1

SASELE =

SIEH Ba ol

“» 0¥ B E @ £

4! Vista: Sin titulo

= [@[=

B &e[o
: &7 ASTGTMVOD3_N
g. A mun2019gw

< >

Toc | Catalogo

J# Tabla de atributosmun2019gw [= &
EGEO || CVE_ENT || CVE_MUN || NOM_ENT AREA PERIMETER cov_ cov_iD
o [o7 060 Chiapas 6.120,184...| 37,6345105... 139| 140/0cotepec ~
2 5 21 105 Puebla 6.676,113...| 50,7253785... 1679 1.680(Ocotepec
3 }y 063 alisco 24.079,78...| 107,167467... 598  539|ocodAin
4 20 068 Caxaca 11.983,21,.. 143,1497%9... 1072]  1.073[0cotiAin d...
2 15 062 MAExico .| 64713134, . 722 723(0coyoacac
3 3 21 106 Puebla .| 67,2038685... 1.680] 1.681|0coyucan
7 L o7 061 Chiapas 402,94911L.. 140 141/0cozocoal..,
3 15 063 MExico  |38,402,72...| 105,015303. . 7240cuilan
3 17 016 Morelas 8.616,895...| 62,0307708... 914
7 Chihuahua  |679.293,0...| 785,728799. .. 254 jnaga
& 32 036 Zacatecas [63.799,04...| 186,832011... 2,442 jocaliente
& [# 064 Jalisco 114.422,5...| 235,233251... 600[Ojuelos de .
3 12 035 Guerrero | 70,593,96...| 208, 779559 . 416/OlinalAi
7 21 107 Pusbla 6.257,98. .| 59,2276276... 1681 1 sﬁu\m
& 30 116 Veraguzd... |7.790,675...| 54,6234588. . 2.204 2.205(0luta
6 |7 ] 17 Veracquzd... |21.296,88... 123,112727... LZE{ 2.206(Omealca
7 s [12 0% Guerrero|80,459,93...| 141, 462056 . 416 417/Ometepec
5 }E‘ 045 Hidalgo 7.913,822.,.| 65,0463847. .. 486 487|OmitiAin de...
M 2% 044 Sonora 53.228,30...| 103,579535... 1540 1.541|Onavas
5 31 055 Yucathin _[25.726,17...| 94,7754603. . 2,355 2,356(0pichAgn
5 2% 045 Sonora 222.885,2...| 315,361550... 1541 1.542/Opodepe
3 E 0% Sonora }?zuﬁ,aum 184,525777... 1942 1.943(0quitoa
g 21 108 Pusbla |23.824,90...] 107,560120. . 1682 1.683(Oriental
}371 118 Veracruzd... %755,‘%”‘ 31,6873469... 2,208 207|Orizaba
2 lo7 062 Chiapas 53.813,58...[ 148,123352... 141 142l0stuachin ¥
< >
1/ 2465 Total registros seleccionados.
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Activa la transparencia de la capa MDE para mejor visualizacidon del municipio que buscamos, en
este ejercicio le dimos una transparencia del 40% (puedes activarla dando clic izquierdo a la capa
del MDE, seguido de propiedades del raster y clic en la pestaia transparencia):

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DEH @4 @G- OHEAQSAAKE B 05 LL K 2300900y BEE « H 0/ oucs@eEs B = 2 4R &

AV o
- Propiedades del raster
6n | General | Bandas | Transparenda | Realce | 30|
Opacidad
[w] Activar U
Transparendia por pixel
] Activar
VIR —
/G —
<
Toc [Catd /B p— Adiadic
—-— B
i H v FEVOS [cn =-94°4¢6' 18" [Et =15°5' 28" ESGI‘L"IZG

Vista resultante:

Archive Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda
DH #BL F-OHHAQASQA&KIAE B 0. 0SEHL9 k3200 NO0O0Y BEE « » DAE: @ 0¥ Q&S
£ [0 [ASTETMV003_N16W034_dem vi@:iE L 4+ @ .

« Metros [on = 95°8' 36" |at = 167 11' 38 EPSG:4326
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A continuacidn recortaremos una zona de interés para el municipio seleccionado (Ocozocoautla),
para esto activaremos una tabla de color, dando clic izquierdo a la capa MDE, opcidn “tablas de
color”, oprimiremos “activar tablas de color”, y seleccionaremos dentro de la libreria el tipo MDT2:

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DBH &+ F-OHHAQSQA AN B 055, k4% 400900 BEE « § 0/ dus0ESm @ = L 4+ @ b

4! Vista: Sin titulo

M &e[D
: %7 ASTGTMVOO3
[ M mun2019gw 4 Tablas de color
Tabla | Rampa Vista previa
Color:  Clase RGB valor Final Tra..
- (14 0,0,0 0| 17521455 | a
I C24 0,0, 58 175,214  350,429[255
(23 00,68 350,429)  525,643255
(22 46,78 525,643
[ 19 14, 16, 108 700,857]  788,464]255
. (C15 17, 17, 128 788,464 876,071P55
[ IS5 15, 15, 153 876,071]  963,679[255
[ 1=¥) 15, 15, 168 563,679 1.051,286[255
< > 1= 0,0, 219 1.051,286 1.138,893]255
L 51,0, 255 1,135,893
ToC | Catélogo [ 1] |30, 74, 251 1.226,5) 1.314,107255
1= 0, 153, 255 1.314,107| 1.357,511[255 P
. [C18 0,204, 255 1.357,911) 1.401,714255
B c1t 0, 204, 255 1.401,714] 1.445,518]255 (W Cecp Violet (256)
I (C17 147, 163, 10 1,445,515 1,489,321255 M | Deep Vellow (256)
[ c4 110, 138, 11 1489,321] 1.576,929255 | Detautt
B (cs 50, 199, 14 1576,520 1664536255 |V | | | N) avaLamp1 (125)
Registro: | 14]] 4 25 w| ¥ b1 [p|de 25(8) [ I Lava Lamp 2 (129)
I voT
Minimo: |0 Maximo: |2.453 Recalcular estadisticas
Activar Tablas de color Interpolado Ajustar limites = & >
Equidistar Guardar como predeterminada Aplicar Cancelar
i 13 w [Metros [on = -96°23'6" Lat = 16° 34 45" EPsG:4326

Los colores oscuros representan las partes bajas, mientras que los colores mas claros y brillantes
representan las partes altas:

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa * i Ventana Ayuda
Dol B+ F-OHHAQSQQA&QIHEE' B OSNEHLHS RARRCGOROOe BEE » ¥ DA B @ 0¥ QN AES
£ £, ASTGTMV003_N16W/094_dem vi@:=E 2+ R A

@ ¥/ ASTGTMV003
] & mun2019gw

< >

Toc | Catdlogo

i 16 v |Metros Lon = -93° 56 41" [at = 16° I 13" EPSG:4326
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Para realizar un corte en wuna capa raster seguiremos la siguiente extension:
>>Caja de herramientas>> gvSIG Herramientas>> Capas raster >>Recortar

En la ventana emergente seleccionaremos la opcién “Seleccionar desde la vista”:

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DEH &84 M- DHHAQAEQAQAAWHE B8 § . 05HL,0 K AR 2GOT0y BHE « ¥ DA N @ 0/% ons@@s
£ (5 Newlayer_t v @B :=E L 4+ B
T

: Sin titulo

4 Caja de
@) Disolver ~

4 Recorte

@) Dispersar puntos
mun2019gw Coordenadas | Resolucidn | Bandas | Otras opciones @) Erlace espacial
@) Fusionar espaciamente
{3 Intersecdidn

Coordenadas Pixel @) Juntar

[l x:\l.qnz,a?q ‘ V:|1‘17S,64 ‘ - Minima em?\»eme convexa (Convex Hul)
@9 Reproyecdion

[ x2511,96 | ¥1.767,003 | .y Unién

E-Réster multiespectral

i@y Componentes principales
&9 Tasseled Cap
% 93,471 | v 16,672 | J? gvSIG Herramientas

[ %3302 /16,509 | = Capas réster
oeE]

Coordenadas Reales

< >

ToC | Catdlogo

U3 Asignar proyecddn
- J§ Cambiar tipo de dato

U4 Exportar
- J3 Filtros
(¥ Méscara por region de interés
NN\ ! Realce radiométrico
\J, Recortar

(U} Reproyectar
Réster multiespectral

BAnalisis de datos
Herramientas de geocodificacion
BT

Dibujaremos un rectangulo, seleccionando la zona sur del municipio de Ocozocoautla, que
contienen tanto planicies como zonas altas, finalizando oprime aplicar y aceptar:
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Vista del recorte:
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Proseguiremos a preparar el MDE para su procesamiento, el primer paso es la eliminacién de
depresiones que podrian tener ciertas irregularidades.

Para corregir nuestro MDE utilizaremos el algoritmo “eliminar depresiones” siguiendo la siguiente
extension:

>>Caja de herramientas>> SEXTANTE>> Analisis Hidroldgico Basico>> Eliminar depresiones

Rellenamos los parametros de entrada de la siguiente manera:
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Resultado:
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Ahora calcularemos la Acumulacidn de Flujo, es decir, el valor de la superficie situada aguas arriba
de cada celda, siguiendo la siguiente extension:

>> Caja de Herramientas>> SEXTANTE>> Andlisis Hidroldgico Basico>> Acumulacion de flujo

Rellenamos los parametros de entrada de la siguiente manera:
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Resultado:

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DEeH B+ F-OHAASQQ &l

&% "5 [[ERES_0COZOCOAUTLA_MDE[preprocesade] v = B

& Gy @ “» % B& @ 0¥ on [}

4 Vista: Sin titulo [ERER

B &[Gl

Acumulacién de fi
#77 AREA DE INTERES

< >

Toc | Catélogo

Jcap. @ [0 (= |

L1 w |Metros Lon =-83° 26 49" [at = 16° 38 15" EPSGi4326

Para el calculo de la Red de Drenaje seguiremos la siguiente extension:
>> Caja de Herramientas>> SEXTANTE>> Andlisis Hidroldgico Basico>> Red de Drenaje

Rellena los parametros de entrada de la siguiente manera:
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Resultado:
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CALCULO DE CUENCAS VERTIENTES
OCOZOCOAUTLA, CHIAPAS, MEXICO.

En este apartado vamos a extraer la cuenca hidrografica, y su divisidn en subcuentas, asociada a una
red de drenaje.

Para este apartado necesitaremos el MDE SIN DEPRESIONES correspondiente al municipio de
Ocozocoautla, Chiapas, y la red de drenaje del mismo.

Para el calculo de las cuencas vertientes ingresaremos la siguiente extensién:
>> Caja de Herramientas >> SEXTANTE >> Analisis hidroldgico basico >> Cuencas

e Completa los pardmetros necesarios:
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CARACTERIZACION DE CUENCAS
OCOZOCOAUTLA, CHIAPAS

Una vez que tenemos nuestra capa rdster de las cuencas hidroldgicas, es util poder conocer la
informacidon geométrica de las mismas. Para ello debemos convertir la capa raster de cuencas

hidroldgicas en una capa vectorial.

Para esto abriremos la siguiente extensidon, ingresando como capa de entrada | acapa raster que

obtuvimos anteriormente:

>> Caja de Herramientas >> SEXTANTE >> Vectorizacion >> Vectorizar capa raster (poligonos)
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Obtendremos una capa vectorial con el contorno de las cuencas:
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CALCULO DE CUENCA HIDROGRAFICA
LAS DELICIAS, OCOZOCOAUTLA DE ESPINO, CHIAPAS

- Descarga y visualizacién MDE

Para este apartado descargaremos el Modelo Digital de Elevaciones (MDE) de la localidad “Las
Delicias” perteneciente al municipio de Ocozocoautla de Espino, en el estado de Chiapas.

Procederemos a descargar el archivo de la pagina Land Viewer.
https://eos.com/landviewer/?lat=19.28580&Ing=-99.65250&z=11

- Para un primer paso, realiza una busqueda con el municipio de Ocozocoautla de Espino, en
el buscador superior izquierdo.

- Seguido a esto en el menu lateral izquierdo selecciona la opcién “Lista de capas”
seleccionando la opciéon “Terreno”
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2 Cargar drea de interés (AOI) ]
Berriozébal e
A
S .
o TONAL
. Mapa &10‘- ‘\)c,uﬂiﬁﬂﬂ TON
o 5 ot
iz Temeno Ocozocoautla 0‘“& ih
de Espinosa
Satélite S
o ] Etiquetas
=]
R o ®
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Visualizaras la siguiente capa:

{#LAND  ocozocoautla de Espinosa, C.

2 Cargar éres

57


https://eos.com/landviewer/?lat=19.28580&lng=-99.65250&z=11

€ & qvSIG

IR GVSIG EN LA GEOLOGIA
lassociation

Scarlet Pilar Flores Mancilla

Realizaremos una nueva busqueda para la localidad de “Las delicias”, Guadalupe Victoria, Chiapas,
México:

#LAND  ocozocoautla de Espinosa,C. X Q

2 Cargardreade

Om 50 300 750 1200 1800 2400

Las Delicias - Guadalupe Victoria -...

III

En el menu superior derecho, oprime la opcidn “ajustes de panel”, seguido de la opcion “busqueda
de escena”, a continuacién oprime la opcidn “ajustes de busqueda”, en la ventana emergente en el
apartado fuente, seleccionaremos la opcion “teselas de terreno”:

BUSQUEDA DE ESCENA
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Sensores pasivos (dia)

Sensores pasivos (dia)

Teselas de terreno
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Om 50 300 750 1200
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Procederemos a descargar la primera opcion de descarga:

BUSQUEDA DE ESCENA

".:LAND Ocozocoautla de Espinosa, C.

Teselas de tereno

X

[==—=] [E— ]
Om 50 300 750 1200 1800 2400

= Las Delicias - Guadalupe Victoria -...

Una vez descargado el archivo, procederemos a su visualizacion dentro de la plataforma gvSIG:
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Con fines didacticos y para la realizacidn de este ejercicio se tiene un area ya propuesta, se agregara
a continuaciéon como formato shape (.shp):
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Procederemos a realizar un corte bajo la siguiente extension:
>>Caja de Herramientas >> gvSIG Herramientas>> Capas Raster>> Recortar

- Enlaventana emergente oprime la opcién seleccidn desde la vista
- Dibuja un rectangulo del tamafio de la zona propuesta
- Aplicar, Aceptar.
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Para hacer mas legible el MDE, vamos a eliminar el color negro que se extiende en el margen
superior de la capa. Para ello daremos clic izquierdo a la capa seleccionando la opcidn “Propiedades
del Raster” y en la pestafia “General” sefialando lo siguiente:
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- Preparacion del MDE

Para corregir nuestro MDE de posibles errores debidos a la existencia de depresiones cerradas,
utilizaremos el logaritmo “Eliminar depresiones” siguiendo la siguiente extension:

>> Caja de herramientas>> SEXTANTE >> Analisis hidroldgico basico>> Eliminar depresiones

Rellenamos los parametros de entrada de la siguiente manera:
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Resultado:
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- Calculo de la Acumulacién de Flujo

Ahora, calcularemos la acumulacion de flujo, es decir, el valor de la superficie situadas aguas arriba
de cada celda. Para esto seguiremos la siguiente extensidn:

>> Caja de herramientas >> SEXTANTE>> Andlisis hidrolégico basico >> Acumulacién de flujo

Introducimos los siguientes parametros de entrada:
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Resultado:
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- Calculo de la Red de Drenaje

w [Metros [ = 460. 123,46 |1 = 1.833.146,93 EP5G:32615

Para el cdlculo de la Red de Drenaje utilizaremos el algoritmo “Red de Drenaje” siguiendo la

siguiente extension:

>> Caja de herramientas>> SEXTANTE >> Andlisis hidrolégico basico >> Red de Drenaje

Introduce los parametros de entrada de la siguiente manera:
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Para el célculo de las cuencas vertientes utilizaremos la herramienta dentro de SEXTANTE llamada

“Cuenca Vertiente a un punto dado”.

Para hacer uso de esta herramienta, como su nombre lo dice, tendremos que darle las coordenadas
de la cuenca que deseamos delimitar, para esto, nos dirigiremos a las pestafias superiores,

seleccionando la opcién “Vista”, seguida de la opciéon “Consulta”

Capture”.
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A continuacién seleccionaremos la opcion “Iniciar captura de puntos” dentro de la ventana
emergente y seleccionaremos un punto dentro de la cuenca que deseamos delimitar, nos guiaremos
por la red de drenaje y la acumulacién para seleccionar los mejores prospectos:
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Puedes ayudarte de un bloc de notas, para pegar tus coordenadas, para este ejercicio realizaremos
la consulta de 5 puntos, para la delimitacion de las cuencas dentro de estos:
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A continuacién realizaras el siguiente proceso con cada uno de los puntos consultados siguiendo la

extension:

>> Caja de Herramientas>> SEXTANTE>> Anadlisis Hidroldgico Basico>> Cuenca Vertiente a un punto

dado
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Al oprimir aceptar visualizaras lo siguiente:
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Oprime clic Izquierdo sobre la nueva capa que se te ha generado, oprimiendo la opcion “Tablas de
color”, una vez dentro de esta ventana, activa las tablas de color, visualizaras la delimitacion de la

cuenca vertiente para ese punto en el lado superior derecho.

Oprime aceptar.
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Realiza el mismo procedimiento para el resto de los puntos captados:

Resultado Punto 2:
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Visualizacién completa:
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- Caracteristicas de cuencas

Ahora que contamos con nuestras cuencas hidrograficas delimitadas podemos convertir cada una
de estas capas raster a vector, para asi poder conocer la informacidon geométrica de las mismas.

Para ello, primero debemos convertir la capa raster de cuencas hidrograficas en una capa vectorial.
Siguiendo la extension:

>> Caja de Herramientas>> SEXTANTE>> Vectorizacion>> Vectorizar capa raster (poligonos)

Como dato de entrada seleccionaremos la capa raster que acabamos de obtener anteriormente,
realizaremos este paso con cada uno de los puntos obtenidos.

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventsna Ayuda
DEH #B4 F-OHHAQSAAxQERE B § 04E4,0 Y ARG ONOSY BEE v DA S 0¥ JusEEe
£ [5|PunTO 2 VB E R L T RA
4 Vista: Sin titulo - 1 o [e =
H&elT \ [ 7/ e {;J { 5
4 Caja de herramientas - 363 Herramientas | = | @[3 ,/" } (—ﬁ\ 1 (_\l ‘\7‘[ \
~ Dy ‘

) Herramientas de analisis para capas raster " N \

- Herramientas de calculo para capas raster
- Herramientas para capas de lineas
- Herramientas para capas de poligonos Parémetros
i Herramientas para capas de puntos
- Herramientas para capas raster categéricas Entradas
i para capa: éri Capas raster
para crear pas raster
Herramientas para tablas
- Tluminacién y visibilidad
=+ Indices de Vegetacién Salidas
Indices y otros pardmetros hidrolégicos Resultado[vectorial] landila\Nuevo Proyecto\PROYECTO NUEVO 3\PUNTO 1_ Vectorizado
+ localiza
Localizacién éptima de elementos
 Logica difusa
i Métodos estadisticos
i Modelizacién de incendios
Perfiles
- Rasterizacion e interpolacién
i+ Reclasificacion de capas raster
™
- Topalegia
Tratamiento y analisis de imagenes
£ Vectorizacion
L4858 Capa réster a capa de puntos
@8 Curvas de nivel
4t Vectorizar capa réster (iness) ; = = . . : & =
{48 Vectorizar capa réster (poligonos) \HH[ f ‘\\ T E /,/ AN (
48 Vectorizar capa réster (poligonos)(B) v - /H ) =~ i~ / %\q_ —n
— 2 N

Vectorizar capa réster (poligonos)

Capa de entrada & PUNTO 1 [Sin titulo - 1] v

o

< | |a\\CHIAEAS MDE\\CUENCAS VECTORIZACION®) || > Aceptar Cancelar i

Buscar i # o [ |
[@ca. (212 [ } N v flgliratrende &
i 1:19.014 v MEU’DSP&=459‘235,46 = 1.833.035,65 EPSG:EZE]E
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Resultado:

Archive Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientss Ventana Ayuda
DeH «B4 - ODHHAASQAAQHE B 0820 kRR3QOF YOSy BHER « 4 % DA E @ O¥ onc@@ms
& [ Resultado v = L 4+ B

-4 Vista: Sin titulo - 1 =R

Bl&leln

@-[# M Resultado

-] i PunTO 5

[ B punTo 4

] i PunTo 3

L[] T eunTO 2

b BEPuNTO 1

i-[] M Reddedrenaje

b [] %l Red de drenage

o[ %7 ACUMULACIgN DE FLUIO
- [] 7 Newlayer_t[preprocesado]
-0 F7 NewLayer_1

[] A8 nNUEvA_ZONA

e[ %7 MDE_proyect

< >

Toc | Catdlogo

[fs FEE @ BEE|
i 16,102 w [Metros [ = 462.401,94 [f = 1.832.943,56 EP5G:32615

A continuacién veremos cdmo obtener parametros de las cuencas con la extension:

>> Caja de Herramientas >> SEXTANTE>> Herramientas para capas de poligonos>> Propiedades
geométricas de poligonos

Al abrir esta extensidn, seleccionaremos la capa vectorial de la cuenca que acabamos de general, y
seleccionaremos ejecutar.

Archivo Editar Seleccién Capa Mostrar Tabla Vista Mapa Hemamientas Ventana Ayuda
DEH &t F-OHHAASQAKKXE B OSEAL RRRIAAOF TSI BEI- B 71 St =5 IIHD as «oBEER 9«
B 0¥ oucaEm @ FE B £ 4+ R4

3 Vista: Sin titulo - 1 [= [ [=
EH&e® |
4 Cajade i -363 1t i = |G- [
- Estadisticas por vecindad para una capa raster "
[+ Geoestadistica
i Geomorfometria y analisis del relieve Propiedad stricas de polit H
i Geosocial
i Herramientas basicas para capas raster Parémetros | Regidn de andliis
i Herramientas de analisis para capas raster
&+ Herramientas de calculo para capas raster Entradas
i Herramientas para capas de lineas ]
£ Herramientas para capas de poligonos i .
i 48 Ajustar N puntos en poligono Poligonos 1 Resuitado [Sin titulo - 1] v
{48 Afiadir huecos a poligonos
{48 Asignacién por indusién Salidas
48 Converti poligonos en poliineas Poliganasfvectorial] 5_Manaila\Nuevo Proyecto PROYECTO NUEVO 3\Geometria_Punto 1]
+-48§ Diferenda
-8 Diferencia simétrica
+- 488 Eje de poigono (medial axis)
+-488 Eliminar huecos
i Enlace espacial por inclusidn en poligono
{48 Estadisticas de grid en poligonas
4 Interseccién
+-48 Propiedades geométricas de pofigonos
{48 simplficar paligonos
8 Unién
1| Herramientas para capas de puntos
I-|| & Herramientas para capas raster categéricas
£ Herramientas para capas vectoriales genéricas
i para crear réster Aceptar Cancelar i
i Herramientas para tablas
inacién y visibilidad v
Buscar i ks
[ Ca. TETE =
i 16,102 w Metros | = 461.933,74 = 1.832.480,2 [EPSG:32615
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El resultado podremos visualizarlo al desplegar la tabla de atributos de la nueva capa generada:

Archive Editar Seleccion Mostrar Tabla Vista Mapa Ventana Ayuda
NBH & Rl-v@7!1 SHE=EBE =5 ITHES Bs ool “» 0¥ B = B £ + @B 4
3 Vista: Sin titulo - 1 [= [ [=

io[] M Redde crenaje
L[ [ Red de crenaje
i [ 15 ACUMULACI®N DE FLUIO
i %7 Newlayer_1[preprocesads]
SR i Tabla de atributosResulado - 1 =
[ 8 NUEVA_ZONA [Geometria_Punto 1 5] PUNTO 1 AREA PERIMETRO THICK APRel APRel2 QR ) RC SHAPE

1 1] 1,000000... 434,986, 2...| 3.541,88323...| 0,435235...| 28,87303...| 0,040759...| 0,554150...| 1,259045...| 0,659718...| 1,515797,

"] & voE_proyect

< > 0/ 1Total registros seleccionados.

Toc | Catdlogo

[Bca. [T B = [Gca [0 [E =
i Metros |X = 463.029,98 |V ~ 1.832.602,00 FPSG:32615

Los indices de la salida del algoritmo "propiedades geométricas de poligonos" de SEXTANTE
corresponden a la siguiente formulacién:

- THICK = (4*PI*Area) / Perimetro?APRel = Perimetro? / Area
- APRel2 = (5*Perimetro) / Area

- QDR =(16 * Area) / Perimetro?

- RC=[(4*PI*Area) / Perimetro?]"0.5

- FD = (2*log(Perimetro)) / log (Area)

- SHAPE = Perimetro / (2* sqrt (Area*Pl))

Realiza el procedimiento anterior con los puntos restantes:

Resultado punto 2:

Archive Editar Seleccién Mostrar Tabla Vista Mapa F i Ventana Ayuda
DBEH = $B-@ 71 SA=SERE =5 I 2= sl « 0¥ @ = L4 B

41 Vista: Sin titulo - 1 [= [& [
H &[e[®

A Resultade
. A Resultado
[ %iipunto 5
[ &Zrunto4
0 &iruntos
. #ii PunTO 2
[ i punto 1
[ 48 Red de drenaje
-~ [] %7 Red de drenaje
- [] & ACUMULACI M DE FLUIO
[[] %7 NewLayer_t[preprocesada]
] &7 Mewtayer_t . Tabla de atributos:Resultado = [ = =
-0 ! NUEVA_ZONA Geometria_Punts 2 D PUNTO2 || AREA || PERIMETRO | THICK APRel APRel2 QOR D RC SHAPE
- [] % MDE_proyect 1 1| 1,000000...|794,891,5...| 5.148,51067...| 0,376837...| 33,34689...| 0,032384...| 0,479804...| 1,258131.. | 0,613871...| 1,629006...

0 1 Total registros seleccionados.
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Resultado Punto 3:
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NS H &K SEl-e@V1

L L] 12X

=5 MBEEC Bo el 9 s 0¥ B =

9 Vista: Sin titulo - 1

[=[&[=

B[ &[e[B

A Resultado
M Resultado

&3 PUNTO 4

#ii punTO 1

M Red de crenaje

7 Red de crenaje

#77 ACUMULACT@N DE FLUIO
77 NewLayer_1[preprocesada]
&7 NewLayer_1

2 NUEVA_ZONA

#7 MDE_proyect

0o0oU00DOROD

<

ToC | Catéloga

Geometria_Punto 3
h |

D || PUNTO3 || AREA | PERIMETRO | THICK | APRel APRE2 | QDR | | R

1| 1,000000...|1.122.964...| 7.193,30924...| 0,272599...| 46,09829...| 0,032042...| 0,347084...| 1,274981...[ 0,522110...| 1,915302...

0/ 1Total registros seleccionados

Resultado Punto 4:

[,

Red de drenaje

#7 Red de drenaje

zzz ACUMULACIN DE FLUIO
7 Newlayer_1[preprocesado]
&7 NewLayer_1

M NUEVA_ZONA

#7 MDE_proyect

0O000O0DO0ORDE

Resultado punto 5:

Archive Editar Seleccion Mostrar Tabla Vista Mapa F

[Geometria_Punto 4

D

|| PunTO4 || AREA | PERIMETRO || THICK || APRel arelz | oor || P || Rrc || smapE

J
1| 1,000000...79.580,81...| 2.154,34134...| 0,215471...| 58,32041...| 0,135355...| 0,274346...| 1,360312...| 0,464188...| 2,15429%. .|

0/ 1Total registros seleccionados.

Ventana Ayuda

D2 H % $p-vOT!

@N=EE

=) IIBHC BAs ol 3« 0¥ B 5

9 Vista: Sin titulo - 1

[=[&[=

H&le®

M Red de drenaje
7 Red de drenaje

7 ACUMULACI@H DE FLUIO
%7 NewLayer_1[preprocesado]

ooooooooooo

#7 MDE_proyect

<

o)

| PuntOs || aREa || PERIMETRO || THIK || aeRel || ApRelz || QDR || || Rc [ st |

1| 1,000000...|1.077.965...| 6. 152,65283... | 0,357840...| 35,11718...| 0,028538...| 0,455617...| 1,256184...| 0,598198...| 1,671686...|

ToC | Catdlogo

0/ 1Total registros seleccionados.
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MODELACION: VECTORIZACION DE CUENCAS Y
OBTENCION DE PROPIEDADES GEOMETRICAS.

El modelador permite combinar varios algoritmos graficamente, creando un proceso mayor que
engloba varios geoprocesos.

Para tal ejemplo realizaremos un modelo que nos permita para vectorizar las cuencas anteriormente
obtenidas por el proceso “Cuenca vertiente por un punto dado” vy asi mismo obtener las
propiedades geométricas de las mismas.

De este modo, un solo geoproceso, que se ha definido con el modelador, puede ejecutar diferentes
geoprocesos, consiguiendo un mayor ahorro de tiempo y esfuerzo.

El modelador podemos encontrarlo siguiendo la siguiente extension:

>> Caja de Herramientas >> Geoprocesamiento >> Modelador

Archive Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda
DBH &G4+ QO S BEE <« DR B & 0% NS @EE oW v @ =& B

3 Vista: Sin titulo [= [e [=2
[ (& | @ &

4 Caja de herramientas - 364 Herramientas | — | = [seam
Algoritmos -~

(4) Herramientas
() SEXTANTE

Buscar i F

i Metros |X = 459, 741,84 [V = 1,832,924,43 EP5G: 32615

Visualizaremos la siguiente ventana:

Archive Capa Mestrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DeH &+ 82, ~ B 0¥ OnmEs B = 2 4 B D
5 Vista: Sin titulo = eres
I IS |
J# Modelizador = o =

Entradas Nombre: | [Mueva modelo] Grupo: |Modelos v

Otros.

Toc [ Catéloge

{Entadas| Procesos

Afiad... i [ Fichero. Edita Quita [ usar malla: 07

9 Coy.. [ [0 [= |

Metros I = 480.166.53 v = 1.831.044.86 EPSG:i32615
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El primer paso para definir un modelo es la definicion de las capas de entrada. Para este ejemplo
utilizaremos de inicio una capa raster, correspondiente al Modelo Digital de Elevaciones (MDE):

Archivo Capa Mostrar Vista Mapa |

DBH &+ &2 BERE

Ventana Ayuda

« B 0¥ Qusc@Em B = B £ + BB:.h
4 Vista: Sin titulo - 1 = [@[=
M & 6D ) i =[O
Entradas Nombre: |[Nuevo model] Grupo: |Modelos v
£ Capas
ok Capa vectorial
b Caparaster
+-ofp Banda réster
&b Caparister 3D
E-Valores Afiadir capa raster
Campos y tablas
(e-Otros: Descripcién | VMDE|
Capa obligatoria
v Cancelar Aceptar
Toc | Catdlogo
Entradas = Procesos
Afiadr... i Fichera... Editar Quitar [Jusarmala: = 10 -
J}Cajm = [ = W
i Metros [X = 462.140,53 |Y = 1.833.234,62 EPSG:32615

Aceptar:

Archivo Capa Mostrar Vista Mapa Hemamientas Ventana Ayuda

DEH &4+ Sa, BEE

« 0 0¥ QNHED B E @ £ + R .0
4 Vista: Sin titulo - 1 [=[@[=
[
£
H[&#[6[® # Modelizador =[5 [
Entradas Nombre: | [Nueve modelo] Grupo: | Modelos v
ErCapas
i L-dh Capavectoria . " .
i --dp Caparaster
i .. Bandaraster . L L
i “-dp Caparaster 30 MDE
valores
Camposy tablas - - “
(- Otros
Toc | Catdlogo
Entradas | Procesos
Afadr.. i [7] Fichero. Editar Quitar [] usar malla: 07
@ ca.. [& (@ [
i Metros X = 462.140,53 | = 1.833.234,62 EPSG:32615
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A continuacién definiremos los procesos a utilizar, recordemos que para obtener una cuenca
vertiente por un punto dado es necesario obtener las coordenadas de un punto dentro del cauce
esto utilizaremos los puntos obtenidos en el ejercicio “Cuencas vertientes por un

principal, para
punto dado”:

£l

Archivo  Edicion Formato  Ver Ayuda

PUNTOS: Bloc de notas

_—

Punto 1...
Punto 2...
Punto 3...
Punto 4...

Punto 5...

462116.914101 1833376.27749
461977.588335 1833252.42286
461737.164635 1832917.28679
461483.506817 1832609.71971

461543.533367 1832652.23852

Para definir esta entrada nos dirigiremos al apartado entradas, otros y finalmente coordenadas:

Archivo Capa Mostrar Vista Mapa

Ventana Ayuda

DBH &4

S &0

- BEE

v O ¥ EZEEE =

4 Vista; Sin titulo - 1

[= [@[=

B &[e[0

Toc | Catdlogo

¥ Modelizador

Entradas
Capas
#-Valores
Campos y tablas
(E-Otros
e Fichero o carpeta
i-dp Coordenada
ok Entrada mlltiple
‘e Opdones

Nombre: | [Nuevo modele]

Grupo: |Modelos

JCaj.. @‘E@W

Entradas | Procesos

Afiadir..

Descripcdn | Coordenadas de punto

Afiadir punto de coordenadas

Nada que configerar.

Cancelar

Aceptar

Fichero,

Editar

Quitar

[Jusarmala: = 10

JMetros X = 462.202,09 |Y = 1.§32.945,99 EPSG:32615

Resultado:

? Modelizador

Entradas
[i-Capas
valores:
Campos y tablas
£ Otros
- Fichero o carpeta
- Coordenada
- Entrada miitiple
“-dp Opdones

Entradas | Procesos

Aiadir... i

Nombre: | [Nuevo modelo]

Grupo: | Modelos

MDE

. .
%+

Coordenadas de punto
.

B Fichera...

Editar Quitar

[Jusarmalla: | 10
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Ahora definiremos el proceso “Cuenca vertiente a un punto dado”, esto podemos hacerlo en el
fichero “Procesos” siguiendo la siguiente extension:

>> SEXTANTE >> Analisis hidroldgico basico >> Cuenca vertientes por un punto dado

En la pestafia emergente ingresaremos los datos correspondientes:

Afiadir algoritmo (Cuenca vertiente a un punto dado)

Descripcién | Cuenca vertiente a un punto dado

{ Capas raster
v MDE MDE v
] Opciones
Punto de salida Coordenadas de punto v
Objetos de salida

1 . Conservar como resultado final | Cuenca 1|
Area aguas arribalréster]

i v Cancelar Aceptar

Conservaremos el resultado final, y lo nombraremos Cuenca 1

Resultado:

4 Modelizador R

& Vodelos || Nombre: | Twevs modele] Grupo: [Modelos v

Analisis de datos
tas de geocodificaci

. . . .
Transformacién %
SEXTANTE [
0 MDE Coordenadas de punto
. .

+ Algoritmos no espaciales

© Andlisis de patrones

~ Analisis hidroldgico basico
8 Acumulagdn de fuo

48 Crear drea de exclusion =
-4 Cuencas
£ Cuencas por tamafio ‘Cuenca vertente a un punto dado

 Cuenca vertents a un zon
nte

- Red de drenaje
B Tiempo de saida
o Areas de influencia [buffers]
Costes, distancias y rutas
< >

Buscar

Entradss | procesos

Afiadir. i [E] Fichero. Eitar Quitar [Jusarmalla: | 10 =

Después de obtener las cuencas vertientes, debemos vectorizar dichas cuencas, a través del
algoritmo “Vectorizar Capa Raster (Poligono). Para esto nos dirigiremos al fichero “Procesos”,
buscando y seleccionando el algoritmo dentro de SEXTANTE.

.1 Modelizador ==
T —

Nombre: (Mo madeic Grupe: Madeios
Herramicntas para crear nuey

+ Indices y otros parametras hic ¥

. locaka voE Coorensdas ge purto
Ligica deusa

© Métndes extadisticon
Hodehzacun de mcendurs \ /
Feries E—2

Reclsssicacin de capss ristes

L]
Cuenes vertisnte & un punts dado
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En la ventana emergente del algoritmo, seleccionaremos como capa de entrada la capa raster que
calculamos con anterioridad, pues representa la cuenca que deseamos vectorizar y acabamos de
obtener con el proceso “Cuenca vertiente por un punto dado”.

Afiadir algoritmo (Vectorizar capa raster (poligonos))

Descripddn  |Vectorizar capa réster {poligonos)|

Capas raster
Capa de entrada “Area aguas arriba” Desde Algaritmo 0: Cuenca vertiente aun punt...
Objetos de salida
[] Conservar como resultado final |2: Vectorizar capa réster (poligonos)
Resultado(vectorial]
i v Canczlor. Acentar,

Para este ejemplo no marcaremos la casilla ya que el resultado de este proceso sera empleado
para un nuevo proceso (Propiedades geométricas).

Aceptar:

3 Modelizador =

para capas vect ,,
i Herramientas para crear nuev.
Herramientas para tablas

@ Tuminacicn y visibilidad

- Indices de Vegetacién

-Indices y otros parémetros hid &= &

Nombre: | [Nuevo modela] Grupo: |Modelos v

localiza MOE
-Localizacion ptima de elemen
Légica difusa

- Métodos estadisticos

- Modelizacién de incendios
Perfiles

+-Rasterizacion e interpolacion &
,,.?je’:laslfmcnn de capas rastel .

& Topologia
(i1 Tratamiento y analisis de imég
£ Vectorizacion

8% Capa réster a capa de punb

Coordenadas de punto

LofB Curvas de rivel [ P '
i Vectorizar capa réster (inez | &

i 48 Vectorizar capa réster (polic T Vectorizar capa réster (poligonos) r
=88 Vectorizar capa réster (polig ¥ L e |

< >
Buscar
Entrades| Procesos
Adiadi... i ] Fichera... Editar Quitar [Jusarmala: | 10 -

Como mencionamos anteriormente el resultado sera la Vectorizacidon de nuestra capa vertiente, a
continuacién, afiadiremos el proceso “Propiedades geométricas de poligonos” ubicado dentro de
SEXTANTE en el apartado “Herramientas de capas de poligonos”.
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4 Modelizador

[ Geoestadistica ~

Nombre: |[Nuevo modelo]

Grupo: [Modelos

v anlisis del
[+ Geosocial

i Herramientas basicas para cay
i+ Herramientas de analisis para
# Herramientas de calculo para ¢
Herramientas para capas de lin
' Herramientas para capas de p
£ Ajustar N puntos en poligon
{488 Afiadi huecos a poligonos
48 Asignacion por inclusion
+-48% Convertir poligones en poliii
-4 Diferencia

i 48 Diferencia simétrica

i-46# Eje de poligono (medial axis
48 Bliminar huecos

{48 Enlace espacial por indusidn
+- 48 Estadisticas de grid en polig
% Interseccién

48 Propiedades geométricas de

=48 Unién

B it man e o o

Buscar

4

&

Coordenadas de punta

Afiadir... i

[ Fichero...

Editar Quitar [[] usar malla:

10

En la ventana emergente del algoritmo:

1. Verificaremos que la capa de entrada sea el “resultado de la vectorizacion de la capa vertiente

gue introducimos al principio”.

2. Activaremos la casilla “Combinar como resultado final”

Anadir algoritmo (Propiedades geométricas de poligonos)

Descripcion

Propiedades geométricas de poligonos

ya que este es la capa que necesitamos.

Capa vectorial
Poligonos

Objetos de salida

paligonos[vectorial]

“Resultado” Desde Algoritmo 2: Vectorizar capa réster (poigonos) v

Conservar como resultado final | Geometria de cuenca|

-
<

Cancelar

Oprime aceptar y visualizaremos nuestro modelo final:

Aceptar

<) Modelizador

#-Geoestadistica ~

Nombre: | [Nuevo modelo]

Grupo: |Modelos

v anélisis del
+)-Geosocial
i Herramientas basicas para cap
) Herramientas de andlisis para
#-Herramientas de célculo para ¢
Herramientas para capas de li
~-Herramientas para capas de p
4 Ajustar N puntos en poligon
# Afad huecos a poligonos
4 Asignacion por indusién
% Convertir poligones en poliii
-} Diferendia
4 Diferenda simétrica
-} Eje de poligano (medial axis,
8 Elminar huecos
3 Enlace espadal por inclusién
-8 Estadisticas de grid en polig:
% Intersecdon
-} Propiedades geométricas de
8 smpificar poligonos

4k

+

Coordenadas de punto

Cuenca vertiente a un punto dado

& &
‘ Vectorizar capa réster (poligonos) ‘#)( Propiedades geométricas de poligonas.

-8 Union
[P 4
<
Buscar
Entradas | Pracesas
Afiadir.. i

[ Fichero...

[ Usar malla:
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Para guardarlo daremos clic en el apartado “Ficheros”, oprimiendo la opcién “Guardar

como”,
seguido a esto le daremos una direccidn de guardado y finalmente le daremos un nombre.

Archivo Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DBH &4 =) BHE » B 0% OEQES @ = & £ + B .4
4 Vista: Sin titulo - 1 [= [& [=
M &e[D 70 = [o &=
[+-Geoestadistica ~ Nombre: | [Nuevo modelo] Grupo: Modelos v
- Geomorfometria y analisis del
- Geosodial
[+-Herramientas basicas para cap
[ Herramientas de anélisis para
- Herramientas de cakculo para « + +
- Herramientas para capas de lii MDE Coordenadas de punto
= Herramientas para capas de pi
i Ajustar N puntos en poligon
% Afadir huecos a poligonos
& Asignacion por indusion
% Convertir poligonos en polii
Diferendia b
Diferencia simétrica ‘Cuenca vertiente a un punto dado
~..#5 Eje de poligono (medial axis;
i Eliminar huecos
+--# Enlace espacial por indusién
i85 Estadisticas de grid en polig
% Intersecddén
Propiedades geométricas de & &
ifi i o o
H Elrr::rl icar poligonos 5 copa N —)‘ ~ circas de.
Buscar
Toc | Catalogo
Entradas | procesos
Afiadir,.. i ] Fichero... Editar Quitar [] Usar malla: 02
Muevo
Abrir
— Guardar
@G T B (=) S
i Metros [x = 462.336,24 [V = 1.832.953,54 EPSG:32615
Para ejecutar nuestro modelo (ya guardado) seguiremos la siguiente extension:
>> Caja de Herramientas >> Geoprocesamiento >> Modelador >> Modelos
Archive Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda
DEH #B4 @ S:2p BEE « DA E & 0¥ ONFP@EBEE £5 J@ ER L+ B 4
4 Vista: Sin titulo [= [e[=
BRI \
Ui Cajade i -3641 i = [=- -
lAlgoritmos ~
+J} gvSIG Geoprocesos

Capas raster
[#-Capas vectoriales
Réaster multiespectral
) gSIG Herramientas
Capas raster

aster multiespectral
o Modelos
Herramientas
- Modelos
% VECTORIZACION ¥ GEOMETRIA
-scripting
Analisis de datos
Herramientas de geocodificacion
Transformacién
& scripts
(+-Herramientas
SEXTANTE
ToC| 3D
Algoritmos no espaciales
Anlisis de patrones
Analisis hidrolégico basico
Areas de influencia [buffers]
‘Costes, distancias v rutas
Desarrollo

#-Estadisticas de celda para miiltiples capas raster
Estadisticas por vecindad para una capa raster
#}-Geoestadistica

Buscar i ®

Metros [x = 459.332,89 [v = 1.831.060,33 EPSG:32615
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Vamos a ponerlo a trabajar, para ello afiadiremos el Modelo Digital de Elevaciones (MDE):

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DeH B4 F-ONHAASQAKQEE: § 685,090 3G00y BER « » DA E @ 0¥ OHsOAES
£ [ MDE_SIN DEPRESIONES vi@:iE L 4+ B 0

.+ Vista: Sin titulo - 1
B &e[®

#7/ MDE_SIN DEPRESIONES

ToC | Catélogo|

S =]

i 1:2.288 v [Metros X = 461.533,63 |Y = 1.832.658,93 EP5G:32615

A continuacion:

Ejecutaremos nuestro modelo, dando doble clic sobre él, dentro de la caja de herramientas.
Verificar que como capa de entrada se encuentre nuestro MDE

Ingresa las coordenadas del punto antes capturado

4. Aceptar

wN e

Archive Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientss Ventana Ayuda

DEeH B4 F-OHHAASQAQA&QHE § 0540 2G60 BEE «~ ¥ DRAE: @ 0|® dunc@Ew

£, ['5,|MDE_SIN DEPRESIONES V'@ = £+ B0

4 Cajade jentas - 365 Her..[ = | = (2= [=[& =

Iigoritmos
J} avSIG Geoprocesos
Capas raster
[#-Capas vectoriales
Raster multiespectral CUENCAS

~J} gvSIG Herramientas e
Capas raster ;Parametros: Regidn de andlisis

kit Envodes
Herramientas Capas raster
&, Crear nuevo modelo MDT 2k MDE_SIN DEPRESIONES [Sin tituio - 1] -
E-off Modelos
o CUENCAS
o4 VECTORIZACION ¥ GEOMETRIA =
=I-Scripting Coordenada X [462116.0141 v 18333762774
Anlisis de datos
[ Herramientas de geocodificacion Salidas
Transformacién
-/l Scripts
Herramientas GEOMETRIA DE CUENCA [vectorial] _Mancilla \Nuevo Proyects \MODELACION 2.2\GEOMETRIA CUENCA 1 | ..
-8 SEXTANTE
3D
i1 Algoritmos no espaciales
#-Andlisis de patrones
- Analisis hidrolégico basico
- Areas de influencia [buffers]
Costes, distandias y rutas
+ Desarrollo ) z

Cuenca vertiente 1fraster] C:\GvSIG_Mandilla\Nuevo Proyects \MODELACION 2. 2CUENCA 1

5o\ \MODELACSON 2.2\\GEOMETRIA CUENCA 171 || > Aceptar Cancelar i
< >
Buscar i e
i 12.288 « [Metros x = 453.367,01 [v = 1.833.967,93 PSG:32615
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RESULTADO:
» bAH @ 0¥ OHNsMES

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientss Ventana Ayuda

DEH FBSL F-OHHQAQASQRAKQEE B 5 08EL0 YRR ONOS Y “

& [5,PunTo 1 VB E @ L+ R

4t Vista: Sin titulo =R
Bale D

A "Poligonos™ Desde Algoritmo 1: Propiedades geo

%7 PUNTO 1

< >
i Toci| Catdlogo
$ca.[E (2 [= }

111280 w [Metros i = 467.013.72 | = 1.833.145.51 FRSR:306 15

Recuerda que lo que necesitdbamos de este modelo era las propiedades geométricas de la cuenca
vertiente ingresada, asi que oprime clic izquierdo y selecciona la opcién “Tabla de atributos”.

Archive Editar Selecaon Mostrar Iabla Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda
DBH & $bl-$@T! SE=ER:E S> IBHHC B= o4l 0 4 0% B 2 B
3 Vista: Sin titulo S|
EH & elD
A "Poligonos” Desde Algoritmo 1: Propieda
&7 PUNTO 1
< >
ToC | Catdlogo
4 Tabla de atributos:"Poligonos” Desde Algoritmo 1: Propiedades geométricas de poligonos o e [
JPUNTO 1.1 MODEL D PUNTO1 || AREA | PERIMETRO | THICK APRel APRel2. QDR FD RC SHAPE
1 1| 1,000000...|434,486,2...| 3.541,88323...| 0,435228...| 28,87303...| 0,040759...| 0,554150... 1,259045...| 0,659718...| 1,515797...|
0/ 1 Total registres seleccionados.
&y [ [E[=
< >
i Metros |x = 462.239,87 |¥ = 1.832.377,75 EPSG:32615

NOTA: Puedes comparar los resultados obtenidos a través del modelizador y los del proceso
completo realizado en el ejercicio anterior, y podrds comprobar que el resultado es el mismo,

unicamente ahorras tiempo y esfuerzo.
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CALCULO DE TIEMPO DE CONCENTRACION

El tiempo de concentracion es el tiempo transcurrido desde el final de la lluvia hasta el momento en
el que se acaba la curva de bajada, es decir hasta el final de la escorrentia superficial.

Para el célculo del tiempo concentracion existen diferentes métodos, los cuales describiremos mas
adelante, sin embargo, estos métodos nos solicitan ciertos parametros como el area, la longitud del
cauce (km), altura (maxima, minima), pendiente media, etc., muchos de los parametros que nos
solicitan dichos métodos no vienen incluidos dentro de nuestra capa “pardmetros geométricos de
un poligono”, asi que comenzaremos por calcular:

e Longitud del cauce y alturas (maxima y minima):

El cdlculo de este parametro lo realizaremos a través del geoproceso llamado “Perfil segun linea de
flujo” el cual encontraremos en la siguiente extension:

>> Caja de Herramientas >> SEXTANTE>> Perfiles >> Perfil segln linea de flujo

Utilizaremos el MDE correspondiente a nuestra zona de estudio (sin procesar, es decir, si), las
cuencas anteriormente vectorizadas (5) y la red drenaje como guia para identificar el cauce principal
de la cuenca.

Una vez identificado el cauce principal, con ayuda del capturador de coordenadas, seleccionaremos
un punto aguas arriba del cauce principal de nuestra cuenca, para ingresar dichas coordenadas al
apartado “coordenadas” dentro de la ventana del proceso de perfil segun linea de flujo.

Llena los apartados de la siguiente manera y oprime aceptar:

Archivo Seleccion Caps Mostrar Vists Maps Herramientss Ventana Ayuda
DBH &B4 B-ONHAQASQAAQUHEE B 08H,0 kAR AAONROOY w0 P H &S 0¥ HNsRES
&[5 MDE_Corte v = 2 4+ R .h

Lo = S [=[& =
4 Caja de i -9t i o] — =1 M
EA=, ! = @J | 3 Capturador de coordenadas | = | = | =
Algoritmos: » o - e
£1+J3 gvSIG Geoprocesos Perfil segun linea de flujo phurar punto | Administrar puntos
£ Capas vectoriales Parémetros 460553,688015
@) Dispersar puntos
- SEXTANTE —— 1833727.25661
3D .
L 4B Perfl D Capas raster EPsG:32615 @ (&3
= Herramientas de anilisis para capas raster MDE ik MDE _SIN DEPRESIONES [sin titulo] v Copiar al portapapeles
i Clasificacion no supervisada (clustering) :
: Capas adicionales[opcional] Ningtin elemento selecdonada v
-4 Clasifi ipervisada Terminar |a captura de puntos
E Clasifi ipervisa
Herrami cap Opcianes
per Punto de inido X: |460553.688015 ¥ |1833727.25661
=+ Indices de Vegetacion
.48 PVI(Perry and Lautenschlager) -
= Perfil
= ﬁ:spam Perfil [ountos] [vectorial] MancilaNuevo Proyecto\nuevo proyecto 3\perfiesiperfiluencal, 1
.48 Perfil segin linea de fiujo Perfil linea] [vectorial] [Guardar en archivo temporal]
una nueva capa de puntos con los siguientes campos en su tabla de atributos:
® X: coordenada X de cada punto
# ¥: coordenada Y de cada punto
® 7: coordenada 7 de cada punto
® Distancia horizontal; distancia proyectada recorrida desde el origen
® Distanciz real: distancia real recorrida desde el origen
< "4c0718.264214, 1022022782247, "§7, "§7) > Aceptar

Se toma un punto por cada celda que cruza.

Buscar | |per

i 1:458 w [Metros [X = 460,524,397 | = 1.833.729,07 EPSG:32615
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El proceso resultante nos dara dos nuevas capas:
- Un histograma que sigue la distancia del cauce principal sobre su altura (linea)

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Heramientas Ventana Ayuda

DeH B+ F-OHHAASQ A xQHE

B OSEHLP ARG ONOSY BEE &% DA & 0¥ JEmsEEmeE

£ 1% |MDE_corte v BB AR |
TV TRy =@ =
— o 9} o = =
JLSaJa s E == @ ) Capturador de coordenadas | = | = | =2
Ilgoritmos
2! guSIG Geoprocesos Capturar punto | Administrar puntos
- Capas vectoriales
i+(J$ Dispersar puntos 60353688013
£-{fF SEXTANTE & Resultado ﬂ 1833727.25661
B30
- Caja de herramientas A|| 1200 EpsG:32615 € 3|

i Herramientas de analisis para capas raster [5-Resultado 1100 e
{8 Clasificacion no supervisada (clustering) perfil
i3 Clasificacié i +-perfil 1.000
: Cmcndin et : Terminar |2 captura de puntos
+ 48 Clasificacion supervisada(B) Perfil 200

- Herramientas para capas de puntos ; perfil .
i 48k Perturbar capa de puntos - perfi
& Indices de Vegetacién s Perfil 200
£ PVI(Perry and Lautenschlager) i-perfi =
= Perfiles =-Perfil
{488 Perfil 500
8 Perfil seoin lnea de flujo 200
300
200
100
0
v 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3,500 4,00

Buscar | |per

i 1:458 w [Metros [X = 460.575,25 | = 1.833.698,42 EPSG:32615

- Una capa de puntos, que sigue la linea del cauce principal

Archive Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

N&H ¢B4 F-OHEHAATQ @ 2§ B OSEL,S ERRIAORTOC BEHER » 1 % DR EH @ O|¥ ONc@ES
£ [ [PUNTO 2.2_ Vectorizado vi@iE L 4+ B ..

4 Vista: Sin titulo [E=R
U4 Capturador de coordenadas | = |[= |52

Capturar punto | Administrar puntos

460015,005496
183370902085
EPsG:32615 € )

Copiar al portapapeles

M PUNTO 3_ Vect(
#7 MDE_SIN DEPRY
%7 MDE_Corte

Terminar la captura de puntos

< >

Toc | Catélogo

$eep @ [EF[=
i v :EVDS F =461.225,03 ; = 1.833.560,44 EESG!:‘W_EIE
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Aunado a esto, la capa Perfil (Puntos), dentro de su tabla de atributos posee caracteristicas como
coordenadas en Xy Y de cada uno de los puntos que sigue la linea del cauce, las alturas de los
mismos (Z), asi como las distancias horizontales (m) y reales correspondientes:

Archive Editar Seleccion Mostrar Tabla Vista Mapa F

Ventana Ayuda

DBH & $bl-»@T! SR=mERE =5 IHEC X 4ol . 0¥ = £ %+ B D
/4 Tabla de atributos:Perfil [puntos] o[ &= IEENES
X ¥ z Disttorz | DistReal 4 Capturador de coordenadas | = [ = |22

1 |460.553,6...|1.833.727...[1.144,407...| 0,000000...| 0,000000... ~ Caphurar pinto | kvinirer punfos
460.562,7...|1.833.718...|1.142,932...| 12,82633...| 12,91087..
460,571,8... | 1.833.709...|1.140,257...| 25,73607...| 26,08681... 460015.005496
460,590,5... | 1.833.699...| 1.137,066...| 36,6950L...| 39,39433...
460,580,9...| 1,833.699... | 1,137,068...| 38,64581...| 39,39433... 1833709.02083

& |%60.590,1..,|1,633.690... 1,133,579...] 51,55555...] 52,76718... epsG:a2615 | 9

7 |%0.530,1...|1.833.690... | 1.133,579... 5155555...| 52,76715..
460.593,2...[1.833.681...| 1,129, 753...| 64,46529...| 66,231%5... Copiar al portapapeles
460,608, 3... | L.B33.681... | 1.126,857...| 73,59386...| 75,80895..
260,601 1.833.681...|1,126,857... 73,59386... 75,80895... Terminar la captura de puntos
260.617,4...|1.833.681...| 1.124,070...| 82,72242...) 85,35326..,

2 [460.626,6...1.833.681...|1.121,771...| 51,85099...| 94,76683...
460.635,7...[1.833.681...| 1.113,3 .| 104,0808...
460.635,7... | 1.833.681...| 1.113,3 10%,0808...
460.644,8... | 1.833.672...|1,115,800... 117,3605...

16 [460.644,8...|1.833.672..| L.116,808... 117,3605...

7 |460.654,0...|1.833.663...[1.112,510 .| 130,8755...
460.654,0...| 1,833.663...|1.112,810...| 126,7990...| 130,8755...
460,663, 1...[1.833.654... | 1.109,461...| 135,7087...[ 144,2127..
460.672,2...|1,833.645... [ 1.105,886...| 152,6185...| 157,608L...
460.672,2...| 1.833.645... | 1.105,886...| 152,6185...| 157,6081..
460.681,3...1,833.635...[1.101,356...| 165,5282...| 171,2895...

171,2895...

460.681,3...1.833.635...[1.101,356...
460.650,5...[1 26...[1.095,751...
460.599,6...[1 1.091,260...

% |460.699,6...|1.833.626

1.091,260..

$eep @ [EF[=

187,5665..

185,3638...

195,5370....

155,5370...

0 528 Total registros selecdonados.

Metros X = 460,338,72 |/ = 1.533.673,43 EP5G:32615

Realiza el mismo proceso para todas las cuencas restantes (5):

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DPH R4 @ OHMEQAQSRQAXQUEE B OS2, 0 AAR23GOR YO S BEER « 4 » bR B @ 0% oucsu@nm
= 2 4+ RN

£ 15 |perfil [puntos]

v @

21 Vista: Sin titulo

NN

B[ &[@[®

2] A perfi ~
3] A perfil [punto
A perfi

A perfil [punto|
A perfi

E
E
@

&
@ 1
& APUNTO4_V
&

& _
#-[v] MPUNTOS5_V v
< >

Toc | Catélogo

$#i. B [0 (5 |fea. @ (0[5

L1 v [Metros [ = 460.553,44 [f = 1.833.727,35 EPSG:32615

Como podemos observar el perfil del cauce principal calculado, sigue por fuera de las cuencas, asi
que realizaremos un corte del mismo solo para el area abarcada por nuestras cuencas.

Para esto realizaremos un “Corte”
>> Caja de Herramientas >> GvSIG Geoprocesos >> Capas Vectoriales >> Cortar

Ingresaremos:
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e Como capa de entrada seleccionaremos el perfil correspondiente a la cuenca que
deseamos cortar.

e Como capa de recorte seleccionaremos la capa correspondiente a la capa vectorizada de
nuestra cuenca.

Aceptar.

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DeH B+ - OHHAASQAKWET B 68EH,90 FRR3AON YOS BEHEM Ziw b8 H @ 0¥ 9HZEEE
45F [ [RED DE DRENAJE_VECTORIAL vi@iE Lo+ RBid
3 Caja de herramientas - 11 Herramientas |- |- i3 [= [ [=
(@ poic o D SRS R Y ALY |
: procesos
| S-Capas vectoriales Cortar E|
@) Cortar Parmetr 5 7
i @) Cortar neas 'arametros | Region de analisis
El _é'} g:sm r!esr:amientas -
| EhCapas raster .
! @) Recortar Capa vectorial
-8 SEXTANTE Capa de entrada + perfileuencat [sin tulo]
=+ Herramientas bisicas para capas rdster Capa de recorte [ PUNTO 2.2_ Vectarizado [Sin titulo]
## Correladion entre capas
-} Cortar capa réster con capa de poligonos
Cortar grid con bbox Opdanes
“Herramientas para capas de puntos Geom. seleccionadas {Capa entrada) (m}
Correlacién espacal Geom. seleccionadas (Capa recorte) m|
para capas
- Correlacién entre campos
5 Cortar saidss
<88 Cortar por recténgulo Cortar (poligona) [vectorial] nuevo proyects 3\perfies\cortedeperfiporcuenca\perfleuenca1.shp | ...
El-Herramientas para tablas Cortar (inea)[vectorial] [Guardar en archivo temporal]
- Correlacion entre
orrelacion entre campos Cortar (punto){vectorial] [Guardar en archivo temporal]
< | |pozenenca\\perfilenencat.shp®, "#%, ") | | > Aceptar Cancelar i
I
N
[
Buscar | cor i F3 57‘,
— . f
i 1:29.954 ~ [Metros ) = 457.063,43 [t = 1.830.496,62 EPSG:32615
Archive Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda
DEeH @B+ F-OHHAASQA&THE B 0SE2L0 KAR3AQROR YOS BEER « 7% bR B & 0/* dns@@m

£ (5| Cortar (punto) Vi@ :=E

* Vista: Sin titulo
B &e[®

] ¥ Cortar (pu A

: M perficuenca
A perficenca
A perficenca
A perficuenca
A perficuenca

B2+ R D

[= @ [

OOROORODO00E
~
g
g
i
2

Toc | Catdlogo

‘} K!I IFWL—&— \\/ 1 j .

i 1:29.954

—

v Metros & = 458,299, 78 ff = 1.632.573,06 EPSG:32615
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Realiza el mismo procedimiento con el resto de las cuencas:

Archivo Seleccion Caps Mostrar Vists Maps Herramientss Ventana Ayuda
‘DEH FBL ®-OHHAQ SELP RRRIGOF YOO BHER « 4 > DARAEH & 0¥ QEc@ES
© & (5 |Cuencas_UNION v H=

Windows

r a Configuracién de PC para activar Windows.

118,307 « Metros i = 459.856,43 IV = 1,833,587,93 EP5G:32615

Una vez que hemos calculado los parametros anteriores para todas las cuencas:

e Ejecuta un nuevo proyecto, donde incluyas las capas correspondientes a la geometria de
tus cuencas:

Archive Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa F i Ventana Ayuda
‘DeH gBL ®-OHHAQ

© 4 [ Geometria_Punto 3 v

o

racion de PC para activar Windows.

i 118,307 v [Metros X = 460,988, 44 [f = 1.833.682,69 EPSG:32615
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Realiza la unién de las mismas a través de la siguiente extensién:

>>Caja de Herramientas >> GvSIG Geoprocesos >> Capas vectoriales >> Juntar

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DeH B4 R-DHEQAQSQA gl B 08 H..0 ARRSAGOFTIOSY BEER « 1 » DA @ 0¥ eEcEEm
£, 15 Unir poligonos JVB:i=E L 4+ R .4

4 Vista: Sin titulo
B&elo
[Uicajade ientas - 364 Herramientas [ = | & (& |

) quSIG Geoprocesos
-Capas raster “
Capas vectoriales Juntar
@) Agrupar por un campo Parametros | Regidn de andlsis
(J} Area de influencia
04 Area de influendia lateral Seleccionar todas las capas
~(J3 Cortar
@) Cortar lineas
~-{§$ DesplazamientoenX e Y Capa selecdonada Capa
J) Diferencia “l (Geometria_Punto 4 A
~(J3 Disolver |Geometria_Punto 5
@) Dispersar puntos (Geometria_Punto 2
~J3 Enlace espacial Geometria_Punto 3
U} Fusionar espaciaimente (Geometria_Punto 1 v
{J$ Interseccion
U4 Juntar
(U3 Minima envoivente convexa {Convex Hul) e mED i v
ToC| -3 Reproyecdon . -
— J4 Unién
-Raster multiespectral
@) gvSIG Herramientas Juntar Linea] [iGuardar en avchivo temporal] [
G-Capas raster
Raster multiespectral Juntar [Punto) | Guarder en archivo temporal [
o Modelos

Herramientas
i o e o, 0 [ > e |[i]

e VECTORIZACION Y GEOMETRIA

= Scripting o
=1 | [ ][#] Q M
I

i 1:/18.307 « Metros [ = 455.967,31 [Y = 1.833.886,28 EP5G:32615

[ENENE]

e il

=<l [«

Juntar [Poligono] ‘JIG_Manu\IaWuEvu Proyecto\TIEMPO DE CONSENTRACIONUNICON ‘El

RESULTADO:

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

NEH B+ - OHHAASQRAKQUER B @SEL, P A RRIAQON YOS BEEM « 7 % BA @ 0¥ QuzaEe

£ [ [unir poligonos Ji@iE L &+ R A
ista: Sin titulo [N

(&[@[®

4 unir poligonos
+-[] # Geometria_Punto 1
-0 A Geometria_Punto 3
e[ M Geometria_Punts 2
+-[] M Geometria Punto 5
i M Geometia_Punto 4

< >

Toc | Catalogo

$caj. B (= (5]
i 118,307 v [Metros fx =4su‘155,91ﬁ = 1‘332.515,32555:32515

Lo importante de este proceso es incluir en una mismo .shp, las caracteristicas geométricas de
todas las cuencas para facilitar el calculo de los tiempos de concentracién de cada una
correspondientemente.

Si oprimes clic izquierdo sobre la capa de unidn recién creada visualizaremos los siguientes
campos:

89



£ e gVSIG

5:?\.»
E

T GVSIG EN LA GEOLOGIA Scarlet Pilar Flores Mancilla
|association

Archive Editar Seleccién Mostrar Tabla Vista Mapa Ventana Ayuda
DEH = $SBl-%@7!1 SEEF=EGE =) HBUS 2ac s+E 00K & « 0¥ @ = £ %+ R
 Vista: Sin titulo s [@[=
& en
- 3 onpoligones | A
i M Geometria Punto 1 il
[ M Geometria_Punto 3 4 Tabla de atributos:Unir poligonos = [E-
+[] 4 Geometria_Punto 2 JUNION [ ® | PUNTO1 || AREA | PERIMETRO |  THICK APRel APRel2 | QDR | FD | RC | GSHAPE |
i [] M eeometria_Punta 5 79.580,315...| 2.154,3413...0,2154711997| 58,3204188... |0,

1]

1] 1.077.965,9...| 6.152,6528...|0,3578409827| 35,1171923....
1] 794.891,54...[ 5.148,5106... | 0,3763378392| 33,3468917.
1]

1]

0,4556172899| 1,2561944263| 0, 5981981133 1,6716869843
0,4798043388| 1,2581315062| 0,6138711910| 1,6250062338
0,3470844392| 1,27498613836| 0, 5221106023 1,9153029943

i M Geometria_Punto 4

1.122.464,5...| 7.193,3092...|0,2725994811 46,0982925...

1,0000000000] 434,466, 26...| 3.541,8832...|0,4352286135 28,8730341...| 0,

<

Toc | Catdlogo

— ==

< > 0/ 5 Total registros seleccionados.

Selsccione una nueva herramienta

i [Metros [ = 458,275,98 [Y = 1.834.068,03 556‘32615

Procederemos a agregar los campos que necesitamos para el cdlculo de los tiempos de
concentracion.

Comenzaremos con la pendiente media:

La pendiente media del cauce es el cociente entre la diferencia de alturas de extremos y su
longitud, recordaremos que estos datos los hemos obtenido a través del geoproceso “Perfil segun
linea de flujo”. Para este calculo, agregaremos una nueva columna dentro de nuestra tabla de
atributos:

Oprime clic izquierdo sobre la capa de unidn, y oprime la opcidn “Comenzar edicion”:

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

NEH Bt @-DHHAQASQAAKQUER B @SEL, P A RRIAQON YOS BEEM « 7 % BA S O® Eusmmm

& 15 unir poligonos V@B L+ Bi.h
-4 Vista: Sin titulo BN
5 &[@[0) |
A unir poll 1l
0 3 Geometrid Comenzar edicién |
; Geometri
i E :Gmem Cambic de nombre
=0 :GE""‘W‘ Tabla de atributos
i G tri
L] & Geomerr Zoomala capa
Eliminar capa
Recargar
Ver errores
Visibilidad ,
Copiar
Cortar
Pegar
<
Afiadir al catslogo
& Exportara..
Ay ARadira Localizador
£ Publicar para el disefiador de informes
& Adadir capa
#=  Propiedades

i 118,307 + |Metros i = 459,153,57 Y = 1.833.736,13 EFSG:32615

Oprime clic izquierdo nuevamente sobre la capa correspondiente a la unién de cuencas,
seleccionando la opcién “Tabla de atributos”:
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Archivo Editar Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Ventana Ayuda
NEH 4B+ F-OMHAQSQAaWEHRE B 85,0 FRRIQORN TS woHEEERE -

“Ee G /C-0-8-E--m-8-49s ¥y0YSoa/Mmiubh /4 k-3 2 ¥ BB EH B @ usa@Ee

£ 8 [unir poligonos v = L 4+ B

Jf Vista: Sin titulo ==
- IICALS)

A unir poligor
O M ceometra_p Terminar edicién
in[] M Geometria_P
i) M ceometria_p

o[ AGeametia Pu Tapia ge stributes
i M Geometria_P

Cambio de nombre

Zoom a la capa

Eliminar capa
Recargar

Ver errores

Visibilidad v
Copiar
Cortar
< Pegar
il
oc B Adiadir al catilogo
& Exportara..
B ARadir a Localizador
Eoln 2
& Publicar para el disefiador de informes s
& Aadir capa
una nusva herramienta
#=  Propiedades
Seleccione una nueva herramienta
Seleccione una nueva herramienta
v
i 119,052 v [Metros ft = 458.812,23 Y = 1.833.529,66 EPSG:32615
. . e u ” . . .
Seguido a esto oprime la opcidn “Agregar campo nuevo”, agrega los siguientes datos, oprime
aceptar:
Archive Editar Seleccion Mostrar Tabla Vista Mapa Ventana Ayuda
DeH 0 BEEleEG S XADAH + 0¥ B = @ £ ¢ B .4
= CUENCas_UNION =
9 Vista: Sin titulo RN
Nombre de campo | Pendiente a =
Tabl| Teodecampo  |Double VB == | &[0]D
A perfilcuencass
Clave primaria [] Valor automatico [ Permite nulos SHAPE A perficuencas
L Campos bésicos Etiquetas | Clave ajena | Visualizacién =i A perficuenca3
2 ,671686. . A perficuenca2
3 Caracteres enpantala |0 a , 154296 A perficuences
2 Tamaiio a 915302
5 515757... M Cuencas_uni|
Digitos totales (precisidn) a
Digitos decimales (sscala) a
Valor por defecto a
Perfil del dato v
[] Campo virtual al - & @
Tipo de relaciin Ninguno v
>
c | Catslogo
ry]s.2
~
Seleccione una nueva herramienta
> Seleccione una nueva herramienta
Seleccione una nueva herramienta

Weap. @ [E = e | | e
T Meiros EPSG:32515

Para el calculo de este nuevo campo, nos situaremos sobre la primera fila de ese nuevo campo y
seleccionaremos la herramienta calculadora de campos ubicada en el menu superior:

Recordando la formula de la pendiente media: ((Z Max —Z Min)/ Distancia Horizontal))

Ingresamos los datos de acuerdo a la formula:

91



SIG

I GVSIG EN LA GEOLOGIA Scarlet Pilar Flores Mancilla
association

J# Calculadora de campos: Cuencas_UNION = Bl S,
Actuglizar campo Pendient= [Double] v
( 1144.40771484375 - 880.8524561838449 )/ 1944.3308766790162 a| Ly 7
=2+
*|LLIC
0,13555062146 11304 61
Elementos Disttorz < ) Constante
Fe-( Operadores
[ Fundiones a/v
5917 Saved points ST ~| | Valor 1944 3308766790162
=& Views | 1935,2023116437215 Tipe Double

S5 Sin titulo
+-EF Cuencas_UNION
=8 perfilcuencal

Bizs &) 1916.9451815728992
B 123 Ea (] 1916,945181572841

[ 123 DistReal | 1504,0354410943812
8 By GEOMETRY [ 1804.0354410945502
B1zx | 1831.1257006 167533
B1izy | 1878,2159601387941

B perfilcuenca2
BB perfiluenca3
B8 perfilcuencas

|5 1878.215950138736
(@] 1855. 3062196607762

- perfilcuencass (8] 1865. 306219660485
B Cuencas_UNION || 1852,395479 1826438

|5 1852.3965479 1825906
|65l 1830, 4RA73R704A.

Actualizar selecdiona... v ]
=
Aplicar Aceptar Cancelar

-

NOTA: busca los datos que requieras segun la capa que corresponda, en el caso de la pendiente
requerimos los datos de la capa del perfil. Puedes intercambiar las capas y los datos en el menu
izquierdo el apartado “VIEWS”.

RESULTADO:

Archive Editar Seleccion Mostrar Tabla Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

NDEH & Sp-%@T! SEER=EB: AHACDDRE & < @/¥* @ = & £ + 3 .h

SIEI D &=

4 Vista: Sin titulo s [(= (="
- IR
Tabla de atributos:Cuencas_UNION B perficuencass
RO || THICK APRel APRel2 QDR FD RC SHAPE Pendiente A perficencat
1 P2...[0,4352286135 28,8730341. .| 0,0407594382| 0, 554150 28 16| 1,2500455174] 0,6557185866 | 1,515757827§ | 0,0941607681 A perficuencas
2 D6...|0,3768378392) 33,3689 17...| 0,0323649864] 04798046388 | 1,256 1315062] 0,6 136711910 1,629006 238§ 0, 1355506215 B perficuenca
3 0,3575409827| 35, 1171523...| 0,0285382525| 0, 4556 172559 | 1,256 1544263( 0,508 1981133 1,671656984§ 0, 1253305092 B perficuencas
4 13...|0,2154711937|58,3204188. .| 0, 1353555668 0,274346 4522 1, 3603121139 | 0,46 41887544 2, 154296050) | 0,2589855173 s
5 p2...[0,2725994811) 4,0982525. .| 0,0320424753| 0, 3470844352  1,27455 13836| 0, 5221106023 1,515302554§ 0, 10 10027377 Al cuencas_um
>
C | Catalogo
= (v
~
Seleccione una nueva herramienta
8 2 Seleccione una nueva herramienta
1/ 5 Total registros selectionados
Seleccione una nueva herramienta

9 Caj.. [P [ B [=
i

Metros EPSG:32615

NOTA: El célculo debe ser realizado para cada una de las cuencas, en la imagen de arriba ya se
han calculado las pendientes medias correspondientes a cada una de las cuencas.
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Los métodos que se emplean para el célculo del tiempo de concentracidn requieren la longitud del
cauce principal en kilémetros, asi que realizaremos una conversidn ya que nuestra longitud se
encuentra en metros.

Para este cdlculo, nuevamente agregaremos un nuevo campo con las siguientes caracteristicas:

. Campo nuevo - Cuencas_UNION = [ .

Nombre de campo |Longitudkm a

Tipode campo  Double ~| Fdl
Clave primaria [ ] Valor automatico [ | Permite nulos

Campos basicos Etiquetas | Clave ajena | Visualizacion

Caracteres enpantala |0

Tamafio

Digitos totales (predsién)

Digitos decimales (escala)

Valor por defecto

Perfil del dato

[ campo virtual a| x| &l

<|[E< | Ao aa

Tipo de relacion Mingune

Aceptar Cancelar

Con la ayuda de la herramienta “Calculadora de campos” realizaremos la transformacion de
nuestra distancia horizontal de metros a kildmetros:

.+ Calculadora de campos: Cuencas_UNION = e
Actualizar campo Longitudkm [Double] ®
1944.3308766720162 / 1000 a| [y
A=
=L
1.9343308766790162 27
Elementes Disttorz %!} Constante
Operadores
Fundicnes av
) saved points CH 1944, 3308766790162 || Valor 1944.3308766790162
g v‘e"‘:_ s @] 1935.2023116437215 Tipo Double
in tivio
& 1935,
£ Cumncas, UNION () 1935.2023116434987
R pereaoncas & 1926.073746608194
5 perficsncad &) 1916.5451815728992
PP perficuencass 65 1915.945181572841
=18 perfilcuencal ) 1904,0354410848812
B 123 (A ] 1904,0353410945502
| 12:DsiReal ] 1891, 1257006157539
E & EEUMEW ] 1878,2159601387941
Rioy &) 1875.215960138736
Bizmz &1 1365. 3062136607762
£ perficuenca2 5] 1865.306219660485
£ Cuencas_UNION ) 1852. 3964791825488
) 1852.3964791825905
5 1830, 486738 7046309 v
al == 4
Actualzar selecciona... al i~
Aplcar Aceptar Cancelar

NOTA: Como ya hemos mencionado antes, puedes intercambiar los datos de las diferentes capas
en el apartado “VIEWS” dentro del menu izquierdo. Para la distancia horizontal, recordemos que
ese dato se encuentra en la capa “Perfil”. Esta transformacion debe hacerse para cada una de las
cuencas.
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Métodos de calculo de tiempo de concentracion
El tiempo de concentracion puede ser calculado por los siguientes métodos:

a) Partiendo de datos reales de los hidrogramas. La obtencién del tiempo de concentracién
mediante datos reales de hidrogramas se realiza a partir de la medicidn del tiempo entre la
finalizacion de la tormenta y el tiempo en el que el caudal vuelve a ser igual al anterior a la
tormenta.

b) Meétodos Hidraulicos, calculando la velocidad de la onda de propagacién de la avenida. Estos
métodos se basan en el estudio de propagacidn de la onda de avenida y la laminacién de la
misma.

c) Formulas empiricas. En general, a menos que se disponga de datos precisos de los
hidrogramas y de las duraciones de tormentas, se debe acudir a los métodos empiricos, los
cuales tratan de calcular aproximadamente el tiempo de concentracién a través de las
caracteristicas de la cuenca.

Existen varias formulas aplicables segun las caracteristicas de la cuenca o del método de calculo de
escorrentia que estemos utilizando. A continuacidn se presentan los mas usados y se sefiala cuando
usarlos:

1. Método de Kirpich

Utilizable en cuencas de tamafio medio, pendiente considerable y disefiada para suelos dedicados
al cultivo. Se basa en la siguiente féormula:

0,77

t. = 0,06628- m

Siendo:
L: longitud del cauce mas largo en Km.

i: pendiente media de la cuenca.

tc: tiempo de concentracidn expresado en horas.

Para este cdlculo, nuevamente agregaremos un nuevo campo con las siguientes caracteristicas:

+# Campo nuevo - Cuencas_UNION =0 Mo <)
Nombre de campo |Kirpich a
Tipo de compo | Double ~| E5
Clave primariz ] valor sutomatica [ ] Permite nulos
Campos basicos Etiquetas | Clave ajena | Visualizadén

Caracteres en pantalla |0

A

Tamafio
Digitos totales (precision)

Digitos decmales (escals)

Valor por defecto

Perfil del dato

[ Campo virtual al &

Tipo de relacién HNinguna

<|[El<a)a
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Con la ayuda de la herramienta “Calculadora de campos”, ingresaremos la formula con los datos
solicitados:

! Calculadora de campos: Cuencas_UNION o [ [

Actuslizar campo Kirpich [Double]

(0.6628% { (POWER (Longi tudkm, 0.77) ) / (POWER (Pendiente, 0.385)))) a|l

2,3871320868231014 &0

Image A || Pendiente =
Boolzan
: Somersen A RS . Fuente Cuencas UNION
-3 Saved points & 0,10 100273766577442 Nombre Pendiente
- Views @7 0.12933050915759378 Etiqueta Pendiente
=B Cuencas_UNION i 0,1355506214611304 Tipo Double

- E i Longitudkm & 0.25898551725431146 Descripcion

- H 123 APRel Pendiente

- B 123 APRel2

[ 123 area

B 1zFD

B By GEOMETRY

B 12D

+- B 123 Kirpich

- [ 123 pERIMETRO

- B 123 QDR

~- B 18R

- [ 123 sHapE

L B 123 THICK v

Pendiente

B-E-E

®

alll
&

Actualizar todas v
=

Aplicar Aceptar Cancelar

Aceptar:

Archive Editar Seleccién Mostrar Tabla Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DBH & $E-@7!1

m
Bt

B 4 e o« 0¥ @ =E @ £ 4+ B 4

# Gestor de proyecto = [= y T @
b Proy J3 Vista: Sin titulo = (B [=
Documentos
Tipos de documentos ~# Tabla de atributos:Cuencas_UNION = B S,
APRel2 QDR D RC SHAPE Pendiente | Longitudkm || Kirpich

1 }7..[0,0323843684)0,4798043388| 1,2581315062) 0,61387119 10| 1,6290062388] 0, 1355506215 1,3443308 767 0, 2387132087

2 P3...|0,0285382528| 0,4556172899) 1,2561944263| 0,598 1981133| 1,6716869843| 0, 1293305092 158480064 0,2781021587|

3 0,1353555668| 0,2743964522| 1,3603121139( 0, 4641887544 2, 1542960501 0, 2589855173 0, 4983709182 0,0652209333

4 0,0320424793(0,3470844392| 1,2749813836| 0, 5221106023 1,9153029943] 0, 1010027377 2,0686762804| 0, 2804125783

= 5 ..|0,0407534382] 0,5541502815 1,2550455174| 0,6597185866] 1,5157578271]0,0941607651| 0,8524943325 0, 1508025767
Vista R
Sin titlo
Propiedades de la sesi
Nombre de la sesién
Guardado en
Fecha de readin < > - >
1/ 5 Total registros seleccionados.
§cal.. (& [O [= BCal.. (& [O [

Metros [x = 458,498,35 |Y = 1.834.553,92 EPSG:32615

Desarrolla la férmula para cada una de las cuencas correspondientes.
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2. Método de California

Férmula utilizada para cuencas pequeiias y situadas en zonas agricolas. Es muy utilizada en la
aplicacién del Método Racional.

i (0,871 : L3>°'3QS
Siendo: g H

L: longitud del cauce mas largo en Km.
H: desnivel maximo de la cuenca en m.

tc: tiempo de concentracidn expresado en horas.

Para este cdlculo, nuevamente agregaremos un nuevo campo con las siguientes caracteristicas:

J# Campo nuevo - Cuencas_UNION ==
Nombre de campo |CALFORNIA a
Tipo de campo | Double v| B

Clave primaria [] Valor automatico [] Permite nuios

Campos basicos Etiquetas | Clave ajena | Visualizacion

Caracteresenpantalla |0 a
Tamafio a
Diitos totales (precisién) a
Digitos decimales (escalz) a
Valor por defect a
Perfil del dato 2

] campo vrta al i [ ©
oo e reacion Ninguno "

e || con

Con la ayuda de la herramienta “Calculadora de campos”, ingresaremos la formula con los datos
solicitados:

4 Calculadora de campaos: Cuencas_UNION

(= [2 =
Actualizar campo CALIFORNIA [Double] =
POWER (  (0.871*POWER (Longitudkm, 3) )/ (Hmax) ), 0.385) < N O4
===+
=Ll
0.1633442955380832 ®
- Blementos '~ 1 [Fmax & { Hmar
i Operadores
(5 Funciones ae
) Saved points @8 964, 299921875 Fuente Cuencas_UNION
 Views @) 1017.0858764649438 Nombre Hmax
=8 C“Elr;(;:;:;;?g‘km ] 1096, 17724609375 Etiqueta Hmax
- B 123 Pendiente @] 1144,40771464375 Tipo Double
123 APRel (@] 1187,3709716796875 Descripcién
123 APRel2 Hmax
- B 123 AREA
123 CALIFORNIA
123 FD
- B B4 GEOMETRY
123 (T
12 1D
- B 123 Kirpich
123 PERIMETRO
123 QDR
~H123RC
123 SHAPE ==
123 THICK v al=F
Actualizar todas = al fx
(s/5)
Aplicar Aceptar Cancelar §

96



b gvSIG

oy GVSIG EN LA GEOLOGIA Scarlet Pilar Flores Mancilla
association

Resultado:

AFRel APRel2 QOR D RC SHAPE Pendiente | AREAKMZ | Longitudkm Hmax
92| 33,3468917. . 0,0323849884( 0, 4798048388 1, 2581315062 0,6138711910| 1 1355506215(0, 7946915435 1,9443308767} 1, 144,4077...10,
27|35, 1171923...|0,0285352523( 0,4556 172899 1,2561944263| 0,508 1961133 | 1,6716869843| 0, 1293305092 1,077965930 1| 2,3155480064] 1,187,3709...
97| 58,3204188. .. 0, 1353555668 | 0, 2743464522 | 1,3603121139| 0,4641887544| 2, 1542950501 0, 2589855173/ 0,0795803181) 0,4983709182] 1.017,0858...
11[46,0982925....[0,0320424793( 0, 3470844392| 1, 2749813836 0, 5221106023 19153029943 0, 1010027377 1, 1224645237 2,0686762804| 1.096,1772...| 0,
35/28,6730341...|0,0407594382|0, 55415028 16 | 1, 2530455 174 0,6 597185866 1, 5157978271 0,0941607681 0, 4344862677 0,8924543325 964,299921...

1 P ) P P

Realizar el calculo con todas y cada una de las cuencas.
3. Método Giandotti

Valido para un rango de longitudes de cauce principal igual a L/3.600 > tc > (L/3.600 +1,5). Se basa
en la siguiente férmula:

g ¥ VS+15-L
Siendo: : 0,8VH
L: longitud del cauce mas largo en Km.
H: desnivel mdximo de la cuenca en m.
S: superficie de la cuenca en Km2.

tc: tiempo de concentracién expresado en horas

La formula nos pide el area (superficie) en kilbmetros cuadrados, nosotros poseemos el dato en
metros cuadrados, asi que realizaremos una conversién nuevamente.

- Agregaremos un nuevo campo bajo las siguientes caracteristicas.

 Campo nuevo - Cuencas_UNION = = (S
Nombre de campo |AREKM2 a
Tipode campo  Double v| g

Clave primaria [ ] Valor automatico [ ] Permite nulos
Campos basicos Etiquetas | Clave ajena | Visualizacion
Caracteres enpantala |0
Tamafio
Digitos totales (precisién)
Digitos decimales {escala)
Valor por defects
Perfil del dato
[ campo virtual a| x| [#]

Tipo de relacidn Ninguno

< |[Ellc A ah | ha
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Con laayuda de la herramienta “Calculadora de campos”, realizaremos la transformacion de metros

cuadrados a kildometros cuadrados:

4 Calculadora de campos: Cuencas_UNION = e

Actualizar campo GIANDOTTI [Double]

AREA*0.000001] a

[ E
=l
o
~I[+

- Funciones ) AREA &=
i1 Saved points
-85 Views

-8 Cuencas_UNION
g1

AREA

5 73580,8 1812207659 Fuente Cuencas_UNION

434485.2677409509 Nombre AREA

794891,5435329825 Etiqueta ARFA
1077965.9300915468 Tipo Double

12 :’;‘j‘r”m 1122464,5236806038 Descripeién

25 APRel

123 APRel2 AREA

123 AREAKM2

123 CALIFORNIA

123FD

9, GEOMETRY

123 GIANDOTTI

2o

123 Kirpich

123 PERIMETRO

A 123008

~B123Re

B 123 sHape

- B 123 THICK v

23 Hmax
25 Longitudkm

Actualizar todas v

Aplicar Aceptar Cancelar

Resultado:

Archive Editar Seleccion Mostrar Tabla Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DEH & $bi-v@T! ISl Bme H X o s 0B =B L4+ 3 48
# Gestor de proyecto = [== = T -
b proy J3 Vista: Sin titulo ERENES
Documentos
e +# Tabla de atributos:Cuencas_UNION o -G (E3m
APRel2 QDR ) RC SHAPE Pendiente | Longitudkm || AREAKM2

1 ... 0,0323849884| 0, 4798043388 1,2581315062| 0,6 1387119 10| 1,6 290062385 0, 1355506215 1,443308767| 0, 7948915435

z 0,0285382525( 0, 4556172599 1,256 1944263 0, 598 196 1133| 1,67 16663643 0, 1283305092 2,3156 460064 1,0779659301

3 |0, 1353555668 0, 2743464522 1, 36031211390, 4641887544 2, 1542960501 0, 83709182(0,0795808 181

4 I X X , , 0,1010027377| 2,0686762504) 1, 1224645237

Vista 5 i U,DW7594381|U,55415D2316| I,ZSQD‘OSSl?‘llﬂ,ﬁSQ?lESESSl 1,5157978271|0,0941607681| 0,8924943325| 0,4344862677|
Vista R
Sin titulo
Propiedades de Iz sesi
Nombre de la sesién
Guardado en
Fecha de readin < > al>
0 / 5 Total registros seleccionados.
9 Cal. [ [E1 [

Metros fx = 458.451,88 [Y = 1.833.188,97 EPSG:32615

98



€8 gvSIG

- T GVSIG EN LA GEOLOGIA Scarlet Pilar Flores Mancilla
association

Procederemos al célculo del método Gradotti:

- Agregaremos un nuevo campo bajo las siguientes caracteristicas.

4 Campo nuevo - Cuencas_UNION o [
Nombre de campo | GIANDOTTT a
Tpodecampo  Double ~| F3l

Clave primaria [] Valor automético [ ] Permite nulos
Campos basicos Etiquetas | Clave ajena | Visualizadicn
Caracteresenpantala |0
Tamafio
Digitos totales (precisién)
Digitos dedmales (escala)
Valor por defect
perfil del dato

[] Campo virtual

< [El< o) n)ae

Tipo de relacén Ninguno

Aceptar Cancelar

Con la ayuda de la herramienta “Calculadora de campos”, ingresaremos la formula con los datos
solicitados:

# Calculadora de campos: Cuencas_UNION = = =
Actualizar campo GIANDOTTI [Double] v
( (2% (SORT (AREAKMZ) ) +1.5*Longitudkm) / (0.8*SORT (Emax) ) ) a
0.2766673293817551 53
) saved points [ Hmax &/ { Hmax
& Viens
[=-EB Cuencas_UNION a¥v
- B 125 aREA (@] 564, 234921875 Fuente Cuencas UNION
10 @ 1017.0858764648438 Nombre Hmax
Longitudkm @ 1096, 17724609375 Etiqueta Hmax
23 Pendiente 5] 1144,40771484375 Tipo Double
122 APRel ] 1187.37097 16796575 Descripcion
123 APRel2 Hm
123 AREAKM2 o
123 CALIFORNIA
123 FD
B, GECMETRY
123 GIANDOTTI
EREERY
B 123 Kirpich
123 PERIMETRO
123 QOR
1Z3RC
123 SHAPE
123 THICK v
< >
Actualizar todas v al i
Aplicar Aceptar Cancelar
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Resultado:
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ributos:Cuencas_UNION

Scarlet Pilar Flores Mancilla

CALIFORNIAf | GIANDOTTI

0,1483125034) 0, 2771515053

APRel APRel2 QDR FD RC SHAPE Pendiente AREAKM2 Longitudkm Hmax Kirpich
1 92| 33,3468917...| 0,0323843884| 0,4798048388| 1,2581315062|0,6138711910( 1,6290062388| 0,1355506215| 0,7948915435| 1,9443308767; 1.144,4077. .. D,l}S?l}ZﬂE?‘D,HSTB‘U} 0,2395409853]
2 p27)35,1171923..,|0,0285382528| 0,456 172899| 1,256 1944263 0,598 1981133 1,6716869843|0,1293305092| 1,0779659301| 2, 3158480064 1.187,3709...|0,2781021587| 0, 1638442954 0, 2766673294}
3 97| 58,3204188... | 0, 1353555668| 0,2743464522| 1,360312113f 1887544 2,1542960501|0,2589855173| 0,0795808181| 0,4983709182| 1.017,0858...|0,0652209333| 0,029434949 ‘
4 y11|4,0982925...|0,0320424793|0,3470844392| 1,37498 13836 0,5221106023| 1,915302643| 0, 1010027377 1,1224645237| 2,0686762804) 1.096,1772... 0, 2804125783
5 35(28,873034L...| 0,0407594382| 0, 5415028 16| 1,2590455174| 0,6597 185866 1,5157978271 0,094160768 1| 0, 43448626 77| 0,8924343325] 964,294921....| 0, 1508025767, 0,05901 1343 L0 lepn225s=s)

4. Meétodo de Témez

Se trata de un método utilizado en cuencas de tamano muy variable, ampliamente utilizado en Ia
peninsula Ibérica. Valido para cuencas de 1 km2 hasta 3.000 km2 y con tiempos de concentracion
desde los 15 minutos hasta las 24 horas.

Siendo:

L: longitud del cauce mds largo en Km.

i: la pendiente media de la cuenca.

tc: tiempo de concentracidn expresado en horas.

Para este cdlculo, nuevamente agregaremos un nuevo campo con las siguientes caracteristicas:

[ 24 Campo nuevo - Cuencas_UNION

Nombre de campo |TEMEZ

Tipo de campo | Dowble

Clave primaria [ | Valor automético [ ] Permite nulos

Campos basicos
Caracteres enpantalla 0
Tamafio

Diitos totales {precisidn)
Digitos decimales (escala)
Walor por defecto

Perfil del dato

[[] Campo virtual

Tipo de relacisn Ninguno

Etiquetas | Clave ajena | Visualizacién

[=[8 E=

a
Ml

a

a

a

a

a

v

al & | U

v

Arentar Cancelar
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Con la ayuda de la herramienta “Calculadora de campos”, ingresaremos la formula con los datos
solicitados:

4 Calculadora de campos: Cuencas_UNION

Actualizar campo TEMEZ [Double] v
{(0.3) * (BOWER { { (Longitudia) / (POWER (Pendiente,0.25))),0.76)) ] ally
| WA | (¢
0.8376791520176131 &0
=
1 saved points * |J|Pendiente |} Pendiente
& Views
[=-E8 Cuencas_UNION ae
123 AREA [ 0.0941607681055960 1 Fuente Cuencas_UNION
123 AREAKM2 |5 0. 10100273766577442 Nombre Pendiente
123 Hmax | 0,12933050915759378 Etiqueta Pendiente
1.23 Longitudkm (@] 0.13555062146 11304 Tipo Double
[Ekfoendients | (6] 0, 2589855 1725431146 Descripcion
123 APRel Pendicnte
123 aPRel2
123 CALIFORNIA
123
B, GEOMETRY
123 GIANDOTTI
12D
125 Kirpich
B 123 PERIMETRO
123 QDR
B1Bre
- B 123 SHAPE
B 123 TEmMEZ
- [ 123 THICK v
Actualizar todas v al i~
Aplicar Aceptar Cancelar

Resultado Final:

/4 Tabla de atributos:Cuencas_UNION o (B (S
Cuencas_UNION APRel APRel2 QDR FD RC SHAPE Pendiente || AREAKM2 || Longitudkm Hmax Kirpich || CALIFORNIA || GIANDGTTT
92| 33,3468917... 0,0323349834] 0,4798048388| 1,2581315062| 0,6 138711910 1,6290062388 0, 1355506215 0, 7948915435 1,9443308767] 1, 144,4077.,.:0,2387132087| 0, 1357947376 0, 2395409353 0,7259211395,

27[35,1171923... | 0,0285382528| 0,4556 172899 1, 256 1944263| 0, 5981981133 1,6716869843| 0, 1293305092 1,0779659301| 2, 3158480064 1.187,3709...|0,2781021587| 0, 1638442956 0, 2766673294| 0,8376791520,
758,3204188... | 0,1353555668( 0,2743464522| 1,3603121133| 0, 4641857544 2, 1542960501 0,2589855173 0,0795808 181/ 0, 4983709182 | 1.017,0858...|0,0652209339|0,0254349499| 0,0735283 133

0,2254225416
11[46,0982925... | 0,0320424793) 0, 3470844392| 1, 2749813836 0,5221106023| 1,5153029943| 0, 1010027377 1, 1224645237, 2,0686762804| 1.096,1772...|0, 2604125783

0,1483125036| 0, 2771515053| 0, 8057944715,

35]28,8730341...| 0,0407594352| 0,554 15025 16| 1,2590455 174| 0,6557 185866 | 1,5157978271|0,094160765 1) 0,43448626 77| 0,8524943325| 564, 25452 1... | 0, 1508025767| 0,0550113432] 0, 1600228558 | 0,43 10683240

21PN 59 ) P
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CALCULO DEL TIEMPO DE SALIDA

Este procedimiento nos servird para comparar los resultados obtenidos en el ejercicio anterior
(tiempo de concentracidn).

De inicio inserta las capas correspondientes a MDE procesado (sin depresiones), la red de drenaje
calculada anteriormente y conserva la capa de las cuencas unidas.

Para este geoproceso seguiremos la siguiente extension:

>> Caja de herramientas >> SEXTANTE >> Analisis hidroldgico basico >> Tiempo de salida

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientss Ventana Ayuda
DeH «B4 - ODHHAASQAAQHE B 0820 kRR3QOF YOSy BHER « 4 % DA E @ O¥ onc@@ms
£ 5| Cuencas_UNION vi: @@= £+ B0

i Vista: Sin titulo - 1 [N

B &le®

- ,. RED DE DRENAJE_VECTORIAL
- [¢ 7 Cuencas_UNION

E #7 MDE_SIN DEPRESIONES

< >

Toc | Catélogo

%
g
5

JiCa..
<

i 1:18.852 w [Metros [ = 460. 165,64 |/ = 1.833.085,47 EP5G:32615

Con la ayuda del capturador de coordenadas, consulta las coordenadas de un punto en la parte baja
del cauce principal de cada una de las cuencas:

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DEeH «B+ {-OUMHAQASRQAKQET B . § 0S8EHL 9 R TRIAQAONOOY % % b& @ O¥ oNcsEEE

£ [, MDE_SIN DEPRESIONES v = L 4+ B

J# Vista: Sin tftulo - 1 =&

M &G [B ¥ Capturador de coordenadas | = | & | 52
8 RED DE DRENAJE_VECTORIAL Capturar punto | Administrar puntos
f!r:uanzas_uNmN PEEr
i [] % MDE_STH DEPRESTONES

1833168.01659

ersa:32615 €@ [

Copiar al portapapel

Terminar |a captura defbuntos

< >
Toc | Catdlogo
$C. (& [ [=R
& >
i 1:7.304 v |Metros i = 461.921,81 fr = 1.833.168,02 FPSG:32615
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Guarda tus puntos consultados en un blog de notas, te seran de utilidad para el geoproceso
mencionado:

&) Sin titulo: Bloc de notas = B
Archivo Edicion Formato Ver Ayuda

Cuenca 1.... 461915.6048 1833165.4245

Cuenca 2.... 461915.68482 1833165.42455

Cuenca 3.... 461497.526757 1832617.91427
Cuenca 4.... 461752.9908554 1832855.33236
Cuenca 5.... 462126.87819 1833384.35125

A continuacidn dirigete a la extensién antes mencionada:
>> Caja de herramientas >> SEXTANTE >> Andlisis hidrolégico basico >> Tiempo de salida

Agrega los datos segln corresponda:

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

Dol B4 R-OHEHAASQAAXYHE B 0840 kRRIQON VYOS BEER « 24 » BAE @ Ol¥ ducsm@eE

&, 15 Cuencas UNION v = 2 4+ B 4
) Caja de herramientas - 3 Herra...[= [ ® £ BEERE
" socre Tiempo de salida

- Analisis hidrolgico basico Parametros

Entradas
Capasréster

MDE 24 MDE_SIN DEPRESIONES [Sin tiio - 1] v
Red de drenaje[opcional] Do seleccionado]

Opdiones
Reladér

0.0
Punto de salida X |41915.6048 v; [1833165. 929

Salidas

Tiempo de sahda[vést&/ C:\GSIG_Manailauevo Proyecto{TIEMPO DE SALIDAVCUENCA 1
4 Sin titulo: Bloc de notas = B
Archivo Edicién  Formato fer  Ayuda

[Cuenca 1.... 461915.6048 1833165.4245)
Cuenca 2.... 461915.60482 1833165.42455

Cuenca 3. 461497.526757 1832617.91427
Cuenca 4.... 461752.990554 1832855.33236
Cuenca 5.... 462126.87819 1833384.35125
ouscar | [t i [ X
~_ J 4

Y. @ (B[ .
< >
i w852 + ietos K = 453.412,%Y = 1.635.6%9,99 FPo6i32515

NOTA: Este procedimiento debera ser realizado con cada uno de los puntos consultados para cada
cuenca.

Resultado Cuenca 1:

rehive Seleccion Capa Mostar Vista Maga Hemamientss Ventans Ayuds

H #B3) - OXMXQAQASQUAAKQFE 8 § OMM P AT R40O0NOOY BER » b B © @ IucaEw
@ = & e ¢ B

€, Tiempo de sabd ) v B i

Py =)

do. @TE TG WTEE ol

150 « [eon K = 5. 198, I = 1.039,579,09 Ep56:30015
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Oprimiendo clic izquierdo sobre esta capa generada, seleccionaremos la opcidn “propiedades del
raster”, y seleccionando la pestafia “General”, observaremos la siguiente informacién (Banda 1):

El tiempo de salida estd representado como “Maximo”.

! Propiedades del raster & (==

Informacién ; General ! Bandas | Transparenda | Realce | 3D

Rango de escalas
No mostrar la capa cuando la escala sea:

[] Mayor de 1: (Escala méxima)

[] Menor de 1: {Escala minima)

MNoData

Tratar los valores NoData como transparentes

valor: (0.0 Guardar Eliminar
Valor por defecto Restaurar

Banda 1
Winimo: 0.002499435795471072

Winime RGB: 0.0
Maxima RGB: 0.0
Media: 0.14938483073430975
Varianza: 0.003227415023331067

Recalaular estadisticas

Aplicar Aceptar Cancelar

Comparando nuestros tiempos de concentracién calculados con otros métodos:

Archivo Editar Seleccion Mostrar Tabla Vists Mapa Heramientss Ventana Ayuda
DOH & @BE-%@71 SN=SEEA IT NBHUUS Be vl 3 « 0% B = & £ ¢ B 4
& Vista: Sin titulo - 1
E & elw

] 27 Tieroo de saida ()
& [7) 4 RED DE DRENAJE_VECTORIAL
& [ M Cuencas_UNION

() B moe_sin DePRESIONES.

CALIFORNIA | GIANCOTTL | TEMEZ
13579473740, 26921139
25

[0,1985125036 0,
[0,1600228558 0,43 10683250

Toc | Catdiogo
1/ 5 Total regstros selecconados.

\ML/ \“xfi@f}

[etros i = %2.895,64 | = 1.852, 564,83 EPS6:32615

$o Bioia T $ca. @ (B (&

Como podemos observar el método que mas se acerca al resultado obtenido en el Tiempo de Salida
es el método Kirpich.

Resultado Cuenca 2:

Archwo Seleccion Capa Mostiar Vista Mapa Heramientas Ventana Apuds

DOH *B ) & m:mmo'uqq in W OoOAE,S RRAAAONVOOL DEEN bR D © 0 Oncane
1% Cumncas oo [ IEN ] ¢ M 4
[ Vita: Sin thulo - 1 e -yl

) HOH_5N EPRESIOneS

Tec | Catiogs.

[ eE

T v otk = ST = LA S T
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Tiempo de Salida:

GVSIG EN LA GEOLOGIA

| Informacién | GEneral’| Bandas | Transparencia | Realce | 30|

Scarlet Pilar

m

Rango de escalas
o mostrar la capa cuando la escala sea:

[ Mayer de 11 | (Escala méxima)
[ Menor de 1] | tescala mirima)
NoData

Tratar los valores NoData como transparentes

valor: 0.0 || cuardar || giminar |
[ Valer por defecto I Restaurar ]
Estadisticas

Banda 1
Minimo: 0.00110007 1705877781
Maximo: 0.2812815010547638
Minimo RGB: 0.0
Méximo RGB: 0.0
Media: 0.16080482879139107
Varianza: 0.0041039461274500755

Recalcular estadisticas.

— T

Archivo Editar Saleccibn Mostiar Tabla Vista Maga Heramentas Vertana Ayuda
SGNSEGA NS UNO e «oll 0 ~ O @ 5 & & ¢ B 4

DOH & ¢B-%OV!

Método de calculo de tiempo de concentracion (tc):

Flores Mancilla

4 Vista: Sin titulo - 1

LIL TCILY

[ Trgo de sakda )

) 21 e e s )

0 21 Terpo desakd )
U 9 #8 RED 08 DRENAXE_VECTORIAL
1 (@ M Coencas_umion

[ 124 vou_sa cepagsiones

o). W (W[5

115 Tote regutron seecomados.

1., eznm | nmmnnezmm: omn‘

X Cromnin
L_[mans.
i ok |0 iswecens
5 ot
. inea fomos [ o1

| 0443, 0, 180002,

| ovoane. annun

—

T ST

o8 = LA 311 = 1893 608,01 90130618

Como podemos observar el método que mas se acerca al tiempo de salida es el método Kirpich y el

Giandotti.

Resultado Cuenca 3:

Auchivo Seleccion Capa Mostrar Vista Maga Herramventas Ventana Ayuda

DOH *B 4+ - QKRQQ.\RRQMIISI L3R Olﬁrl ARA4AG0900Y RER »
¢+ %

2, 13, Tempo de s 0) i)

» bR B © 0% Ousaew

T
e |

[Vswsntho- v
N &al®
¥ T Tiempo de satida (h)

iy
fiit
g322
§

‘,c,_lim!ulam_lafmm
i

119,55 v
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Comparacion de resultados:

e Tiempo de salida:

(77 Propiedades del raster —
ropiedades del raster Fof

Informacién | General}| Bandas | Transparendia | Realce | 30|
Rango de escalas
No mostrar Ia capa cuando la escala sea:

[ Mayor de 1 | Escala maxima)
[ Menor de 1 | Escala minim)
NoData

Tratar los valores NoData como transparentes

Valor: 0.0 || Guardar || giminar |

[ Valor por defectn I Restaurar ]

Estadisticas

nda
Winimo: 0.0020631852094084024.
Maxima: 0.09332610666751862
Winime RGB: 0.0
Maxima RGB: 0.0
Media: 0.04978857892244934
Varianza: 556320279982881E-4

Recaladar estadisticas |

e Meétodos de cdlculo de tiempo de concentracion:
A-I;y; s;u. :«(::EM‘:“:', vo.u:'vtuu Mapl. Herramientas Ventana Ayudl:.'.. PR T R R T
& Vista: Sin titulo - 1 [ENZHES

B &el®
@ 21 Tiempo de saida (1)
Tiempo de saida (1)
Tiempo de saida ()
Tiempo de sabds (1)
41 (@] M RED D€ DRENAE_VECTORIAL
1 9] M Coencas_UNION

.|, 1357947376/ 0,2395409853] 0726921,

[0 R voe_sovoermesiones ,278102...| 0,1630442956) 0, 2766673294 0,837673...
| 0,220422...

0,143125036{ 0,2771515083] 0,805794..
|0,0590113432{ 0, 1600228554] 0,431064...

Toc | Catioge

G (@16 (5 [ @ @5

i Pietron K = 460.284,28 I = 1.832.264,95 EPSG132615

Como podemos observar el método que mas se acerca al tiempo de salida es el método Giandotti.

Resultado Cuenca 4:

Archive Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventans Ayuda
heH 9Bt @-ONHAQSAAKIEM B 0540 k7230 0%00 BEE « ¥ DA B @ 0¥ ouz@mEm
Efosommors B = @ £ 4+ Bk

i 0-1 [o & =

: Sin
H [ @[e[n] [ ';
f 7 Tiempo de saida ()
L[] 2 Tiempo de salca (n)

L[ % Tiempo desslcs ()

[ % Tiempo de salida (n)
8 RED DE DRENAJE_VECTORIAL )

) cuencas_uion

[] %7 MDE_SIN DEPRESIONES

< >

Toc | Catéiogo

-

. P 1
i oam v ek - 9670 - Lowsiis Frecann
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Comparacion de resultados:

Scarlet Pilar Flores Mancilla

e Tiempo de salida
=
WP del raster =B
| nformacién || General}| Bandas | Transparencia | Realce | 30|
Rango de escalas
No mostrar |a capa cuando |a escala sea:
[ mayor de 1 | Escala maxinz)
[ Menor de 1:| | Escala minima)
NoData
[] Tratar los valores NoData como transparentes
valar: 0.0 || Guardar || giminar |
[ Valor por defecto I Restaurar I
Estadisticas
nia
Minimo: 0.0021431907080113888
Maximo: 0.2954007685184479
Minimo RGB: 0.0
Maximo RGB: 0.0
Media: 0.15609332725358338
Varianza: 0.0044139775406096355
Recalalar estadisticas ]
e Meétodos de cdlculo de tiempo de concentracion

Archivo Edtar Seleccién Mostrar Tabla Vista Maps Merramientss Ventans Ayuds

DBH | @B-%OVL ORSNEL

NNEUD = «+8 ¥ ~ 0¥ 8

& Vista: Sin titulo - 1

[

] B3 Tempo ce sabda ()
G {8 RED DE DRENAX MECTORIAL
i v M Coencas_umion

) B voe_sioemesiones

Sesz. | omewns
s | 185125 .7
o0z | 0m115432 0. wb022%8 0

El método que mas se acerca al tiempo de salida es el método

Resultado Cuenca 5:

Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

Trewos e = 458,773, 99  = LAS200708 PG I%T5

Kirpich.

DPH «B 4 @ -ONHQASQQA&aOER B . 0SLL0 kR 2 300500 BEE
Fivesooos B = @ L ¢ B A

¢ A H & 0¥ OEs@ES

“

4 Caja de -3 Herra... [ [&- [=[& [
Ilgoritmos hY
-8 SEXTANTE
- Analisis hidrolégico basico
8 Cuenca vertiente a una zona
4} Cuenca vertiente a un punto dado
4} Tiempo de salida R
) o N —
T
/o
i ¢
N i
i 119,013 « [Pietros [ = #61.212,25 |V = 1.832.473, 21 [pPG:32615
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Comparacion de resultados:

e Tiempo de salida

| J# Propiedades del raster |

Rango de escalas
Nomostrar la capa cuando la escala sea:

[ Mayor de £ | tescala méxma)
[ Mener de 1 | (Escala mirima)
NoData

Tratar los valores NoData como transparentes

Valor: 0.0 || Guardar || giminar |

Valor por defecto I Restaurar ]

Estadisticas

Banda 1
Minimo: 0.0011571783106774092
Méximo: 0.1641007950842682
Minimo RGB: 0.0
Maximo RGB: 0.0
Media: 0.08714392060288587
Varianza: 0.0012624519223784951

Recaloular estadisticas ]

e Meétodos de cdlculo de tiempo de concentracion

Archivo Editar Seleccién Mostrar Tabla Vista Maps Herramientas Ventana Ayuda
DBH & @B-HOV! SN=EGE S5 NNBUC RAem ol & ~ 0% @ = B & + B 0
4 Vista: Sin titulo - 1 T [ 15

27 Tiempo de sakda ()
1§ ¥ 4 RED DE DRENAJE_VECTORIAL
+ W M cuencas_union
-] & MoE_sin cepRESIONES

RTE TN Y J/
11,0779689.../1.187,570...| 2,3156480064| 0,278102...| 0, X X "

10,0795808...[1.017,085...] 0, 4983709182 0,065220...| O, &
1,1220645...| I
10,4344862...

|

1.096,177...]2,

1/5 Total registros selecdonadas.

R

Tetros K = 460.534,69  = 1.891. 291,71 EP5G:32615

El método que mas se acerca al resultado del tiempo de concentracion es el método Giandotti.
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