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Conselleria de Infraestructuras y Transporte
C/ Blasco Ibafiez N° 50 ,
46010 VALENCIA

E-Mail : gvsig@gva.es
Web: www.cit.gva.es

Web's del proyecto: http://www.gvsig.gva.es , https://www.gvsi

Listas de Distribucion

Existen tres listas de distribucién con el objeto de facilitar la comunicaciéon entre todos los
interesados en el proyecto gvSIG. Las dos primeras, la de usuarios y la de desarrolladores,
estan principalmente orientadas a la comunidad de habla hispana, siendo el castellano el
idioma preferente a utilizar en las mismas. La tercera de ellas, lista internacional, esta
orientada principalmente al resto de comunidades y la lengua preferente a utilizar es la
inglesa.

- Lista de usuarios. Aqui podéis hacer llegar vuestra opinidon sobre el
funcionamiento, que cosas os gustaria que se desarrollaran, dudas en el uso de gvSIG y
todo aquello que penséis que tiene cabida en una lista de usuarios. El enlace para la
suscripcion a la lista de usuarios es:

http://runas.cap.gva.es/mailman/listinfo/gvsig_usuarios

- Lista de desarrolladores. Esta orientada para todos los interesados en concocer
como esta desarrollado el gvSIG. El enlace para la suscripcion a esta lista esa:
http://runas.cap.gva.es/mailman/listinfo/gvsig_desarrolladores

- Lista internacional. Esta orientada tanto para usuarios como para
desarrolladores de habla no hispana. El idioma a utilizar serd preferentemente inglés. El
enlace para la suscripcion a esta lista es:

http://runas.cap.gva.es/mailman/listinfo/gvsig_internacional

Todos los nombres propios de programas, sistemas operativos, equipo hardware etc.,
que aparecen en este curso son marcas registradas de sus respectivas compafias u
organizaciones.

© 2008 Conselleria de Infraestructuras y Transporte
Este manual se distribuye con la licencia GNU GPL2.
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1. Qué es gvSIG

gvSIG es una herramienta orientada al manejo de informacion geografica. Se caracteriza por una
interfaz amigable, siendo capaz de acceder a los formatos mas usuales de forma agil, tanto raster
como vectoriales, pudiendo integrar en una vista datos tanto locales como remotos.

La aplicacion estd orientada a usuarios finales de informaciéon de naturaleza geografica, sean
profesionales o de administraciones publicas (ayuntamientos, diputaciones, consejerias o
ministerios) de cualquier parte del mundo (actualmente dispone de interfaz en castellano,
valenciano, inglés, aleman, checo, chino, euskera, gallego, francés, italiano, polaco, portugués y
rumano), siendo, ademads, gratuita.

Dada su naturaleza de software libre (open source), es de gran interés para la comunidad
internacional de desarrolladores y, en concreto, para los ambientes universitarios por su componente
[+D+I. De hecho se ha hecho un especial hincapié en la extensibilidad del proyecto de forma que
los posibles desarrolladores puedan ampliar las funcionalidades de la aplicacion facilmente, asi
como desarrollar aplicaciones totalmente nuevas a partir de las librerias utilizadas en gvSIG
(siempre y cuando cumplan la licencia GPL).

Aunque gvSIG se mostro al ptblico, a través de su portal web www.gvsig.gva.es por primera vez en
el aflo 2004, su nacimiento podria situarse a finales de 2002, momento en el cual la Conselleria de
Infraestructuras y Transporte (CIT, en adelante) inicia el analisis de lo que sera el proceso de
migracion a sistemas abiertos bajo Linux de toda la informdtica de su organizacion. Durante esta
primera fase se analizan los distintos tipos de software propietario de las distintas areas de la
informatica que se usan en la CIT, estudiando sus equivalentes en el mundo del Software Libre. En
el analisis concreto del area de Sistemas de Informacién Geografica, se concluye que no hay una
aplicacion que pueda sustituir a los programas comerciales utilizados, principalmente tecnologia de
ESRI y Autodesk, pero que si existen los suficientes desarrollos en la comunidad del Software Libre
como para llevar a cabo el desarrollo de un SIG libre con garantias de éxito.

Como se ha comentado anteriormente, el analisis ha dado como resultado la inexistencia de un
proyecto libre de SIG que cumpliera con los requisitos de los trabajadores de la Conselleria. Por un
lado, debia ser un proyecto de facil manejo y, por otro, lo suficientemente potente para cubrir las
necesidades de los arquitectos e ingenieros de la CIT.

Para ello se realizaron una serie de encuestas a los técnicos usuarios de SIG de la Conselleria, a
partir de las cuales se elabor6 un informe de requerimientos. Es importante resefiar que una de las
conclusiones del informe es que el 90% de los usuarios de informacion geografica usaban un 20%
de las funciones de los programas SIG instalados, mientras que sélo un numero muy reducido
explotaba al maximo la herramienta.

Gracias a los datos obtenidos mediante la realizacion de dicho informe y la evaluacién de los

desarrollos utilizables en la comunidad libre en materia de SIG, se lleg6 a la conclusion de que era
abordable el desarrollo de una solucion.

© 2008 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana
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Del mismo modo que se iban a utilizar soluciones inventadas por otros en las distintas areas de la
informatica, en el caso del SIG, al no haberla, se inventaba, con la firme intenciéon de compartir con
la comunidad los Resultados obtenidos.

El concurso publico, de expediente 2003/01/0090 y denominado “Desarrollo de aplicaciones SIG
para la COPUT utilizando Software Libre”, pedia la realizacion de un piloto que permitiera tanto la
seleccion de la empresa como del lenguaje de programacion, para lo que el piloto debia estar tanto
en C como en Java. El adjudicatario fue la empresa IVER Tecnologias de la Informacion, S.A., y el
lenguaje seleccionado Java.

Asi, la primera version de gvSIG que se publico fue la 0.2 en octubre de 2004. Durante el desarrollo
del proyecto han ido publicindose constantemente nuevas versiones con nuevas funcionalidades,
hasta llegar a la actual, la 1.1.2.

Como se ha comentado, gvSIG permite cargar datos de origen local y de origen remoto. Como
datos locales, gvSIG permite trabajar con formatos vectoriales como el .SHP (shape), .DXF
(formato de intercambio de AutoCAD), .DWG (formato propio de AutoCAD) y .DGN (formato de
MicroStation), y con formatos raster como el .ECW, el MrSID, el GeoTIFF o el JPEG2000 entre
otros.

El nacimiento del proyecto coincide en el tiempo con la aparicion, cada vez mas frecuente, de un
concepto: Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE). Este se proclama como nuevo paradigma de
gestion de la informacion geografica y consiste, basicamente, en utilizar la red (Internet/Intranet) y
los estandares para adquirir, procesar, almacenar y distribuir informacion geografica (en forma
digital), pudiendo ‘“cruzarla” con cualquier otra informacion publicada con las mismas
caracteristicas. Frente al modelo clasico de centralizar la informacion se pasa a un modelo de red
descentralizado. gvSIG se adapta a este nuevo modelo permitiendo cargar datos remotos a través de
un origen WMS (Web Map Service), WCS (Web Coverage Service) o WFS (Web Feature Service),
y también de bases de datos espaciales como PostGIS y MySQL.

Las principales funcionalidades que incorpora gvSIG 1.1.2 son:
® Visualizacion (zoom, pan, etc.)

Gestion de capas y leyendas

Herramientas de navegacion

Medicion de areas y distancias

Constructor de mapas

Impresion

Transparencia (vectorial / raster)

Reproyeccion

Capa de eventos (desde tabla de coordenadas)

Enlace y union de tablas

Edicion grafica y de tablas

Geoprocesamiento

Georreferenciacion

Analisis de redes

Analisis del territorio (SEXTANTE)

3D

Publicacion

© 2008 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana
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2. LiveDVD

Instalacion del LiveDVD

Para arrancar el LiveDVD debemos seguir los siguientes pasos (si la version el LiveDVD es
Xubuntu):

- Asegurese de que la BIOS permite arrancar desde la unidad de DVD.
- Introducir el DVD en la unidad y reiniciar el ordenador.

- Cuando aparezca la primera pantalla, seleccione la opcion “Probar Xubuntu sin alterar su
equipo” y presione Enter.

Nota: Si desea cambiar el idioma presione F2, y si desea cambiar el teclado presione F3.
Presione F1 si desea obtener mas ayuda.

Requerimientos minimos

Los requerimientos minimos para el optimo funcionamiento del LiveDVD son:

- CPU compatible Intel (1486 6 superior)
- Minimo: 256 MB RAM; Recomendado: 512 MB RAM
- Lector DVD arrancable (IDE/ATAPI, Firewire, USB o SCSI)

- Tarjeta grafica estindar compatible con SVGA

Configuracion de la salida a internet

Si la salida a internet del ordenador donde se estd ejecutando el LiveDVD es por DHCP no es
necesario configuracion alguna. En caso contrario, hay que seguir estos pasos con los datos que le
haya proporcionado el administrador de la red:

- Ir a Applications / Sistema / Red

- En la pestana Conexiones, seleccionar Conexion cableada, y después Propiedades.

© 2008 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana
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Configuracion de la red

Ubicacidn: ‘ w ‘@‘ “
Conexiones | General DNS | Anfitriones
Conexién cableada ‘ | a| Propiedades ‘
Habilitar el modo itinerante -
u Conexién punto a punto
Este interfaz de red no esta co...
| @A!uda ‘ Desbloguear ‘ w Cerrar ‘

- Sobre la ventana que se abre, desactivar la opcion “Activar el modo itinerante

Propiedades de eth0

[] Activar el modo itinerante

Ajustes de la conexion

Configuracion: |§Direccién IP estatica vi

Mascara de sub-red: |

Direccién [P: | |
|
|

Direccién de la puerta de enlace: |

‘ @gancelar ‘ Aceptar

- Seleccionar en Configuracion la opcion Direccion IP estdtica

- Insertar la direccion IP del ordenador, la mascara de red y la puerta de enlace
predeterminada segun los datos proporcionados por el administrador de la red.

- Abrir el explorador Mozilla Firefox y comprobar la conexion a internet.

© 2008 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana
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3. gvSIG como cliente SIG

El objetivo de este taller es presentaros las principales funcionalidades incluidas en la aplicacion.
Esta guia pretende introduciros en las herramientas SIG y sus procesos, como también en las
herramientas mdas innovadoras disponibles en gvSIG.

gvSIG dispone de herramientas basicas para visualizacién y para navegacion de la informacion
espacial. gvSIG es capaz de leer y visualizar los tipos (extensiones) de ficheros mas comunes,
incluyendo formatos en raster y vectorial, base de datos geoespaciales y los estandares de servicios
remotos del OGC (Open Geospatial Consortium).

Las herramientas basicas nos permiten navegar a través de las capas por medio de multiples vistas
graficas, explorar registros de las tablas y hacer composicion de mapas.

Ejercicio 1: Configuracion de Preferencias

Cuando abrimos gvSIG, nos encontramos directamente con la ventana Gestor de Proyectos.

La aplicacion gvSIG puede administrar tres tipos de documentos en cada proyecto creado. Por un
lado estan las Vistas, donde se visualizan las capas afiadidas, por otro lado las Tablas, que incluyen
los conjuntos de registros asociados a las capas vectoriales y a su vez tablas alfanuméricas
auténomas, y por ultimo los Mapas, que son composiciones graficas donde es posible combinar
varias vistas y otros elementos como leyendas, nortes y escalas, generalmente creados para ser
impresos.

Configuracion de Preferencias

- Podemos modificar la configuraciéon de nuestro proyecto con Preferencias # , 0 desde el
menu Ventana/Preferencias. Desde aqui podemos elegir la apariencia de nuestra interfaz,
seleccionar las carpetas donde tenemos los proyectos, datos y plantillas, cambiar el idioma,
seleccionar el sistema de referencia que queremos que nos cargue por defecto en las vistas, etc.
Vamos a modificar algunas propiedades de nuestro proyecto. Una vez accedemos a la
herramienta nos aparecera un esquema con las propiedades que podemos modificar. El esquema
es el siguiente:
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~Edicidn

=-General

- Apariencia

: Carpetas

Configuracidn de pantalla
~-Directorio e laz extensiones.
Extensiones

~-|dioma

- Primero modificaremos algunas propiedades de la Edicion.

Preferencias

~Edicidn
E+-General .
. apariencia Edicidn
Carpetas

Configuracién de pantalla
Directario de las extension
Extensiones

Cambio colores de edicidn
Color de seleccidn.

~Navegaclor web Relleno | ... |porde|msss= |  |apha =——)

~Mapa

Met Analyst Ealn I
5 -Red olor de modificar.

~Firewall/Prowy Rellena | |Eurde | . Mphal:®:l

Loéista

Color de dibujado.

Relleno | |Eorde | ’ thal:®:l

ZHD

| Restaurar opeiones por defecto | | Areptar ‘ | Cancelar

- En este apartado podemos cambiar los colores de edicion para seleccion, modificado y dibujado
de los distintos elementos, ademds de diferenciar entre Relleno, Borde y Alpha (Transparencia).
Los cambios que efectuemos sobre esta ventana afectaran a las modificaciones que hagamos
sobre una capa en edicion, es decir, no influyen en las caracteristicas propias de la capa o la
vista, sino que destacan y cambian el color de los elementos (puntos, lineas o poligonos) sobre
los que en ese momento estamos cambiando su forma. Cambiaremos por ejemplo el color de
relleno y de borde del dibujado. Para que visualicemos mejor los elementos que dibujamos,
también le daremos menos transparencia, moviendo el cursor del valor “Alpha” hacia la
derecha. También cambiaremos el color de relleno de la seleccion a otro color para distinguirlo
del de la seleccion sobre las capas que no estén en edicion.

- A continuacion modificaremos las propiedades de los Mapas. En este apartado podemos
establecer si deseamos o no Activar y Visualizar la malla ademés de indicar su espaciado
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horizontal y vertical.

Configuracidn de pantalla

Extensiones
Idioma
Mawegador wel

----- Met Analst
BRed

s

A Mapa
B

Preferencias

o

Directorio de las extensiones.

Espaciado harizontal de la malla
Espaciado wertical de la malla
[¥] wisualizar malla

[T Malla activada

[w] Activar regla

025
025

Festaurar opciones por defecto

Areptar | | Cancelar

14

Para ver los cambios que se producen tras modificar las propiedades del mapa, crearemos uno
nuevo y lo abrimos (desde el Gestor de proyectos). Maximizamos la ventana del Mapa y
observamos que la malla es visible, tiene un espaciado tanto horizontal como vertical de
0,25cm., y la regla es visible. Ahora volvemos al Gestor de Proyectos/Preferencias/Mapa y

efectuamos los siguientes cambios: Espaciados de malla /, Desactivar la regla/ Aceptar.

Creamos un nuevo Mapa y vemos los cambios: La regla ha desaparecido y el espaciado es 4

veces mayor que el anterior.

- Ahora vamos a ver la configuracion de las Vistas. En este apartado podemos establecer varios
valores como los referentes a los zooms o a los colores de las vistas, o seleccionar el sistema de

referencia de las mismas.

~-Edicion
B General

Preferencias

Yista

Froveccion actual

EFSG:23030 |

Factor zoom rmas:

Factor Zoom menaos:

Color de fondo de la wista por defecto

Color de la seleccion por defecto

Unidacdes de mapa

Unidades de medida

[] Afiadir nuewvas capas en modo invisible

2.0
s
[ .
[—
|Metros v|
|Melrc|s v|

RFestaurar opciones por defecto

| Areptar | | Cancelar

Los “Factores de zoom” establecen el escalado de la visualizacion de las capas en pantalla.

Podemos modificar el valor de “Factor zoom menos” a 1.

© 2008 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana



Curso de gvSIG 1.1.2 15

- También podemos desde aqui elegir tanto el “Color de fondo” como el “Color de seleccion”,
que por defecto es el “Amarillo”, ademas de establecer las “unidades de medida” con las que
vamos a trabajar.

- Desde esta ventana también podemos cambiar la proyeccion de la vista, ya que nos permite
escoger el sistema de referencia de éstas. Este serd independiente del sistema de referencia
utilizado por las capas. Si cambiamos aqui el sistema de referencia, a partir de entonces, cada
vista que creemos nueva se creard con el sistema de referencia que hayamos escogido.
Picaremos sobre “Proyeccion actual” y nos aparece una ventana en la que podemos seleccionar
el sistema deseado. En este caso lo dejaremos en el que hay por defecto (EPSG23030).

&

Seleccione CRS de la vista

Tipo:  |EPSG -
Criterio de bdsgue... (3) Por cdigo () Por normbre () Por area
[ Buscar | [4324] | [ Info crRs |
Coordinate Reference Systems
Cédig0| Nombre Tipo Area |
4326 WGS B4 geographic... World World.

o]

| Cancelar || Areptar |

- En el apartado General/Carpetas podemos configurar las Carpetas en las que tenemos nuestros
ficheros. Desde esta opcion podemos crear un acceso rapido a las carpetas donde tenemos
guardados nuestros proyectos (.gvp), datos (raster o vectoriales) o plantillas (.gvt). Nosotros
anadiremos Unicamente la ruta a la carpeta de datos, donde tenemos la cartografia del curso.
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i e D s e
Ol =3 ¥ B

@:Vista : Sin titulo - 0

& preferencias

Edlicidn

= General d Carpetas
spariencin <V

Car

9 Carpeta de proyectos
Configuracidn de partalia ‘ ‘ I

Directoria de las extensiones. Exaninar_|
Extensiones

Idiorma Carpeta de datos geagréficos
Mapa ‘ [ Exaninar ]

= Red

FirewaliProxy

Vista Carpeta de plantillas
\ [ Examinar_|

~Propiedades ds la sesié

Nombre de la sesidn: 5
Guardada en,

Fecha de creacion. 1

[ Restaurar opciones por defecta | [ aceptar ] [ cancelar |

i Aplicacion iniciaca

EEUUS R =57 \_f =63 EPSG.23030

- En el apartado General/ldioma podemos seleccionar el Idioma con el que queremos trabajar en
gvSIG. Actualmente son 13 los idiomas disponibles. Si cambiamos a un idioma distinto del que
tenemos deberemos reiniciar gvSIG para que se ejecute el cambio.

Edicidn
= General Idioma
Apariencia adit

Carpetas
Configuracisn ds pantalia

Directorio de s extensionss i
Extensiones espariol v
Maps 2 = :
e Lus cambios efectudinglés ciniciar |a splicacion
= ffrancés 4
FirewallProxy L
talianc
vista
Ivalenciana =
lchesa
Euskera
[portugués v

~Propiedades ds la sesi6
Hotniare de la sesibn: 5
Guardado n
Fecha de creacion: 1

[ Restaurar opciones por defecta | [ aceptar ] [ cancelar |

i Aplicacion Iniclacla

Eatrns =57 V63 EPSG'ZBDBD
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- En el apartado Red/”Firewall/Proxy” podemos configurar la Red. Por ejemplo, si trabajamos
con gvSIG desde una empresa o administracion que tiene salida a internet a través de proxy,
desde aqui podremos configurarlo. Podriamos intuir cudles son los pardmetros de conexion para
el proxy copiandolos desde las propiedades proxy de nuestro navegador.

BEE

aArchiva ¥er Capa Yenta

@:Vista : Sin titulo - 0

& Preferencias
Edlicidn
= Genersl
Apariencia
Carpetas
Configuracién de pantala
Directorio de las extensiones. SoT oF princy HILTP
[ Extensiones
Iclioma
Mapa Hombre de usuario:
= Red

Fuerto proxy HTTP:

Cortrasefia;

Conectar drectamente &
[] Usar servidar prozy SOCKS

Servidor prosxy SOCKS: [

Puetto proxy SOCKS: | |

Fropisdades de la sesic)

Mombre de la sesion. 5
Guardada en,

Fecha de creacion. 1

Festaurar opciones por defecto | [ pcepter | [ cancelr |

i Aplicacion iniciada Pretras be=s7 fr=sa Epsc23030

Ejercicio 2: Visualizacion de la informacion

Al abrir gvSIG, nos encontramos directamente con la ventana Gestor de proyectos (si es necesario
volver a abrir esta ventana, debemos pinchar en Ver/Ventana de proyecto).
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gvSIGI TUTORIAL. gvp
Archivo  ¥er ‘Wentana Vista  Ayuda
OeEE #|
0 Gestor de proyecto

rTipos de documentos

1

u e

-
-*x} '
m

Wistas Tablas Mapas

rYistas

Muevo

[ aprir |
| Fenombrar |
| Borrar |

Propiedades

-Propiedades de la sesidn

Mombre de la sesidn; TUTORLAL gvp
Guardado en: Jhorme A silene fINFORMACIORN TESTIRG O

Fecha de creacidn: 05-0C1-2006
Propiedades

i Aplicacidn iniciada

Trabajar con una vista

- Debemos tener seleccionado el tipo de documento Vistas en el Gestor de proyectos, luego
pinchar en Nuevo. Seleccionamos la nueva vista y pinchamos en Renombrar para poder cambiar
el nombre que tiene por defecto la vista (por ejemplo, lo cambiamos a VISTAI).

L gvSIG:TUTORIAL.gvp —[o][x
[ Archivo  Yer Yentana Vista Ayuda |
DeGHE #|

7 H|

% Gestor de proyectos

rTipos de documentos

enombrar

2 Intraciuce el nuewva nomkbre
. [visT A

rYistas

Sin titulo - 0
MNuevo

Abrir
Fenomkbrar
Borrar

Propiedades

rPropiedades de la sesion

Nombre de la sesidn:  TUTORIAL gwvip
Cuardado en: Shomefvsilene fJINFORMACION S TESTING SO

Fecha de creacidn: 05 -oct-2006
Propiedades

i Aplicacidn iniciada
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- Pinchamos sobre Abrir para abrir la vista o simplemente pinchamos 2 veces sobre su nombre.
La vista se abrira ensefiando 3 zonas: la zona de la derecha denominada Vista geogrdfica, la
zona superior izquierda denominada 7OC (Table of Contents) donde apareceran las capas
afadidas y la zona inferior izquierda llamada Localizador.

gvSIGTIUTORIAL gvp

Archivo  Wer Capa  Vemana Vista Ayuda

Deods=E * b

{0 Vista: VISTAL

i Aplicacidn iniciada |Metros p =411 ¥ =62

- Usamos la herramienta de Aniadir capa 3= que encontraremos en la barra de herramientas o en

Vista/Aniadir capa. Se abrira la ventana de A7niadir capa. En la pestana Archivo pinchamos en el
botén Afadir para abrir el explorador de ficheros. Teniendo seleccionado el driver
correspondiente a gvSIG shp sera posible seleccionar la capa esp provincias.shp disponible en
la carpeta de Esparia del directorio de cartografia del CD (/cdrom/data/cartografia).

Buscar en: [D CARTOGRAFIA_ '] @

=] esp_provincias. shp

Mombre de archivo: |esp_pr0\dncias.shp |

Archivos de tipo: [g\fSIG shp driver v]

- La capa shp se cargara en el TOC y se visualizaran las provincias de Espafa en la Vista grdfica.
Veremos ademas, en la barra de estado, la escala de la vista (pudiendo modificarla), la unidad
de medida, las coordenadas del puntero y el sistema utilizado en la vista. Para activar la capa
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afiadida hara falta pinchar sobre el nombre que aparece en el TOC. Muchas de las herramientas
de gvSIG se aplicaran solamente sobre la/las capa/s activa/s.

gvSI|GITUTORIAL. gvp.
Archivo  Wer Capa Ventana Yista Tabla Ayuda
Dedzsxasnaroeass iZane vom o (=
@ Viswa: VISTAL i el |

& [¥] A esp_provinda,

B pefaurt

N

i Aplicacidn iniciada 15124123 [=lMetras PC=625626,34 |V = 463561919 |[EPSC:22020

Simbologia

Haciendo boton derecho sobre el nombre de la capa se desplegara el menu contextual.
Seleccionamos Propiedades, vamos a la pestaiia Simbologia y seleccionamos la opcion Valores
unicos. Seleccionamos NOMBRE99 en la lista Campo de clasificacion y seguidamente
pinchamos en Ariadir todos y luego en Aplicar y Aceptar. De este modo cada provincia
aparecera con una simbologia (color) diferente.

De nuevo sobre Propiedades, vamos a la pestafia Simbologia y pinchamos sobre la opcion de
Etiquetados y seleccionamos Habilitar etiquetado. Seleccionamos NOMBRE99 como campo de
texto para el etiquetado y una altura de texto fija de /0 pixeles. Al pinchar sobre Aceptar los
poligonos de las Provincias seran etiquetados con sus respectivos nombres. En esta opcion de
etiquetado, ademads, es posible definir un campo especifico para la altura del texto a visualizar
(para poder ver el texto con tamanos relativos diferentes) y otro para la rotacion del mismo. Se
puede definir también el tipo de fuente, el color y el tamafio en metros o en pixeles (ambos
valores enteros).
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=)

= gvSIGITUTGRIAL.gvp.

Archivo  Ver Capa  Wentana Vista Tabla Ayuda

DoHzceagxanmes S Namsvom @ | BERER

R T e e g o []

= [# A esp_provindas.shp
B Default
||

- [ apacete
I Aicante /Aacant
[ ameria
[ Asturias
M Badaioz
[ Balears (liles)
] Barcelona,
I Burges
- [ canrabria
- [ castellén / Castelld
Ceuta
B Ciudac Real
B corufia (&
Cuenca
[ Caceres
B cadiz

- [ cirona

I Granada - Castellén [ Castellé
I Guadalajara ia | Valencia

B Guipizeoa
5(llle
neia / Valzncia jears (el

[ Huetva
lears (llles)
ez i

B Huesca
fite [Alacant

B Jaén
B Leén
- Il Leida
-~ M Lugo
[ madrig
[ melia
B Murcia
M maaga
[ Navarra
[ ourense
[ Palencia
~ [ Paimas (Las)
- [ ronevedra
B Rioja (Lay

B sarta Cruz de Tener Palmas flas)
[ segovia aimas (Las
M sevilla Irmas (Las)
I Tarragona
- [ Teruel fadc[\rﬂ de Tanerits Imas (Las) Melilla
an Uz de Tenerife
I vaiencia / valénca ‘ |mas (La
[ valladoiid .ian(a Cruz de Teneri

I salamanca

M soria 'anta Cruz de Tenerife
- [ Toledo

W vizeava

Zamara

< - [»]

i Aplicacion iniciada. 15512541 ~lfnetras p=77332582 | = 4.584.097,33 [EPSC:23030

Navegacion

- Primeramente configuraremos el Localizador. Para ello hacer Vista/Configurar Localizador,
pinchamos en Ariadir capa y seleccionamos el fichero esp localizador.shp del directorio de
cartografia. Un mapa de Espafia aparecera en la zona del Localizador. Podemos desplazarnos al
lugar que deseemos pinchando o arrastrando el rectangulo que aparece en el Localizador.

Gonfigurar localizador .

Capas del localizador:

esp_localizadar. shp -

[

Afladir capa... ] [ Quitar capa... ] [ Editar leyenda.. ] [ Cerrar

- En la Vista afiadimos la capa Centro 2002.jp2 y Puerto 1980.jp2, seleccionando antes el driver
de imagen. Es posible hacer un zoom a la capa que acabamos de afiadir gracias a la herramienta
del menu contextual Zoom a la capa. Para ello hay que hacer boton derecho sobre el nombre de
la capa, a la que previamente habremos puesto como capa activa. Notar que la posicion de la
cruz del navegador acompafia los movimientos que hacemos en la vista, dando una situacion

© 2008 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana



Curso de gvSIG 1.1.2 22

aproximada de donde nos encontramos respecto del mapa de Espana.

Ahora anadiremos en la misma vista otra capa, llamada parcelas Valencia.shp, para ello sera
necesario seleccionar el driver shp en el explorador de ficheros.

Ponemos activa la capa, y pinchando con el botén derecho del ratén sobre el nombre de la capa
seleccionamos Propiedades en el ment contextual desplegado, vamos a la pestafia Simbologia y
sobre la opcidon Simbolo unico quitamos el relleno y cambiamos la linea a un color mas visible
respecto a la ortofoto (a rojo por ejemplo).

Realizamos un zoom a la zona del puerto de Valencia.

Seleccionamos la herramienta de Gestion de encuadres (Vista/Navegacion/Encuadre) para
poder almacenar una determinada vista con un nombre que le permitira restaurarla mas adelante.

SIG:Sin titulo

parcelas_Valencia.sHP

B Defaun
wvalencial9s80 ecw

A esp_provindas.shp

Encuadre 77777
uardar el

ombre que se le dard al zoo FUERTO

Recuperar y eliminar otros

—

i Aplicacion iniciada, Metros f=730.1213 [ =4371.688,35 [EPSG:23030

Cerramos la ventana de Gestor de encuadres y sobre la imagen anterior del Puerto de Valencia
(de 1980) afiadimos ahora una nueva imagen, de la misma zona, correspondiente al afio 2002
(Puerto_2002.ecw). En la ventana del explorador de ficheros tendremos que haber seleccionado
el driver correspondiente a imagenes: gvSIG image driver.

Utilizamos la herramienta Centrar la vista sobre un punto f]sobre las  coordenadas (X:
725830; Y: 4372060), que corresponden a la Plaza de toros de Valencia. Con esta
herramienta, si tenemos una capa vectorial activa en ese momento nos sacara la informacién
asociada al elemento sobre el que est4 el punto buscado, y si la capa activa es una imagen nos
mostrara la informacién del pixel en concreto.

Seleccionamos de nuevo la herramienta de Gestion de encuadres y almacenamos el nuevo
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marco. Dentro del mismo cuadro de didlogo seleccionamos el encuadre anterior (el del puerto
de Valencia) y pinchamos a Seleccionar. Vemos como la Vista se encuadra sobre la zona
anterior.

Medicion de areas y distancias

Sobre una vista podemos medir tanto Areas&,como Distancias &, En el caso de Adreas
obtenemos el 4rea y el perimetro del poligono que dibujamos sobre la vista.
En distancias podemos ver tanto las distancias parciales de los tramos que vamos dibujando
como la distancia total.

Localizacion por atributos

Para poder navegar hacia una zona especifica de la vista se utiliza la herramienta Localizador
por atributo £Jj (Vista/Localizador por atributo). En esta herramienta deberemos de especificar
la capa a utilizar y el atributo por el cual se desea localizar. Por ejemplo se podra buscar sobre la
capa esp_provincias.shp la localizacion de la provincia de Valencia. Pinchando sobre el boton
Zoom la vista nos llevard a la zona a localizar.

Archivo  VWer (Capa  Ventana Vista Tabla Ayuda
DoEztacasxaomoeas sAMGEHe v 0m BE ¥bbs B |
= N T i e T
parcelas_Valencia SHP
[ pefault
alaB0 ec

i Localizador por atributo

Capa [esn_provincias.shi

Campa [NomBRESS

valor: [valencia 7 vaincia

[ Abrir con la vista

i Aplicacidn iniciada 1/586.984 ~|jMetros (= 694.3241,02 | = 4.412.489,22 |EFsG:23030

Notar que en todo momento es posible controlar la escala de la vista a partir del control de
escala de la barra de estado, ya sea por seleccion de una de las escalas predefinidas o
introduciendo la escala deseada.
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10.000
25.000
50.000
100.000
=—1200.000
[ FA52FF

IORERE

=

Reproyeccion de capas vectoriales

- Esta vez afiadiremos al proyecto actual la capa esp 4326.shp en donde ya tenemos el mapa de
Espafia en el sistema de referencia 23030, coincidente con el de la vista.

- Enlavista VISTA1 pincharemos en Aniadir capa, anadimos la capa esp 4326.shp. Notar que
en la ventana de Aniadir capa esta seleccionada la Proyeccion 23030, lo que indica que la capa
sera afiadida a nuestra vista en dicho sistema de referencia.

L Afadir capa X
Archivo | Gearreferenciar | JDBC ' WFS |, WS ' WCS '\ ArciMS ',
Capas

esp_422&.shp |

Afiadir

Proyeccidn actual:  EPSGI23030

Aceptar || Cancelar

- Una vez le damos a Aceptar y hacemos un Zoom a la capa (utilizando el menu contextual) se
puede comprobar que las coordenadas del mapa de Espafia no son las que deberian en el sistema
de referencia 23030. Esto se explica porque hemos afiadido la capa esp 4326.shp. cuyas
coordenadas estan en el sistema 4326, pero no se lo hemos indicado a la aplicacion en la
ventana de Afnadir capa.

- Eliminamos esta capa que ha sido afiadida de forma incorrecta (botén derecho del raton sobre
ella, Eliminar capa), y pinchamos nuevamente Ariadir capa. Seleccionamos la misma capa
esp_4326.shp, pero esta vez tendremos la precaucion de indicarle a gvSIG que se encuentra en
el sistema de referencia 4326 (Datum wgs 84 y coordenadas geodésicas). Para ello entramos en
el menu de Proyeccion actual, y en la ventana que se abre seleccionamos el “Tipo” EPSG, el
“Criterio de busqueda” debe ser Por codigo, y en el cuadro de texto escribimos 4326. En el
cuadro de la parte inferior seleccionamos la opcion Transformacion EPSG, le damos a
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Siguiente, seleccionamos el codigo de transformacion /633 (Spain — Mainland except
northwest).

Selecciona sistema de referencia &

Tran=formacion EPSG

Tran=formaciones

| Cédig... Nombre de la Transformacion Tipo de .., CRS ... ... Descripcién del Area

1612 [ECS0 to\WES G4 (23) ransfor.. (4326 Morway - oftshore north of 62 ded s |
1613 [EDS0 toWES G4 (24) ransfor.. (4326 Morway - Morth Sea - offshore so ]
1627 [EDS0 toWES G4 (25) ransfor.. (4326 Denmark - onshore and offshore.
1629 [EDS0 to\WES G4 (26) ransfor.. (4326 Gibrattar - onshore and offshore.
EC:S0 to 'WiGS G4 (27) ransfor... 4326 i

Spain - Balearic 1slands.

423 foir - itz WWES
| ..[4326  |4230  |Spain - northwrest (north of 41 ded
{1784 |EDS0 to WiGS B4 (30) fransfor. 4326|4230 |Turkey - onshors and offshore. s |
| < | 7 |

|

Cancelat ] [ Anterior ] [ Finalizar

- Finalmente, dandole a Finalizar, y en la ventana de Anadir capa a Aceptar veremos la capa de

Espafia que teniamos en coordenadas geodésicas en el mismo sistema de referencia que el resto
de capas de la vista (UTM huso 30).

Anadir capa de eventos

- En una vista podemos afadir una capa de puntos a partir de una tabla de coordenadas. Para ello
tendremos que afiadir al proyecto dicha tabla.

- Desde el Gestor de proyectos (Ver/ Ventana de proyectos), seleccionamos Tablas como tipo de
documento, pinchamos en Nuevo y luego en Ariadir para poder seleccionar la tabla XY mun.dbf
(recordar que hace falta seleccionar el driver correspondiente para este tipo de ficheros).

- Una vez cargada la tabla nos vamos a la vista en la que estdbamos, pinchamos sobre Ariadir
capa de eventos [y seleccionamos la tabla XY mun.dbf de la carpeta Valencia, €l campo
XUTM para las X, yel YUTM para las Y.

Anadir capa de eventos x|
Tabla: frev _oun ot -]

e freuha -]
¥:

Aceptar | Cancelar |
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- Pinchamos Aceptar y vemos los puntos sobre la vista anterior.

@ gvSIG:Sin titulo

Archivo Wer Capa Yentana VYista Tabla Ayuda

=1 ]

Do/ slddq g s @M 658 8 h NGO | v OB B|E

[ BB e [] B |

@ Vista : Sin titulo - 0

= Defsult
I~ ,. espafia_3326
— I pefaut
v ,. parcelas_Vale
= [ Detaut
~ M centro_2002j

[ Puerto_z00zj

¥ ,. esp Jrowrislll
3

&
K

| #

i 1B 8ez 160 =1 Metros b= 74011483

[ = 4235001 44

26

- La capa que hemos insertado es una capa virtual, es una visualizacion de puntos Uinicamente. Si
queremos guardar los puntos como un fichero shp deberemos poner activa la capa, y sin
seleccionar ningun punto exportarlo con Capa/Exportar a.../SHP. Asi crearemos un shape de
puntos. Si no se selecciona ningun punto se exportaran todos, y si se seleccionan algunos

puntos, sélo se exportaran esos elementos seleccionados.

Transparencia de una imagen

- En la misma Vista, ponemos las dos capas de Espafia como no visibles, y como activa la capa de
Puerto 2002.ecw y haciendo boton derecho sobre ella se abrira el ment contextual en donde se

pinchara sobre la opcion Zoom a la capa.

- Lo siguiente serd ir a las Propiedades del raster de la capa Puerto 2002.ecw a través del ment
contextual. Se abrird la ventana de Propiedades de la imagen raster en donde tendremos 5
pestafias disponibles: Informacion, Bandas, Transparencia, Realce y Pansharp.
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@ Propiedades del raster o x

Informacidn \ Bandas \Transparencia\ Realce \ Fansharp \

Informacién

Archiva: fhome/vsilene/INFORMACION;TUTORLAL_JIDE
EC&/CARTOGREAFA_jvalencia2 002 ecw

Tamafio: 238166046 bytes
Ancho x Alto: 45899, 37169
Formato: ecw
Georeferenciado: si

Ndmero de bandas: 3

Coordenadas geogrificas
xmin: 720125 5151066724
wmin: 4365789 809092883
Xmax: 733899.6827346724
wmax: 4276925, 9715940882
Tarmafio pixel X 0.2998795 metrosfpixel
Tamafio pixel T 02998779 metros/pixel

Origen de datos
Jhomefysilene/INFORMACION,/TUT ORIAL_|IDEEOS  CART OGRAFLA_ fval
encia2002. ecw

R band 1[8U]
G band 2[3U]
B band 2[8U]

[Aceptar] [ Cancelar] [Ap\lcar]

27

- Pincharemos sobre la pestafia Transparencia para poder modificar la opacidad de los pixeles de
la imagen. Se activara dicha opcidn, en la parte inferior de la ventana, y se seleccionard un

porcentaje igual a 35, bien con la barra o introduciendo el valor numérico. Asi veremos las

diferencias en las infraestructuras portuarias entre las dos imagenes.

Archivo  Yer Capa Yemana Vista Ayda

LS xNELGES[HY OF

Do scEasgx=|om

parcelas_Yalencia SHP
[] Default

M valencia2002.eon ¥

M esp_4326€.shp

walencial%80 ecw

A esp_provincias.shp

s L)

i Aplicacion iniciada 115122 v |[Metros (= 730612,6  |r = 4.370.826,64 |EP5G:23030

FEEEREN
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Ejercicio 3: Analisis visual

En este ejercicio trabajaremos con leyendas, selecciones, consultas y tablas para introducirnos en
ellas.

Crear una vista nueva

- Desde el Gestor de Proyectos (Ventana/Gestor de proyectos) abrimos una vista nueva. Le
ponemos como nombre Andalucial.

- Abrimos la vista y vamos a Ariadir capa. Las capas que vamos a afnadir estan en UTM30, por lo
que primero deberemos poner como sistema de referencia el EPSG 23030 (Datum: European
1950; Proyeccion: UTM; Huso 30), ya que la Gltima capa que habiamos insertado era en 4326, y
esta queda memorizada. Luego afiadimos los siguientes shp: municipiosAndal.shp,
hidro_andalucia.shp y ferrocarrilAndal.shp (para todos debera estar activado el driver de shp).
Para continuar con el ejercicio dejaremos visibles solamente las capas de municipios
(municipiosAndal.shp) y de hidrografia (hidro_andalucia.shp).

Leyenda predefinida

Para definir la forma de visualizacion de la capa llamada hidro _andalucia.shp vamos a utilizar una
leyenda predefinida. Estas leyendas son ficheros con extension gvl generados por el propio gvSIG a
partir de una leyenda definida en una capa cualquiera.

- Activamos la capa hidro_andalucia.shp y accedemos a la ventana de Propiedades, solapa
Simbologia.

- Pinchamos sobre el boton Recuperar Leyenda para poder afiadir la leyenda predefinida.
Seleccionamos el fichero jerarquia.gvl y aceptamos. Esta leyenda nos muestra los rios en
funcién de su jerarquia.
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i

Archiva  Wer Capa  Wentana Vista Tabla ayuda

R B

=[] M ferrocarrilAnd

- ™ Default

=¥ M municipiosandz
- [7 Defaun

i Aplicacidn iniciada 1[1.855634 [ = Metras [ =277.227,75 ¥ = 3.943.760,37 |EPSG:23030

Exportar a imagen

- Con gvSIG podemos exportar una vista a una imagen sin georreferenciar. Para ello, teniendo la
vista que queremos exportar como activa, vamos a Vista/Exportar/Imagen, pudiendo salvar a
formato jpeg, bmp 6 png. Esta imagen se puede incorporar posteriormente a documentos de
texto o a presentaciones.

Herramientas de seleccion

Es importante recordar que cada capa tiene su propia seleccion de elementos, y para poder hacerlo
debe de estar como capa activa. Se podra usar la herramienta Seleccionar por punto K para

seleccionar uno o mas elementos (utilice la tecla Ctrl para una seleccion multiple), la herramienta
Seleccionar por rectangulo W para seleccionar a la vez todo lo que quede dentro del rectangulo y
la  herramienta de = Seleccion  por  poligonos [ con la que podremos delimitar un
poligono cualquiera para hacer la seleccion.

Otras herramientas de seleccion mas complejas son el Filtroy la Seleccion por capa
(Vista/Seleccion/Seleccion por capa).

- Ponemos visibles solo las capas municipiosAndal.shp y ferrocarrilAndal shp (dejamos la de
ferrocarriles por encima), y ponemos la de ferrocarrilAndal.shp como activa.

- Vamos a Filtro ™ y hacemos la consulta “COD_ENT” = “VI10” y pinchamos a Nuevo
conjunto. En la vista veremos el tramo seleccionado, que se corresponde con el tren de alta
velocidad.
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Después de realizar una seleccion (teniendo los elementos seleccionados) podriamos realizar
una nueva seleccion, bien afadiéndola a la anterior (con Anadir al conjunto) o bien
seleccionando elementos del conjunto anterior que cumplan otra condicion (con Seleccionar del
conjunto).

Ahora realizaremos una seleccion por capa. Queremos saber por ejemplo los municipios por los
que pasa el tren de alta velocidad. Para ello, sin quitar la seleccion anterior, pondremos activa la
capa municipiosAndal.shp, e iremos al menu Vista/Seleccion/Seleccion por capa. Realizamos la
consulta:

Seleccionar de las capas activas los elementos que...
Intersecten con
elementos seleccionados de la capa

ferrocarrilAndal.shp

i &7 seleccion por capa

Seleccionar de las capas activas los elementos que:. .. Muevo conjunto

Elementos seleccionados de la capa Seleccionar del conjunto

| = -
|Intersecten con | | Afiadir al conjunto

|ferr0carriIAndaI.shp v| Cancelar

Pinchamos a Nuevo conjunto y veremos seleccionados los municipios por los que pasa el tren de
alta velocidad.

Es posible guardar la seleccion que hemos conseguido en la capa shp en un fichero
independiente o en una base de datos. Para ello cerrar ambas tablas y con la capa shp activa
seleccionar Capa/ Exportar a /SHP o DXF o PostGis o GML. La aplicacion nos avisara del total
de elementos que se guardaran en la nueva capa y nos pedird una ruta para el fichero nuevo. Al
crear el fichero nos preguntara si lo queremos afiadir al proyecto actual para poder trabajar con
él.

Explorar una tabla de atributos

En algunas aplicaciones es muy util visualizar directamente el contenido de la tabla de atributos
asociada a nuestra cartografia.

Activamos la capa de municipiosAndal.shp si no la teniamos activa. En ella tendremos
seleccionados los municipios por los que pasaba el tren de alta velocidad.

Abrimos su tabla de atributos (Capa/ Ver tabla de atributos). En ella se veran algunos de los
registros seleccionados, y para poder ver todos los seleccionados en la parte superior de la tabla

utilizamos la herramienta Mover arriba la seleccion 1

También se puede seleccionar los registros complementarios seleccionando la herramienta

Invertir seleccion (5
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- Notar que la seleccion se efectiia tanto en la tabla (registros de color amarillo) como en la vista.
Existe una herramienta, Zoom a lo seleccionado £ (Vista /Navegacion /Zoom a lo
seleccionado), que permite ir directamente a los elementos que se encuentran
seleccionados.

- Para dejar sin efecto una seleccion de registros basta pinchar sobre la herramienta Borra
seleccion [_].

- Sobre la vista también podemos obtener la informacion asociada a los elementos que estén en
ella mediante la herramienta Informacion | .

Leyenda por intervalos

- Con gvSIG podemos copiar vistas, tanto dentro de un mismo proyecto como entre proyectos
distintos. Para este apartado y el siguiente haremos una copia de la vista VISTAI1, donde
tenemos afnadida la capa de Espafia llamada esp provincias.shp, y trabajaremos sobre ella. Para
ello iremos al Gestor de proyectos/Vista, y pincharemos con el boton derecho del raton sobre la
vista VISTA1. Le damos a Copiar, y con el boton derecho del ratoén sobre la ventana donde
tenemos las vistas del proyecto le damos a Pegar. Con esto tendremos una copia de la vista
anterior.

- Cuando tengamos una capa con un campo numerico podemos hacer una leyenda por intervalos.
En este caso haremos una leyenda en funcion del area de cada provincia.

- Para ello, teniendo activa la capa, vamos a Propiedades, y aqui a la pestafia Simbologia, y
seleccionamos la opcion Intervalos. Seleccionamos AREA en la lista Campo de clasificacion,
Intervalos iguales como Tipo de intervalo, y le seleccionamos el color blanco como Color de
inicio, un rojo oscuro como Color final, y 25 como N° de intervalos. Seguidamente pinchamos
en Calcular intervalos y luego en Aplicar y Aceptar.

(@ Propiedades de la capa x|
Genersl  Simbologia |
Leyends: IespJarovincias.Shp_(lntervalos) LI | | [~ Leyenda por defecta
™ Simbolo Gnico luestra los elementos de la capa usando una gama de colores en funci =
dn del walor de un determinado campo de atributos. —
7 walores Unicos —
@ Intervalos Campo de clasificacion IAREA =l
" Etiquetados Tipa de intervala Ilntervalos iguales =| I Resto de valores
Color de inicio [ | Calor final: " | M® de intervalos |25
Simbaolo Walar Etigjueta |
5.51036354555-5.7155941 700594 94E3 5,91 - §71.559.417 906 -

5.7158941 791594936581 743178530304 ... |371 589417 916 - 1 .743.175.530,302
1.743178330311535E69-2 614768242697, [1.743.178.830,312 - 2614768242 697 ||
2 5147652427071 21E9-5 466357695092 |2.614.765.242 707 - 3.486.357 655,093
34663376551 027064E9-4 35734706745, |3.456.357 535,103 - 4 357 947 067 485
4397947067 495292E0-5 229536479553 . |4.3597 947 067 495 - 5.229.536 479,654

5. 22933647959357 TES-6 101125892279, |5.229.536 479,594 - 6101 125.892,279

|4

Calcular intervalos | Afiadir | Guitar todos | Guitar |

Aceptar

Guardar leyenda... I Recuperar leyenda... | Cerrar |
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De este modo cada provincia aparecera con un color gradual en funcién del area.

Unir y enlazar tablas. Selecciéon por atributos

Teniendo activa la capa anterior de esp provincias.shp abriremos su tabla asociada (Capa/ Ver
tabla de atributos) para identificar el campo PROVINCIA que contiene un indice de provincias
de Espafia (es un valor numérico que va del 1 al 52).

Anadiremos al proyecto una tabla en formato .csv: para ello vamos al Gestor de proyectos (Ver/
Gestor de proyectos) y seleccionando Tablas como tipo de documento, pincharemos en Nuevo y
luego en Ariadir para poder seleccionar la tabla PoblacionINE.csv (deberemos seleccionar el
driver correspondiente para este tipo de ficheros). En esta tabla encontraremos datos
poblacionales de las 52 provincias.

Para proceder a la union de las tablas es necesario identificar un campo comun en ambas tablas,
dicho campo en el shp de provincias sera DPROV y en la tabla de poblacion sera codigo. Hace
falta tener abierta una tabla (la de poblacion del INE por ejemplo) para que la herramienta de
Union aparezca en la barra de herramientas.

Seleccionamos Unir &3 (Tabla/ Unir) con lo que aparecera la ventana para seleccion de tablas
y campos. Primeramente seleccionamos la capa esp_provincias.shp y el campo DPROV; luego
la tabla PoblacionINE.csv y el campo codigo. De este modo estamos afiadiendo los campos de
la tabla del INE a la tabla asociada al shp. Los nombres de los campos afiadidos seran del tipo
link_nombrecampo.

"% Tabla: Tabla de atributos: esp_provindas.shp #:5i0 im0 R : ; s ol |

OBJECTID | AREA | PERIMETER| P20039_ H P20099 \DHNOMBREQQ"SHAPE LE..|SHAPE.A.. | PROV | cCoOM |\ DPROV | tink_nam... | link_tatal || link_hom.. |\|mk,muJe. J
L0 7.980747... 1032580.... 2.0 Corufia (& 1032579...7.980747... 15 1z Coruna (& 1088027 525388 570839 |-
2.0 1979346, 284275.3..3.0 12 0 Guipiizcoa  284275.4.. 1.979346.. 20 16 20 Guipzcoa 673563 330288 343275 7
5.0 1241.556... 425.0905... 4.0 0.0 425.0837... 1241.234..
4.0 1.963520... 21810.39... 5.0 15.0 Camabria  21810.41.. 1963520, 39 o CADE Cantabria 535131 260586 274545 :
5.0 1559044, 821443.1.. 6.0 16.0 Ledn 821443.0.. 1.559044.. 24 o7 24 Leon 488751 238139 250612
.0 1359732, 994635.4... 7.0 19.0 Burgos 994635.4... L399732... 0@ o7 09 Burgos 348934 174576 174358
7.0 8.012180... 650653.7... B.0 200 Palencia  G50653.6..8.012180.. 34 o7 34 Falencia 174143 85855 83188
2.0 3.345050.. 36224.99.. 9.0 z10 Wiztaya  36225.00..3.345049. 48 16 48 vizcaya 1122637 545557 577080 |
9.0 4.495405... 657919.6... 10.0 22.0 Fontevedra §57919.7.. 4.495405... 36 16 36 Fortevedra 503753 433683 470076 i
10.0 1936901 2263951 11.0 8.0 Falencia 2263952 1936903 34 o7 24 Falencia 174143 85355 83188 .22
11.0 S081561.... 3509.093.. 12.0 23.0 Palencia  9509.071..5061552.... 34 o7 34 Falencia 17414 85355 23188 “
12.0 1575079, 4901.304... 13.0 30.0 Palencia  4901.307.. 1575082.. 34 o7 34 Falencia 174143 85855 83188
12.0 2.792482...103125.1.. 14.0 210 Burgos 102135.1..2.792482... 09 o7 09 Burgos 248334 174576 174358 =
14.0 1.727324... 1156880.... 15.0 35.0 Zaragoza  1158860.. 1.727324.. 50 02 50 zaragoza 861855 422033 439822 5::
15.0 1235143.... 4481.682... 16.0 370 Burgos 4481.678... 1235141... 09 o7 09 Burgos 348934 174576 174358 :33
16.0 6486647, 24688.86.. 17.0 38.0 Pontevedra 24688.86.. 6486652 .. 36 o7 36 Fortevedra 903759 433682 470076 a
17.0 7.293702... 588234.0.. 18.0 41.0 Ourense  583234.0..7.293702.. 32 1z 32 Ourense 338445 161968 176478 i
18.0 1076874, 5703 118 19.0 420 Fortevedra 5703.129.. 1076874 36 12 26 Fortevedra 903759 433683 470076 :;;

Para quitar la Union se quitaria desde Tabla/ Quitar uniones y con ellos ambas tablas volveran a
tener la apariencia inicial.

El enlace de tablas (Tabla/ Enlace) es una herramientas similar, solo que los campos

de ambas tablas son enlazados virtualmente. Se realizaria desde el icono de Enlazar &

. A diferencia de la unién, en el enlace no cambiara la apariencia de las tablas, ya que es un
proceso virtual.
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Ejercicio 4: Edicion

En este ejercicio vamos a realizar una digitalizacion del Ayuntamiento de Valencia y de dos
manzanas colindantes. A estos elementos le asignaremos informacion alfanumeérica.

La segunda parte de este ejercicio, sera utilizar la herramienta Hiperenlace, para asignar a algunos
municipios de Andalucia iméagenes.

Crear una nueva capa
- Creamos una nueva Vista, la renombramos como Edicion, y la abrimos.

- Cargamos la imagen del centro de la ciudad de Valencia (Centro 2002.jp2). Utilizamos la
herramienta Centrar la vista sobre un punto sobre las coordenadas (X: 725704; Y: 4372413).
Esta zona corresponde al Ayuntamiento de Valencia. Ponemos una escala de 1:1000.

- Creamos una nueva capa con Vista / Nueva capa / Nuevo SHP
- Seleccionamos Poligono como tipo de geometria. Click Siguiente.
- Anadimos un campo llamado Uso, deja por defecto tipo (String) y tamafio.

- Salvamos en disco la capa como ProyectoCentro.shp (debemos guardarla sobre un directorio
escribible, que en el LiveCD puede ser /home/ubuntu)

Nueva capa

[ Introducir nombre de la capa

|Prn\,.-ectn(:entm

Seleccione el tipo de geometria

j rGeometry_types-

() Tipo punto

() Tipo multipumta
(1 Tigo linea

(2) Tipo Poligono

[ < anerior | siguiente = | 0 _| Cancelar

- Deberemos ver una nueva capa anadida en el TOC, y marcada en rojo, para mostrar que la capa
estd en edicion. Ademas, veremos la consola abierta en la parte inferior de la vista y nuevos
botones en la barra de herramientas.
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Empezar con la edicion

Ponemos activa la capa nueva ProyectoCentro.

Seleccionamos la herramienta Polilinea l?

Click en la posicion del primer punto del elemento a dibujar. Click después en los nuevos
vértices de la polilinea. Para cerrar el poligono, utilizamos la opciéon del menu contextual
Cerrar Polilinea o con la letra C en la consola de edicion.

Veremos que el nuevo poligono se ilumina con el color de seleccion. Podemos crear mas
poligonos y crear nuevos edificios, y también otros poligonos para areas de recreo de nuestro
proyecto. Ademas podemos probar a combinar lineas y arcos seleccionando estas opciones en el
menu contextual. También, podemos activar el snapping que nos ayudard a situar nuevos
puntos en vértices previos o en nuestros poligonos ya dibujados, y asi podemos facilmente
evitar errores.

Si queremos cambiar la posicion de algunos vértices, utilizaremos la herramienta de seleccion

’T . Click en el vértice que deseamos mover, liberamos el boton del ratén y después click en la
nueva posicion del vértice.

gvsiG:Andalucia-avp

Archivo  Wer Capa Ventana Vista Geometria Tabla  Ayuda
OrEztasx e n@moess X x NGEe vEiOQ @ |8
z [B |

@ Vista: Valencia £

br L5

i Aplicacién iniciada L[697 =|Metros K =725.797,14 [r = 4.372.437,66 |EPSG.23030

Podemos usar la herramienta Deshacer/Rehacer, o abrir la herramienta Pila de Comandos
BH para volver a estados de edicion anteriores.
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(i Pila de comandos

# Add POLILINEA 11/9/2006 12:49:55

# Add POLILINEA 117942006 13:50:2

& Modify Desplazar handlers 11792006 12:5 .

& Modify Desplazar handlers 11792006 12:5 .
B # Add POLILINEA 11/9/2006 12:50:55

- Cuando estemos haciendo esto, debemos asegurarnos que la capa esta seleccionada en el TOC y
entonces utilizamos la opcion Capa/Terminar edicion, escogiendo Si cuando deseemos salvar
los cambios.

Asignar atributos a las areas rellenas
- Seleccionamos la capa ProyectoCentro en el TOC y escogemos Capa/Comenzar Edicion.

- Elegimos Capa/Ver Tabla de Atributos. Para cambiar el valor de un campo, click en la celda de
la tabla, introducimos el nuevo valor y presionamos la tecla Enter. El poligono cuyos atributos
estamos editando serd seleccionado cuando pulsemos sobre la tabla, y viceversa.

- Por ejemplo, asignamos valores como el Ayuntamiento, Edificio y Verde al campo de Uso.

- Cerramos la tabla de atributos y terminamos edicion, salvando los cambios. Para una vision mas
agradable, escogemos una leyenda de Valor Unico para esta capa y asignamos colores
apropiados a cada valor de Uso.

gvSIG:Andalucia. gvp)
Archivo  Ver Capa VYentana Vista Geometrfa Tabla Ayuda
DrEsaxaguixrmosd s\ NbEo| viiow @ BE #-&/c20000esrstacao bl =bb
g [B |
@ vista: valenda P i L s e e e M [

&-¥] M ProyectoCentr K8

s deadad @

i Aplicacion iniciada 1897 [=]metras fc-72582161 [r-43723627 [EPSG23030
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Mas ediciéon
- Con gvSIG se puede crear una capa multipunto, de forma que podemos digitalizar varios

puntos, y que todos ellos sean un Unico registro en la base de datos.

- Primero utilizamos la herramienta Centrar la vista sobre un punto sobre las coordenadas (X:
725945; Y: 4372160), y pondremos una escala de 1:1000. En esta zona podemos ver algunas
calles con arboles, que vamos a digitalizar.

- Para crear una capa multipunto vamos a Vista / Nueva capa / Nuevo SHP

—  Seleccionamos Multipunto como tipo de geometria, y Arboles como nombre de la capa. Click en
Siguiente.

- Anadimos un campo llamado Calle, deja por defecto tipo (String) y tamafio (para que se afiada
hay que darle a Intro).

- Salvamos en disco la capa como Arboles.shp (debemos guardarla sobre un directorio escribible,
que en el LiveDVD puede ser /home/ubuntu). Le damos a Fin.

- Deberemos ver una nueva capa afadida en el TOC, y marcada en rojo, para mostrar que la capa
esta en edicion. Ademas, veremos la consola abierta en la parte inferior de la vista.

- Ponemos activa la capa nueva Arboles.

- Seleccionamos la herramienta Multipunto s, que es la Unica habilitada de la barra de
herramientas de dibujo.

- Queremos que cada registro de la base de datos pertenezca a una calle distinta (que contenga a
todos los arboles de esa calle). Asi empezamos a dibujar los arboles de una misma calle. Una
vez los hemos dibujado le damos al boton derecho del raton y a Terminar. Asi tendremos todos
los arboles de esa calle como un unico registro. Hacemos lo mismo con otra calle, dandole a la
herramienta Multipunto y dibujando los arboles.

- Una vez hemos digitalizado todos los puntos, abrimos la tabla de atributos de nuestra capa y
rellenamos el campo Calle con sus datos correspondientes.

- Al final volvemos a la vista, y con el botén derecho del raton sobre la capa Arboles.shp le
damos a Terminar edicion.
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T gvSIG:Sin titulo -lelxd

Archivo  Wer (Capa “entana Wista Tabla Ayuda

IDBE|=|0|S | BEEE S5 & 7| = | #®

1 #2 Total registros seleccionados

- A diferencia de otros paquetes de SIG, gvSIG nos permite corregir multiples capas al mismo
tiempo. También podemos editar cualquier elemento mientras gvSIG pueda leerlo (incluyendo
WES) y después salvar los resultados a formatos escribibles usando el menu Capa / Exportar
a...

Leyendas con imagenes
A una capa de puntos podemos asignarle una leyenda por imagen.

- Sobre la capa anterior activa, vamos a Propiedades, y aqui a la pestafia Simbologia, y en
Simbolo unico seleccionamos Imagen como Tipo de simbolo, le damos un tamafio de 4,
seleccionando metros como unidad, y seleccionamos la imagen arbol.gif que estard en el
directorio /cdrom/data/Plantillas . Le damos a Aplicar y a Aceptar y veremos como los puntos
dibujados anteriormente se visualizan con una imagen de un arbol.
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/. gvsIG:Sin kitulo =®] x|
Archivo Ver Capa Ventana ¥ista Tabla Ayuda

DB sldaxasxEaon|esd s NGOG | vEHEA 0= BB #
| BB« | &

§f: ¥ista : Sin titulo - 0

* Defauit
= [ certra_2mnz

M certra_zmnz

M ruerta_zo0z) .,
| ;l_l

2 -
i 1'|1 noa = ﬁarus & =725951 75 F’ =43721854

Usar edicion de atributos para crear hiperenlaces

Podemos asociar texto o imagenes a entidades y tener acceso a esta informacion usando la
herramienta de Hiperenlace. Veremos como crear este hiperenlace.

- Cargamos la capa municipiosAndal.shp y hacemos y Zoom a la capa (con el boton derecho del
raton sobre ella).

- Si el estado de la capa es no escribible (como un CD), la aplicacion nos advertird. Para pasar la
capa a estado escribible la exportaremos a un nuevo shp y trabajaremos sobre ¢él. Para ello
ponemos activa la capa y vamos al menu Capa/Exportar a.../SHP. Guardamos la capa en el
directorio que sale por defecto (se guardaran los datos hasta que reiniciemos el PC) y diremos
que nos la afiada en la Vista. Ponemos la nueva capa activa y comenzamos la edicion.

- Abrimos la tabla de atributos, y accedemos a Tabla / Modificar estructura de tabla. A
continuacion creamos un campo nuevo, llamado Enlace y de tipo String. Aceptamos.

- Localizamos el campo de Enlace. Escribimos en cada celda la ruta correspondiente a la imagen
enlazada (sin extensidon), en nuestro caso escribiremos la ruta de la imagen de Granada
(/cdrom/data/cartografia/ Andalucia/granada.jpg).

- Volvemos a la vista y terminamos la edicion de la capa.

- Seleccionamos sobre la tabla el registro que hemos editado (Granada) y usamos la herramienta
Zoom a la seleccion % para encontrarlo en la vista.
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qvsiG:Andaluciaigyp

Archive  Ver Capa Ventana Vista Tabla Ayuda

D@08 =51 ©v |«

@ Vista: Vista3: Andaluc

&-[¥ M municipiosAn . 5 S
- [ Defautt —
3
CRANADA.
CASTILLA-... CASTILLA-
CEUTA  CEUTA
EXTREMA.. EXTREMA.
GCIBRALTAR GIBRALTAR
MAR MEDI... MAR MEDI
MARRUECOS MARRLECOS
MURCIA  MURCIA
PORTUGAL FORTUGAL
ALMERIA
0400 BRUCEN AL MER]
1/ 775 Total registros seleccionacos

i Aplicacion iniciada [Metros K=1445.117,69 [¥ = 4.108.995,54 |[EPSG:23030
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- También debemos configurar el hiperenlace de la capa. Vamos a las propiedades de la capa y
seleccionamos el campo Enlace como el campo de hiperenlace. Pinchamos sobre el boton

Aceptar.

@ Propie

General | Simbolagia |

Nombre: [municipiosAndal shp

[l Usar indice espacial

~Rango de escalas
(2) Mostrar siempre

() Ma mostrar la capa cuanda la escala

Est& pordehajn de l:l (Ezcald fninima)
Esté por encima de l:l {Escala rnaxiina)

rPropiedades Hiperenlace

Campo  |Enlace Extension

Extensidn

Superior: 4300894, 196 |

Inferior: 3957958 952+ Accin predefinida
lzguierda: 89332.21820[ i Sl
Derecha 531362 9916 [Enlazar-.a ficheros de imagen -.i

Aceptar “ Aplicar J[ Guardar leyenda... J[ Recuperar leyenda... _J[ Cerrar ‘J

- Ahora podemos utilizar la herramienta Hiperenlace R (Vista / Consulta / Enlace) desde el

menu desplegable. Una ventana con la imagen aparecera sobre la vista.
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i GSIGATHEINES VD) [=T81%]
Archivo  Yer Capa Yentana Vista Tabla Ayuda

DeEzcaasrdanooezdl 60« voa @ [BE *bh[z (B |

8 vista: Vista3: Andalucia i i s s s
= [ & municipiosAn =T / W

[ Deraun \ “'\7\7 \“‘;

SN ==
. \ \_ A
= = y
\ \
L {
= \\ J
b Z\ //77-"
AR i £
/ | N \
/ / e \ \
/ 1 \ \
7 N \
A 1 \ N
/ \
T 3 N
I \ | ™
i Aplicacidn iniciada 1{52108 [~]Metros f=448843,28 [V =4.115580,68 [EP5SG:23030

- Este procedimiento lo podemos hacer con todas las entidades de la capa y asignar a cada
elemento una imagen. En este ejemplo, enlazaremos también las imagenes de Cordoba y Cadiz.

Ejercicio 5: Calculadora de campos

Introduccion

Una de las nuevas funcionalidades que va a formar parte de gvSIG es la Calculadora de Campos,
dicha funcionalidad permite realizar distintos calculos sobre los campos de una tabla.

Las operaciones que podemos utilizar se pueden agrupar en tres grandes bloques:
*  Operadores Numéricos (para campos tipo Entero y Doble).
« abs, acos, area, asin, atan, ceil, cos, <> (distinto), /, e, = = (igual 16gico), exp, <=, <,
log, mmax, min, -, >=, >, pi, +, X, y, pow, random, row, sin, sqrt, tan, *, toDegrees,
toNumber, toRadians, toString.

+  Operadores Cadena (para campos tipo String).

« <>, endsWith, = =, equals, indexOf, isNumber, lastindexOf, lenght, +, replace,
startsWith, subString, toLowerCase, toUpperCase, trim.

*  Operadores Fecha (para campos tipo Date).
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«  after, before, <>, ==, equals, getTimeDate, setTimeDate, toDate, toString.

Acceso a la calculadora de campos en gvSIG

Para acceder a esta funcionalidad debemos, en primer lugar, iniciar una sesion de edicion en gvSIG.

Esto lo podemos efectuar de forma distinta dependiendo de la tarea que estemos realizando en ese
momento.

— Si deseamos activar la ediciéon de una capa cargada sobre una vista acudiremos al menu
contextual de la capa. Boton derecho del raton/ Comenzar edicion.

=¥ A municipios.sl

Cambio colar

Catbio de nombre

Propiedades

foom a la capa

Eliminar capa

Caolocar delante

Copiar

Cortar

— Si, en cambio, lo que deseamos es activar la edicion sobre una tabla recién cargada lo haremos
desde Menui Tabla/ Comenzar edicion.

Archivo  Wer  Wentana  Vista Capa | Tabla Ayuda
ODrEm & -+« mm

@9 Gestor de proyectos

(@# Tabla: com_autdbf /5 s
NOMERE

CIODAD AUTONOMA DE CEOTA
CIUDAD AITONOMA DE MELILLA
EXTREMADURA

ARAGON

CATALUOA CATAL
COMUNIDAD WALEMCLANA ComMUI
ISLAS BALEARES ILLES B,

REGION DE MURCLA
CASTILLA-LA MANCHA
COMUMIDAD DE MADRID
COMUNIDAD FORAL DE MAYAR. .. NAFARY ¥ FIlr
0/ 19 Total registros seleccionados.

it ™l

& Imprimir

Propiedades de la sesidn

Mombre ce la sesidn: Sin titulo
Guardado en:

Fecha de creacian: 11-ago-2008&

| Propiedacies |

— Importante: Una vez tengamos la sesion de edicion abierta, y activada la tabla de atributos sobre
la que queremos trabajar, es imprescindible que seleccionemos uno de los campos (hacer click

sobre la cabecera del campo). En ese momento se activara el icono en la barra de herramientas,
el cual da acceso a la calculadora de campos.
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Calcular expresion

Informacidn

El calculo de la expresidn se realizara en este momento
sobre [os registros existentes en |a tabla.

GeneraI\A\.'anzada\

Campo Comandos
[Areal abs =
aros L]
area
asin
atan L
cejl b~
Expresion

Columna : Area

Borrar expresidn

Cancelar

Descripcion “Calculadora de Campos”
La primera vez que iniciemos esta funcionalidad en una nueva sesion de gvSIG, nos aparecera una

ventana de aviso que indica que la calculadora estd “Cargando los operadores”. Una vez finalizado
el proceso aparecera la ventana que nos va a permitir operar con los distintos campos.
.

“Operator”. Indica el comando seleccionado y la expresion que permite ejecutarlo.

“Parametro”. Puede ser de tres clases y nos indica el tipo de campo que debemos
introducir en la expresion para realizar el calculo.

Valor numérico: Debemos introducir un campo tipo Double o Integer.
Valor cadena: Debemos indicarle un campo tipo String.
Valor fecha: Debemos indicarle un campo tipo Date.

+  “Devuelve””. Indica que tipo de valor vamos a obtener como resultado de los calculos.

Valor numérico: El resultado debe dejarse caer sobre un campo tipo String,
Double o Integer.

Valor booleano: El valor booleano devuelve una respuesta true/false
(verdadero/falso) sobre la consulta. Si el resultado de la consulta cae sobre un
campo tipo numérico, el resultado serd entonces 1/0 dependiendo de si la
respuesta es cierta o falsa respectivamente.
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] Caleular expresién el

Informacion

operator; log{Pararmetra) -
Parametra: Walor nurmérico

Dewuehve: Yalor numeérico

Descripcidgn: Returns the natural logarithm (base e) of a double wvalue. Special cases: ||
* If the argument is MaM or less than zero, then the result is Nat. -

Pestanas General/Avanzada

+  General. Nos da informacion sobre:

* Campos: En el cuadro de texto apareceran todos los campos de la tabla sobre
la que estemos trabajando.

* Tipo: En funcién del check seleccionado tendremos acceso a unos comandos
u otros.

* Comandos: Son los operadores que permiten construir expresiones para
realizar los calculos que deseemos.

Avanzada. Nos permite abrir un didlogo de busqueda de una expresion que tengamos
guardada en un fichero.

y Calcular expresién =
Informacion

Campo: AREA
Tipo: ¥alor humérico

Ceneral \Avanzada\

Campo Tipo Comandos
e o | |3 Mumérica tan -
[CODCUEMCA] * |
[CODPCIVIL] toDegrees
[AREA] torurmber
[PERIMETER] toRadians ]
[HECT ARES] = tostring ~

Apartado “Expresion”

Al lado del texto “Columna” encontramos el nombre del campo sobre el que dejaremos caer los
calculos que son resultado de las expresiones que introduzcamos en el cuadro de texto.

Nota: Las expresiones solo se calcularan sobre los registros seleccionados en la tabla.(Si no
se ha seleccionado ningln registro el calculo se hara sobre todos los registros del campo
seleccionado). Ademads deberan estar escritas en lenguaje de programacion Python.

© 2008 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana



Curso de gvSIG 1.1.2

Calculo del Area

44

Para explicar el funcionamiento de la calculadora de campos seguiremos un ejemplo sencillo sobre
el calculo de areas. Para ello utilizaremos la capa de poligonos que acabamos de crear del centro de
la ciudad de Valencia, en la que deseamos obtener el drea de las manzanas dibujadas.

- Para realizar este ejemplo ponemos activa la capa ProyectoCentro.shp, y con el boton derecho
del ratén pinchamos sobre “Zoom a la capa’.

- Con el boton derecho del raton sobre la misma capa le damos a “Comenzar edicion”.

- Abrimos la tabla de atributos de la capa y vamos al ment Tabla/ Modificar estructura de tabla.

- Afadimos un campo nuevo llamado 4rea, que sea de tipo Double, y le damos a Aceptar. (Hacer
notar que los nombres no pueden tener mas de 10 caracteres)

- Seleccionamos la cabecera del campo de “Area” y activamos la

mediante su icono . Nos aparece la siguiente ventana:

General \A\.-anzada\

Campo Tipo Comandos

[Area] 3 Mumérica e B
() Cadena acas 23
(I Fecha area

calculadora de campos

asin
atan
cejl

{

En la pestafia “General” encontramos:

® “Campo”: tenemos los distintos campos que forman parte de la tabla sobre la que
estamos actuando.

® “Tipo” de campo seleccionado. En funcion del tipo de campo tendremos acceso a unos
comandos u otros.

® “Comandos” que podemos utilizar en los célculos.

En el apartado “Informacion” encontramos que:

® Si en la pestaiia “General” hemos seleccionado el comando “Area”, en la ventana de

informacion aparecera una breve descripcion del mismo.

Informacidn

operator: areaf)
Dewvuehe: Yalar numearico
Descripcion: Returns the area of polygon geometry of this row.
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® Si en el apartado “General” hemos seleccionado el campo “Area”, la ventana de
informacion nos devuelve un mensaje con informacion sobre el tipo de campo.

y Calcular expresion =]
Informacion

Campo: Area
Tipo: Walor numérico

® En el area “Expresion” encontraremos el nombre de la columna sobre la que estamos

realizando el calculo y un cuadro de texto destinado a recoger la sentencia de calculo que
deseamos utilizar.

— En nuestro caso haremos doble click sobre el comando drea.

General \A\.-anzada\

Campo Comandos

[Area] abs

acos
area
asin
atan
ceil

[z:] »

Ll

Expresion

Columna : Area

areaf)

Borrar expresidn

- Pinchamos a Aceptar, y comprobamos que la tabla asociada a nuestra capa se ha rellenado con

el valor del area correspondiente a cada poligono. Si en la tabla tenemos registros seleccionados
solo se rellenaran estos registros.

- Finalmente sobre la capa ProyectoCentro.shp en el Toc, con el boton derecho del raton le
damos a Terminar edicion/ Guardar cambios.

- Con dicha capa seleccionada en el Toc, abrimos su tabla asociada de nuevo y observamos que
contiene el campo que hemos creado (campo Area).
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Calculo de coordenadas (X,Y)

En este caso lo que vamos a realizar mediante la calculadora es la obtencion de las coordenadas X e
Y correspondientes a una determinada capa de tipo puntual.

- Para realizar este ejemplo vamos a abrir una vista nueva y a cargar las siguientes capas
“municipiosAndal.shp” y “puertos_andalucia.shp” que, respectivamente, se tratan de una capa
de poligonos de los municipios de Andalucia, y una capa puntual de sus puertos (pesquero,
deportivo, comercial).

- En primer lugar exportaremos la capa de “puertos_andalucia.shp” a un nuevo shape para poder
editarlo. Para ello la pondremos activa e iremos al menu Capa/Exportar a/SHP, y le pondremos
como nombre “Puertos.shp* (tenemos que guardarla en /home/ubuntu)

- Ponemos en Edicion la capa nueva “Puertos.shp” y abrimos su tabla asociada. Seleccionamos
uno de sus campos y vamos al ment Tabla/ Modificar estructura de tabla.

QvSIG:Curso_Avanzade.gvp

ArchioVer Capa Vemana Vista [Tabla 4wda Campo
DoE=Dns mnE

@ vista: Coordenadas BB Eniace

s: i01-1500.shp.
1.100_ [101.120_D| COD_ENT | NOMERE | PESQUERO | DEPORTIVO!
CABOPINO AN
BONANZA A5
LADUQUE . AN

AN

3]

30.0
17.0
16.0
52.0
53.0
46.0
45.0
5.0

42.0
47.0
27.0
7.0

L0

10.0
44.0
32.0
49.0
50.0
80

SCTOGRA.

CARBONE.
VILLARICOS A5

CHIPIONA.
ROTA
PLERTOS.

calz
SAN FERN,
CONIL
BARBATE
TARIFA
ALGECIRAS
LA LINEA
LB ATUNA,
ESTEFONA.
PLERTO B,
MARBELLA
FLENGIRO.

HHEELECOOEELEREEEED

ar primer p
[SELECCTONAR.
#Precise punto de seleccion > .
[SELECCIONAR.
i un

|
Metos K- 4406352 [v- 41925061 [EFSG23030

- Anadimos dos campos nuevos llamados Coord X y Coord Y, ambos de tipo Double, y le
damos a Aceptar. (Hacer notar que los nombres no pueden tener mas de 10 caracteres)
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(@

Editor de campos

Puede afiadir, barrar o renombrar [os campos:

Mombre del c... Tipo Tamafno Precision deci...| Walor por def...
ARES Double 1z &
FPERIMETER Double 12 &
101 _100_ Integer 11 )
101_100_ID Integer 11 o}
COD_ENT String 4 8]
MNOMERE String 4% 0
PESQUERO String 2 o]
DEPORET VO String 2 0
COMERCIAL atring 2 Q

(i
[

Tipo

Muewn campo

Eenombrar Campo

Propiedades del campo nuevo
Mombre del campo
Tamario

Precisidn

“alor por defecto

Eorrar campo

|C00rdenada_)< |

50 |

sl |

Aceptar J[ Cancelar J

47

- Seleccionamos la cabecera del campo de “Coord X y activamos la calculadora de campos
mediante su icono. Rellenando los espacios de la ventana segun la imagen siguiente,
obtendremos como resultado los valores correspondientes a las coordenadas de los puntos. Este

mismo proceso lo realizaremos con el campo “Coord Y.

OMERE | PESQUERO |

IOPIMNG
AAPZ A,
JUQUE...
"TOCRA
ZBONE. ..
ARICOS
ILUCA, ..
SMOMTE
LCRIST...
TERFEOM
LOMPIDO
LA,
ZALOMN
PICRA
ra
RTOS...
AL

1 FEEM

EEBEEEEOLEEEZEREERE

HlIL

ar[T] = .

5] 18]
[y L8]
Lol L8]

1] el

[DEPORTIVO| COMERCLAL|
o5 N

Calcular expresion

rinformacién

operator: ()
Devuelve: Yalor numerico

Descripcidn: Returns the ¥ coordenate of point geometry of this row.

General | Avanzada |,

rCampo Tipo Comandos —————————————————

[AREA] () Mumérico - )

[FERIMETER] () Cadena ¥

[I01_100_] () Fecha VDW

[101_100_ID] rpandnm =

[COD_ENT] . o

[MNOMERE] roun 5
rExpresion

Columna : Coordenada_X
#i
[ Arceptar Cancelar J

- Una vez realizadas estas operaciones, terminada la edicion y guardados los cambios, volvemos a
visualizar la tabla de atributos asociada a la capa y observamos que ahora dispone de esos
nuevos dos campos con el valor de las coordenadas.
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4 Tabla: Tabla de atributos: io1-1500.5hp

ARE& | PERIMETER| 101_1oo_ [101_ 100 D] COD_EMT | MOMBRE | PESQUERD |DEPORTIWO| COMERCIAL| Coord ¥ | Coord_v |
oo 0.0 10 190 o1 CAROFING AN o5 344729 7 40ZEF505
oo [sls] 2.0 30.0 01 BOMANZA — AS N on 201816 7. 4079764
] 0.0 3.0 17.0 01 LA DUQUE. . AN os I 2998540 4025252
] [sls] 4.0 160 o1 SOTOGRA AN o I 296042 & 40181005
] [sls] ) 520 o1 CARROME . Es 1] o SOB5EZ 1 40947580
] [sls] 5.0 53.0 01 VILLARICOS A4S 1] o1 609286.75 4123079
a0 0.0 7.0 45.0 [=51 SAMLUCA . AN o5 1] 104757 8. 4156546, .
a0 0.0 2.0 45.0 [=51 AYAMONTE A5 1] oF 1085 17.25 4127592,
a0 0.0 2.0 =0 [=51 15L& CRIST... A5 I5 IN 115720.3... 4125318.5
a0 0.0 100 42.0 [=51 EL TERROM A5 1] 1] 129849.7... 4128137....
a0 0.0 11.0 47.0 [=51 EL ROMPIDO AS 1] [T 133942.2... 4126868.5
a0 0.0 12.0 27.0 [=51 HUELY 4 ES 1] [} 150461 1. 4124644,
a0 0.0 13.0 7.0 01 MAZAGOMN AN 05 I3 1531516 41167440
a0 0.0 14.0 1.0 [=51 CHIPIGHA AT I5 I3 193555.6... 4072641,
a0 0.0 15.0 10.0 01 ROT A Al 05 I3 200576.3... 4057617....
0.0 0.0 16.0 44.0 01 PUERTQ 5... AnN 05 I3 209454.3... 4053236.5
0.0 0.0 17.0 32.0 01 CADIZ ES 5 [ 206323.9... 4048896.5
0.0 0.0 18.0 49.0 01 SAM FERM... AS I3 ol 208241.9... 4045003,
0.0 0.0 19.0 50.0 o1 COMIL AT I5 I 2158185.4... 4021115.0
0/ 45 Total registros seleccionados.

l

Rellenado de campos por seleccion

48

Lo que vamos a realizar en este ejemplo es rellenar un nuevo campo con valores tipo Cadena que

identifiquen una serie de registros previamente seleccionados.

- Para realizar este ejemplo, cargaremos la capa “comunicaciones_andalucia.shp” y hacemos un

Zoom a la capa.

- En primer lugar exportaremos la capa de “comunicaciones_andalucia.shp” a un nuevo shape.
Para ello la pondremos activa e iremos al mentt Capa/Exportar a/SHP, y le pondremos como
nombre “Comunicaciones .shp* (tenemos que guardarla en /home/ubuntu).

- Ponemos en Edicion la nueva capa “Comunicaciones.shp” y abrimos su tabla asociada.
Seleccionamos uno de sus campos y vamos al ment Tabla/ Modificar estructura de tabla, y
anadimos un nuevo campo llamado “7T/PO VIA”, éste sera el que vamos a rellenar con la
definicion de los codigos de carretera que aparecen en el campo “COD_ENT”.
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Arthive Ver Capa Vemtana Yista Tabla Ayda Campo

DoQ«H8HWe =5 =vo© |« B *[E0 |

TNODF. | IPOIY.

2.0 6005.514... 14.0 —
0 /5205 Total registro: nados.

‘ecision deci...| valor por der...|

FNODE_
TNODE_
LpoLy_
RPOLY._
LENGTH
wCl1.100_

recision

Aceptar

>

I—— |
Wewos  JK-375504,25 V- 4238854  [E5G23030

Le damos a Terminar edicion y salvamos cambios. Volvemos a abrir la tabla y vemos que se ha
generado un nuevo campo, y que esta vacio.

Comenzamos edicion, de nuevo, abrimos la tabla asociada y, para realizar una determinada

seleccion por atributos vamos a emplear la herramienta de filtro. A esta herramienta podemos
acceder mediante el ment Tabla/ Filtro 6 por su icono < .

En primer lugar vamos a seleccionar todos los registros pertenecientes al campo COD_ENT, que

contengan V'/. Lo haremos segun indica la siguiente figura, y cuando tenemos esa expresion le
damos a Nuevo Conjunto y cerramos la ventana de filtro.
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&
)

Arthivo Ver Capa Vemana Vista Tabla Awda Campo

DoE&08«»[mBe =51 vg FEIEN
@ visva: Rellenade de campos por seleCO 0N £
- s
E'\w [ mabia Tabta e awbwtosveL-1S00s S A |
oo A DAO?_?;:" | uope. | ThoDE. | Lpolv. | RPOLY. | LENGTH |VC1.100. |VC1.100..| CODENT | TPO.LN |MATRICULA| TIPO.VIA
10 20 00 0.0 95382024 1.0 10 E] 10 0451 -
5.0 20 00 0.0 17168.54.. 2.0 2.0 E] 10 o451
2.0 5.0 00 0.0 9465.497...2.0 3.0 w7 10 A-420
4.0 6.0 0o 0.0 10736 87... 4.0 4.0 W5 10 N-502
2.0 6.0 0o 0.0 21159.38..5.0 5.0 E] 10 09077
6.0 7.0 0o 0.0 22964615 6.0 50 Ws 4.0 N-502
7.0 8.0 0o 0.0 208.60245 7.0 7.0 Ws 10 N-502
5.0 110 0o 0.0 4957.807.. 8.0 80 w7 10 £-420
110 10.0 0o 0.0 32733141 9.0 9.0 Ve 40 Cv-236
7.0 110 0o 0.0 26223.29..10.0 100 Vs 10 Cv-236
12.0 10.0 0o 0.0 1418365, 11.0 110 E] 10 v-243
10.0 12.0 0o 0.0 1366.876.. 12.0 120 E] 40 0-450
13.0 12.0 0o 0.0 12537.53..13.0 120 E] 10 0-450
13.0 5.0 0o 0.0 6005.514... 14.0 140 va 10 0-450 -
455 /5205 Tatal registros seleccionados
VEL100- vz
VC1.100.1D vz
COD_ENT va
TIRO_LIN vs
MATRICULA ve
TIRO V1A w7 -

COD_ENT = "1
Adacir al conjunta
Seleccionar del conjunta

- Para comprobar que la seleccion se ha realizado correctamente vamos a emplear la herramienta
de “Mover arriba la seleccion” , de este modo, como el nombre indica, todos los registros
seleccionados de la tabla se situaran en la parte superior de ésta.

Archivo Ver Capa Ventana Vista Tabla Awda Campo

FEFEEEREE St ve [E ¥E0 |

(@ Vista : Rellenado de campos por seleccién
E-{¥] M vel-1500.shp \.Txmxnmnnminums:va,mnn_;hp e ]
v Default

FNODE. | TNODE, | LPolv, | RPoLY, | LENGTH [vc1.100,
101.0 0.0 [ 4362.647.. 123.0
79.0 10250.12... 147.0
124.0 5744.896... 149.0
127.0 421.87567 152.0
121.0 468.60227 154.0
127.0 241.03182 163.0
132.0 6024.510... 210.0
165.0 943.28692 221.0
172.0 1346.262... 229.0
178.0 1865.226... 249.0 -1V

1930 Jaeex = | Calcularexpresion x|
198.0 2560.42 ey
225.0 883 553‘

2310 4851.59 B/ calculo de la expresion s realizara en este momento
| 455 / 5205 Total registros seleccionados sobre Ios registras existentes en Ia tabla

A paoz.shn

General | Avanzada |,
Camp Tip
[FNODE_] (&) Numérica
[TNODE. ] O Cadena
[LPOLY_] O Fecha
[RPOLY.]
[LENGTH]

Colurnna = TIPO_VIA
"Carretera Red Interes General del Estado|

Borrar expresitn
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- Una vez seleccionados los registros deseados, y con la cabecera del campo “TIPO VIA”
activada, vamos a utilizar la Calculadora de Campos. En el espacio destinado a Expresion es
donde debemos introducir la definicion correspondiente. Importante: tener en cuenta que tanto
al inicio como al final de la cadena de caracteres es imprescindible poner comillas dobles.

- Las definiciones que utilizaremos son:

V1--> Red de Interés General del Estado.
V2--> Carretera Red bésica estructurante.

V3--> Carretera Red basica articulante.

V4--> Carretera Red intercomarcal.

- Tras darle a Aceptar, observamos como se rellenan los registros seleccionados.

{&# Tabla: Tabla de atributos: vcl-1500.shp
FMODE. | TmoODE. | LpoLy. | RPoLy. | LENGTH | wci_1oo_ [wci_1oo.. | COD_ENT | TIPO_LN [MATRICULA TIPO_¥IA

B0.0 101.0 0.0 0.0 4362.647.. 123.0 123.0 Wl 5.0 =1 Carretera Red Interes General del Estado
121.0 790 0.0 0.0 10250.12... 147.0 147.0 Wl 5.0 =T Carretera Red Interes General del Estado
101.0 124.0 0.0 0.0 5744836, 149.0 149.0 Wl 5.0 =T Carretera Red Interes General del Estado
124.0 127.0 0.0 0.0 42187567 153.0 153.0 Wl 5.0 =1 Carretera Red Interes General del Estado
127.0 121.0 0.0 00 468 60227 154.0 154.0 Wl 5.0 =1 Carretera Red Interes General del Estadno
122.0 127.0 0.0 0.0 241.02182 163.0 163.0 Wl 1.0 =T Carretera Red Interes General del Estada
165.0 1322.0 0.0 0.0 6024910, 210.0 210.0 Wl 1.0 -1 Carretera Fed Interes General del Estado
172.0 165.0 0.0 0.0 842 28692 221.0 221.0 Wl 1.0 =1 Carretera Red Interes General del Estado
178.0 172.0 0.0 0.0 1246.262... 229.0 228.0 Wl 1.0 =T Carretera Red Interes General del Estado
183.0 178.0 0.0 0.0 1865.226... 249.0 249.0 Wl 1.0 =T Carretera Red Interes General del Estado
188.0 192.0 0.0 0.0 1442.971... 257.0 257.0 Wl 1.0 M-I Carretera Red Interes General del Estado
225.0 198.0 0.0 0.0 2560425, 291.0 281.0 Wl 1.0 =T Carretera Red Interes General del Estado
231.0 225.0 0.0 0.0 883.66961 300.0 2000 Wl 1.0 =T Carretera Red Interes General del Estada
258.0 231.0 0.0 0.0 4B61.589 2200 2300 Wl 1.0 =1 Carretera Red Interes General del Estado

- Este mismo proceso lo realizaremos con todos los registros restantes (V2, V3 y V4).

Para una mejor visualizacion de los resultados, vamos a afiadir al Toc una leyenda en la que
diferenciaremos cada tipo de carretera por su nombre y color.

- Haciendo click sobre la capa con el boton derecho del raton entramos en Propiedades/

Simbologia/ Valores unicos. Seleccionamos el campo “TIPO _VIA”, le damos a Ariadir todos y a
Aceptar.
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"% Propiedades de la capa

General " Simbologia |

‘ Levenda: [\ﬂ:l—lSOO.shp Mvalores Onicos) vJ DD [ Levvenda por defecto

) sirbolo tnico Dado un campo de atributos, Muestra los elementos de la capa usando un simbolo p
or cada walar Onico.
(@) walores Unicos

O Intervalos Carnpo de clasificacidn | TIPO_V1A | [v] Resto de walores [v] Ordenado

() Etiquetados

O Densidad de pun... | [ simpalo | walar | Etiqueta
W Default Default
«__~" " Carretera REed Intercomarcal Carretera Fed Intercamarcal
w__~" ™ Carretera Red Interes General del ... Carretera Fed Interes General del ...
w7 Carretera Red articulante Carretera Red articulante
w7 ™ Carretera Red basica estructurante  Carretera Red basica estructurante

Carretera FEed complementaria Carretera Red complementaria

«__~" ™ (Carretera Red complementaria m... Carretera Red complementaria m. .
w7 ™ Carretera Red provincial Carretera Fed provincial
w7 ™ Carretera ofros organismos Carretera otros arganismaos

[Aﬁadir tndosj [ Aﬁadid [ Quitartodns) QuitarJ

Aceptar )[ Aplicar )’ Guardar leyenda. .. )’ Eecuperar leyenda. .. )’ Cerrar )

Finalmente, el aspecto de la leyenda en el Toc quedara:

gvSIG:Curso_Avanzado.gvp

Archivo  YWer Capa  Ventana Vista Tabla AMwuda  Red
OrEHEzdcxasExa(nmeas 5 x N&He v o
‘ Vista: Rellenado de campos por seleccion _:

=4 M vei-1500.shp |

{be 7 Default

" Carretera Red Intercomarcal

+/* Carretera Red Interes General del

" Carretera Red articulante

+/" Carretera Red basica estructurant
Carretera Red complementaria

™ Carretera Red complermentaria m

/" Carretera Red provincial

i e Carretera otros arganismos

B¢ M DAD2.shp

[ Default
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Ejercicio 6: Geoprocesamiento

Introduccién

53

La extension de geoprocesamiento de gvSIG permite aplicar una serie de procesos estdndar sobre las
capas de informacion vectorial cargadas en el arbol de capas de una vista de gvSIG (TOC), dando
como resultado nuevas capas de informaciéon vectorial que aportardn una nueva informacion,
adicional a las capas de partida.

En la primera version de la extension de geoprocesamiento se han implementado los siguientes

geoprocesos:

Area de influencia (buffer).
Recortar (clip).

Dissolve (agrupar por adyacencia y criterios alfanuméricos).

Juntar (merge).
Interseccion.
Union.

Enlace espacial (Spatial Join).
Convex Hull (minimo poligono convexo).

Diferencia.

El formato de la capa de salida serd alguno de los formatos de escritura soportados por gvSIG

(actualmente solo se puede guardar en formato shp).
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B Proximidad

------ {1 Corvex Hull
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----- 1 Reprovectar

[Eh-E= Geometria computacional
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Ejecucion de los geoprocesos desde gvSIG

Podemos ejecutar los geoprocesos disponibles en gvSIG de dos formas: lanzando el asistente de
geoprocesamiento actuando sobre el botdn de la toolbar siguiente:

| P's
o desde el menu Vista / Gestor de geoprocesos.

Al pulsar el boton de "Asistente de geoprocesamiento" se nos muestra el siguiente didlogo:

=

% Gestor de geoprocesos |

#=-C1 Ceoprocesas

| Cerrar|

Area de influencia (Buffer)

Este geoproceso actia sobre una capa vectorial de puntos, lineas o poligonos generando una nueva
capa de poligonos resultantes de aplicar un area de influencia sobre todos los elementos -0 sobre una
seleccion- de la capa de entrada.

En primer lugar debemos tener en cuenta que, para acceder al Gestor de Geoprocesos, es necesario
haber cargado ya al menos una capa en el ToC., por lo que empezaremos por ahi.

Al abrir el geoproceso de Area de influencia, el asistente esta estructurado en las siguientes partes:

Areas de influencia. Introduccion de datos:

Capa de entrada; hs1-1500.shp v

® Seleccion de los elementos cuya area de influencia se va a calcular. Consta de una lista
desplegable, en la que el usuario podra seleccionar una capa vectorial sobre la que se va a
aplicar el calculo. Opcionalmente, el usuario puede marcar el cuadro de seleccion "Usar
solamente los elementos seleccionados”, de forma que el proceso sélo calculara las areas de
influencia de los elementos actualmente seleccionados en la capa especificada.
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Mirnern de elementos seleccionados: 4962

() Area de influencia definida por una distancia: (200

-:-,&rea de influencia definida por un campo:

[ "] Disahver entidades [ Mo usar barde redondeado

® Introduccién de las caracteristicas del area de influencia a calcular. El usuario podra
optar por introducir el radio del area de influencia (en el primer cuadro de entrada de texto)
o por especificar un campo de la capa de entrada, del que se tomara el valor de radio de area
de influencia a aplicar. Esta segunda opcion permite aplicar diferentes radios de area de
influencia para diferentes elementos vectoriales (mientras que la primera opcion aplica el
mismo radio a todos los elementos de la capa de entrada).

® La opcion "Disolver entidades” permite que, una vez generada el area de influencia de todos
los elementos de la capa de entrada, en una segunda pasada se fusionen aquellos elementos
cuya geometria se toque.

® La opcién "No usar borde redondeado” permite generar buffers con bordes perpendiculares
(no suavizados), al estilo de la siguiente figura.

® Seleccion del nimero de buffers concéntricos, y de la situacién de éstos respecto de la
geometria original. El geoproceso "Area de Influencia" de gvSIG permite génerar varias
areas de influencia, equidistantes de la geometria original (por ejemplo, si la distancia de
buffer a aplicar es 200 m., y se elige generar dos anillos concéntricos, el segundo anillo
estard a una distancia de buffer de entre 200 m. y 400 m. Actualmente, por razones de
eficiencia, se ha limitado el numero de anillos de buffer concéntricos a generar a tres.

Crear area de influencia

Mirnero de anillos concéntricos 1

7

® En el caso de que la capa vectorial sobre la que estamos trabajando sea de poligonos, la
opcion "Crear Buffer..." aparecera habilitada, permitiendo al usuario que los buffers se
generen fuera del poligono original, dentro, o tanto fuera como dentro.

Crear area de influencia |Fuera del poligono v|

, ; L dentro del poligana
Mumero de anillos concentricos 1 Fuera del poligano 3
e i it liDentro y fuera del poligano E——

® Introduccion de las caracteristicas de la capa resultado. Actualmente el resultado de la
ejecucion de un geoproceso solo puede ser guardado en ficheros shp. Por esta razon, se
permite al usuario la opcion de seleccionar un fichero shp ya existente, para sobreescribirlo,
o0 bien especificar uno nuevo. Conforme se vayan soportando nuevos formatos para guardar
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el resultado de los geoprocesos, se iran proporcionando asistentes para indicar las
caracteristicas de estos soportes.

- Creamos una vista nueva, a la que renombraremos como Andalucia?.

- Cargamos las capas ferrocarrilAndal.shp y municipiosAndal.shp.

guSIG:Andalucia gvp

Archivo Yer Capa Ventana Vista Tabla Auda

0 AT BHRKOE

=¥ M ferrocarrilAndal.sh
: 7 Default
= ¥ A municipiosAndal.shp

[T Default

SKxDGEe vE oo B

i 1[1.603454 ¥ |metros b(=28442314 v =424733584 [EPSG23020

Abrimos el Gestor de geoprocesosﬂ(o desde Vista / Gestor de geoprocesos)

Seleccionamos la operacion Area de influencia, y en la nueva pagina, introducimos
ferrocarrilAndal shp como capa de entrada.

Seleccionamos la opcion Area de influencia definida por una distancia, e introducimos la
distancia (por ejemplo 100 metros). Seleccionamos la opcidon Disolver entidades.

- Definimos la ubicacion y el nombre de la capa de salida (el fichero contendré el resultado).
Click en Aceptar.
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HESMENtas dem il

Areas de influencia. Intracuccidn de datos:

Capa de entrada: [errocarrilandal shy : g
[ Usar solamente los elementos seleccionados
O] ii_cje_'eufu:e'_\'ri_ﬁluén'cia definida por una distancia 100
@ Area de influencia definida RO un campo: FNODE. 5o
[¥] Disolver entidades ] Mo usar borde redondeado
Crear &rea de influencia  [Fusie del nolinonn =
Niimero de anillos concéntricas

Capa de salida |z;xawN0\res CapeszufferFerr0c| d Seleccionar J

- Deberiamos ver una nueva capa afiadida en el TOC, la cual contiene el area de influencia.

Podemos utilizar un valor de transparencia en la leyenda para visualizar la afeccion sobre los
municipios de Andalucia.

lgvS1G:Andalucia:gvp

V" Default
i [¥) A ferracBuffer.shp

[ Defaun
& ¥ A rmunicipiosandal shp

- [ peraur

15440 [~|Mewos - 25380895 [v = 4.117 584,57 [EP5G 23030

Interseccion

- Ahora veremos la zona de afeccion del ferrocarril que afecta a cada municipio de Andalucia,
para lo que intersectaremos la capa anterior del area de influencia y la de los municipios.

- Abrimos de nuevo el asistente de geoprocesamiento y seleccionamos la operacion Interseccion.
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- Seleccionamos los municipios (municipiosAndal.shp) como capa de entrada, el area de
influencia realizada en el paso anterior como capa de recorte, y definimos una ruta y nombre
conveniente para la capa de salida. Click en Aceptar. No necesitaremos el indice espacial para el

resultado.

- Deberiamos ver una nueva capa afadida en el TOC que contiene los municipios afectados por el
area de afeccion del ferrocarril.

gvSiG:Andalucia gvp|

Archiva  Ver Capa Ventana

OpAzcaasRRafioe=s K[y N6 00 v BEEEAE

E\‘{E‘ terseBufferMuni.
3 oefaun
= [v] M ferracarrilandal shp
V" pefault
= [v] A ferrocBuffer.shp

o [ pefaur
& [¥] M municipiosAndal shp

[T peraur

1[54440 ~Jetros fC(=254813,75 |V = 4.123.235,84 |EPSG:23030

- Si consultamos la tabla de atributos de la capa obtenida en este ultimo paso, vemos como
aparece el area de afeccion por cada municipio al que afecta el paso del ferrocarril.

04002 ABRUCEMA  ALMERIA 0.0 100.0
04005 ALBOLODUY ALMERIA 0.0 1000 |
04008 ACONTAR AIMERIA 00 1000 |7

1/ 219 Total registros seleccionados.
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Recortar (Clip)

Este geoproceso es de utilidad para extraer de una capa de cartografia vectorial un subconjunto de
elementos, que recaigan dentro de una region determinada (definida por la unién de todos los
elementos de una segunda capa vectorial, denominada "capa de recorte").

Supongamos que tenemos la cartografia completa de una serie cartografica, por ejemplo el MTN25
(Mapa Topografico Nacional espafiol, a escala 1:25000), y que un ayuntamiento, para la redaccion
de su PGOU (Plan General de Ordenacion Urbana), desea trabajar con las capas del MTN25 pero
solo con los elementos contenidos dentro de su término municipal.

- Para realizar este ejemplo vamos a abrir una vista nueva y a cargar las capas
“hidro_andalucia.shp™ y “municipiosAndal.shp”

- Seleccionamos la capa de municipios “municipiosAndal.shp”, abrimos su tabla asociada y
seleccionamos el municipio de Nombre Cordoba (quedara destacado en color amarillo tanto la

fila de la tabla como su lugar en el mapa). Para ampliar su imagen pincharemos en el icono
Zoom a lo seleccionado@.

- La pantalla quedara de esta forma:

Achivo Ver Capa Vem
DoE <08
@ Vista : RECORTAR

= A w3-1500.shp

V" Default
& @1 Aw1-1500.5hp
 Defaut
= [ ApAvzshp
M Oetaut

CONQUSTA CORDOBA
CORDOBA CORDOBA
DORAME . CORDOBA
DOS TOR... CORDOBA
ENCINAS .. CORDOBA
ESPE0  CORDOBA
st

i Adlicacitn iniciada etros [K=34016084 [¥=420209835 |EP5G:23030

- Ejecutamos el Gestor de Geoprocesos mediante su icono o desde el menu Vista/ Gestor de
geoprocesos, una vez seleccionado Recortar se muestra el siguiente didlogo:
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&% Gestor de geoprocesos

= Geoprocesos

- Analisis Recortar
- Proximidad o ) ) ) ) .
[ Area de influencia Este geoproceso permite limitar €1 ambito de trabajo de una capa vectorial (da igual que sea

7 Enlace espacial cde puntos, lineas o poligonos), extrayendo de ésta una zona de interés
== Solape

-[1 Recortar
[ Diferencia
7 Interseccidn

Fara ello, el usuario deberd proporcionar una capa de entrada (la capa de 1la que se quiere
extracr url zona) ¥ una capa de recorte, de forma que 1a unidn de las geometrias incluidas en
la capa de recorte definirdn el ambito de trabajo

""" {3 unisn El geoproceso recorrera todos los elementos wectoriales de la capa de entrada (features), v
3 Geormnetria computacional | |para agquellos que estén contenidos en el ambito de trabajo definido por la capa de recorte,
-3 Agregacidn calculara sus intersecciones, de forma que en la capa resultado solo estaran los elementos
3 Conwersidn de datos vectoriales de nuestro ambito de interés. La porcidn de geometria que quede fuera del

Aambito de trabajo sera recortada.

El esquerrna alfanumérico de la capa de entrada se mantiene intacto

.

Este Geoproceso puede ser de gran utilidad cuando queramos limitar nuestro ambito de
trabajo a una zona concreta de detalle, pero toda la cartografia disponible es de caracter
general. Asi, por ejermnple, a la hora de montar un GIS Municipal, perrmnitiria incluir
cartografia de caracter nacional o regional lirnitdndola al ambito de interés del municipio.

| Arir geoproceso | | Cerrarl

- Queremos extraer un subconjunto de la capa “hidro _andalucia.shp” para el municipio
seleccionado (de amarillo), por lo que seleccionaremos la capa "hidro andalucia.shp" como
capa a recortar, la capa “municipiosAndal.shp” como capa de recorte, y pondremos que se
utilice como poligono de recorte la union de solamente los elementos seleccionados (que es el
municipio de Cérdoba). Por ultimo, al igual que con el resto de geoprocesos de la extension de
geoprocesamiento de gvSIG, definiremos el tipo de almacenamiento donde sera guardada la

capa de resultado (de momento s6lo podemos guardar en ficheros shp). Le pondremos
recorte.shp al fichero de salida.

&0 Herramientas de analisis

Recortar. Introduccidn de datos:

Capa de entrada;

Capa de recorte:

Capa de salida;

Numero de elementos seleccionados; 4962

Usar solamente los elementos seleccionados

MNimero de elementos seleccionados: 1

hidro_andalucia.shp -

municipiosaAndal shp -

,framdisk;home;knoppix;recor‘tar.shpl | Seleccionar

Areptar || Cancelar

El geoproceso Recortar es un geoproceso definido: de antemano no sabemos cuantas geometrias
recaeran dentro del poligono de recorte, pero si que sabemos que tenemos que procesar todas las
geometrias (o al menos las seleccionadas). Por eso se nos muestra una barra progresiva y un texto
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que nos informa del progreso del proceso. Podriamos cancelar el geoproceso en cualquier momento
actuando sobre el boton "Cancelar”, o seguir trabajando tranquilamente, pues el proceso se ejecuta en
segundo plano.

Archive Ver Capa Ventana Vista Tabla Awda Red

OeEsc@csxxaomezs sy AaDevE o o[EHE #Bb« 06 |

4 Vista: Sin titulo - 0
=] M recorte? shp

o B
Default
= M recore1 shp
/7 Defautt
=[] Mve3-1500shp
/™ Default
[ Mwe1-1500shp
+/* Defaut
=[] A pAoz.shp
M Defaun

RS
I \
i ﬁ‘:‘

i 1[158.628 [~Metros [ =356.676,35 |r=4.181.336,7 |EP5G:23030

Disolver (Dissolve)

Este geoproceso actua sobre una sola capa de entrada, cuyo tipo de geometria ha de ser forzosamente
de poligonos. El proceso analiza cada poligono de la capa de entrada, de tal forma que fusionara en
un solo poligono aquellos poligonos que tomen idéntico valor para un campo especificado.

Ademads, permite introducir el criterio espacial en la decision de fusionar varios poligonos. De esta
forma, podemos seleccionar que para que dos poligonos sean fusionados, ademas de tomar idéntico
valor en el atributo especificado deban ser adyacentes espacialmente.

Esto puede ser de utilidad en multiples situaciones. Supongamos, por poner un ejemplo, que
disponemos de una capa de poligonos que representa los municipios de una determinada comunidad
auténoma (en este caso Andalucia), y necesitamos, para realizar un informe, disponer de una capa de
poligonos con las provincias, pero en ese momento no tenemos esta informacion.

- Para realizar este ejemplo abriremos una vista nueva y cargaremos la capa
“municipiosAndal.shp”
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- Ejecutamos el Gestor de Geoprocesos mediante su icono o Menu/ Vista/ Gestor de geoprocesos,
y entramos en Analisis/Agregacion/Disolver. Se muestra el siguiente didlogo:

% Gestor de geoprocesos 2

[E5]

=+ Geoprocesos

B2 andlisis Disolver
B Proximidad . )
-7 Area de influencia Este geoproceso actiua sobre una sola capa de enfrada, cuyo tipo de geometria ha de ser
1 Enlace espacial forzosamente ge pol'igonos El proceso analiza cada ppligono dela capa _de en_trada, de tal
=G Solape forma que fusionard en un solo polizono aquellos poligonos que tomen identico valor para
1.0 Recorar un campo especificado
-7 Diferencia

Adernas, permite introducir el criterio espacial en la decisidn de fusionar varios poligonos.

: ! De esta forma, podermos seleccionar que para que dos poligonos sean fusionados, adermas
L1 unidn de tomar idéntico valor en el atributo especificado deban ser adyacentes espacialmente

== Geometria computacional

L Comvex Hull
=+ Agregacian

[ Disalver
B3 Conversidn de datos.

[ Interseccign

Esto puede ser de utilidad en multiples situaciones. Supongamos, por porier un ejemplo, que
disponemos de una capa de poligones que representa los municipios de una determinada
cormunidad auténorma. En este momento necesitamos , para realizar un informe, disponer de
una capa de poligonos con las provindias, perc en ese Mormento no tenemos esta
informacion. Podemos generar una capa de provincias lanzando el geoproceso "Disolver”,
especificando que se fusionardn aquellos poligonos que tomen igual valor para el campo
"PROVCOD" -codigo de provincia -

‘Abnr geoproceso ‘ ‘ Cerrar ‘

- Al seleccionar “Abrir geoproceso”, se nos muestra el formulario en el que seleccionaremos
como capa de entrada qué capa deseamos disolver (pudiendo trabajar solamente con una
seleccidon), que en nuestro caso es “municipiosAndal.shp”, seleccionaremos el atributo de la
capa que se va a emplear como criterio para fusionar poligonos adyacentes, que sera el atributo
"PROVINCIA", sehalaremos que los poligonos que se van a fusionar, ademas de tomar idéntico
valor para el atributo de disolucion sean adyacentes (criterio espacial), mediante la seleccion de
“Solo disolver adyacentes”.

B0 Herramientas de andlisis

Disolver. Introduccidn de datos:

Capa de entrada: municipinsAndal.shp -

["] Usar solamente Ins elementos selecrionados

Mimero de elementos seleccionados: 778

Campo para disolver: PROVINCIA -

Solo disolver adyacentes

Atributos numeéricos Funciones de agrupamiento

P

Capa de salida Jramdisk fhome fknoppix/disober. shp Seleccionar

Ageptar ‘ | Cancelar
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El médulo de geoprocesamiento de gvSIG permite conservar un resumen de los atributos de los
poligonos de la capa de entrada una vez fusionados. Para ello, se introduce el concepto de
"Funcion resumen". Como cada poligono de la capa resultado del geoproceso disolver es el
producto de unir varios poligonos de la capa de entrada, se puede aplicar una funciéon resumen
sobre los atributos numéricos de los poligonos fusionados.

Arributos numericos Funciones de agrupamiento

Las funciones resumen soportadas son maximo, minimo, media y sumatorio. Para los atributos
numéricos de los que se haya seleccionado alguna funcion resumen, se incluira un campo en la capa
resultado para cada funcion resumen seleccionada. De este modo, en el caso del campo POB91, una
vez fusionados los municipios en provincias, para cada provincia tendremos la poblacion maxima,
minima, sumatorio y media de todos sus municipios.

Maximao [ ] Media [ ]

Minima [ ] Sumatorio [

| aceprar |

- Finalmente seleccionaremos la ruta y el nombre del fichero resultante (disolver.shp),
pincharemos sobre Aceptar. El resultado final serd el siguiente, en el cual hemos modificado las
propiedades de las capas para una mejor visualizacion.
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guSIG:Ejemplos_Geoprocesos.gvp

[0 seviLa

aadl’

i Aplicacién iniciada 1:[1:501.964 v |metros =37564538 | =4228389,67 [EPSG23030

Nota: La capa resultado la dibujamos sin relleno, con linea de borde marrén y grosor cinco veces
mayor de lo normal. La capa de entrada, de municipios, la dibujamos con una simbologia de valores
unicos a partir del campo utilizado para realizar el Dissolve (PROVINCIA). Como podemos ver, el

perimetro de los poligonos de la capa resultado concuerda perfectamente con el cambio de color
(valor del campo PROVINCIA) de la capa de entrada.

Convex hull (Poligono convexo envolvente)

Este geoproceso actua operando con una sola capa, y genera como resultado del mismo una capa que
contiene el poligono convexo envolvente de todas las geometrias de la capa de entrada, normalmente
conocido por su término inglés Convex Hull.

El Convex Hull es un poligono que viene a resolver un problema geométrico: dado un conjunto de
puntos en el espacio (representado por una coleccion de geometrias de cualquier tipo: puntos, lineas

o poligonos) el convex hull es el poligono convexo que ocupa menor superficie que contiene a todos
los puntos de este conjunto de entrada.

- En este caso utilizaremos la capa “hidro_andalucia.shp”.

- Ejecutamos el Gestor de Geoprocesos mediante su icono o en el menu Vista/ Gestor de
geoprocesos, una vez seleccionado Convex Hull se muestra el siguiente didlogo:
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(i# Gestor de geoprocesos
S Geoprocesos

B Analisis Envoltura Convexa
B Proximidad

[ Area de influencia Este geoproceso calcula la envolvente convesxa (convesx hull), o poligono convexo de menor
- Enlace esparial area que envuelve a todos 1os elermentos vectoriales de una capa de entrada

D ReCOMar Opera Uricamente COmn urna capa de entrada, cuyo tipO de geometria podra ser de cualquier
[ Diferencia Hpo

Interseccidn

- Unign

I‘;} £ Geometria computacional
o Corvex Hull

B-C3 Agregacion
E-03 Conversidn de datos.

Las aplicaciones de este geoproceso pueden ser de distinto tipo:

# Determinar la zona de cobertura de un determinado fendmeno geografico.

o Calculo del diametro de la zona cubierta por una serie de geometrias,
» etc

Alrir geoproceso] [Cerrar]

Cuando abrimos el geoproceso "Convex Hull", se nos muestra el siguiente formulario:

Corvvex Hull. Introduccion de datos

Capa de entrada: hidro_andalucia.shp

1

[ Usar solament

Nimero de elementos seleccionados: 4962

Jramdisk fhomefknoppix/conwex.shp Seleccionar

Capa de salida.

Aceptar ‘ I Cancelar

Seleccionamos la capa “hidro_andalucia.shp™, y ponemos como capa de salida “convex.shp”.
Déndole a Aceptar, el resultado tras aplicar el geoproceso quedara:
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Archivo Ver Capa Ventana Vista Tabla Awda Red

Dol zc@asaom

= [ A convexshp

| Defaunt
o4 M junar.shp
" Default
= Mosozsnp
[ Defaun

1isviser [iewos - sesssess V- azissiees Frczsoso

i Aplicacisn iniciaca

Nota: A la capa resultado le aplicamos una cierta variacion en su transparencia para poder visualizar
al mismo tiempo todas las capas activas. Este cambio se hace picando sobre la nueva capa
“convex.shp” , en el Toc, con el botén derecho del ratén y seleccionando Propiedades/ Simbologia/

Simbolo unico/ Transparencia.
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wif

Archivo  Wer Capa Yentana Vista Tabla Mwda Red

gvSIG:Ejemplos_Geoprocesos.gvp

Y= =p=;

d@xsxanD

2
=8 8

& Vista: CONVEX HULL

= A convexsh

Default

Comenzar edicidn

=¥ M juntar.shp

Catmbio calor

Zoom ala capa

Eliminar capa

._\u} Propiedades de la capa

" a ‘E;:OEZ)E?U" Cambin de hombre General Simbmggfa\
B shp |
[ oefaun RLEELE Leyenda:  |comvex.shp (Simbalo dnica) -

(%) simbolo Gnico

Muestra todos los elementos de una capa usando el mismo simbolo

67

(O Walores Gnicas

() Intervalos Ty

tiguetados

-

N |
Colocar delante Relleno i
() Densidad de pun.. |_|
Copiar []Tipo de Rellena:
Cortar Q Linea | |
] Tipo de Linea:
["]sincronizar &l color del borde con el del relleno:
Grosor de linea: 8 10 2o 30
Transparencia =]
| Areptar | ‘ Aplicar | ‘ Guardar levenda... | ‘ Recuperar leyvenda.. | ‘ Cerrar |

Enlace espacial (Spatial join)

Este geoproceso, al igual que un join entre tablas, permite transferir los atributos de una capa a otra
en base a una caracteristica comun. A diferencia del join de las bases de datos relacionales, en este
caso la caracteristica comun no es un que un campo de las dos tablas tome el mismo valor (la clave
del join), sino que los elementos relacionados de las dos capas cumplan unos criterios espaciales.

El geoproceso Enlace Espacial implementado por la extension de geoprocesamiento de gvSIG
permite seguir dos tipos de criterios espaciales para establecer el enlace espacial:

Vecino mas préximo (relacion 1->1). Asigna a un elemento de la capa origen los atributos
del elemento mas proximo de la capa enlazada. En el caso de que el elemento mas proximo
intersecte (o esté contenido para el caso de poligonos) al elemento original, habiendo por
tanto varias intersecciones, el algoritmo tomara el primer elemento analizado de las posibles
intersecciones.

Contenido en (relacion 1->M). Relaciona un elemento de la capa origen con varios
elementos de la capa destino (en concreto, con aquellos que son intersectados). En este caso
la capa origen no heredara los atributos de la capa relacionada, sino que la operativa sera
muy parecida a la del geoproceso Disolver. Para los M elementos relacionados con un
elemento de la capa origen, se dara al usuario la posibilidad de escoger una o varias
funciones resumen (media, minimo, maximo, sumatorio) que se aplicaran sobre los atributos
numéricos de la capa enlazada.

Anadimos la capa “urb_andalucia.shp” en la vista, y aplicaremos el proceso con las capas

“municipiosAndal.shp” y “urb_andalucia.shp”.

Ejecutamos el Gestor de Geoprocesos mediante su icono o desde el menu Vista/ Gestor de

geoprocesos, y una vez seleccionado Enlace Espacial se muestra el siguiente dialogo:
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@ Gestor de geoprocesos
== Ceoprocesos

E-E Analisis

== Proximidad
[ Area de influencia

i “[ Enlace espacial

i 3 Solape
3 Geometria computacional
3 Agregacian
Conversidn de datas

Enlace Espacial

Este geoproceso, al igual que un join entre tablas, permite transferir los atributos de una
capa 4 otra en base a una caracteristica conman. A diferencia del join de las bases de datos
relacionales, en este caso la caracteristica COIMMIN No es un que un campo de las dos tablas
torne el mismo walor (a clave del join), sino que los elermentos relacionados de 1as dos
capas cumplan unos criterios espaciales

El geoproceso Enlace Espacial implementado por 1a extension de geoprocesamiento de
£v51G permite Seguir dos tipos de criterios espaciales para establecer el enlace espacial

® Vecino mas proximo (relacién 1->1). Asigna a un elemento de la capa origen los
atributos del elermento mas proximo de la capa enlazada. En el caso de que el
elemento MAS Proximo intersecte (o esté contenido para el caso de poligonos) al
elemento original, hakiende por tante varias interseccioneas, €l algoritne tomara €1
primer elemento analizado de las posibles intersecciones

®» Contenido en (relacién 1->M). Relaciona un elemento de la capa origen con
varios elementos de la capa destino (en concreto, con aquellos que sen
intersectados). En este caso la capa origen no heredard los atributos de la capa
relacionada, sino que la operativa serd muy parecida a la del geoproceso Disolver
Para los M elementos relacionados con un elemento de la capa origen, se dara al
usuario la posibilidad de escoger una o varias funciones resumen (media, minimo,
mAImMo, sumatoric) que se aplicardn sobre 1os atributos numéricos de la capa

enlazada
o S e
° o
°og
° 8o +
° o
* ..t
ces o
°
° e

Este Geoproceso puede ser de gran utilidad para la realizacién de andlisis de corredor. Por
cjermnplo
® Oué zonas urbanos no tienen una parada de autobuses en un radio de 500 m
® Qué zonas urbanas carecen de colegios en un radio de 1000 m
® Gué pozos incurmplen la normativa al 1o respetar la distancia minima entre dos
COTSacutivos

» Etc

v |E

[ Aprir geoprocesa | | cerrar |

HIETTEmIEn

Capa de entrada;

Enlace espacial. Introduccion de datos

municipinsAndal.shp -|

68

Cuando seleccionamos el geoproceso "Enlace Espacial", se nos muestra el siguiente formulario:

Capa de recorte:

["1 Usar el mas proximo

Capa de salida

Nimero de elementos seleccionados:

Mimero de elementos seleccionados:

778

urk_andalucia.ship -
2752
Jramdisk fhome knoppix/enlace.ship Seleccionar

Ageptar ‘ | Cancelar

Este didlogo es practicamente igual a los dialogos de los geoprocesos de solape (Unidn, Diferencia,
Interseccién) con una excepcion: se permite al usuario escoger si quiere realizar una relacion 1-1
(mediante el criterio espacial de vecino mas proximo) o realizar una relacion 1-N (mediante el
criterio espacial 'Intersecta’ o 'Contenido en').

- Seleccionamos como capa de entrada “urb andalucia.shp”, y como capa de recorte
“municipiosAndal.shp”. Dejaremos desmarcados el cuadro de seleccion “Usar solamente los
elementos seleccionados” y marcaremos el de "Usar el mds proximo".

En el caso de que, una vez seleccionada la capa de origen y la capa a relacionar, se lance el
geoproceso sin marcar el cuadro de seleccion "Usar el mas proximo", se mostrard un cuadro de
dialogo en el que el usuario podra seleccionar, para cada atributo numérico de la capa a relacionar las
funciones resumen que desea aplicar:
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- ~

) Funciones de agrupamiento oo o}

Atributos numéricos Funciones de agrupamienta
0 - AREA o-
1 - PERIMETER 1-
2 - MUCLEDS_ 2 -
3 = MUCLEOS_ID 3 -
4 - COD_INE 4 -
5 - COD_MUN 5 -

Lo Funciones de ag

Maximao [ | Media [ |

Aceptar ” Cancelar
Minima [ Sumatorio [

Las funciones resumen son las mismas que para el geoproceso "Disolver".

De este modo, los atributos transferidos a la capa de origen seran el resultado de las funciones
resumen seleccionadas para cada campo numérico. Si el geoproceso se lanza marcando la opcion
"Usar el mas préximo", no se muestra este cuadro de didlogo y se ejecuta directamente.

- Pinchando a Aceptar se ejecutara el proceso.

Diferencia

Vamos a aplicar este geoproceso entre dos capas de poligonos: el del niicleos urbanos de Andalucia
y el de municipios de la misma Comunidad.

- Anadiremos las capas de “municipiosAndal.shp”, y “urb_andalucia.shp” a una vista nueva.
Abrimos el gestor de geoprocesos y en el submenu de Andlisis/Solape seleccionamos
Diferencia.

- Para que el geoproceso no tarde demasiado, haremos una seleccion de poligonos de
urb_andalucia.shp. Para ello haremos un Filtro seleccionando los nicleos urbanos de mas de
3.000.000 m2, mediante la expresion “AREA > 3000000”. Después hacemos un Zoom ventana
a una zona que contenga poligonos seleccionados para ver bien el resultado de la seleccion.
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44 Filtro Gin titulo - 0)

Campos: | & || T || - Walores:

AREL [ < H adl =_J 2322.922 =
FERIMETER. 2438555 E<:
NUCLEQS. | and || or J[ Mot | |3527563

NUCLEQS_ID 6 |l Dat 2735.0

COD_ENT IL' ek 276l 461

CoD_IMNE 1l 2960.766 1l
NOMERE > 2962273 b

AREA = 3000000

|Nuevn u:u:unjumo|

Afiadir al conjunta

|Se|ecciunar del cunjumu|

Herramientas de analisis

Diferencia. Introduccidn de datos:

apa de enirada; municipiosAandal.shp

Mimero de elementos seleccionados: 7rE

Capa de recorte: urb_andalucia.shp

Usar solamente |05 elementos seleccionados

MOmero de elementos seleccionados: 37

Capa de salida; framdizsk/hame/fknoppix/diferencia.shp

Seleccionar

Aceptar

|| Cancelar

70

Abrimos el geoproceso Diferencia, en capa de entrada ponemos municipiosAndal.shp y en la
capa de recorte ponemos urb_andalucia.shp. Seleccionamos de la capa de recorte la opcion
“Usar solamente los elementos seleccionados™ y seleccionamos también la ruta de salida.

Le damos a Aceptar. Al finalizar el geoproceso tendremos una capa como la siguiente y cuya
tabla de atributos coincidira con la original de la capa de entrada:
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Archiva  Yer Capa  Yentana Yista Tabla Auda

A diferencia. shp

------ [ Defaurt
w1 M urb_andalucia.c

[] A municipiosAn

i Aplicacidn iniciada 1:144.922 |Metros ¥ = 2495136 v = 4 129 980,32 |EPSG23030

Ejercicio 7: Georreferenciacion raster

En gvSIG se puede georreferenciar una imagen raster, o salvar una imagen a raster
georreferenciado.

Cargar y georreferenciar una imagen

Lo primero que haremos, si estamos trabajando desde Live-CD es abrir un explorador de
archivos 'y copiar la imagen fotografia puerto Valencia actual.jpg del directorio
/edrom/data/cartografia/Valencia al directorio /home/ubuntu, ya que la georreferenciacion
necesita un directorio escribible para ir guardando ficheros durante el calculo.

Creamos una nueva vista y la llamamos Georreferenciacion. Cargamos la ortofoto
Puerto 2002.ecw.

Como vamos a georreferenciar una subimagen muy similar a la ortofoto, podemos cambiar la
asignacion de bandas de la imagen de referencia, y de esta manera podemos distinguir ambas
claramente. Para hacer esto, iremos a Propiedades del raster/Bandas y cambiaremos el orden de
las bandas RGB.
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Informacion ' Bandas \Transparencia\ Realce \ Pansharp '\

dmntfsercartlin/grupo_sig-cafTesting /EASTER, ecw/valenci| ——

| Afiadir |

| Eliminar |

Bandas| '|

LRE [» ——

k|G 8 Band |
() () (= 1[BU] valenciaZ 002 ecw
| (= () 2 [8U] valencia2 002 . ecw

0

() () 2 [BU] valencia2 002 . ecw

Aceptar || Cancelar | | Aplicar |

Ahora necesitamos cargar la imagen, la cual inicialmente aparecera centrada en la vista.
Sabemos que esta imagen esta localizada en el Sur. Por esto, primero haremos un zoom al Sur
de la orto y luego iremos a Ariadir Capa. En el didlogo de Ariadir Capa, abrimos la pestana
Georreferenciar y cargamos la copia de la imagen creada en el punto anterior.

Usamos la herramienta Mover imagen a georreferenciar |= sobre la imagen recién anadida
para colocarla cerca del area donde debe ser colocada.

En el didlogo de Georreferenciar, pinchamos sobre el boton con una flecha hacia abajo, para
extender la ventana. Después click en el boton Nuevo punto de control y a continuacion
pinchamos sobre una marca claramente identificable en la imagen a georreferenciar.

Veremos que la imagen desaparecerd para permitir ver la imagen de referencia mas claramente.
Localizamos el mismo punto de control en la orto y pinchamos sobre ella. Cuando hace esto,
puntos de control (GCP) homoélogos serdn marcado sobre la vista (en diferente color). Para
ajustar mejor la ubicacion de los puntos de control, la ventana de Georreferenciacion posee dos
subventanas de detalle.
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{{ gvSIG:Sin titulo =18 x|
Archiva  Wer Capa Wentana Vista Ayuds

IDBE | ZFI2aaxgxEax/ofn|/eEs X |1 B o= E
100 & |EB|

@ vista : Sin titulo - 1

T —
Purito I Tab\al Opcwonesl
Punto—————————————— Error
I activa Res |00
® |2094 64 e
Res Yoo
. |1850.04
RMS:|0.0
X [7I0100.5424
v [4370967 1988 Tetal: [0.0

‘Purﬂns {4 =] ] M|p#fe C,’l)(”@:l |

Escala: 1:4722

5 |
A 1fEaze =l Metros b = 730,053,897 = 4.363.533,03

Usamos el boton de + y — en las vistas de detalle para afinar la posicion de los GCP, ya que con
el raton podremos mover los GCP inicialmente marcados.

Click de nuevo sobre el boton Nuevo y anadimos mas puntos de control homologos (se requiere
un minimo de tres para georreferenciar).

En todo momento, podemos ir comprobando los errores (RMS) en conjunto o individualmente
para cada punto.

Para obtener el resultado final, pulsamos sobre el botén de Aceptar. Si el resultado no es
aceptable, podemos afiadir nuevos puntos, o refinar su posicion. Una vez que estamos
satisfechos, pinchamos sobre el botén Aceptar y terminamos el proceso.

Para comprobar que la imagen estd georreferenciada, eliminamos la capa
fotografia_puerto Valencia_actual jpg y la anadimos otra vez como una imagen comun
(Vista/Anadir capa). Ahora deberia aparecer automaticamente en la posicion correcta.

Ademas, sefialar la posibilidad de exportar la lista de puntos de control a fichero de texto, asi
como importar listas de puntos de control.

Salvar a raster georreferenciado

Para salvar una zona de una vista a raster con georreferenciacion debemos acceder a través de
Salvar a raster georreferenciado|.

Después de pinchar sobre el icono anterior debemos seleccionar sobre la vista el area a guardar.
Haremos un recuadro pequefio para que no tarde en procesar.
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- Una vez hecho el recuadro se abre un cuadro de didlogo donde debemos seleccionar las
caracteristicas de la imagen. Podemos darle una escala concreta, el nimero de metros por pixel
o el tamano final de la imagen (en ancho por alto). Podremos seleccionar también la resolucion.
Seleccionaremos una escala de 5000, dejaremos una resolucion de 75, y guardaremos el fichero
en /home/ubuntu, con el nombre Recorte, y como formato fiff.

Salvar a raster georreferenciado. |
Coordenada:
Sup Izq X [729688.4 v: [4372256.0
Inf Der 3 [730841 3 v: [4370859.4
Seleccion
% Escalar Ezcalar ISDDD
 Mitsipizel Fezolucidn I?S - I
£ Tamafio
ht=hixel |‘1 BTE16
AncholEa7 Altolz32 IPiers M I
rFichero
Archiva: Recarte tif
Propiedades GTift |

Aceptar | Cancelar |

- Después de crear la imagen, la abriremos desde Afiadir capa y pondremos la capa que teniamos
de fondo como no visible para ver la nueva imagen.

Ejercicio 8: Constructor de mapa

La creacion de mapas que muestra informacion precisa y significativa es una de las funcionalidades
claves de cualquier SIG profesional. Nosotros veremos de un vistazo como hacer esto con gvSIG.

Crear un Mapa en el Proyecto

- Desde la ventana de Gestor de proyectos, seleccionamos tipo de documento Mapa y hacemos
click en Nuevo. Lo renombramos como Mapa de Andalucia.

- Doble click sobre el nombre del mapa o usamos el boton de Abrir. Comprobamos que un nuevo
menu de Mapa y muchos nuevos instrumentos estan ahora disponibles.
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Cargar una plantilla de Mapa

- Aparte de crear mapas nuevos, podemos cargarnos una plantilla que ya tengamos creada. Estos
ficheros tienen extension .gvt. en gvSIG. Para ello, iremos a Archivo/Abrir plantilla, y del
directorio /edrom/data/Plantillas abriremos el fichero Plantilla4.gvt.

Anadir vistas al Mapa
- Ahora sobre la plantilla podemos empezar a insertar elementos.

- Click en Mapa/Insertar/Vista lﬁy dibujamos un rectangulo sobre el recuadro grande del mapa.
Aparecera una ventana de didlogo para seleccionar una de las vistas del proyecto.
Seleccionamos Andalucial. Después Aceptar, y la vista seleccionada aparecera en el rectangulo
del mapa. Podemos repetir el mismo proceso con otras vistas.

& Propiedades del marco de |a vista

Wista Andalucia
WIS T AL

Enlace wivo
Grados:

Escala |Automatico - m
1

Calidad \Presentacidn -

| [ -
| ArCeptar | | Cancelar | |£||Z||£|

- Podemos navegar por el mapa usando las herramientas de Navegacion del mapa:

5 1 M A ¥ A O ]

- También podemos cambiar la extension de la vista desde dentro de mapa, usando las
herramientas de Zoom sobre la Vista (asegurese que la Vista est4 seleccionada):

=Aodoy

- Ademas, podemos Rotar una vista en el mapa. Seleccionamos y accedemos a las Propiedades
desde el mentl contextual (boton derecho del ratén). En la esquina inferior derecha podemos
especificar y previsualizar el &ngulo de rotacion.

Anadir leyendas al mapa

- Generalmente se afiade una leyenda para mostrar que simbolos son aplicados a las capas en su
vista. Para hacer esto, usamos la herramienta de Ariadir Leyenda Ty dibujamos un rectangulo
sobre el recuadro correspondiente. La ventana siguiente aparecera  para seleccionar la vista y
las capas.
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76

Propiedades del marco de‘la leyenda

FFrameyiew 0: Andalucia interseBufferMuni.sh o
Marco de |a vista [ | ferrocarril&andal. shp
| | ferrocBuffer.shi
[ | municipiosandal. ship
Visualizacign [Cuarida activa -
Calidad |Presentacién - + D 2
Areptar || Cancelar | I Fuemnte |

Una vez es dibujada la leyenda, podemos afinar su disefio trabajando con sus elementos

individualmente. Para hacer esto, seleccionamos la leyenda y usamos Mapa / Grdficos /

Simplificar Leyenda.

Otros elem

entos del mapa

Un elemento comun del mapa es la Escala, asociada a una vista. Podemos afiadir la escala al
mapa haciendo Click sobre la herramienta de Escala

-~ y dibujando un rectdngulo sobre el

mapa. En el didlogo siguiente nos dejara escoger algunas propiedades para la visualizacion de

escala:

L)
-NTEIrTo de la vista

- rEscala

FFrame¥iew 0O Andalucia

|| [1:z681335

‘ [ Mostrar escala numérica

rBarra

[ Mantener intervala

[ e ———
Mirmero decimales EI

Intervalo

A |

Diviziones a la izquierda
N

Momero de intervalos

Calor:

[I=abre la barra

~Unidades:-

IMEII’DS

Mostrar unidades

[]5obre |a barra
-.-“Etiquetas:-

[v]|Sohre la barra

.

| Fuente |

Aceptar

Cancelar

Otro elemento es Insertar Norte, que puede

ser anadido de la misma forma pero seleccionando

la herramienta de Insertar Norte 14 . Si rotamos la vista, veremos como rota también su norte

asociado.

© 2008 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana



Curso de gvSIG 1.1.2 77

- Ademés podemos anadir al mapa elementos graficos como texto, rectdngulos, lineas, etc.
usando las correspondientes herramientas. También se pueden insertar ficheros de imagen.

- Los elementos del mapa pueden ser agrupados o movidos y cambiados de orden de
visualizacidn, usando las correspondientes herramientas.

- Las propiedades de algunos elementos del mapa, como el color de un elemento grafico, pueden
ser modificadas seleccionando y usando la opcion de Propiedades, desde el menu contextual.

- La figura siguiente muestra un ejemplo de combinacion de los elementos de mapa mas
comunes.

G Mapa: Andaludia porprovindas S B e e e e e

| LT S T P L L » 9, (19 1IL 12 1% pI4 (15 115 G 1§ 15720 21 127 2% 125 |78 |27 W

[

Mapa de los municipios de Andalucia, agrupados por Provincias W%E

ALMER[ A

CASTILLA- LA MAMCHA
CEUTA

ciniz

CORDODBA
EXTREMADLRA
GIRRALTAR
GRAMNADA

HUELWA

JAEN

M AR MEDITERRANED
MARRUECDS
MURCIA

MALAGA

PORTUGAL

SEVILLA

e e S S E e A

IR

90.000 Q 20,000 120,000 0.000

e L S R S 15

Metros

AR

i Aplicacion iniciada |centimetros

Publicar e imprimir
- El mapa puede ser exportado a PDF y PostScript usando las opciones bajo el mena Archivo.

- Podemos también imprimir desde el menu Mapa/Imprimir.
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Ejercicio 9: Capa de anotaciones

gvSIG tiene la posibilidad de generar capas con textos a partir de los textos definidos en un campo
de una tabla. Estas capas son las que llamamos capas de anotaciones.

Crearemos una nueva vista llamada ANOTACION en el CRS 3798/ donde anadiremos las
siguientes capas: poligono Mtdeo.dxf, barrios.gml y algunas avenidas.shp. Para la seleccion de
cada tipo de dato hara falta seleccionar el driver correspondiente de la ventana Abrir.

Una vez tenemos estas 3 capas cargadas, hacemos un Zoom a las zonas de las Avenidas de la
cartografia. Es posible que haga falta cambiar el color y el grosor de la capa lineal de avenidas
para su mejor identificacion.

Al abrir la tabla de atributos de la capa algunas avenidas.shp se pueden ver los atributos
definidos de cada entidad: un identificador unico, un campo de nombres, la altura del texto, la
rotacion del mismo y el tipo de fuente.

O =
Archivo  Ver Capa VYentana Vista Tahla Ayuda Campo
Do« mamUEs Iy =0V [« +[E X[ |

& vista: Anotaciol

E|| A algunas_avenidas.shp
: % Default

A barrios. gml

¢ b [ Default

B A poligono_Mtdeo. dxf

[ P

'O Tabla: Tabla de atributos: algunas_avenidas.shp
OlD I MNombre I Altura, I Rotacion l Fuente ]

2 Ay Cral. .. 12 1.0 Arial
4 Ay, Cente... 8 80.0 Arial
2 Ay, Cente... 8 80.0 Arial
14 Ay, 8de.. 12 0.0 Arial
15 Bv. Jose B... 12 320.0 Arial
18 Av. Bde.. 12 w00 Arial
[ |27 A Luis AL 12 320.0 Arial
i A talia 12 1.0 Arial
79 A Italia 12 1.0 Arial

0/ @ Toral registros selecciohados

i Aplicacion iniciada Metros b =571.628,27 ¥ = 6.142.965,6  |EPSC:31996

Es posible etiquetar la capa que hemos cargado haciendo botéon derecho sobre el nombre de la
capa en el TOC, y luego Propiedades/Simbologia/Etiquetado. Habilitar el etiquetado, luego
seleccionar Nombre como campo por el cual etiquetar, el campo Rotacion para el angulo del
texto y una altura fija de 7 pixeles. El resultado es meramente visual sobre la capa que tiene
definidas las avenidas.

Para poder editar la posicion, tamafio, rotacion, y demas propiedades del texto (y no de las
entidades geométricas asociadas) se debe generar una capa de anotaciones en disco duro. Para
ello, teniendo seleccionada la capa algunas avenidas.shp hacer desde el ment Capa/Exportar
a.../Anotacion .
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- Los parametros a seleccionar son los siguientes:
Control de duplicados ----> Ninguno
Campo a etiquetar ----> Nombre

En caso de seleccionar como control la opcion Centrar se obtendra un unico registro de Nombre y
centrado respecto de la posicion de las etiquetas duplicadas.

- La siguiente pantalla muestra los parametros de los siguientes campos a seleccionar:

& Transformar a capa de anotaciones

- Si desea utilizar valores comunes a todos [0s atributos de la
|5 capa deje los valores por defecta. 5i desea personalizar
Como se muesiran la etiquetas seleccione los campos gue
almacenan los walares.

‘ 1. Seleccione el campo donde se almacenara el angulo con el
fue se mostrara el texto de la etiqueta

|Rotacion -/

2. Selecione el campo donde se almacenara el color con al gue
se mostrara |a etiqueta

|- Default - ~|

3. Selecione el campo donde se almacenara el alto con el que
sE mostrara la etiqueta

| Altura ~| en unidades |pixeles -]

4. Selecione el campo donde se almacenara la fuente con el
fue se mostrara de la etiqueta

|Fuente -

< Anterior | En | cancelar
—

- Por ultimo guardamos la nueva capa en el Desktop del LiveDVD para poder hacer
modificaciones sobre ella desde gvSIG. Aceptamos el cuadro de didlogo que nos pregunta si
queremos anadir la capa de anotaciones.

- Desde las Propiedades de algunas avenidas.shp. , deshabilitamos el etiquetado de esta capa.
Algunas de las anotaciones presentan posiciones erroneas, tamafios inadecuados, duplicidades y
rotaciones erroneas también. Para editar las propiedades de estos textos y su posicioén asociada
hace falta poner la capa en edicion. Hacemos boton derecho sobre anotaciones avenidas.shp.y
seleccionamos Comenzar edicion.

- Hacemos un Zoom al entorno del texto Av. ltalia para poder ver los 2 textos no completamente
superpuestos. Aqui tenemos 2 etiquetas que debemos separar, cambiar el angulo de rotacion y
incluso hacer més grande por la importancia relativa de esta via.

- Para cambiar la posicion de la etiqueta utilizaremos la herramienta Desplazamiento. Luego de
pinchar sobre el icono, dibujamos un rectdngulo que abarcard uno de los 2 textos.
Seleccionamos un punto de desplazamiento cercano al texto, y un segundo punto de
desplazamiento que sera la posicion final del texto. Podemos volver a repetir la operacion para
separa ain mas ambos textos.

- Para poder modificar los atributos de cada texto es necesario utilizar la herramienta Modificar
Anotacion que se activa en la barra de meus de edicion.____ o mediante la opcién de menu
Capa/Modificar anotacion. Pinchamos sobre el icono| @ |y nos saldra la ventana Modificar
anotacion en donde modificaremos los valores de  altura de texto y tamafio como
puede verse en la siguiente imagen. Aceptar los cambios para verlos en la vista grafica.
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Opciones

Texto A talia

Tipo de fuente | Arial -

Estilo clel texta  |Plain -

Altura del texto |16.0

Color del texto |— [ ]

Ratacidn del te... | 10] |
’ Areptar ] ’ Cancelar ]

- Al acabar con todas las modificaciones sobre la capa de anotaciones, se debe terminar la edicién
de la capa desde boton derecho sobre el nombre de la capa Terminar edicion. Para mas
comprobacion, siempre es posible abrir la tabla de atributos asociada a la capa
anotaciones_avenidas.shp.

Archivo  Wer (Capa Ventana Yista Tabla Ayuda Campo
DeE&0SEEBE =1 &7« @ ¥[0 |

@ Vista: Anotacion

M anotacion_avenidas.shp |

A algunas_awenidas.shp

A barrios. gml

A poligono_Mrdeo. dxf

Tl

Al
# Tabla: Tabla de atributos: anotacion_avenidas.shp
Text l TwieFont I StydeFont l Color I Height l Rotate
Aw. Gral. ... Arial Q -16777216 12 1.0
Aw. Cemte... Arial Q -16777216 8 80.0
Aw. Cemte... Arial Q -16777216 8 80.0
Aw, 8 de ... Arial Q -16777216 12 50.0
Bv. Jose B... Arial Q -16777216 12 320.0
Aw, 8 de ... Arial Q -16777216 12 10.0
A, Luis Al.. Arial Q -16777216 12 320.0
A, Nalia Arial Q -16777216 16 10.0
A, Nalia Arial Q -16777216 12 1.0
1/ 9 Total registros seleccionados.
i Aplicacion iniciada [Metros K = 582.759,62 | = 6.139.885,04 |[EPSC:31996
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4. gvSIG como cliente IDE

gvSIG es cliente de IDE (Infraestructuras de Datos Espaciales) y gracias a ello podemos trabajar de
forma remota con informacién geografica. La informacion remota sera devuelta a través de
servicios web OGC (Open Geospatial Consortium) como WMS, WCS, WEFS. gvSIG también puede
buscar informacion geografica mediante servicios de catdlogo o realizar localizaciones de
topoénimos mediante servicios de nomenclator. Por ultimo gvSIG puede también acceder a otros
servicios web que proveen informacion espacial como pueden ser ArcIMS y ECWP.

Un tercera forma de obtener informacion remota es a través de bases de datos espaciales remotas
como pueden ser PostGIS o MySQL por medio de JDBC (Java Database Connectivity).

De este modo gvSIG actia como punto de encuentro en donde acceder y usar diferentes tipos de
servicios geograficos (incluidos en el OGC o no).

Ejercicio 10: Visualizacién y consulta de I.G. vectorial y raster

Servidor WMS (Web Map Service)
En una vista, vamos a superponer a un fichero en local varios recursos de WMS.

- En gvSIG podemos copiar capas de una vista a otra, y vistas y tablas dentro del mismo proyecto
y de un proyecto a otro. Ahora vamos a realizar una copia de una vista que ya teniamos, y a la
nueva vista le afladiremos los servicios WMS.

- Para ello iremos al Gestor de proyectos a la parte de Vistas. Haremos una copia de la VISTAI.
Selecciondndola, le daremos al boton derecho del raton sobre ella y en el menu contextual que
nos aparece pinchamos a Copiar. Después, sobre el cuadro del Gestor de proyectos donde estan
todas las vistas le damos al botoén derecho del ratén y después a Pegar. Cambiamos el nombre a
la nueva vista a WMS 'y la abrimos.

- Dejamos activa solo la capa de Centro_2002.jp2.

- Después, para anadir un servicio WMS, utilizaremos el icono de A7iadir capa, y en la ventana
que se abre seleccionaremos la solapa WMS. Escribimos esta URL para poder conectarnos al
servicio remoto: http://localhost/mapserver/wms y pulsamos sobre el boton Conectar. Luego
de unos segundos aparecera una descripcion sobre dicho servicio.

- Pinchando el botén Siguiente llegaremos a la solapa Capas, donde seleccionaremos la capa
Constructions in Valencia y pinchamos sobre Ariadir. En la solapa de Estilos le damos a
Siguiente, y en la de Formatos seleccionamos png y como sistema de referencia el 23030. Le
damos al botoén Aceptar para poder afiadir la capa al TOC de la vista.
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Al visualizar la capa WMS en nuestra vista podemos ponerla como activa y a través del ment
contextual cambiarle la opacidad (Propiedades del raster/ Transparencia) para poder ver la
ortofoto bajo las parcelas.

Archivo  ¥er (Capa VYentana VYista Ayuda
DeRzcaasxaoneas x o= o (BE bk

@ Vista: Sin titulo - 2 2

= [v] & Capa WMs 4

10R0R0

i .\mlemazooz B

il 1[23.904 [~|metras [ =723193,03 |r = 4371583,97 [EP5G:23030

- También podemos usar la herramienta de informacion IF para poder ver la informacion de los
elementos de la capa WMS, siempre que lo permita el administrador del servidor. En nuestro
caso se podra consultar, por ejemplo, las alturas de cada parcela, las cuales se encuentran en el
campo Constru.

(i Identificar resultado

Capa WMS == msGMLOutpUT
=& construcciones_layer
=+l construcciones_feature
1= gl hounded By
== gml Box
L[ ami coarding
-7 gid
-~ mapa
{7 delegacio
-~ municipio
~{ masa
-1 tipo
[ parcela
{1 constru
[ coorx
-1 ctoory
[ numsymbol
{7 area
-1 fechaana &
{7 fechabaja =

Exportar a Web Map Context

- Si tenemos una capa WMS cargada en una vista, con un encuadre concreto, podemos guardar
dicha informacidn, y reproducirla en otra vista, otro proyecto u otro programa que permita este
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formato. Esta informacion se guarda en un fichero Web Map Context, con formato .cm/.

- Haremos uso de la herramienta Centrar la vista sobre un punto con las coordenadas UTM X=
726300 e Y= 4372900, y ademas (y en este orden) pondremos la escala (en la barra de estado) a
1: 1000.

- Iremos a Vista/Exportar/Web Map Context, y pondremos Valencia como titulo y el valor /
como ID. Pinchamos a Examinar para ponerle nombre al fichero. Le ponemos de nombre
Valencia, y como ruta del fichero vamos a /home/ubuntu. Le damos a Abrir. En Extension
seleccionamos Usar extension de la vista, y le damos a Aceptar. Habremos guardado el Web
Map Context.

Mas sobre servidores WMS (Web Map Service)

- Otra fuente de informacion puede ser la catastral. para acceder a ella debemos de conectarnos al
servidor: http://ovc.catastro.meh.es/Cartografia/ WMS/ServidorWMS.aspx (esta URL esta
por defecto en el listado de servidores remotos). Al conectarnos podremos seleccionar la unica
capa disponible llamada Catastro. Seleccionar el formato png con el sistema 23030.

) gvS|G: TUTORIAL, gvp
Archivo  Ver Capa Ventana Vista Awuda
Dozt xasRanmes 5@ E ¥ B
£ vista: VISTAL
catastro
i & catastro
& Capa WMS

¥ M valenciaz002.ecw

i Aplicacion iniciaria

— La herramienta de informacion |€¥ nos proporciona la referencia catastral. Para ello debemos
tener la precaucion de activar la capa de catastro para hacer la consulta.
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L Identificar resultados :

Catasiro
Referencia catastral de la parcela:

SE4E204Y 27 54H

Algunos servicios WMS nos permiten seleccionar cartografia de una misma zona pero en
funcion de una dimension, por ejemplo el tiempo, la elevacion, etc. Para ver un ejemplo
volveremos a conectarnos al servicio WMS anterior: http://localhost/mapserver/wms.
Pulsamos sobre el boton Conectar, después sobre el de Siguiente y llegaremos a la solapa
Capas, donde seleccionamos la capa Valencia Ortophoto, years 1980, 1992 and 2002 y
pinchamos sobre A7iadir. Al anadir esta capa vemos cémo se habilita la pestaia Dimensiones.
Esto es porque esta capa nos permite la visualizacion de la misma zona en €pocas distintas, a
través de la dimension TIME. En esta pestafia, seleccionamos el texto TIME, y con las flechas
del control situado a la derecha del cuadro buscamos la imagen que queremos insertar,
seleccionandola con el boton A7iadir, y después a Establecer. En este caso insertaremos la
imagen de 7/980. En la solapa de Formatos seleccionamos jpg y como sistema de referencia
23030y le damos a Aceptar.

Del mismo modo podriamos afadir la imagen de la misma zona pero del afio 2002, siguiendo
los mismos pasos que para la imagen anterior. Tanto a las imagenes en local como a las que
hemos cargado via WMS podriamos darle transparencia para poder ver la diferencia entre
épocas distintas. Esto lo hariamos poniendo la capa que tengamos en la parte superior como
activa y cambiandole la opacidad a través del menu contextual (Propiedades del raster/
Transparencia).

Importar un Web Map Context

Vamos a recuperar el fichero Web Map Context que hemos guardado antes en otra vista. Para
ello volveremos a la vista Edicion que habiamos creado anteriormente a través del ment
Ventana/Edicion.

Accedemos a Vista/Importar/Web Map Context, buscamos el fichero Valencia.cml en
/home/ubuntu y le damos a Abrir. Ponemos la capa activa y hacemos Zoom a la capa. Vemos
como se nos ha cargado la informacion anterior.

Ejercicio 11: Acceso avanzado a I.G. vectorial

Servidor WFS (Web Feature Service)

La especificacion WFS (Web Feature Service) es una interfaz que nos permite trabajar con
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elementos geograficos en formato vectorial a través de la web. Es altamente interoperativo ya que
utiliza el formato GML basado en XML para la definicion de la geometria y el intercambio de la
informacion.

Crearemos una vista nueva, y en Afiadir capa seleccionaremos la solapa de WFS y la URL:
http://localhost:8180/geoserver/wfs . Haremos uso de una de las capas disponibles, como por
ejemplo la de Railway lines of Andalucia. Este servicio nos proporciona una capa vectorial de
geometria de lineas. La seleccionamos, y en la solapa de Atributos seleccionamos todos los
campos de la capa para que se afiadan a la tabla de atributos asociada a la informacién vectorial.
En la solapa de Opciones dejamos el cuadro de Mdx. Features con el valor 1000 (es el maximo
que permite cargar gvSIG por la cantidad de informacién que supone). En la solapa de Filtro
podriamos decir que cargase los elementos que estén incluidos en una consulta. En nuestro caso
no realizaremos ningun filtro. Finalmente pinchamos a Aceptar.

Igual que cualquier capa vectorial que tengamos en local podemos cambiar la leyenda de una
capa WFS. Para ello, entramos en Propiedades de la capa, y en la pestafia Simbologia vamos a
Valores Unicos. Hacemos la leyenda por el campo cod_ent.

-AI’U’H\/E Ver Capa Ventana Yista Tabla  Ayuda
DoE[zc@asxzamoeas shomevoa = [8E #bbF [B ]
@@ vista: Sin titulo - 2 SEEEEiEEEs Rl nE R s E e e e e |

={] 44 red_ferroviariz

-/ Default
V1o
V1l
Viz

i Aplicacidn iniciada 1:1.612.681 [w|Metros [ =283.729,71  [r=4.120.422,77 [EP5C:23020

La capa WFS que acabamos de anadir actua, dentro de la aplicacion, como una capa cualquiera
de informacidon geografica. De hecho se pueden exportar elementos de esta capa en diferentes
formatos (SHP, DXF, PostGIS o GML). Es posible editar dicha capa remota o aplicarle algin
tipo de geoprocesamiento y salvar los cambios en un ficheros de datos en local.

Notar también que se pueden hacer cambios en las propiedades de las capas (en menu
contextual, Propiedades WFS) remotas WMS, WCS y WFS sin necesidad de afiadir otra capa
remota. Por ejemplo, para cambiar los pardmetros de elementos maximos a descargar debemos
acceder a la pestafa de Opciones de la ventana Ajustar capa WFS.
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Otra forma de acceder a informacion geografica vectorial es mediante el acceso a BBDD espaciales

Acceso a BBDD espaciales (PostGIS)

(PostGIS). Para realizar esta conexion, seguiremos estos pasos:

- Sobre la vista anterior, accedemos a Vista / Ariadir capa / GeoBD, y pinchamos sobre el boton
de Anadir conexion |E| .

- En la ventana que se abre introducimos los siguientes paradmetros:

Driver: PostGIS JDBC Driver
Url del servidor: localhost

Puerto: 5432

Nombre de BD: postgres

Usuario: postgres

Contrasefia: postgres

- Al pulsar el boton de Aceptar se nos mostraran las tablas o capas disponibles en el catalogo
seleccionado. También podremos seleccionar sdlo una porcion definida por un area. En nuestro
caso, seleccionamos public.poblacion. En cuadro de Columnas de la tabla se nos muestran los
campos disponibles para la tabla seleccionada. Podremos seleccionar uno, varios o todo el
conjunto de campos. Seleccionamos todos los campos. En el cuadro de Campo con ID
seleccionaremos el campo que contiene el campo Unico, en este caso gid. En el cuadro de
Campo geométrico debemos seleccionar el campo que contiene las geometrias, que en nuestro

caso es the geom.

Parametros de la conexion

Pardmetros de la conexidn

MNombre de la conexidn: |

|
Driver: |PostGIS JDBC Driver -
Ur el servidor: [localhost |
Puerta: |5432 |
Momhbre de BD: |postgres |

Atencidn: Introducir el nombre exacto (se distingue
entre maysculas v mindsculas),

Usuario; |postgres |

Clawe; |ooo..o..| |

Conectado;

ACeptar | | Cancelar |
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5 B -
i Afadir capa

Archiva " GeoBD'| Georreferenciar | WFS | Anotacion | WMS ', WCS | ArciMs ',

~Elija conexid

[[C] Prueba (PostGIs JDBC Driver) -
rElija tabla rColumnas de la tabla

[ public.carreteras gid [int4]

[ public. geametny_columns area [numeric]

[ public. hidrografia perimeter [numeric]

[ public.limites nuclens_ [numeric]

[] public.namenclator nucleas_id [numeric]

public. pohlacion cod_ent [varchar]

[ public.red_ferrmdaria cod_ine [numeric]

[ public. spatial _ref_sys nombre [varchar]

l Todos ” Minguno ]

rEspecificacion de la capa

Mornbre de la . wublicpoklacion | Proveceion actual  EPSG:22020 :]

[7] Restriccign s0L

[ Zona de interés | Capturar wista |

ymax ymin Amax xmin

[ Aceptar ” Cancelar ]

- También podriamos seleccionar que nos muestre los elementos de un area concreta. Nosotros
dejaremos que nos muestre todos los elementos. Al final pulsaremos el boton Aceptar y
aparecera a continuacion la capa cargada en la vista, con las poblaciones de Andalucia.

g o
Archivo  Ver Capa  Ventana Yista Tabla  Ayuda
DeMzt@xsusaprjoas sk NaMe vox ¢
% Vista: Sin titulo - 2 5
= A public_ poblacio
I Default

g red_ferroviariz

*bpE B |

iidn B

i Aplicacion iniciada 1:/1.612.681 [=|metros [ = 342.405,16 [ = 4.180.205,3 EPSG: 22030

- Ademads podremos acceder a la tabla de atributos asociada a la capa.
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i Tabla: Tabla de atributos: poblacion /7 R R i e ol |
perimeter ” nucleos_ || nucleos_id || cod_en _ine || ambre m pio H cod_mt
B3l3.422 1 1 Ul 1406100... SANTAEUFEMIA SANTAEU... 14061 ||
BEF22.64 2 2 U1 1400800... BELALCATAR BELALCAZ .. 14008 |

ADzE9.329 3 E Ul 1403500... HIMNOJOZADE... HINOJOZA .. 14035
266967 4 4 U1 1403400, CUIJO GuUjo 14034
p2E31.418 S 5 U1 1407400... WISO (ELy YISO (EL) 14074
BF74.255 & 3 U1 2310100... VILLARRODRICO VILLARRG... 232101
BEE35.123 7 7 Ul 1406200, TORRECAMPO  TORRECA .. 14062
B2493.784 8 8 U1 1407200, VILLARALTO YWILLARALTO 14072
4125515 9 ] U1 1402300, DOS-TORRES DOS-TOR.. 14023
P26.641 10 10 uz 2310100, OMsARES YWILLARRO... 22101
4062 171 14 14 U1 1405100... PEDROCHE PEDROCHE 14051
1515414 15 15 Ul 1402800... FUENTE LA LA .. FUENTEL.. 14028
B479.753 18 16 Ul 1406400, VALSEQUILLD  WALSEQUL.. 14064
p582.844 17 17 Ul 1401100... BLAZQUEZ BLAZQUEZ 14011
2143.648 18 18 Ul 2303700, CEMAYE GEMAYE 23037
B3I71.287 20 20 Ul 1400600, A¥ORA AFORA 14006
Bl89.389 22 22 Ul 1402000... CONQUISTA CONQUISTA 14020 |+
4] [ AN
0 f 2752 Total registros seleccionados

Ejercicio 12: Acceso avanzado a |.G. raster

Servicio WCS (Web Coverage Service)

Las especificaciones WCS (Web Coverage Services) permiten acceder a coberturas geoespaciales o
a conjuntos de datos raster que representan valores o propiedades (valores de las celdas) con una
localizacion geografica determinada. Al anadir una capa WCS se podra trabajar con ella como con
cualquier otra capa anadida a gvSIG, incluyendo las Propiedades del raster que hemos visto en
otros ejemplos.

- Para este ejemplo abriremos otra vista y pincharemos sobre Anadir capa. Esta vez
seleccionaremos la solapa de WCS y escribiremos esta URL: http://localhost/mapserver/wcs.
Seleccionamos una de las imagenes disponibles, por ejemplo la de 90m DTM of South West
section of the Iberian Peninsula. En la pestafia de Formato seleccionaremos el formato
GEOTIFF y el sistema de referencia disponible. La tltima solapa es de seleccion de parametros,
como por ejemplo las bandas de la imagen. En este caso seleccionaremos la tnica banda que
tiene la imagen. Finalmente pinchamos sobre Aceptar y aparecera la imagen sobre la vista.

Ejercicio 13: Busqueda de I.G. por catalogo

El servicio de catdlogo permite buscar informacion geografica por Internet. gvSIG ofrece una
interfaz comoda que permite encontrar geodatos y cargarlos en la vista siempre y cuando la
naturaleza de los mismos lo permita.

Para ver el funcionamiento de esta herramienta, vamos a realizar un ejemplo practico:
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- Abrimos una vista nueva y la renombramos con el nombre Poblaciones de Andalucia.

- Accedemos al servicio de Catilogo 'y nos conectamos al  servidor
http://localhost/geonetwork/srv/csw segtn el protocolo CSW.

BlUsqueda de Geodatos - Conexion

Introduzca la direccidn donde se encuentra el servidor ce catalogo Protocolos
|hnp:;;localhust;geonetwork;snr;csw |v] [cswlso 19115 v] @

Mombre ce la base de datos

Respuesta del servidor

Conectar H Buscar |[ Carrar

- En la busqueda de geodatos, escribimos la palabra Andalucia (se debe escribir la palabra sin
acento). Click en el boton Buscar.

- A continuacidn, nos aparece una ventana con el resultado de la bisqueda. Vamos al geodato
“Populated places of Andalucia”. Si pinchamos sobre el boton de Descripcion accedemos a los
metadatos de la cartografia. Pinchando sobre A7iadir capa vemos los posibles servicios en los

que esta disponible el recurso encontrado. De las opciones mostradas seleccionaremos Mapa,
cargandose las Poblaciones de Andalucia en WMS.

) avsIG:Simtitulo

Archivo  Ver Capa  Ventana Yista Tablza  Ayuds

Y= &7 Resultados|de [z busgueds 0 o# ‘ B @'| ] |B ‘
@ vis dag
= [ ameror | B

“||Pobklaciones de Andalucia

i Resumen: M?clecs de poblacivn de Andaluc?a
@l

E Palabras clave:\Wh5, WFS, poblaci?n, Andalucia

Bl Recursos Disponibles

Tipo ‘ Enlace ‘ Wer
OGCWMS-1. 1. 1-htip-get-map _hitp://localhost/mapserverfw. Mapa
7
S Cerrar

(@ Biisqueda de geodatos [localhost2100] o TR

Servicio j

[data ~|

Titula

[andalucia | ] Restringir el area de busqueda [wi

[ Bugscar “ Cancelar ] [ Anterior H Cerrar ]

i Aplicacidn iniciada 11.780.299 [~lMetros [ = 204.962,65  [f = 4.076,158,72 |EPSC.23030
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Ejercicio 14: Localizacidén por topénimo

Un nomenclator es un conjunto de datos en el que se establece una relacion entre un topénimo y las
coordenadas geograficas donde se encuentra. gvSIG dispone de un cliente de nomenclator que
permite hacer una busqueda por topoénimos y centrar la vista en el punto deseado. Para ver el
funcionamiento de esta herramienta, vamos a realizar un ejemplo practico:

- Sobre la vista anterior, utilizamos la herramienta de Nomencldtor y nos conectamos al servidor
(http://1ocalhost:8180/deegree/wfsg), segin el protocolo WFS-G.

& Localizar por Nomenclator

Protocolos
() WFS-G
Introduzca la direccidn donde se encuentra el serddor de homenclator O WES
http: / flocalhast: 8180/ deegraawisg| I~ O ADL
() IDEC/SOAP
Fespuesta del servidor
Conectar Cerrar

- En la basqueda, introducimos la palabra Sevilla. Click en Buscar.

- Nos aparece una ventana con todos los resultados de la busqueda. Seleccionamos el primer
toponimo de la lista. Click en Localizar.

=] . "
& Localizar por Momenclator

Resultados: 2. Pagina 1 de 1

SEVILLA
EL CUERVO DE SEVILLA

| Localizar || Cerrar

- Observamos como en la vista ha hecho un zoom sobre un municipio.

- Comprobamos que realmente se trata del elemento geografico buscado. Para ello pondremos
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activa la capa WMS, y seleccionamos la herramienta de informacion IF Pinchamos sobre el

municipio encontrado y observamos como el campo “municipio” coincide con nuestra
busqueda.

Archivo  Ver Capa  Ventana Yista  Awuda
DeEEtcasRsa@rzs s moE o [=8)E

@ vista: Sin titulo - 0 G i

={¥] & poblacion

[ poblaci

.......... G P B

tificar resultados 500

n = msGMLOutput
== poblacion_layer

= poblacion_feature

&= gmi-boundedBy
£ gml:Bax

L[ gml:coordin:

-0 gia

{7 area

{3 perimeter

{3 nuclens_ é/EV
{3 nucleos_id
{9 cod_em
{7 cod_ine
{7 nombre
{9 municigia

{7 cod_mun D

SEVILLA

i Aplicacidn iniciada 1:[25.000 [w|Metros [ =234783,80  fr = 4.140.820,78 |EPSC:23030

Ejercicio 15: Otros servicios

Servicio ECWP

- Sobre una vista nueva, que llamaremos Extremadura, accedemos a la ventana de Afriadir capa, y
en ella pinchamos sobre el boton A7adir. Seleccionaremos el driver de imagen: gvSIG image
drivery se introducira la siguiente direccion: ecwp://195.235.91.52/ortofotos/063001.ECW del
servidor del SIGPAC y que corresponde con un mosaico de ortofotos de la Provincia de
Badajoz.

x
Buscar en: IE] 2dorhadas_gvsIc LI I ',g EI

I3 CarrilBici

&J Divigign_poblaciones
EJ ferrocarril

EJ Georreferenciar

[EJ Leyenda

[EJ Puertos

&J Resultados

Wiz docume...

=

-
de ..

Mormbre de archivo: Iecwp'm 95 235 81 52iorofotoz063001 EC‘M Abrir

Archivos de tipo: Igvs|G Image Driver LI Cahcelar
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- Haremos lo mismo con la provincia de Caceres: ecwp://195.235.91.52/ortofotos/103001.ECW.

- Al afiadir la segunda imagen se puede ver que el mosaico de ortofotos tiene un borde de color
claro (que no es completamente blanco) que habra que eliminar si se quiere continuidad entre
las dos imagenes de las dos provincias.

@ gvS1G:Sin titulo =18l

Archivo Wer Capa Ventana Wista Ayuda

IDepEEz|¢@xsxbda|om/ o8 X o= |d 2B #bh

i@ vista : Gin titulo - 0
~ I 10300 Ecw

[p 1 osz001 ECv

=11 x|

i Aplicacién iniciacs k213420 | Metros [ = 235 522,06 [ = 4.483.078,39

- Para ello procedemos a usar la herramienta Transparencia por pixel que accedemos a través del
menu contextual (boton derecho del raton) y Propiedades del raster de la capa ecw afiadida con
el protocolo ecwp.

- Elrango de valores RGB a aplicar la transparencia es: 230:255, para cada una de las bandas

Propiedades del raster 1 x|
Informaciénl Bandaz Transparencis I Realcel Patizharp
- Transparencia par pixel
IV activar
E30:255 L 220:255 £ 220:2585
-
o A
B ;| _ % Ang
" or
riopacicad
I~ activar N [

Aceptar Cancelar | Aplicar |
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- Después de aplicar la transparencia se puede ver como el solape de las dos imagenes ha
desaparecido.

Servicio ArclIMS

ArcIMS es un servicio remoto desarrollado por ESRI con un espectro de usuarios muy extendido,
que provee mapas GIS y metadata publicados en Internet. gvSIG a partir de su version 1.0 incluye
la funcionalidad de cliente ArcIMS incorporando tanto servicios de imagenes (ImageServer) como
vectoriales (FeatureServer).

- Sobre una vista nueva, a la que le cambiaremos su sistema de referencia a EPSG 4326
(Coordenadas geodésicas en W(GS84), abriremos una capa nueva seleccionando el servicio
ArcIMS. Nos conectaremos al servidor http://gis.cbs.gov.il y con ello nos aparecerd un listado
de servicios disponibles. Los servicios se clasifican en raster (ImageServer, que es similar al
servicio WMS) o vectorial (FeatureServer, que es similar a WFS).

- Seleccionaremos el servicio eng y pincharemos en siguiente para acceder a las capas disponibles
de este servicio.

- Seleccionamos la capa borders y le damos a Anadir, y seleccionamos el formato de la imagen
que deseamos (JPG, GIF, PNG 8 bits o PNG 24 bits). Una vez visualizadas podremos usar la
herramienta de Informacion sobre esta capa, asignarle transparencia desde las Propiedades del
raster, etc.
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6. Anexos

Anexo 1: Caso practico sobre gestion de sistemas de referencia (JCRS)

Carga de capas

Vamos a ver un ejercicio en el que teniendo datos en dos sistemas de referencia distintos vamos a
crear una capa que sea union de las dos anteriores pero en el mismo sistema de referencia. Para ello,
tenemos una capa con las manzanas de una parte de la ciudad de Valencia (manzanas_valencia.shp)
que esta en UTM 30 (EPSG: 23030), y recibimos los datos de un levantamiento de unas manzanas
de la zona realizado con GPS. Estos datos estdn en una tabla dbf (levantamiento gps.dbf), que
contiene las coordenadas de los puntos, asi como un campo que especifica los puntos que
pertenecen a un mismo edificio.

- Primero creamos una Vista nueva y la abrimos. Cambiaremos la Vista al sistema de referencia
EPSG 4326 (Coordenadas geodésicas con Datum WGS84) a través del menu
Vista/Propiedades. Entrando en Proyeccion actual, seleccionamos el “Tipo” EPSG, el “Criterio
de busqueda” debe ser Por codigo, y en el cuadro de texto escribimos 4326.

~pisiGsin = 15 1x)
Archivo Yer Yentana Ayuda i
Dem & *

& Propiedades de la vista !III

Nombre: Sintiula - 0 1
Fecha de creacién: [ 126007 10:20 ]

Propietario |

Uridtadtes de riapa = [ “Seleccione CRS de ba vista

Uriclacies de madids: Metros

Proyeccion actual  EPSG: 23030

Tipo: s v

Critatin de blisgueca: (&) Por cédign ) Por natbre O Por drea

Comentarins: s I 4225 | [Cmntacrs

Coordinate Reference Systems

Area
harld

Descripcien |

Color de fondo:

[~
< >
i Petros be-az fr=n EPsG:23030

- Desde el Gestor de proyectos, en “Tablas” pincharemos sobre “Nuevo” y afiadiremos una nueva

© 2008 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana



Curso de gvSIG 1.1.2 96
tabla. Seleccionamos el driver dbf’y abrimos la tabla levantamiento gps.dbf.

- La tabla que hemos afiadido contiene dos campos con la latitud y longitud de los puntos del
levantamiento. En la Vista que hemos creado afiadiremos estos puntos. Para ello volvemos a la
Vista y vamos al menu Vista/Aniadir capa de eventos (o también con el boton @ de la barra de
herramientas).

- Seleccionamos como tabla “levantamiento _gps.dbf”’, como coordenadas X el campo x y como
coordenadas Y el campo y.

Anadir capa de eventos l5_(|
Tahbla: Ilevar‘damier'rto_qps.dbf vi
Lon: !x L |
e N |
l Aceptar ] [ Cancelar l

- Una vez nos aparece la capa en la Vista la etiquetaremos a partir del campo “Edificio”. Lo
haremos poniendo activa la capa, y con el botén derecho del ratén sobre ella seleccionando
“Propiedades”. Vamos a la pestafia “Simbologia” y en ella al apartado “Etiquetados”.
Seleccionamos el campo “Edificio” y le damos una altura en pixels de 10 unidades. Le damos a
Aceptar.

& gvSIG:Sin titulo

Archiva  Ver CaPa Wentana Vista Tabla  Ayuda
DPE B IXRIESXHa @O 0 X "NAoE YO @ B B

@ Vista : Sin titulo - 0

= |7 & levantamienta
& Dafaut
4b 1o
H
1a
Ac £C pd "
L 6h
Aa 2P %a
be
.4(:1 r‘. C
Sa _chgr}sg _3.53 - Ju=
. 2@3;3 5 Je
- = _ |7
< > 5 5 " 22
o i
b
4
3h
e
]
ST
i
i 15,101 + [vetros Lon=-0e 21 57 Lat= 39227 31" Epsci43ze
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Digitalizacion de elementos

- Abhora crearemos una capa de poligonos en la que digitalizaremos los distintos edificios. Para
ello vamos a Vista/Nueva capa/Nuevo SHP, le ponemos “Edificios” como nombre de la capa,
seleccionamos el tipo “Poligono” y pinchamos sobre “Siguiente”. En la siguiente ventana, con
“Anadir campo” anadiremos un campo en el que distinguiremos los edificios. Le ponemos de
nombre “Edificio”, le damos a Intro y le ponemos de tipo “Integer”. Le damos a Siguiente y en
la siguiente ventana seleccionaremos la ruta y el nombre del fichero, que seré edificios.shp. Le
damos a Fin.

- Vemos que la capa edificios.shp se ha afiadido en el TOC en color rojo, lo que indica que esta
en edicion. Ponemos como activa solamente la nueva capa y con el boton derecho del raton
sobre ella seleccionamos “Propiedades de edicion”. En la ventana que se abre le ponemos el
check box a la capa levantamiento gps.dbf, para asi tener referencia a los objetos de esta capa,
de forma que digitalicemos sobre los puntos de la misma. Le damos a Aceptar.

& Propiedades de edicién

[ Edicidn Edicién
Shap Tolerance: :._ 4. pixels

Par favor, margue las capas que va & usar para hacer shapping.

:.(.Za.pa sélecciﬁnadé Nor:nbra r:!‘e .I-a capE .h.ll.é-;c-i.mo nﬁlrﬁaro c‘!‘e erﬁi&‘a&es el
levartarmiento_ops.dbt | 1000|
|[Edificios | 1000|

Restaurar opciones por defecto ] [ Aceptar ][ Cancelar

- Ya sobre la vista seleccionamos la herramienta polilinea g para empezar a digitalizar.
- Comenzamos a digitalizar el Edificio 1, para lo que digitalizaremos en el orden la, 1b, lc...
Cuando lleguemos al ultimo punto del Edificio 1, le daremos al botoén derecho del ratén y

seleccionaremos “Cerrar polilinea”.

- Para asignarle un valor al elemento digitalizado abrimos la tabla de atributos con el boton %,
le asignamos el valor “/ ” al registro de la base de datos y le damos a Intro.

- Realizamos los dos pasos anteriores para cada uno de los 6 edificios, digitalizando primero y
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rellenando la base de datos después (con los valores correspondientes a cada edificio: 2, 3...).

@ Tabla: Tabla de atributos: Edi... |Z||E|Z|
eario |

1 16 Total registros seleccionados.

- Después de digitalizar todos los edificios, con el botdn derecho del raton sobre la capa le damos
a “Terminar edicion” y salvamos los cambios, con lo que tendremos el shp de poligonos que
queriamos.

& gvsIG:Sin titulo

Archivo  Wer Capa Wentana Vista Geometria Tabla  Ayuda

Dol 2 40T SEa oM o8 8 vMGoO vO B oE ¥
=2 TawacEoQrk BHbhig B

@ vista : Sin titulo - 0

= |[@ M Edificios
et

= A levantamienta_gps shf

& Detaut

s/ 0RlCOEO

(S

< ke
=®
WInsertar siguiente punto, Arco[A] o Cerrar polilinealC] o Terminar[T] > . A
WInsertar siguiente punto, Arco[A] o Cerrar polilinealC] o Terminar[T] > .
HInsertar siguiente punto, Brco[A] o Cerrar polilinea[C] o Terminar[T] > .
#Insertar siguiente punto, Arco[A] o Cerrar polilinea[C] o Terminar[T] > .
#Insertar primer punte > . =|
~
& | >

B
i 1307 + |Metros Lon = 0,35598093 Lt = 39, 45686198 Erscuss

- Ahora crearemos una nueva vista desde el Gestor de proyectos. Después de abrirla,
cambiaremos su sistema de referencia a EPSG23030 (UTM en huso 30 con Datum ED50) desde
el menu Vista/Propiedades.

- Sobre la nueva Vista, desde el ment Vista/Ariadir capa pincharemos sobre A7nadir y
buscaremos la capa manzanas valencia.shp en la ruta que corresponda. Desde la ventana de
Anadir capa, en la parte inferior, donde indica la Proyeccion actual tenemos que indicarle que
la capa que vamos a afadir estd en EPSG23030 (UTM en huso 30 con Datum EDS50).
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Posiblemente esté por defecto. Si no lo estd, entramos en el ment de Proyeccion actual, y en la
ventana que se abre seleccionamos el “Tipo” EPSG, el “Criterio de busqueda” debe ser Por
codigo, y en el cuadro de texto escribimos 23030. En el cuadro de la parte inferior dejamos la
opcion Sin transformacion, y le damos a Finalizar. Finalmente, en la ventana de Ariadir capa
pinchamos sobre Aceptar y nos aparecera la capa de manzanas de Valencia sobre la Vista.

Reproyeccion de capas

Ahora insertaremos la capa que hemos creado anteriormente. Para ello volveremos a entrar en el
menu Vista/Anadir capa, pinchamos sobre A7niadir y buscamos la capa edificios.shp en la ruta
donde lo hemos guardado. Ahora tendremos que indicarle que la Proyeccion actual es
EPSG4326 (Coordenadas geodésicas en WGS84), que es el sistema de referencia en el que esta
dicha capa. Para cambiarle el sistema de referencia entramos en el menti de Proyeccion actual,
y en la ventana que se abre seleccionamos el “Tipo” EPSG, el “Criterio de buisqueda” debe ser
Por codigo, y en el cuadro de texto escribimos 4326. En el cuadro de la parte inferior
seleccionamos la opcion Transformacion EPSG, le damos a Siguiente, seleccionamos el codigo
de transformacion /633 (Spain — Mainland except northwest).

Selecciona sistema de referencia

X

 Transformacion EPSG

- Transformaciones

| Cocig... Nombre de la Transformacion’ Tipode .| CRS .. ... Descripcion del Area

1612 [ECS0 to\WES G4 (23) ransfor.. (4326 Morway - oftshore north of 62 ded s |
1613 [EDS0 toWES G4 (24) ransfor.. (4326 Morway - Morth Sea - offshore so ]
1627 [EDS0 toWES G4 (25) ransfor.. (4326 Denmark - onshore and offshore.
1629 [EDS0 toWES 54 (26) ransfor...[4326 Gibraltar - onshore and offshare.

1631

EC:30 {0 WS G4 (27 il Spain - Balearic Island:
I or. 23 £
o (29) fransfor...

! L
11764 [EDS0 toWiGS 54 (30) fransfor...

|Turkey - onshore and offshore. >

Cancelat ] [ Anterior ] [ Finalizar

Finalmente, ddndole a Finalizar, y en la ventana de Ariadir capa a Aceptar veremos la capa de
las manzanas que teniamos en coordenadas geodésicas en el mismo sistema de referencia que el
resto de manzanas de Valencia.
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& gvSIG:Sin titulo

Archive Wer Capa Ventana Mista Ayuda

OPE Z RISy« @O 08 X "ELoE O [

@ vista : Sin titulo - 1 AEE]
= A edificios.shp
[ pefaut
a B wanzanas_vaien
I Detaut
Er El
L LCE  boetros K=7a518285 fr-asrasmaas Ersazanm

Geoprocesamiento: Juntar

- Aunque tengamos las dos capas en el mismo sistema de referencia, hay una de ellas que esta
reproyectada, pero cada vez que la insertamos en una vista en UTM deberemos seleccionarle su
sistema de referencia. Nuestro objetivo es tener todas las manzanas (las de las dos capas) en una
sola capa y en un mismo sistema de referencia. Para ello, desde el Gestor de geoprocesos [
abriremos el menu Conversion de datos, y en €l seleccionaremos el geoproceso Juntar y le
damos a Abrir geoproceso.

= 1 Geoprocesos
7 andlisis Juntar
=[] Conversidn de datos
.
# Traslaciin 20
# Reproyectar

@ Gestor de geoprocesos S
~

Este geoproceso actda sobre una o warias capas, generando una nueva
capa que aine todas las geometrias de la capa de entrada La capa
resultante de este geoproceso conservara los atnbutos de una de las
capas de entrada, la especificada por el usuario. Del resto de capas no
seleccionadas, se conservaran aquellos atributas cuyo nombre ¥ tipo de
dato coincida conalguno de los dela capa seleccionada por el usuario.

[ Abrir geoproceso ] [ Cerrar ]
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Una vez abierta la ventana del geoproceso, seleccionaremos las dos capas que queremos juntar
(manzanas _valencia.shp y edificios.shp), manteniendo la tecla Ctrl. pulsada y seleccionando las
capas con el ratén. En “Usar los campos de la capa:” seleccionaremos manzanas valencia.shp,
y en “Capa de salida” seleccionaremos la ruta y el nombre del fichero resultante, que puede ser
por ejemplo juntar manzanas valencia.shp. Al darle a Aceptar, procesara los datos, creando y
afladiendo en la Vista la capa resultante. El Gestor de geoprocesos, que ain lo tendremos
abierto, lo cerraremos pinchando sobre Cerrar. Si abrimos la base de datos, veremos que la capa
resultante tiene Unicamente los campos de la capa origen que hemos seleccionado
(manzanas _valencia.shp).

Otra opcion después de juntar las capas, seria poner la capa resultante en edicion, abrir la tabla
de atributos, y editar los valores de los registros correspondientes a la capa de edificios que
hemos unido.

(S

union3.shp ]

Defaud

= A edificios.shp
M Defat

a A manzanas_velen
I Defaut

B
=)

i 118 348 & |Metros fic =724 455 &4 fr=43733044 [EPSG:23030

Geoprocesamiento: Unién

Ahora realizaremos una Union para ver la diferencia respecto al geoproceso Juntar. Al realizar
una Union, los campos de la base de datos resultantes seran la suma de las dos bases de datos de
las dos capas origen. En cambio, al realizar el geoproceso de Juntar, la capa resultante tendra

los campos de la capa origen que hayamos seleccionado. Desde el Gestor de geoprocesos [
abriremos el geoproceso Union y le damos a Abrir geoproceso.

Una vez abierta la ventana del geoproceso, seleccionaremos como capa de entrada la capa
manzanas_valencia.shp y como capa de recorte la de edificios.shp. En “Capa de salida”
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seleccionaremos la ruta y el nombre del fichero resultante, que puede ser por ejemplo
union_manzanas_valencia.shp. Al darle a Aceptar, nos preguntara si deseamos crear un indice
espacial, a lo que responderemos que Si. Después procesara los datos, creando y afiadiendo en la
Vista la capa resultante. A diferencia del geoproceso anterior, veremos que ahora la base de
datos de la capa resultante tiene todos los campos de las dos capas origen. El Gestor de
geoprocesos, que aun lo tendremos abierto, lo cerraremos pinchando sobre Cerrar.

Anexo 2: Piloto de raster (no se adjunta la cartografia en el LiveDVD)

Casos practicos del piloto de raster

Los ejercicios practicos que realizaremos estan basados en imagenes monobanda, todas ellas de
resolucion igual a 25 metros. La zona que abarca la imagen es la siguiente:

Se tienen 7 imagenes de la misma zona, que equivalen a 7 bandas si se interpreta como una imagen
multiespectral. Lo primero que haremos sera afiadir todas las bandas a una misma capa dentro de
gvSIG para luego trabajar en distintas visualizaciones de la misma capa para poder interpretar sobre
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ella elementos como: vegetacion, calles, rios, etc.

Para realizar los ejercicios hara falta tener instalado el piloto raster sobre la version 1.0.2 de gvSIG.

Imagenes monobanda

Cada una de las 7 imagenes esta generada por energia que proviene de una zona concreta del
espectro electromagnético, la siguiente tabla resume estos rangos de longitudes de onda y colores:

Bandal 0.45-0.52 um visible, azul
Banda2 0.52-0.60 um visible, verde
Banda3 0.63-0.69 um visible, rojo
Banda4 0.76-0.90 um infrarrojo cercano
Banda5 1.55-1.75 ym infrarrojo medio
Banda6 10.4-12.5 um infrarrojo térmico
Banda7 2.08-2.35 um infrarrojo medio

400 500 578 600 700 pmeters

A continuacion se ve de forma general, las 7 imagenes, cada una por separado en una representacion
de escala de grises:
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Bandal Banda2 Banda4

BandaS Banda6

Evidentemente es posible afiadir cada fichero (cada imagen) como una capa por separado a una
misma vista o a diferentes vistas.

- Primero afiadiremos las imagenes una a una en una vista y veremos similitudes y diferencias
entre ellas. También es posible afiadir en una misma capa los ficheros que nos hagan falta: para
poder componer, por ejemplo, una imagen RGB con las 3 primeras bandas (Bandal, Banda2 y
Banda3).

Anadir las 7 bandas en una misma capa

- Creamos una Vista nueva, y con Anadir capa y el driver de imagen, seleccionamos la imagen
chl.tif.
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=

B Abrir B Tx

Buscar en: [D otra 'l @

[E] chl.tif
El chz.tif
El ch3.aif
£l ch4.tif
[E] chs.tif
[E] che tif
[E] ch7 tif

Mombre de archivo: |ch1.tif |

Archivos de tipo: [g\-’SIG Image Driver v]

Abrir Cancelar

Una vez afiadida la primera, hacemos boton derecho sobre el nombre de la capa en el TOC y
seleccionamos Propiedades del Raster y en la solapa de Bandas pinchamos sobre A7iadir para
anadir las 6 otras bandas (ch2.tif, ch3.tif, ch4.tif, ch3.tif, ché.tif, ch7.tif).

Ademas debemos de seleccionar qué bandas queremos que se visualicen en la vista. Para ver la

imagen en color verdadero configuraremos la banda ch3.tif en el rojo, la ch2.tif en el verde y la
chl.tif en el azul. Las propiedades se veran de este modo:

guSIG:Sin titulo. prlem |
Archivo  Wer Capa Yentana Wista Ayuda
DepEEccasxsofess xE=o= o =E *bb

 Vista: Sin titulo - 0

b
E M chiir g

Propiedades del raster

Informacicn Bandas | Transparencia | Realce |, Pansharp |,

/home [ silene /INFORM ACION /T ALLER_aY ANZADO/ Apar| =
/home /v silene jINFORM ACION [ TALLER_AY ANZADO, Apar
home v silene /INFORM ACION [ TALLER_AY ANZADO, Apar
home fvsilene /INFORMACION [ TALLER_AY ANZADO, Apar
/home v silene /INFORM ACION [ TALLER_AY ANZADO, Apar

Bandas
J

8U] chltf -

8U] ch2.tf
8U] ch3.tif
8U] ch4.tif

8U] chs.tif -
U] ché.tif =

i Aplicacion iniciada

1302212 x|metros p=391.761,54 |V = 154.807,3L  |EPSG:23030

Con esto lo que hemos conseguido es crear una imagen multibanda a partir de las 7 imagenes
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monobanda de la misma zona geografica hechas con el mismo sensor.

- Para probar otra combinacion de bandas, por ejemplo la denominada composicion falso color (o
también pseudocolor), que corresponde a cualquier combinacion que no sea la que hemos hecho
anteriormente de RGB. Haremos por ejemplo una composicion con la banda4 correspondiente
al infrarrojo cercano, poniendo esta banda en el color de visualizacion del rojo. Con esto

conseguimos que todo lo que resalte de color rojo sea lo captado por el sensor de infrarrojos
cercano.

L

Archivo  ver  Capa  Ventana  vista  Ayuda
OrEEceasxsaofezs xm
G vista: Sin vitulo - 0 GG B I e e e e e

....................................................... St ®@
M chiif

gvSIG:Sin titulo

e AL ae]

home/vsilene,/INFORMACION/TALLER_AVANZADO/Apar
home/ysilene,/INFORMACION/TALLER_AYANZADO/Apar
home/ysilene,/INFORMACION/TALLER _AYANZADO/Apar
home/ysilene,/INFORMACION/TALLER _AYANZADO/Apar
home/Vsilene /INFORMACION/TALLER _AVANZADO,

Band T

[8U] ch.tif

8U] ch2.tif

[8U] chz.1if

[8U] cha.tif

[8U] chs..tif =
=

00®CO0=
0000EQ0a
000C0GE|=

[

[8U] ché tif

i Aplicacidn iniciada

1302213 = |Metras p=39127673 ¥ = 154.160,89 EPSG:23030

- Ademas mas elementos se encuentran cambiados de color: notamos los rios que han pasado de
una color amarronado grisaceo a un verde bastante intenso.

Analisis multiespectral basico

- Con lo que hemos visto anteriormente resulta sencillo buscar una combinacion de bandas que
nos permita interpretar los diferentes elementos que aparecen en nuestra imagen satelital. Del
mismo modo que hemos hecho antes, pondremos la combinacioén de visualizacion RGB a las
bandas 7, 4 y 2. Nuestra imagen se vera con los siguientes colores:
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gvSIG:Sin titulo

Archivo  Yer (Capa  Yentana VYista Ayuda
DrEsc@asxapnjeza x[mE

(% Vista: Sin titulo - 0

/i) M ch1tif

i Aplicacion iniciada 1:[155.337 ~|Metras ¢ = 401.375,04 Jr=139.001,38 EPSC 23030

- En este caso, vemos reflejado los contenidos de humedad, ya que la banda del infrarrojo cercano
nos da informacion sobre este tipo de fendémeno.

- Con esta composicion intentamos reconocer las formas que se representan en rojo o rosa o
verde, como zonas de vegetacion y cultivos. Por ejemplo:

# Vista: RGB
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Identificaremos también las zonas urbanizadas como aquellas con colores intermedios entre los
rojos (vegetacion) y los azules oscuros (agua):

1 @ vista RGB

1

Realce de la imagen

gvSIG dispone de la herramientas de realce para poder modificar los valores de los pixeles que
conforman la imagen digital.

Haremos botén derecho sobre la imagen en infrarrojos y seleccionaremos Propiedades del

raster. Vamos a la solapa de Realce y activamos las opciones de Brillo y Contraste y de Lineal
Directo para hacer pruebas sobre la imagen.

T Propiedades del raster

B b4
Infarmacidn \ Bandas \Transparencia‘ Realce \'. Pansharp \
rBrillo y Contraste rRealce
[¥|Brillo v Contraste [vILineal directo
Erillo [] Eliminar extremos
—
Recorte de colas (%)
Cantraste _ 10.0l
Tl [_34
[¥|Previsualizacidn
[Aceptar] [ Cancelar] [Aplicar]
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- Tendremos en cuenta que si tenemos seleccionada la opcion de Previsualizacion podremos ir
viendo en tiempo real las transformaciones que estamos aplicando a los valores de los pixeles de
la imagen.

Transparencia sobre la imagen

- Desde las mismas Propiedades de raster pero en la solapa de Transparencia podemos definir
los valores de los pixeles que queremos que se vean con transparencia. Ademas podremos
definir una opacidad que serd aplicada a toda la imagen por igual:

Infarmacian \ Bandas " Transparencia“.l Realce \ Pansharp \
Transparencia por pixel
[v] Activar

re__]

] W

sfse ] | O

O or
Opacidad
Artivar )

Areptar | | Cancelar | | Aplicar |

- Haremos varias pruebas de transparencia por pixel teniendo en cuenta que el rango de valores
de las componentes RGB a trasparentar es de [0-255].

Calculo de histogramas

Los histogramas son graficos que relacionan los posibles valores de los pixeles (rango de [0-255])
con la frecuencia de aparicion de los mismos en la imagen. Con gvSIG es posible calcular los
histogramas tanto en forma de frecuencia no acumulada como de frecuencia acumulada.

- Con la misma imagen del apartado de analisis multiespectral basico, hacemos boton derecho
sobre ella en el TOC y seleccionamos Histogramas en el menl que nos aparece.
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Archivo  Wer Capa Yentana Yista Ayuda
Drdzc@asxxaprjoss xmEom o (8B #[bb

& vista: Sin titulo - 0
. ch1

Zoom ala capa

“of

Zoom ala resolucidn del raster

Eliminar capa
Recargar
Wer errores

Colocar delante

Copiar
Cortar
Pegar

Histograma

Tablas de color
Filtros
Recorte

Propiedades del raster

- Tenemos 3 opciones de calculo de histograma: completo sobre toda la imagen, sobre los datos
visualizados (que es lo mismo que sobre la vista pero siempre en RGB) y sobre la extension de
la vista (pero con las bandas que se tengan seleccionadas). En este caso calcularemos el
histograma de toda la imagen completo, y gracias a ello se generara un fichero de extension .rmf
permanente en nuestro directorio de cartografia que contendra los datos de histograma completo
por cada banda:

- R———

Archivo  Ver Capa Ventana Vista Ayuda

DhE[zc@lasxtxmre=s 5B

om @ (8@ *bb

@ Vista: Sin titlo - 0 SEEEE T = e I @

:
Band 0
375000 iy
350.000 EEIE 3
325.000 Band 4
gand 5
300,000 Band &
275,000
250.000
225.000
200.000
175.000
150.000 ‘
125.000
100.000 |
75.000
50.000
\ l|
25.000 |
wi J m H\ HHIHHH
o L il u\\‘”“h \mu. i nlm‘ll.nnlmt bl W A . ‘ LI l "“L fnlh sl
T 120 m 130 150 160 170 180 190 200 zn 220 230 230 250 260
=
= c=0100-0
Banda | Minimo Maxima | Media |  Mesiana Nimera de pixeles
3 [ 255 127 119 3859660 -
4 0 255 129 130 3859660 Crear Tabla
5 0 255 130 135 3859660
1 1 b

Cerrar
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- Notaremos que en la parte inferior tenemos las estadisticas de cada banda del histograma:
valores minimo, maximo, media, mediana y cantidad total de pixeles.

- Hacemos boton derecho sobre el grafico y asi nos saldra el ment contextual. Gracias a €l
podemos cambiar tanto las propiedades de escalas, colores, trazos, etiquetas. etc. También es
posible guardar este gréafico a fichero en formato .png.

- Pincharemos en Crear Tabla, para que los datos del histograma de cada banda se afiada a una
tabla dentro de gvSIG. Nos pedira la ruta a donde queremos guardar el fichero dbf a crear. Para
manipular la tabla generada hace falta cerrar la ventana de Histograma. La tabla se vera asi:

% Tablx: histo_completo.dbf :

value | Bando | Bandl | Bandz | Band2 | Band4 | Bands | Bandé |
0.0 0.0 35.0 1072.0  124757.0 137203.0 1338820 131964.0
10 0.0 112.0 872.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2.0 0.0 0.0 0.0 22710 22880 0.0 0.0
3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4300.0
5.0 210 0.0 1157.0 24610  2553.0 0.0 0.0
6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7.0 0.0 258.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8.0 0.0 0.0 0.0 28020  2707.0 92120 56560
2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 1564.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11.0 0.0 0.0 0.0 3180.0 30470 0.0 0.0
12.0 93.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13.0 0.0 424.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6312.0
14.0 0.0 0.0 2604.0 34660 38940 0.0 0.0
15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
17.0 0.0 0.0 0.0 3909.0  4637.0  B158.0 0.0
18.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8557.0
19.0 373.0 B17.0 4635.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20,0 0.0 0.0 0.0 42140 52420 0.0 0.0
210 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9110.0
22.0 0.0 0.0 7227.0 46490 61050 0.0 0.0
240 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ae A taga e an A an A

- Abriremos nuevamente la ventana de Histograma (boton derecho sobre el TOC) y para
modificar el rango de célculo de los valores de los pixeles modificaremos los valores de los
cuadros de texto que estan debajo del grafico. Al hacerlo vemos que que las estadisticas de cada
banda cambian:

Histograma e
Origen:| Cornpleta M Bandas{| Todas -|
Tipo: Mo acumulado -| [ umpier |

375.000

350000

325.000

300000

275.000

250000 ‘

225.000

200,000

175.000 |

150,000 | |

125.000 f' || i I

100000

75.000 |

M i

25.000
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s =G

Banda | Minimo Maximo Media | Mediana | Mimero de p\xeles|
0 12 240 118 109 3678213 =
b 12 240 kg 109 3700439 i3 | Crear Takla |
2 14 240 118 aLilE 3683568 =

1d 4 ERES 114G L (akEat
| Cerrar ‘
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Filtros sobre la imagen multibanda

gvSIG tiene herramientas de filtrado para deteccion de bordes y para suavizado de imagenes. Estos
filtros pueden ser aplicados de uno en uno o en conjunto, haciendo doble click sobre ellos.

- En una vista nueva, afiadiremos una de las imagenes monobandas. Por ejemplo, la ch2.tif.

- Hacemos boton derecho y seleccionamos la opcion de Filtros. Aparecera la siguiente ventana:

it Filtros

= Filtros Filtro de sobel
E!B deteccion_bordes
- 00 sobel Tipo de Calculo:
[ roberts
- laplace Cuadrético -
-] prewitt
- [ Frei-Chen
B & suavizado
-] paso_bajo
-] Mediana
-] Media
D gauss

[ ] Umbralizar:

Aceptar H Aplicar || Cerrar|

- Seleccionaremos el filtro Sobel de tipo cuadratico con el cual podemos obtener una imagen
contrastada de los bordes de los elementos presentes en la imagen. En nuestro caso los bordes
de elementos lineales como son el rio, alguna carretera y vias de ferrocarril se distinguen del
resto de elementos.

- Probaremos a utilizar la opcion de umbral sobre el resultado del filtro: probamos valores como
150, 100 y 50. Comprobaremos que conforme disminuimos el valor del umbral, obtenemos mas
pixeles de color blanco en la imagen. Esto es porque gvSIG umbraliza a partir del nivel digital
que se le introduce, hasta el valor limite superior de 255.
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- En la imagen se puede ver el filtro original y los sucesivos umbralizados, de valores 150, 100 y
50 respectivamente.

- Para quitar el efecto de los filtros, en la ventana de filtros hacemos doble click sobre el filtro o
los filtros que tengamos seleccionados. De esta forma la lista de filtros a aplicar se queda en
blanco y haciendo Aplicar volvemos a obtener la imagen original.

- El siguiente paso es aplicar un filtro de suavizado. Para ello seleccionaremos un filtro de Media
con una tamafio de ventana de 7 y le damos a Aplicar. Al visualizar el resultado de la imagen
filtrada vemos que es una imagen mas borrosa, menos definida.

Paleta de color

- Vamos a ver un caso en el que crearemos una paleta de color sobre una imagen. Para ello
crearemos una vista nueva y afiadiremos la capa srtm.tif, que es un modelo digital de terreno del
norte de la Peninsula Ibérica.
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0 Ver Capa Ventans Vista Ayuda

L= £|

i
Ari

DPEH EZ AXSHER @M 0H8 ¥ B Sow m B E * bE
@ Vista : Sin titulo - 1

=X
I =i it

3
|

i 1:1e ~ |Metros b= v = 4366 [EPsc:23030

- Laimagen que hemos afiadido tiene un realce aplicado. Para que la paleta de color tenga sentido
deberemos quitarselo. Pondremos la capa activa, y con el boton derecho del raton sobre ella

accedemos a Propiedades del raster. Sobre la pestaiia de Realce desactivaremos el realce Lineal
directo.

& Propiedades del raster,

| Informacidn || Bandas | Transparencia| Reslce | pansharp |

rBrillo y Cortraste rRealce

[ Brilla v Cartraste [ Lineal directa

Aceptar ][ Cancelar ” Aplicar

- Al darle a Aceptar vemos el resultado siguiente:
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& gv5IG:Sin titulo

Archivo  Ver Capa Ventana Wista Ayuda

DPH & dXASHER BY 048 ¥ B BHo0w m 8.8 ¥ bb

@ Vista : Sin titulo - 1 IZIIEIEI
@ Mstmar

gl | &

i [ fo=- fr=a182 [EPs6.23030

- Volvemos a darle con el boton derecho del raton a la capa y accedemos a Tablas de color.
Seleccionamos la tabla predefinida MDT2. Vemos que esta tabla tiene valores positivos hasta
6000. La zona que hemos cargado es la parte oeste de los Pirineos, por lo que no hay valores de
mas de 3500 metros. Para ello cambiaremos los valores positivos, de forma que el rango que
tenemos de 0 a 6000 lo modificaremos de forma que se quede de 0 a 3500. Podemos poner los
siguientes valores:

E.Ior
3000 L
2500 L
2250 L
2000 L
1750 L
1500 L
1250 L
1000 L
750 L
500 L
250 L
0 L
-250 L
-500 L
-1000 E

- Ahora iremos modificando los colores de cada valor, de forma que nos quede una escala entre
blanco (valor 0 de la tabla) y marrén oscuro (valor 3000). Primero accedemos al color y vamos
a la pestaina HSB. Movemos la barra vertical de la derecha al color naranja y en el cuadro de la
izquierda del cuadro de didlogo movemos el circulo blanco al color que deseemos.
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leccion de Color

| Musstras| HSB | Ra|

B on| 383
. B QD;J

o[5)
w| 209
AT

Yista previa

D Texto de gjemplo Texto de ejemplo

[ Aceptar H Cancelar ][ Restablecer J
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- Vamos modificando los colores de forma que nos quede gradualmente entre blanco (zonas
costeras) y marrén oscuro (zonas de alta montafia), como en la imagen siguiente (también se

podria hacer con los valores RGB):

Tablas de color

Activar Tahlas predefinidas:
IMDT2 v
sElec clase RGEB valar alpha
I 1 £9,57 258 3000 pss ~
I 20 102,36 46 2500 P55
I C19 135,114 69 2250 P55
I (1o 154,133 87 2000 P55
[ N=] 158,135,932 1750 255
I (s 179,152,103 1500 255
I (7 180,163,113 1250 255
o (e 181,165,116 1000 255
5 210,189,153 7a0 255 —
4 213,202 169 SO0 255
17 237,226,199 240 255
I (cia 0,204,255 250 255
N 0,153,255 -500 255
| (2 30,74,251 1000 255 bt
| |
putos [ 41 v [p)(MIpeezs |
D Interpalar valares
[ Salvar Como H Salvar H Aceptar H Aplicar H Cancelar ]

- Finalmente le daremos a Aceptar, y veremos la imagen resaltada con los colores que le hemos

dado.

© 2008 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana



Curso de gvSIG 1.1.2 117

& gvSIG:Sin titulo E”E[E

Archivo  Yer Capa VYentana Vista Ayuda

CATSBHEK @M OHS K WOy m 8

i . Eetros E =-1,26 I; =4358 EPSG 23030

Recorte de imagenes

Para recortar imagenes disponemos de la herramienta de Recorte, accediendo a ella desde el boton
derecho sobre la capa en el TOC. Si expandimos la ventana de Recorte tendremos acceso a varias
opciones como por ejemplo la resolucion espacial de la imagen resultante, determinar su ancho y
alto, elegir el algoritmo de remuestreo, las bandas a las que le queremos aplicar el recorte y si
queremos generar un fichero multibanda (como el original en nuestro caso) o un fichero por cada
banda (con lo cual se generarian 5 ficheros, en este caso).

- Creamos una nueva Vista y ailadimos la imagen ch2.fif. Vamos a recortar un trozo de ella.

- Con boton derecho abrimos la herramienta de Recorte y pinchamos sobre el boton de seleccion
interactiva desde la vista. Con ello se rellenaran los cuadros de texto de las coordenadas (pixel y
reales) de la zona de recorte.

- Expandiremos la ventana y seleccionaremos la resolucion que pone por defecto (25 metros) y
como algoritmo el de vecino mas proximo. Aplicamos y se genera una nueva capa en el TOC
con el recorte seleccionado. En caso de querer guardar permanentemente la imagen se podra
hacer con el boton Salvar y generaremos un fichero tif en disco duro.
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{4 Recorte

Coordenadas Pixel
Sup. l2g.
Inf. Der.
Coordenadas Reale
Sup. 2.
Inf. Der.

Reszolycion espacial

) |468.54
Ho 125615
H

| 4N4326.24544

W 4275 16.40340

= =

m
=
D

Y,
i

1.40
714.28

D 161352.26306

145030.27035

() Tamafio de celda Wecino mas proximo v|
e A Celia
Ancho: Ao

Seleccidn de Bandas

Bandas | Mormkbre
Bl - ch2 1if
[“ICrear una capa por banda
Aplicar || Cerrar
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En caso de estar recortando una imagen multibanda, tendremos la opcion de separar dichas
bandas en el recorte con lo cual generaremos tantos ficheros independientes como bandas tenga

la imagen.

Fusién de imagenes

Una de las posibilidades que brinda gvSIG es la de fusionar imagenes mutiespectral con

pancromatica con el objetivo de mejorar la resolucion de la imagen raster correspondiente.

- Afadiremos en una vista nueva la imagen multiespectral.tif desde el disco duro.

- Pinchamos con el boton derecho del raton sobre la capa en el TOC y vamos a Propiedades del
raster nuevamente. En la pestafia de informacién miramos cuanto es la resolucion del fichero.
La resolucion es de 2'4 mts.
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L]

Archivo  Ver Capa Ventana Yista Awuda

gvsIG:Sin titulo.

in ttulo - &

— I Ml multiespectral TIF

Propiedades del raster

Informacion | Bandas | Transparencia |, Realce | Pansharp |

Coordenadas geogrificas

#min;

vmin
Hma
ymax

6448512
4925248.8
G46872.0
4927704.0

Tamafin pixel X 2.4 metros/pixel
Tamafia pixel ¥ 2.4 metros/pixel

Origen de datos

JharmeVsilene /INFORMACION/TALLER_AVANZADO/Apanado-RASTER

DeRlEc@lacsxnsmnjess x[(mEfom o (=@ *bbE |
&

i Anlicacidn iniciada
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- Una vez afadida la imagen, vamos a la pestana de Bandas y pinchamos en Afadir.
Seleccionamos el fichero pancromatica.tif y comprobamos que se ha afiadido una fila mas al
listado de bandas de la imagen. Esta fila es la correspondiente a la imagen pancromadtica que

acabamos de anadir. Le damos a Aplicar.

- Vamos a la solapa de Pansharp, lo activamos, y aplicamos el método HSL con coeficiente 0'2.
Seleccionamos a su vez la banda pancromadtica (la ultima del listado) y le damos a Aplicar. El
aspecto de la imagen es diferente, gracias a que hemos mejorado su resolucion y por tanto se ha

tenido que remuestrear la imagen. Se vera de la siguiente forma:
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gvSIG:Sin titulo

Archive Yer Capa Wentana VYista Ayuda

DeRzc@csxxapnous FEHoE o =B

EEIEN

i vista: Sin titulo - 8 s @
] M multiespectral.TIF

el e =
11158 [v]Metros JC(=644.453,75  [v = 4.927.202,82 |EP5G:23030

i Aplicacion iniciada

- Por ultimo haremos Zoom mds hasta llegar al tamafio del pixel y comprobaremos que éste se ha
reducido a una cuarta parte del valor inicial (aproximadamente 0'6 metros).

Anexo 3: Piloto de redes (ejercicios a realizar con la version de gvSIG
que incluye el piloto de redes)

Nota: La capa utilizada en este ejercicio no esta disponible en el Live-DVD. Puede realizarse la
mayoria de los apartados del ejercicio con la capa Callejero_Valencia.shp, que se encuentra en la
carpeta Valencia.

Calculo de rutas 6ptimas

- Vamos a ver un caso en el que estableceremos una ruta Optima entre dos puntos. Para ello, en
primer lugar crearemos una vista nueva, la abriremos y comprobaremos que su sistema de
referencia es EPSG23030.

- En la vista cargaremos la capa ejes.shp que representa un callejero de la ciudad de Madrid.
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R ) = (0 s e P 5

=¥ 8 ejes shp %
" Default '
R
&,
4
\’\
N D
é 7
o S

i Aplicacién iniciaca

1[135.707 ~Metros b= 44492295 [r = 4.476.005,68 [EPSG:22030
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- Una vez cargada generaremos su topologia. Para ello ponemos activa la capa y abrimos el menu
Red/Generar topologia de red. Nos aparecera una nueva ventana desde la que podremos generar

la topologia de la capa seleccionada.

Generar topologia de red... =0
Se wa a construir una red para la capa de lineas gjzs.shp .
La presencia de pseudonodos puede eriginar

resultados no deseados,
Por faver, marque lo que desea hacar:

(3) Calcular la red sobre la capa original
() Carregir topoldgicamente la capa original

(%) Trabajar con las coordenadas originales

() Usar talerancia para crear la topologia de red

< Anterior Siguiente > Fin || Cancelar

- En la ventana que se nos ha abierto mantendremos la opcioén “Calcular la red sobre la capa
original” ya que es la primera vez que se va a generar topologia de esa capa. Con el fin de
asegurar que se creardn todos los nodos que se esperan para el futuro célculo de rutas,
marcaremos también la opcioén “Usar tolerancia para la creacion de la topologia de red” y
elevaremos el valor de 0,01 que aparece por defecto a un valor de 0,05. A continuacion

pulsamos el botdn “Siguiente”.

- En la siguiente ventana seleccionaremos los distintos campos que deseamos asociar a cada una
de las opciones. Los campos que escogeremos para generar la topologia de la capa ejes.shp son:
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Campo de tipo de via: TIPORED
Campo de Longitud: LENGHT
Campo de coste: COST
Unidades de Coste: SEGUNDOS

Campo de Sentido: SEN

122

Todos los campos son de tipo numérico. Las unidades de coste estan relacionadas con el campo

al que hacen referencia. En este caso concreto el campo Coste esta cuantificado en segundos.

Una vez seleccionados los campos pulsaremos Fin, con lo que se generara la topologia.

4 Generar topologia de red...
Configuracian de campos

[¥] Seleccione el campo de tipo de wa.

campo de coste;

unidades de coste;

Seleccione el campo de senticlo:

1-» Segln esti digitalizado

2-> inverso

2-> 52 puede circular en los 2 sentidos)

|TIPORED

Seleccione el campo de longitud (metros):|LENGTH

|cosT

|segundos

|SEN

E_ADD_F
E_&ADD_T
SEN

WP
CODYIA
CFl

CPD

FT_IMPED

DSEENENENEN

| < Anterior |

Cancelar |

- Lo siguiente serd cargar la topologia que hemos generado, cosa que haremos desde el menu
Red/Cargar topologia de red previamente generada.

- Nos aparecerd una nueva ventana que nos permitird escoger el campo que contiene el nombre de
la via para crear el futuro informe de ruta (por defecto es Nombre)

W gvsIG

Seleccione el campo para crear el informe de ruta (nombre de via por donde se pasa)

=

* | |NOMBRE

W |

Ageptar “ Cancelar

- Una vez generada la topologia de red podemos iniciar el calculo de rutas. Para ello en la barra
de herramientas han aparecido cuatro nuevos botones:
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- <

Vamos a crear una ruta entre la zona norte y la sur de Madrid con un total de cinco paradas
intermedias. Para ello, introduciremos las paradas con una de las herramientas para situar

paradas = Una de ellas nos las sittia entre nodos, y la otra en los nodos. Con el cursor nos
situaremos sobre el punto de inicio de nuestra ruta, pinchando con el raton sobre un punto del
tramo o nodo deseado. La parada se situara automaticamente.

Repetiremos el proceso anterior situando el resto de paradas sobre la red. Como ultimo punto
seleccionamos el destino de nuestra ruta.

Si alguno de los elementos que hemos insertado cae fuera de la red, nos aparecera un mensaje
avisandonos del error, pulsamos Aceptar y continuamos normalmente.

Una vez hemos llegado al final de su trayecto acudimos de nuevo a la barra de herramientas y
pulsamos sobre el boton que inicia el proceso para calcular el camino minimo 5.

Al finalizar el proceso aparecera sobre la vista de gvSIG la ruta a seguir en funcidon de las
paradas previamente establecidas y una nueva ventana con el informe de ruta.
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gvSsIG:Sin titulo

Archiva  Yer Capa  Ventana Vista Tahla Ayuda Red
Dedsdxaxsxsaooess s xNaeO vow
|‘. Informe de la ruta calculada el E'

Informe de Ruta:CARLOS V-AGUSTIN DE
FOXA

Salida desde: CARLOS V
Llegada a: AGUSTIN DE FOXA
Longitud total del trayecto: 7.744,2

P 1 salirde: CARLOS V

Ver sobre el mapa

2 Continte por CARLOS V durante 128,88 ygireala
& izguierda por PRADO

Distancia acumulada: 128,88

Ver sobre el mapa

J} 3 Continte por PRADO durante 671,66 v girea la
A derecha por CANOVAS DEL CASTILLO

Distancia acumulada: 800,54

Ver sobre el mapa

J} 4 Continte por CANOVAS DEL CASTILLO durants
X 80,62y girea la derecha por PRADO

Distancia acumulada: 881, 16

Ver sobre el mapa

5 © Continiie nor PRADO durant A58 aire s la =
i Aplicacién iniciada 1[54.163 = |metros

- En el célculo de rutas podemos plantearnos establecer tramos prohibidos (por una calle en obras
por ejemplo). Para verlo, vamos a borrar la ruta creada anteriormente y crearemos una nueva

teniendo en cuenta los tramos prohibidos. Para ello, acudimos al ment Red/ Borrar/Borrar
todas las rutas.

- Una vez realizada esta acciéon podemos establecer los tramos prohibidos que consideramos

necesarios. Para ello seleccionamos la herramienta de “Establecer tramo prohibido” & y
colocamos con el ratoén los tramos prohibidos sobre la red. Pulsamos de nuevo sobre el boton

que calcula el camino minimo y vemos como se crea la nueva ruta en la Vista sorteando los
tramos prohibidos.
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gvSIG:Sin titulo

Archivo  ¥er (Capa Yentana Vista Tabla Awuda Eed
Doz daasxiaomoess indnhyOvoa = 8[F
| % Informe de Ia ruta calculada e H

Informe de Ruta:CARLOS V-AGUSTIN
DE FOXA

Salida desde: CARLOS V
Llegada a: AGUSTIN DE FOXA
Longitud total del trayecto: 8.224,26

P 1 salir de: CARLOS V

Ver sobre el mapa

‘/\’]r-:‘ 2 Continde por CARLOS V durante 128,88 y girea
' la izquierda por PRADO
Distancia acumulada: 128,88
Ver sobre el mapa
<rL'~" 3 Continte por PRADO durante 384,19y gire a la

¥ izguierda por PLATERIA MARTINEZ
Distancia acumulada:513,07

Ver sobre el mapa

J} 4 Continte por PLATERIA MARTINEZ durante
X 77,73y qirea la derecha por LAS HUERTAS

Distancia acumulada: 590,86

Ver sobre el mapa

% 5 Continte por LAS HUERTAS durante 68,95 = 2

i Aplicacion iniciada 1[54163

- En nuestra ruta, también podemos habilitar y deshabilitar asi como eliminar paradas de su ruta
mediante el “Gestor de paradas”. Ademas podemos alterar el orden de colocacion de las
mismas en la ruta calculada y obtener un célculo del coste total del recorrido. También podemos
guardar rutas y paradas en los formatos shp, Postgis, dxf y gml, asi como cargar un archivo de
paradas para realizar nueva gestion. Accederemos a ¢l desde el menu Red/Gestion de paradas.
En la imagen que aparece a continuacion se puede observar como las seis paradas insertadas
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sobre la red se han afiadido al gestor de paradas.

gvSIG:Sin titulo

Archivo  ¥er (Capa Yentana Vista Tabla Awuda Eed

DoEEdaxgxigrmezsa s AdhemvOQ

| % vista : Sin tiulo - 0

A ejes.shp
™ Default

% Gestor de paradas :

Total route cost: 36801.659633920404
habilitada | parada ‘ coste
MNuewa parada.
Muewa parada... 2 185,
Muewa parada... 3.845,
Muewa parada... 7.591,
Muewa parada. 10,11

Muewa parada. 1306

M® de paradas 6
A 156751 ~|Metros [C=443.443,56  |r = 4.472.943,52 [EF5G:23030

Abhora utilizaremos el “Gestor de paradas” para calcular nuevas rutas. Si lo abrimos vemos todas
las paradas que hemos insertado en nuestra ruta anterior:

& Gestor de paradas

Total route cost:  36801.659633920404

hakiltade | parada coste |
Muewa parada.
Nuewa parada... 2.185, ...

Muewva parada... 2.560,
Muewa parada.. 7.306,...
Muewva parada... 9.827,
Nuewa parada.. 12.78..

N® de paradas 6

- Primero deshabilitaremos dos paradas:

© 2008 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana



Curso de gvSIG 1.1.2 127

. Gestor de paradas

Total route cost:  36801.6596339204 04
habilitado ‘ parada ‘ coste |
Mueva parada 0
Mueva parada... 2.185,...

Mueva parada . 3 560, Cargar paradas
Mueva parada... 7.208,...

Mueva parada... 9.827, Salvar paradas
Muewva parada... 12.27...
Salvar ruta

RORECOE

e de paracas 6

- Las consecuencias en el célculo de la nueva ruta se aprecian en la imagen siguiente:

o T

AL

- Podemos realizar otras acciones con las herramientas incluidas en el panel del “Gestor de
paradas”, como eliminar una parada definitivamente de nuestra ruta utilizando el boton de la

izquierda de la imagen, o alterar el recorrido a seguir si alteramos el orden de la parada que
seleccionemos en la lista utilizando las flechas.

M* de paradas 6
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- En la imagen siguiente se aprecia como afecta al calculo de la ruta al eliminar dos paradas y
alterar el orden de una de ellas.

| @ vista: Sin tiwlo - 0

A ejes.shp ] ) 7

------ 7 Default e

& Gestor de paradas

Total route cost. 24503.621041673323

hahilitada ‘ parada | coste ‘
Muewva parada.
MNuewva parada... 4.966,

Mueva parada... 12.08 Cargar paradas
Muewva parada. 15.64
Salwar paradas

REEIE

MN? de paradas 4

- También podemos salvar las paradas insertadas o las rutas creadas. Se puede hacer con las
opciones “Salvar paradas” o “Salvar ruta”, con las que nos apareceran los cuadros de dialogo
siguientes:
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- Si desplegamos la pestafia de seleccion de formatos nos apareceran los distintos formatos en los
que podemos salvar el fichero (shp, dxf, Postgis y gml). Si pulsamos “Aceptar” se abrird un
cuadro de didlogo para guardar el fichero creado. Podemos salvar las paradas de la imagen
anterior con el nombre paradasMadrid.shp.

B Guardar [=Fl="T

Guarcar en: 23 camino SEREE =

Mombre de archivo; |paradasMadrid |

Archivos de tipo: |Ficheros shp v|

Guardar | | Cancelar |

- Una vez pulsado el botén “Guardar”, gvSIG iniciara el proceso de creacion de este nuevo
fichero. Cuando finaliza el proceso podemos insertar la capa creada en la vista sobre la que
estamos trabajando.

- Otra opcion en el manejo de paradas es que podemos cargar paradas que hayamos guardado
anteriormente. Lo haremos con la opcion “Cargar paradas”. En el desplegable aparecerd la
capa que acabamos de crear.

il A—

Seleccione_una_capa_de_puntos_para_crear_p...

Capas: |paradasMadrid.shp vl
Areptar || Cancelar

- Si pulsamos el botdn “Aceptar” se cargara el shp de paradas creado en la vista (la simbologia se
ha alterado para facilitar el visionado de las paradas sobre la red).
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Anexo 4: Personalizacion de gvSIG ( Lenguaje de scripting)

Crear una extensién en gvSIG

- gvSIG se presenta como un framework que junto con el motor de scripting permiten dotarlo de
nuevas funcionalidades sin un conocimiento amplio del core de la aplicacion. gvSIG esta
construido a modo de capas que se integran usando unos mecanismos ya definidos llamados
extensiones, a su vez, cada extension puede definir sus propios puntos de extension. Este
modelo, permite a los desarrolladores afadir gran variedad de funcionalidades a la base de
gvSIG, de forma que los artefactos de cada herramienta, como pueden ser los distintos tipos de
capas, o botones, se presentan al usuario desde una plataforma comun.

- gvSIG soporta varios lenguajes de programacion para realizar los script, entre ellos el lenguaje
de programacion Python version 2.1 en su implementacion para la maquina virtual de java
(Jython), en el que esta el ejemplo que vamos a ver.
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- El ejemplo que vamos a ver ya esta desarrollado, pero vamos a ver de qué ficheros se compone
y las carpetas en las que se trabaja. La extension creada nos permite centrar la vista sobre un
punto que introducimos por coordenadas, dibuja un punto sobre la vista y nos permite después
borrar dicho punto. Para ver mas ejemplos, recomendamos acudir a la web de gvSIG, donde en
el apartado de Descargas de gvSIG 1.0 hay un manual de scripting en el que se hay varias
extensiones detalladas.

- Lo que haremos para que funcione la extension es copiar la carpeta centrarVistaSobreUnPunto,
que esta en el directorio /cdrom/data/cartografia/Scripting, a la carpeta
/home/ubuntu/gvSIG_1.1.2/bin/extensiones

- Lacarpeta centrarVistaSobreUnPunto estd formada por los siguientes ficheros (Ver Anexo):

- config.xml: Contiene el directorio donde estan alojadas las librerias de scripting y el
lugar donde se afadird la entrada a la barra de mends (en este caso en el ment
Archivo/Scripting).

- centrarVistaSobreUnPunto.xml: Define la ventana que se va a mostrar cuando se pulse
sobre la entrada del menu anterior.

- centrarVistaSobreUnPunto.py: Contiene la funcion que recogerda los valores de la
ventana y centrard la vista sobre las coordenadas que hemos puesto. Contiene también la
funcion que dibuja un punto sobre las coordenadas introducidas.

- LimpiarElGraphics.py: Contiene la funcion que borraré el punto dibujado.

- También contiene una carpeta images, donde estd el fichero default.png, que es la
imagen utilizada para ejecutar la extension desde gvSIG.

- Para que la extension sea cargada en gvSIG deberemos reiniciar la aplicacion, por tanto la
cerraremos y la volveremos a abrir.

- Afadimos la capa de Centro 2002.jp2 de la carpeta /cdrom/data/cartografia/Valencia
mediante el menu Vista/Anadir capa.

- Entramos en el menl Archivo/Scripting/Centrar vista en un punto, que es la extension que
hemos afiadido. Nos aparece una ventana en la que debemos insertar las coordenadas de un
punto.

:}_.'& Centrar Ia vista a un pu... [=
Coordenadas para centrar la wista
Coordenada x:

Coordenada w

Aplicar | Cerrar

- Insertamos por ejemplo X=728000, Y=4371000, correspondientes a la Ciudad de las Artes y las
Ciencias de Valencia.

- Vemos que nos centra la vista en dicho punto, dibujando un cuadrado sobre ¢l y
manteniéndonos el zoom que teniamos en la vista. Le damos a Cerrar a la ventana del Scripting
para quedarnos ya en la vista. Podemos cambiar la escala a 1:5000 para ver la imagen con mas
detalle.
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- Si queremos borrar el punto que nos ha dibujado deberemos entrar al otro script que habiamos
afiadido con Archivo/Scripting/Borrar puntos.

Anexo 5: PostgreSQL con la extensién PostGIS como Base de Datos
Espacial

Introduccion

PostgreSQL es un potente sistema de base de datos relacional libre, liberado bajo la licencia BSD.
Es una alternativa a otros sistemas de bases de datos de codigo abierto (como MySQL, Firebird y
MaxDB), asi como sistemas propietarios como Oracle o DB2. En 1986, Michael Stonebraker
comienza el proyecto que dard como resultado la obtenciéon de Postgres en la Universidad de
Berkeley.

PostgreSQL corre en la mayoria de los Sistemas Operativos mas utilizados incluyendo, Linux, varias
versiones de UNIX y Windows, y utiliza principalmente como lenguaje de consulta a la base de datos
SQL (Structured Query Language).

E pgAdmin 1l Edit Data - PostgreS0L Database Server B.1 (localhost:5431) - p..

@ 8 ¥
aid city_name | gmi_admin |admin_name| fips_cntry | cnbtry_name |
int4 warchar varchar wvarchar varchar varchar
L) 399
70 403 ko ey
T o Archive  Editar oreudta  Ayuda
a _h:H s o &8 2| &% M | J2 || prusbaenlocabost 5432 ¥ b kg =
72 408 Sttt S e o e ot 3 T2 17 ™Ak
73 112 Mare] SELECT entry neme FROM pities surcps WHEEE city name LIHFE 'Strasbeueg!:
74 414 Strag
75 419 Linz
76 122 Muni
77 423 Rerri$ Ed
¢ e 132 2l gaida de datos | Camentar | Mensayes | Hstorial| I
— Fiu  colry nam.. |
177 fige, =i
(5,8 Ln1Col 72 L fias; S040ms

PostgreSQL admite varios lenguajes procedurales como Java, Perl, Python, Ruby, Tcl, C/C++, asi
como su lenguaje nativo (PL/PGSQL) que es muy similar al PL/SQL de Oracle.

PostGIS es un modulo que afiade soporte de objetos geograficos a la base de datos relacional
PostgreSQL para su utilizacion en Sistema de Informacion Geografica. Es software libre (GPL) y es
un importante componente para los Sistemas de Informacion Geografica y los proyectos Open
Source con componente espacial.

Tipos de geometrias:
— POINT(0 0 0)
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LINESTRING(0 0,1 1,1 2)

POLYGON((0 0 0,4 00,44 0,04 0,000),(110,210,220,120,1 10))

MULTIPOINT(0 0 0,1 2 1)

MULTILINESTRING((00 0,1 10,12 1),231,32 1,54 1))

MULTIPOLYGON(((0 0 0,4 00,4 4 0,04 0,00 0),(1 1 0,21 0,22 0,12 0,1 1 0)),((-1 -1 0,-1
20,-2-20,-2-10,-1-10)))

GEOMETRYCOLLECTION(POINT(2 3 9),LINESTRING((2 3 4.3 4 5))

Consultas espaciales utilizando SQL:

Se pueden utilizar expresiones SQL simples para determinar relaciones espaciales y
operaciones espaciales:

— distancia

— contigiiidad

— contenido

— area

— longitud

— interseccion

— unién

— Dbuffer
Ejemplos de consultas:

—  (Qué capitales estan mas proximas al rio Ebro? Logrofio, Vitoria, Burgos, Huesca,

Zaragoza, Pamplona, Santander y Tarragona.
- ¢(Qué distancia hay entre Tarragona y Pamplona?

Instalacion de Postgres 8.2.4-1

Para instalar Postgres, si tenemos cywin en el path nos dara un error. Lo quitamos desde un
explorador de archivos, dandole al boton derecho del raton sobre MiPC, y en
Propiedades/Opciones Avanzadas/Variables de entorno.

Primero descargaremos el fichero de instalacion desde la pagina web de PostgreSQL. El
instalable de Windows estard en http://www.postgresql.org/fip/binary/v8.2.4/win32/. Hay que
descargar el fichero postgresql-8.2.4-1.zip.
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% PostgreSQL: File Browser - Mozilla Firefox [=][= ||g|
frchiva  Editar  Wer Historill Marcadores  Herramientas  Ayuda
@ = = @ ﬂ} |* hitkpe ) . postgresql.orgiftpibinary fva, 2 4 fwin3z) |"| [}1 i'l\'.u-‘--n:a |\\‘|
’ Comenzar a usat Fire... E,‘ [itimas naticias
-~
Text Size: Mormal / Large | Donate | Contact | |Search | Search | =
The world's most advanced
@ POSth’eSOL opensource database
FTP Browser
» Downloads
» File Browser Top - binary - v8.2.4 - win32
= Community . .
Sithare Directories
paFoundry
ghborg EJ Parent Directory
# Zommercial B
Products Files
D postaresql-f.2 4-1-hinaries-no-installer.zip 2007-04-20 12:06:29  16.1 MB
postgresgl-8.2.4-1-binaries-no-installer.zip.sig 2007-04-20 12:06:33 65 bytes 1
postaresgl-8.2.4-1-ja.z2ip 2007-04-25 07:52:33 225 MB
postaresgl-8.2.4-1-ja.zip.sig 2007-04-25 07:52:34 65 bytes
E 2007-04-20 12:26:16 25.3 MB
D ostgresgl-8.2.4-1.zip.si 2007-04-20 12:26:19 65 bytes
README File
Thiz iz the PostgreSQL Installer for Windows.
postyresql-8.2.4-1.zip is the multi-language version of the installer. This file
has been GPG signed at build time by Dave Page. Dave's public key may be found
at http:/fwng. pgadmin. org/pyp/davepage. pop
v

postoresgl-5.7 d4-1-ja.zip iz a J specific version. This file has heen

Terminado

74 Inicio

- Una vez descargado lo descomprimiremos y ejecutaremos el fichero postgresql-8.2.msi.

- Primero deberemos seleccionar el idioma. Como el espariol no esta disponible podemos
seleccionar el inglés. Le damos a Siguiente.

- En la siguiente ventana seleccionamos "PostGIS Spatial Extensions" y le decimos que lo instale
en nuestro disco duro local y le damos a Siguiente.

i PostgreSQL

Installation options

3 PostareS L | Functions and datatypes for
== g v| Databaze Server gengraphical data.
Lo = - | Data directony

! . = fill be i hard d
; .| — = -
== I! =38 Entire feature will be installed on local hard drive E on paur
: .| X Entire featurs will be unavailabls
< | &
Brovae

< Back ][ Tt > ] [ Cancel
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- Enlanueva ventana sefialamos “Install as a service” para que arranque Postgres cuando arranca
el sistema. También indicamos un nombre de usuario en el sistema, por ejemplo "posigres", y
ponemos como password "postgres". Le damos a Siguiente.

& PostgreSQL

Service configuration

Install as a service

Service name ]F'DstgreSE!L Database Server 8.2

Arncount name ||:u:|stgres

Accourt domain [MCARRERAKP

Account pazsword |

Werify passwaord J

The service account iz the account that rune the PostgreSOL database server. [f you have
naot already created an account, the installer can do zo for you. Enter an account hame and
a pazsword, or leave the passward blank to have one auto-generated.

< Back H MNewt » ] [ Cancel

- Inicializamos el cluster, seleccionamos el puerto de escucha (5432), permitimos que se pueda
acceder desde otras maquinas a la base de datos, seleccionamos el lenguaje (Espafiol),
seleccionamos la codificacion por defecto de las instancias de bases de datos, indicamos un
nombre para el superusuario de la base de datos (postgres), y finalmente le ponemos un
password (postgres).

i PostgreSQOL

Initialise database cluster “!
/] =

Iritialize databaze cluster

Fart nurnber R332

Addreszes Accept connections on all addrezes. not just localhost

Locale | Spanizh, Spain b

Encoding |LATING v |

Supergser name Jpnstgles Thig iz the internal databagze uzername, and
not the zervice account. For security reasons,

Bz A—— the pazzword zhould MOT be the zame az the

ZEMICE acCount.

Password [again] |

< Back H MNewt » ] [ Cancel
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- Elresto de la instalacion se completa pulsando a "Siguiente”.

- Una vez finalizada la instalacion, si queremos disponer de las herramientas de consola
(shp2pgsql...), ponemos el directorio bin de la instalacion de Postgres (C:\Archivos de
programa\PostgreSQL\8.2\bin) en el path. Lo afadiremos desde un explorador de archivos,
dandole al boton derecho del raton sobre MiPC, y en Propiedades/Opciones
Avanzadas/Variables de entorno.

Watiables de usuario para mcarrera
Variable Walor
TEMP Cr\Documents and SettingsimecarreraC...
TMP C:\Documents and Settings\mcarrera.C...
Mueva ] [ Modificar ] [ Eliminar ]

Nueva variable de usuario

Mombre de variable: | PaTH |
Yalor de variable: | varchivos de programalPostgresQLa. 2\bin |
L Aceptar ] [ Cancelar ]
[ Aceptar ] [ Cancelar ] -
i B T W L —r

Exportar una capa a PostGIS desde gvSIG

- Después de instalar Postgres, ya podemos exportar una capa a PostGIS en nuestro PC. Para ello
abriremos gvSIG si no lo teniamos abierto y crearemos una vista nueva.

- Enla Vista cargaremos un shape de las provincias de Espafia (esp_provincias.shp).
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i gvSIG:Sin titulo

Archiva Wer Caps Yentana Vista Ayuda
0P s dRasrHa B oHs X "BOE® M o 08 E

@ ¥ista : Sin titulo - 1

CHENE,

o M esp_provincias
I Detaut
& &
Ve j
e R | T X = 576.439,31 = 451885771 PSG:23030

74 Inicio ol - e | Ae & Mmoo Ac 2 [ 3 Bp = Es Escion ” €M 1101

- Pondremos la capa activa e iremos al ment Capa/Exportar a/PostGIS, y pondremos como
nombre de la tabla Provincias. Le damos a Aceptar.

@ Introduzca el nombre de la tabla a crear. AYISO: Siexiste la tabla, se borrara,

| Prnvinciasl |

L_.ﬁ.ceptar J [Cancelar ]

- Rellenamos la siguiente ventana poniendo localhost como Nombre de la conexion, localhost
como Madquina, Puerto 5432, postgres como nombre de usuario, postgres como Clave,
template postgis como nombre de la base de datos y finalmente seleccionamos PostGIS JDBC
Driver (con la extension geoBD instalada no aparece esta opcion).

2 Conexidn a base de datos

Mormbre de ka conesidn: localhost v
Macuine: | lncainast |
Puerto:
Usuario: | postares |
o [srnnnnns |
bk | templste_postgis |
Driver: [PostGIS JDBC Driver ~|
[ aceptar || concemr |
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- Después de procesar los datos nos preguntara si queremos que se inserte la capa en la Vista, a lo
que responderemos que si. Veremos que se corresponde con el shp original que teniamos.

Cargar una capa PostGIS en gvSIG

- Ahora vamos a cargar en una nueva vista la capa que hemos exportado anteriormente a PostGIS.

Para ello creamos la Vista y la abrimos.

- Vamos a Anadir capa y seleccionamos la pestaina JDBC.

- Rellenamos los datos poniendo localhost como Nombre de la conexion, localhost como
Maquina, Puerto 5432, postgres como nombre de usuario, postgres como Clave,
template postgis como nombre de la base de datos y finalmente seleccionamos PostGIS JDBC

Driver. Le damos a Siguiente.

Anadir capa

Archivo | Georreferenciar

Mombre de la conexidn:

aguins:

Puerto:

Uzuaric:

Clave:

b

Drriver:

WES [| WWMS || WICS || ArciMS

localhost |

\Uqalhpsl
(5432 |

I postgres
rEEEREEE

i template_postois

[Posteis JDBC Driver v

X

cancelar

- En la siguiente ventana seleccionamos la tabla Provincias, que es la que hemos creado en el

ejercicio anterior. Le damos a Siguiente.
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Anadir capa |Z|
| archive | Gearreterenciar | JDEC IEIIWS_H@II SroiME |

Selecciona la tabla:

geometry_colurns

porovincias
spatial_ref_sys

Mombre de la capa: provincias

Clausuls where:

|:| Area de trabajo:
Importar el extent actual de | vista

.—.i.rea de trahajo-

[ Arterior ] [ Siguiente ]

Areptar Cancelar

- En la siguiente ventana seleccionamos todos los campos con “Seleccionar todos” y le damos a
Siguiente.

Afiadir capa

| Archivo ” Genrrefarenciarl JDEC | WS ” WAMS :I Wes || ArciMs |
Seleccidn de campos:

L Seleccionar todo ] [ Quitar tados ]

[ Anterior ] [ Siguiente ]

Aceptar Cancelar

- Después seleccionamos the geom como campo que contiene las geometrias y pinchamos sobre
Siguiente.
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Anadir capa |">__(

| archiva | Gearreterenciar | JDBC |WFS [ stz | s arcms |
Selecciona el campo gue lleva la geometriz

oict

obiectid
area
perimeter
p20099_
p20099_id
nombreds
shape_leng
shape_ares
prov

ot
dproy
provincia
i :

Anterior ][ Siguisrte ]

Areptar Cancelar

- Finalmente seleccionamos gid como campo unico.

Anadir capa |">_T

| archiva | Georre!erenc:|ar| JOEC |WFS [ vwmas | wes | aroms |
Selecci Cini

objectid
area
perimeter
p20099_
20099 _id
nornkr e
shape_leng
shape_ares
prov

ot

dproy
provincia
he_oeotn

[ Aceptar ] [ Cancelar

- Al darle a Aceptar se cargara la capa que deseamos.
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Esquema de conectividad gvSIG-IDE

Anexo 6

23dI 05" 6£Z
1av MYS
9-54M MSD
loje|ouUsWwon obojeied
MD3 sajeneds] SOM S4M ap SIWM ap
S2I10PIAIDS {aa494d S2I0PIAIDS  S2I0PIAIDS S2I0pIAISS salopialias Salopiaies

333 39/53 8

o8ar - Ja.
SOM - <> (e[1zol) -
S4dM - = oISAD -

SIWM -
(0S76£Z 'MUS ‘MSD) oBojze) -
:nedod 341 40pIAIeS

(2341 1AV 'D-5JM) J0IEPUSLION - g ‘|neaod 31 21UsID
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Anexo 7: Scripting (Centrar vista sobre un punto)

2.1 config.xml

<?xml version="1.0" encoding ="150-8859-1"?>
<plugin-config>
< libraries library-dir="../org.qvsig.scripting"/ >
< depends plugin-name="org.gvsig.scripting"/>
<resourceBundle name ="text"/>
< extensions >
< extension class-name ="org.gvsig.scripting.ScriptingExtension"
description="Extension de soporte para Scripts de usuario."
active="frue" >
<menu text="Archivo/Scripting/Centrar vista en un punto"
tooltip="Centrar la vista en un punte"

action-command = "show(fileName ="¢gvS1G/extensiones/centrarVistaSobrelnPunto/centrarVistaSobrellnPunto.xml' language =jython" title ="Centrar la vista
a un punto’,width=210,height =86)"

icon="images/default.png"
position="55"
/>
<menu text="Archivo/Scripting/Borrar puntos"

tooltip="Borrar puntos"

action-command = "run(fileName ="gvS1G/extensiones/centrarVistaSobrellnPunto/limpiarElGraphics.py', language ="jython')"

icon="images/default.png"

position="56"
/>

< [extension>
</extensions>
< /plugin-config >
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2.2 centrarVistaSobreUnPunto.xml

<?xml version="1.0" encoding ="150-8859-1"?>
< I-- generated by ThinG, the Thinlet GUI editor -->
<panel columns="3" gap="3">
<script language ="jython" method="init" src="centrarVistaSobrelinPunto.py"/>
< label colspan="3" text="Coordenadas para centrar la vista"/>
< label colspan="2" halign="right" text="Coordenada x:"/>
<textfield name ="txiX"/>
< label colspan="2" halign="right" text="Coordenada y:"/>
<ftextfield name ="xtY"/>
<panel colspan="3" gap="2" halign="right" >
<button halign="right" name="hotAplicar" text="Aplicar" action="clickAplicar(thinlet)"/>
<button halign="right" name ="botCerrar" text="Cerrar" action="thinlet.closeWindow()"/>

</panel>
</panel>
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2.3 centrarVistaSobreUnPunto.py

import java.awt.geom.Point2D as Point2D
import java.awt.geom.Rectangle2D as Rectangle2D

import sys
from gvsiglib import *
mapContext = None

def getMapContext():
view = gvSlG.getActiveDocument()
if view == None:
print "No se puede acceder al documento activo."
return None
try:
mapContext = view.getModel().getMapContext()

except Exception, e:
print “El documento activo no parece ser una vista."
print "Error %s %s" % (str(e.__class__),str(e))

return None
return mapContext
mapContext = getMapContext()
def clickAplicar(thinlet):
global mapContext

if mapContext = = None:
print "No se puede acceder al documento activo."

return

if mapContext.getlayers().getlayersCount() < 1:
print "El documento activo no tiene capas disponibles."
return
x = Float(thinlet.getString(txtX, "text"))
y = Float(thinlet.getString(txtY, "text"))
center = zoomToCoordinates(mapContext, x,y)
drawPoint(mapContext,center)

def zoomToCoordinates(mapContext, x,y):
try:
oldExtent = mapContext.getViewPort().etAdjustedExtent()
oldCenterX = oldExtent.getCenterX()
oldCenterY = oldExtent.getCenterY()
center="Point2D.Double(x,y)
movX = x-oldCenterX

© 2008 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana



Curso de gvSIG 1.1.2

movY = y-oldCenterY

upperLeftCornerX = oldExtent.getMinX()+ movX
upperleftCornerY = oldExtent.getMinY()+ movY
width = oldExtent.cetWidth()

height = oldExtent.getHeight()

extent = Rectangle2D.Double(upperLeftCornerX, upperleftCornerY, width, height)

mapContext.getViewPort().setExtent(extent)
return center
except ValueError, e:

print "Se ha producido un error realizando zoom a las coordenadas (%s,%s). Error %s, %s" % (

repr(x),
repr(y),
strle.__class_),
str(e)

)

return None

def drawPoint(mapContext, center, color=None):
Esta Funcion pintara un punto sobre la capa de graficos
asociada al mapContext.
Todo mapContext ademas de las capas que tenga cargadas dispone
una capa graphics sobre [a que dibujar elementos graficos.

if color == None:
import java.awt.Color as Color

color = Color.blue

layer=mapContext.getGraphicsLayer()

layer.clearAllGraphics()

theSymbol = FSymbol(FConstant.SYMBOL_TYPE_POINT,color)
idSymbol = layer.addSymbol(theSymbol)

geom = ShapeFactory.createPoint2D(center.getX(),center.getY()
theGraphic = FGraphic(geom, idSymbol)
layer.addGraphic(theGraphic)

def elDocumentoActivoEslinaVistaValida():
¢lobal mapContext

if mapContext = = None:
print “El documento activo nop parece ser una vista”

return False

if mapContext.getLavers().getlayersCount() < 1:
print "El documento activo no tiene capas disponibles."
return False

return True

if activeDocumentlsAValidView():
thinlet.setBoolean(botAplicar, "enabled”,True)

else:
thinlet.setBoolean(botAplicar,"enabled” False)
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from gvsiglib import *

def main():

view = gvSlG.getActiveDocument()

if view == None:
print "No se puede acceder al documento activo."
return None

try:
mapContext = view.getModel().getMapContext()
mapControl = view.getMapControl()

except Exception, e:

print "El documento activo no parece ser una vista."

print "Error %s %s" % (strle.__class__),str(e))
return None
if mapContext = = None:
refurn
layer=mapContext.getGraphicsLayer()
layer.clearAllGraphics()
mapContext.invalidate()

main()

2.4 limpiarElGraphics.py
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Anexo 8: GNU GENERAL PUBLIC LICENSE

Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.,

51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your
freedom to share and change it. By contrast, the GNU General Public
License is intended to guarantee your freedom to share and change free
software--to make sure the software is free for all its users. This
General Public License applies to most of the Free Software
Foundation's software and to any other program whose authors commit to
using it. (Some other Free Software Foundation software is covered by
the GNU Lesser General Public License instead.) You can apply it to
your programs, too.

When we speak of free software, we are referring to freedom, not
price. Our General Public Licenses are designed to make sure that you
have the freedom to distribute copies of free software (and charge for
this service if you wish), that you receive source code or can get it
if you want it, that you can change the software or use pieces of it
in new free programs; and that you know you can do these things.

To protect your rights, we need to make restrictions that forbid
anyone to deny you these rights or to ask you to surrender the rights.
These restrictions translate to certain responsibilities for you if you
distribute copies of the software, or if you modify it.

For example, if you distribute copies of such a program, whether
gratis or for a fee, you must give the recipients all the rights that
you have. You must make sure that they, too, receive or can get the
source code. And you must show them these terms so they know their
rights.

We protect your rights with two steps: (1) copyright the software, and
(2) offer you this license which gives you legal permission to copy,
distribute and/or modify the software.

Also, for each author's protection and ours, we want to make certain
that everyone understands that there is no warranty for this free
software. If the software is modified by someone else and passed on, we
want its recipients to know that what they have is not the original, so
that any problems introduced by others will not reflect on the original
authors' reputations.

Finally, any free program is threatened constantly by software
patents. We wish to avoid the danger that redistributors of a free
program will individually obtain patent licenses, in effect making the
program proprietary. To prevent this, we have made it clear that any
patent must be licensed for everyone's free use or not licensed at all.
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The precise terms and conditions for copying, distribution and
modification follow.

GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
TERMS AND CONDITIONS FOR COPYING, DISTRIBUTION AND MODIFICATION

0. This License applies to any program or other work which contains
a notice placed by the copyright holder saying it may be distributed
under the terms of this General Public License. The "Program", below,
refers to any such program or work, and a "work based on the Program"
means either the Program or any derivative work under copyright law:
that is to say, a work containing the Program or a portion of it,
either verbatim or with modifications and/or translated into another
language. (Hereinafter, translation is included without limitation in
the term "modification".) Each licensee is addressed as "you".

Activities other than copying, distribution and modification are not
covered by this License; they are outside its scope. The act of
running the Program is not restricted, and the output from the Program
is covered only if its contents constitute a work based on the

Program (independent of having been made by running the Program).
Whether that is true depends on what the Program does.

1. You may copy and distribute verbatim copies of the Program's
source code as you receive it, in any medium, provided that you
conspicuously and appropriately publish on each copy an appropriate
copyright notice and disclaimer of warranty; keep intact all the
notices that refer to this License and to the absence of any warranty;
and give any other recipients of the Program a copy of this License
along with the Program.

You may charge a fee for the physical act of transferring a copy, and

you may at your option offer warranty protection in exchange for a fee.

2. You may modify your copy or copies of the Program or any portion
of it, thus forming a work based on the Program, and copy and
distribute such modifications or work under the terms of Section 1
above, provided that you also meet all of these conditions:

a) You must cause the modified files to carry prominent notices
stating that you changed the files and the date of any change.

b) You must cause any work that you distribute or publish, that in
whole or in part contains or is derived from the Program or any
part thereof, to be licensed as a whole at no charge to all third
parties under the terms of this License.

c) If the modified program normally reads commands interactively
when run, you must cause it, when started running for such
interactive use in the most ordinary way, to print or display an
announcement including an appropriate copyright notice and a
notice that there is no warranty (or else, saying that you provide
a warranty) and that users may redistribute the program under
these conditions, and telling the user how to view a copy of this
License. (Exception: if the Program itself is interactive but
does not normally print such an announcement, your work based on
the Program is not required to print an announcement.)
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These requirements apply to the modified work as a whole. If
identifiable sections of that work are not derived from the Program,
and can be reasonably considered independent and separate works in
themselves, then this License, and its terms, do not apply to those
sections when you distribute them as separate works. But when you
distribute the same sections as part of a whole which is a work based
on the Program, the distribution of the whole must be on the terms of
this License, whose permissions for other licensees extend to the
entire whole, and thus to each and every part regardless of who wrote

Thus, it is not the intent of this section to claim rights or contest
your rights to work written entirely by you; rather, the intent is to
exercise the right to control the distribution of derivative or
collective works based on the Program.

In addition, mere aggregation of another work not based on the Program
with the Program (or with a work based on the Program) on a volume of
a storage or distribution medium does not bring the other work under
the scope of this License.

3. You may copy and distribute the Program (or a work based on it,
under Section 2) in object code or executable form under the terms of
Sections 1 and 2 above provided that you also do one of the following:

a) Accompany it with the complete corresponding machine-readable
source code, which must be distributed under the terms of Sections
1 and 2 above on a medium customarily used for software interchang

b) Accompany it with a written offer, valid for at least three
years, to give any third party, for a charge no more than your
cost of physically performing source distribution, a complete
machine-readable copy of the corresponding source code, to be
distributed under the terms of Sections 1 and 2 above on a medium
customarily used for software interchange; or,

c) Accompany it with the information you received as to the offer
to distribute corresponding source code. (This alternative is
allowed only for noncommercial distribution and only if you
received the program in object code or executable form with such
an offer, in accord with Subsection b above.)

The source code for a work means the preferred form of the work for
making modifications to it. For an executable work, complete source
code means all the source code for all modules it contains, plus any
associated interface definition files, plus the scripts used to
control compilation and installation of the executable. However, as a
special exception, the source code distributed need not include
anything that is normally distributed (in either source or binary
form) with the major components (compiler, kernel, and so on) of the
operating system on which the executable runs, unless that component
itself accompanies the executable.

If distribution of executable or object code is made by offering
access to copy from a designated place, then offering equivalent
access to copy the source code from the same place counts as
distribution of the source code, even though third parties are not
compelled to copy the source along with the object code.

4. You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Program
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except as expressly provided under this License. Any attempt
otherwise to copy, modify, sublicense or distribute the Program is
void, and will automatically terminate your rights under this License.
However, parties who have received copies, or rights, from you under
this License will not have their licenses terminated so long as such
parties remain in full compliance.

5. You are not required to accept this License, since you have not
signed it. However, nothing else grants you permission to modify or
distribute the Program or its derivative works. These actions are
prohibited by law if you do not accept this License. Therefore, by
modifying or distributing the Program (or any work based on the
Program), you indicate your acceptance of this License to do so, and
all its terms and conditions for copying, distributing or modifying
the Program or works based on it.

6. Each time you redistribute the Program (or any work based on the
Program), the recipient automatically receives a license from the
original licensor to copy, distribute or modify the Program subject to
these terms and conditions. You may not impose any further
restrictions on the recipients' exercise of the rights granted herein.
You are not responsible for enforcing compliance by third parties to
this License.

7. If, as a consequence of a court judgment or allegation of patent
infringement or for any other reason (not limited to patent issues),
conditions are imposed on you (whether by court order, agreement or
otherwise) that contradict the conditions of this License, they do not
excuse you from the conditions of this License. If you cannot
distribute so as to satisfy simultaneously your obligations under this
License and any other pertinent obligations, then as a consequence you
may not distribute the Program at all. For example, if a patent
license would not permit royalty-free redistribution of the Program by
all those who receive copies directly or indirectly through you, then
the only way you could satisfy both it and this License would be to
refrain entirely from distribution of the Program.

If any portion of this section is held invalid or unenforceable under
any particular circumstance, the balance of the section is intended to
apply and the section as a whole is intended to apply in other
circumstances.

It is not the purpose of this section to induce you to infringe any
patents or other property right claims or to contest validity of any
such claims; this section has the sole purpose of protecting the
integrity of the free software distribution system, which is
implemented by public license practices. Many people have made
generous contributions to the wide range of software distributed
through that system in reliance on consistent application of that
system; it is up to the author/donor to decide if he or she is willing
to distribute software through any other system and a licensee cannot
impose that choice.

This section is intended to make thoroughly clear what is believed to
be a consequence of the rest of this License.

8. If the distribution and/or use of the Program is restricted in

certain countries either by patents or by copyrighted interfaces, the
original copyright holder who places the Program under this License
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may add an explicit geographical distribution limitation excluding
those countries, so that distribution is permitted only in or among
countries not thus excluded. 1In such case, this License incorporates
the limitation as if written in the body of this License.

9. The Free Software Foundation may publish revised and/or new versions
of the General Public License from time to time. Such new versions will
be similar in spirit to the present version, but may differ in detail to
address new problems or concerns.

Each version is given a distinguishing version number. If the Program
specifies a version number of this License which applies to it and "any
later version", you have the option of following the terms and conditions
either of that version or of any later version published by the Free
Software Foundation. If the Program does not specify a version number of
this License, you may choose any version ever published by the Free Software
Foundation.

10. If you wish to incorporate parts of the Program into other free
programs whose distribution conditions are different, write to the author
to ask for permission. For software which is copyrighted by the Free
Software Foundation, write to the Free Software Foundation; we sometimes
make exceptions for this. Our decision will be guided by the two goals
of preserving the free status of all derivatives of our free software and
of promoting the sharing and reuse of software generally.

NO WARRANTY

11. BECAUSE THE PROGRAM IS LICENSED FREE OF CHARGE, THERE IS NO WARRANTY
FOR THE PROGRAM, TO THE EXTENT PERMITTED BY APPLICABLE LAW. EXCEPT WHEN
OTHERWISE STATED IN WRITING THE COPYRIGHT HOLDERS AND/OR OTHER PARTIES
PROVIDE THE PROGRAM "AS IS" WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EITHER EXPRESSED
OR IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. THE ENTIRE RISK AS
TO THE QUALITY AND PERFORMANCE OF THE PROGRAM IS WITH YOU. SHOULD THE
PROGRAM PROVE DEFECTIVE, YOU ASSUME THE COST OF ALL NECESSARY SERVICING,
REPAIR OR CORRECTION.

12. IN NO EVENT UNLESS REQUIRED BY APPLICABLE LAW OR AGREED TO IN WRITING
WILL ANY COPYRIGHT HOLDER, OR ANY OTHER PARTY WHO MAY MODIFY AND/OR
REDISTRIBUTE THE PROGRAM AS PERMITTED ABOVE, BE LIABLE TO YOU FOR DAMAGES,
INCLUDING ANY GENERAL, SPECIAL, INCIDENTAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES ARISING
OUT OF THE USE OR INABILITY TO USE THE PROGRAM (INCLUDING BUT NOT LIMITED
TO LOSS OF DATA OR DATA BEING RENDERED INACCURATE OR LOSSES SUSTAINED BY
YOU OR THIRD PARTIES OR A FAILURE OF THE PROGRAM TO OPERATE WITH ANY OTHER
PROGRAMS) , EVEN IF SUCH HOLDER OR OTHER PARTY HAS BEEN ADVISED OF THE
POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES.

END OF TERMS AND CONDITIONS
How to Apply These Terms to Your New Programs
If you develop a new program, and you want it to be of the greatest
possible use to the public, the best way to achieve this is to make it
free software which everyone can redistribute and change under these terms.
To do so, attach the following notices to the program. It is safest

to attach them to the start of each source file to most effectively
convey the exclusion of warranty; and each file should have at least
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the "copyright" line and a pointer to where the full notice is found.

<one line to give the program's name and a brief idea of what it does.>
Copyright (C) <year> <name of author>

This program is free software; you can redistribute it and/or modify
it under the terms of the GNU General Public License as published by
the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or
(at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
GNU General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License along
with this program; if not, write to the Free Software Foundation, Inc.,
51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA.

Also add information on how to contact you by electronic and paper mail.

If the program is interactive, make it output a short notice like this
when it starts in an interactive mode:

Gnomovision version 69, Copyright (C) year name of author

Gnomovision comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY; for details type “show w'.

This is free software, and you are welcome to redistribute it
under certain conditions; type “show c¢' for details.

The hypothetical commands “show w' and “show c¢' should show the appropriate
parts of the General Public License. Of course, the commands you use may
be called something other than “show w' and “show c'; they could even be
mouse-clicks or menu items--whatever suits your program.

You should also get your employer (if you work as a programmer) or your
school, if any, to sign a "copyright disclaimer" for the program, if
necessary. Here is a sample; alter the names:

Yoyodyne, Inc., hereby disclaims all copyright interest in the program
‘Gnomovision' (which makes passes at compilers) written by James Hacker.

<signature of Ty Coon>, 1 April 1989
Ty Coon, President of Vice

This General Public License does not permit incorporating your program into
proprietary programs. If your program is a subroutine library, you may
consider it more useful to permit linking proprietary applications with the
library. If this is what you want to do, use the GNU Lesser General

Public License instead of this License.
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