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gvSIG Association
Plaza Don Juan de Villarrasa 14-5,
46001, Valencia (Spain)
Registro Nacional de Asociaciones: 596206
e-mail : info@gvsig.com

Web: www.gvsig.com

Web del proyecto: http://www.gvsig.org

Listas de Distribucién

Existen tres listas de distribucidn con el objeto de facilitar la comunicacién entre todos los interesados en el proyecto
gvSIG. Las dos primeras, la de usuarios y la de desarrolladores, estdn principalmente orientadas a la comunidad de
habla hispana, siendo el castellano el idioma preferente a utilizar en las mismas. La tercera de ellas, lista
internacional, estd orientada principalmente al resto de comunidades y la lengua preferente a utilizar es la inglesa.

- Lista de usuarios. Aqui podéis hacer llegar vuestra opinién sobre el funcionamiento: qué cosas os
gustaria que se desarrollaran, dudas en el uso de gvSIG y todo aquello que penséis que tiene cabida en una lista
de usuarios. El enlace para la suscripcidn a la lista de usuarios es:

http://listserv.gva.es/mailman/listinfo/gvsig_usuarios

- Lista de desarrolladores. Estd orientada para todos los interesados en conocer cémo estd desarrollado
el gvSIG. El enlace para la suscripcion a esta lista esa:
http://listserv.gva.es/mailman/listinfo/gvsig_desarrolladores

- Lista internacional. Estd orientada tanto para usuarios como para desarrolladores de habla no hispana.

El idioma a utilizar es preferentemente inglés. El enlace para la suscripcion a esta lista es:
http://listserv.gva.es/mailman/listinfo/gvsig_internacional

Todos los nombres propios de programas, sistemas operativos, equipo hardware etc., que
aparecen en este curso son marcas registradas de sus respectivas compaiiias u organizaciones.
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1. Qué es gvSIG

gvSIG es una herramienta orientada al manejo de informacion geografica. Se caracteriza por una
interfaz amigable; siendo capaz de acceder a los formatos mas usuales de forma 4gil, tanto réster
como vectoriales, pudiendo integrar en una vista datos tanto locales como remotos.

La aplicacion estd orientada a usuarios finales de informacion de naturaleza geografica, son
profesionales o de administraciones publicas (ayuntamientos, diputaciones, consejerias o
ministerios) de cualquier parte del mundo (actualmente dispone de interfaz en mas de 20 idiomas),
siendo, ademds, gratuita.

Dada su naturaleza de software libre (open source), es de gran interés para la comunidad
internacional de desarrolladores y, en concreto, para los ambientes universitarios por su componente
[+D+I. De hecho se ha realizado un especial hincapié en la extensibilidad del proyecto de forma que
los posibles desarrolladores puedan ampliar las funcionalidades de la aplicacién féacilmente, asi
como desarrollar aplicaciones totalmente nuevas a partir de las librerias utilizadas en gvSIG
(siempre y cuando cumplan la licencia GPL).

Aunque gvSIG se mostr¢ al publico, a través de su portal web www.gvsig.org por primera vez en el
afio 2004, su nacimiento podria situarse a finales de 2002, momento en el cual la Conselleria de
Infraestructuras y Transporte (CIT, en adelante) inicia el andlisis de lo que es el proceso de
migracion a sistemas abiertos bajo Linux de toda la informatica de su organizacion. Durante esta
primera fase se analizan los distintos tipos de software propietario de las distintas dreas de la
informatica que se usan en la CIT, estudiando sus equivalentes en el mundo del software libre. En el
andlisis concreto del drea de Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG), se concluye que no hay
una aplicacién que pueda sustituir a los programas comerciales utilizados, principalmente
tecnologia de ESRI y Autodesk, pero que si existen los suficientes desarrollos en la comunidad del
software libre como para llevar a cabo el desarrollo de un SIG libre con garantias de éxito.

Como se ha comentado anteriormente, el analisis ha dado como resultado la inexistencia de un
proyecto libre de SIG que cumpliera con los requisitos de los trabajadores de la Conselleria. Por un
lado, debia ser un proyecto de facil manejo y, por otro, lo suficientemente potente para cubrir las
necesidades de los arquitectos e ingenieros de la CIT.

Para ello se realizaron una serie de encuestas a los técnicos usuarios de SIG de la Conselleria, a
partir de las cuales se elabor6 un informe de requerimientos. Es importante resefiar que una de las
conclusiones del informe es que el 90% de los usuarios de informacién geogréfica usaban un 20%
de las funciones de los programas SIG instalados, mientras que s6lo un numero muy reducido
explotaba al mdximo la herramienta.

Gracias a los datos obtenidos mediante la realizacion de dicho informe y la evaluacion de los
desarrollos utilizables en la comunidad libre en materia de SIG, se llegé a la conclusion de que era

abordable el desarrollo de una solucion.

Del mismo modo que se iban a utilizar soluciones inventadas por otros en las distintas dreas de la
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informatica, en el caso del SIG, al no haberla, se inventaba, con la firme intencién de compartir con
la comunidad los resultados obtenidos.

El concurso publico, de expediente 2003/01/0090 y denominado “Desarrollo de aplicaciones SIG
para la COPUT utilizando Software Libre”, pedia la realizacién de un piloto que permitiera tanto la
seleccion de la empresa como del lenguaje de programacion, para lo que el piloto debia estar tanto
en C como en Java. El adjudicatario fue la empresa IVER Tecnologias de la Informacion, S.A., y el
lenguaje seleccionado Java.

Asi, la primera version de gvSIG que se publicé fue la 0.2 en octubre de 2004. Durante el desarrollo
del proyecto han ido publicindose constantemente nuevas versiones con nuevas funcionalidades,
hasta llegar a la actual.

Como se ha comentado, gvSIG permite cargar datos de origen local y de origen remoto. Como
datos locales, gvSIG permite trabajar con formatos vectoriales como el *.SHP (shape), *.DXF
(formato de intercambio de AutoCAD), *. DWG (formato propio de AutoCAD) y *.DGN (formato
de MicroStation), y con formatos raster como el *.ECW, el MrSID, el GeoTIFF o el JPEG2000
entre otros.

El nacimiento del proyecto coincide en el tiempo con la aparicién, cada vez més frecuente, de un
concepto: Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE). Este se proclama como nuevo paradigma de
gestion de la informacién geografica y consiste, bdsicamente, en utilizar la red (Internet/Intranet) y
los estdndares para adquirir, procesar, almacenar y distribuir informaciéon geografica (en forma
digital), pudiendo “cruzarla” con cualquier otra informacién publicada con las mismas
caracteristicas. Frente al modelo cldsico de centralizar la informacion se pasa a un modelo de red
descentralizado. gvSIG se adapta a este nuevo modelo permitiendo cargar datos remotos a través de
un origen WMS (Web Map Service), WCS (Web Coverage Service) o WES (Web Feature Service),
y también de bases de datos espaciales como PostGIS y MySQL.

Las principales funcionalidades que incorpora la actual version de gvSIG son:
e Visualizacién (zoom, pan, etc.)

Gestion de capas y leyendas

Herramientas de navegacion

Simbologia avanzada

Medicion de areas y distancias

Constructor de mapas e Impresion

Transparencia (vectorial / raster)

Reproyeccion

Capa de eventos (desde tabla de coordenadas)

Enlace y union de tablas

Edicion grafica y de tablas

Geoprocesamiento

Georreferenciacion

Analisis del territorio (SEXTANTE)

Extensiones: 3D, Redes, Publicacion...
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2. LiveDVD

Requerimientos minimos

Los requerimientos minimos para el 6ptimo funcionamiento del LiveDVD son:

- CPU compatible Intel (1486 o superior).
— Minimo: 256 MB RAM; Recomendado: 512 MB RAM.
— Lector DVD arrancable (IDE/ATAPI, Firewire, USB o SCSI).

- Tarjeta gréafica estandar compatible con SVGA.

Instalacion del LiveDVD

Para arrancar el LiveDVD seguimos los siguientes pasos (si la version el LiveDVD es Xubuntu):

- Nos aseguramos de que la BIOS nos permite arrancar desde la unidad de DVD.
— Introducimos el LiveDVD en la unidad y reiniciamos el ordenador.
— Cuando nos aparezca la primera pantalla, presionamos Enter.

Nota: Si deseamos cambiar el idioma presionamos F2, y si lo que queremos es cambiar el
teclado pulsamos F3. Presiona F1 si necesitamos obtener mas ayuda.

Configuracion del Teclado

En caso de que no se haya cambiado el idioma del teclado en el inicio del LiveDVD, se puede hacer
en cualquier momento. Para configurar el teclado en espafiol es necesario realizar los siguientes
pasos:

- Abrir Terminal: Applications/Accessories/Terminal

- Introducir el siguiente comando: “setxkbmap es”
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Configuracion de la salida a internet

Si la salida a internet del ordenador donde se estd ejecutando el LiveDVD es por DHCP (IP

dindmica) no necesitamos configuracion alguna. En caso contrario, seguimos estos pasos con los
datos que nos proporciona el administrador de la red:

Ir al icono de conexiones que se encuentra en la barra de herramientas en la esquina
superior derecha del escritorio, y seleccionar VPN Connections — Configure VPN..

Auto etho

nnect

Se abre la ventana Network Connections, seleccionamos Wired, la opcidon que tenemos
Auto eth0 y después Edit...

By Network Connections +/ox
@ Wired | = Wireless |"}" Mobile Broadband @ VPN |§f DSL
Name Last Used B Add
Auto eth0 never
re Edit...
- Delete...
X Close

Seleccionamos la pestafia Ipv4 Settings y en la lista de Method la opciéon Manual.

Insertamos la direccién IP del ordenador (Adress), la mascara de red (Netmask) y la
puerta de enlace predeterminada (Gateway) segin los datos proporcionados por el
administrador de la red y completamos los servidores DNS (con un servidor es
suficiente). Una vez tenemos todos los campos completos pulsamos Apply...

Eh Editing Auto etho Ll=R

Connection name: |Auto ethd |

& Connect automatically

Wired | 802.1x Security | IPv4 Settings | IPv6 Settings
Method: | Manual

Addresses

Address Netmask Gateway i Add
172.19.18.129: 255.255.240.0 172.19.16.1 —
: ®Delete

DNSservers:  [172.19.16.92, 193.145.204.52 \

Search domains: | ‘

Routes...

& Available to all users @Qancel = Apply...
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- Asfi habremos configurado la conexién. Ahora tendremos que seleccionarla. Para ello
pinchamos sobre el icono de las conexiones de red (que aparecerd con un aspa roja), en
la parte superior derecha del escritorio, y seleccionamos la red creada (en este ejemplo
seria “Auto eth(0).

VPN Connections

- Después abrimos el explorador Mozilla Firefox y comprobamos la conexidn a Internet.

Acceder al disco duro del PC desde el sistema del LiveDVD.

Si deseamos acceder a las particiones del disco duro del ordenador en el que ejecutamos el
LiveDVD, podemos montar éstas en el sistema del LiveDVD. Para ello:

- Abrimos la aplicacion gparted Applications/System/GParted y averiguamos el
dispositivo que queremos montar, normalmente /dev/sdal.

— Abrimos un terminal de comandos de Linux Applications/Accessories/Terminal.

— Creamos un directorio (por ejemplo llamado “mi_disco”) en el que montaremos el
dispositivo correspondiente a nuestro disco duro mediante el comando “mkdir
/home/ubuntu/mi_disco”.

— Montamos el disco duro mediante “sudo mount /dev/sdal /home/ubuntu/mi_disco”.

- Podremos acceder a nuestro disco duro desde cualquier aplicaciéon yendo al directorio
"/home/ubuntu/mi_disco".
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3. gvSIG como cliente SIG

El objetivo de este taller es presentaros las principales funcionalidades incluidas en la aplicacion.
Esta guia pretende introduciros en las herramientas SIG y sus procesos, como también en las
herramientas mds innovadoras disponibles en gvSIG.

gvSIG dispone de herramientas bdsicas para visualizaciéon y para navegacién de la informacion
espacial. La aplicaciones capaz de leer y visualizar los tipos (extensiones) de ficheros mas comunes,
incluyendo formatos en raster y vectorial, base de datos geoespaciales y los estdndares de servicios
remotos del OGC (Open Geospatial Consortium).

Las herramientas basicas nos permiten navegar a través de las capas por medio de multiples vistas
gréficas, explorar registros de las tablas y hacer composicion de mapas.

Ejercicio 1: Configuracion de Preferencias

Cuando abrimos gvSIG, nos encontramos directamente con la ventana Gestor de Proyectos.

La aplicacién gvSIG puede administrar tres tipos de documentos en cada proyecto creado. Por un
lado estdn las Vistas, donde se visualizan las capas afiadidas, por otro lado las Tablas, que incluyen
los conjuntos de registros asociados a las capas vectoriales y a su vez tablas alfanuméricas
autébnomas, y por ultimo los Mapas, que son composiciones graficas donde es posible combinar
varias vistas y otros elementos como leyendas, nortes y escalas, generalmente creados para ser
impresos.

U Gestorde proyecos 1 g @

Tipos de documentos

Wista Tabla Mapa

Vista

Muevo

Propiedades de la sesion

Mombre de |a sesidn: Sin titulo
Guardado en;

Fecha de creacion 07-feb-2010

Propledades
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— Primero afiadimos algunas barras de herramientas que empleamos durante el curso. Podemos
elegir varias de ellas para mostrarlas, esto lo hacemos desde Ver/ Barras de Herramientas; éstas

son:

- Podemos modificar la configuracién de nuestro proyecto con Preferencias

L R U U S S

Actions

gwalG

Lawout_Tools_Wiew

Insertar

0walG

field _toolbar

Tabla
Layout_Tools_Insert_Cartografy
Herramientas

Wista
cam.iver.cit. gwsig. Herramientas
Mapa
Lavout_Taoals_Insert_Simple
Herramientas de anotaciones
Wiew _Tools_Cuery

Seleccign de herramientas
Lavout_Tools_Zooms
CeoProcessing Manager
Anadir capa de eventas

care

modificar

YWiew_Tools

Lavout_Toals_GCraphics

, 0 desde el

menu: Ventana/Preferencias. Desde aqui elegimos la apariencia de nuestra interfaz,
seleccionamos las carpetas donde tenemos los proyectos, datos y plantillas, cambiamos el
idioma, seleccionamos el sistema de referencia que queremos que cargar por defecto en las
vistas, etc. Vamos a modificar algunas propiedades de nuestro proyecto. Una vez accedemos a
la herramienta nos aparece un esquema, con las propiedades que podemos modificar. El

esquema es el siguiente:
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— Seguidamente modificamos en Preferencias algunas propiedades de la Edicion.

----- Anotaciones

----- Codificacian por defecto del DBEF
----- Edicidn

E-General

Configuracion de pantalla
Directorio de las extensiones.
Extensiones

o FirewalljPromwy
----- Sirmbologia
----- Soporte cantograficn
E-Yista
~-Comportamienta
é}---o_rden de carga de capas
L-SmartOrderManager

=5

;---Carpetas

H Configuracidn de pantalla
+-Directorio de las extensiones
Extensiones

soldioma

L-Navegador weh

LoSkin

—Mapa
- Raster

Fed
“~Firewall /Proxy

~Simbologia
--S0p0rte carografico

Wista

5---Cnmpnnamiemn

E-0Orden de carga de capas
“-SmanOrderManager

BD

[ PTETETENCIas' =
Anotaciones
Codificacién por defecto del DBF .
~Edicign Edicin
- General
L-Apariencia

Cambio colores de edicion
Color de seleccidn.

Rellenar | ] ‘7| Transparencia

Color de eje de referencia.

Rellenar ‘ 3 |Transparenc\a lﬂ):l

Color geometria de seleccidn.

Rellenar ‘ 3 |Transparenc\a lﬂ):l

Color de handler de seleccidn.

Rellenar .| Borce u .3 Transparencia Iﬁ
L) [

‘ Restaurar opciones por defecto ‘

‘ Aceptar ‘ | Cancelar

16

- En este apartado cambiamos los colores de edicién para seleccion, modificado y dibujado de los
distintos elementos, ademds de diferenciar entre “Relleno”, “Borde” y “Transparencia”. Los
cambios que efectuamos sobre esta ventana afectan a las modificaciones que hacemos sobre una
capa en edicion, es decir, no influyen en las caracteristicas propias de la capa o la vista, sino que
destacan y cambian el color de los elementos (puntos, lineas o poligonos) sobre los que en ese
momento cambiamos su forma. Cambiamos por ejemplo el color de relleno y de borde del
dibujado. De este modo visualizamos mejor los elementos que dibujamos, también le damos
menos transparencia, si movemos el cursor del valor “Transparencia” hacia la derecha. También
cambiamos el color de relleno de la seleccién a otro color, para distinguirlo del color de la
seleccidn sobre las capas que no estdn en edicion.
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- A continuacién modificamos las propiedades de los Mapas. En este apartado establecemos si
deseamos Activar o no, y Visualizar la malla, ademds indicamos el espaciado horizontal y
vertical de la rejilla.

() PTETeTEncias:
Anotaciones AV
- Codificacién por defecto del DBEF )\.“..‘) W= Mapa
-~ Edicidn \ !

= G_eneral

FeApariencia Espaciado horizontal de la malla
[ ~Carpetas Espaciado vertical de la malla
+-Configuracian de pantalla
~Directorio de |as extensiones [ visualizar malla
Extensionas [] Malla activada
Iefioma [¥] Activar regla
L-Mavegador web
-5kin
- Mapa
- Raster
=-Red
5--F\rewaluPrnxv
-Simbologia
Soporte cartografico
-Wista
i-Comporiamiento
E-0rden de carga de capas
~-SmanOrderManager

[

2D

‘ Restaurar opciones por defecto ‘ ‘ Aceptar ‘ | Cancelar

— Para ver los cambios que producimos tras modificar las propiedades del mapa, creamos un
nuevo y lo abrimos (desde el Gestor de proyectos). Maximizamos la ventana del Mapa y
observamos que la malla es visible, tiene un espaciado tanto horizontal como vertical de
0,25cm., y la regla es visible. Ahora volvemos al Gestor de Proyectos/Preferencias/Mapa y
efectuamos los siguientes cambios, ponemos un espaciados de malla de /, desactivamos la regla
y por tltimo aceptamos.

—  Creamos un nuevo Mapa y vemos los cambios; la regla ha desaparecido y el espaciado es 4
veces mayor que el mapa anterior.

— A continuacién modificamos los valores en la propiedad de Simbologia.

I Preferencias,
seAnotaciones

| Codificacidn por defecto del DI

~Edicidn

& General

-Apariencia

L-Carpetas

+~Configuracian de pantalla

~-Directorio cle las exension

Extensiones

Simhbologia

co-ldioma Color por defecto
i -Navegador web S
e Skin Rellenar n ‘ ‘Transparenc\a lﬁ
Mapa o
----- Raster
Red Color de relleno por defecto
----- Simbologia
Soporte cartografico Rellenar Transparencia ) Algatorio
E-Vista

L-Carpartamiento
= -0rden de carga de capas
~eSmartOrderManager ‘[hume]alexandrafg\&\cfswbo\s | \ Examinar|

Directorio de imdgenes

Fuente por defecto

[Albrativa BIEE|

13

Restaurar opcianes por defecta | | Aceptar | | cancelar
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Con dicha propiedad podemos modificar las simbologias por defecto, al anadir nuevas capas a

nuestras vistas. Tenemos una opcién que es “Color por defecto”, que lo ponemos en “gris”, sin
transparencia, y después en el apartado “Color de relleno por defecto” activamos la casilla
“Aleatorio”, esta funcion asigna un color de relleno aleatorio. Con esta propiedad podemos
también cambiar el estilo de la fuente de texto por defecto, pero €sto no lo modificamos para la
realizacion de este curso.

El siguiente apartado que modificamos es Soporte Cartografico. Las propiedades que

cambiamos son la de “Unidad de medida por defecto”, que la ponemos en pixeles, y el de
“Sistema de referencia por defecto para las unidades de medidas”, que lo dejamos en el
mundo. Esta preferencia nos sirve para poner por defecto las unidades de medida que nos surgen

durante el curso.

FTETETENCIEaS! =

Anotaciones
Codificacion por defecto del DBF
Edicidn

-~ General

LeAparientia

§---Carpetas

H Configuracion de pantalla

i ~Directario de las extensiones
Extensiones

dioma

Soporte cartografico

Unidades de medida por defecto [pixeles -|

Sisterna de referencia por defecto para las unidades de medida ‘En el mundo v|

s-Mawegadar web
LeSkin
Mapa
Raster
= Red
S Firawall JFrosey
-Simbologia
--S0p0re carografico
=-Vista
+~Compartamiento
Orilen cle carga de capas
Restaurar opciones por defecta ‘ ‘ Aceptar ‘ | Cancelar
) FTETETENCIaS) =
Anotaciones
""CDFIIf]EaEIDn por defecto del DBF Vista
Edicion
-~ General
~Apariencia Proymccian por defecto: EPSG:23030
Carpetas | Cambiar
+-Configuracién de pantalla
rectorio de [as extensiones [] Afiadir nuevas capas en mado Invsikle
Extensiones
-ldioma
f-Mawegador web
L skin Factor zoom mas: |2.0 ‘
~Mapa Factor zoom menos |0 5 ‘
- Raster
=-Red o
~FirewallProsy Color de fondo de la wista por defecta |_‘
simbologia l—lil
Soporte canografico Color de la seleccidn por defacta —
- yista =00y
H Comportamiento
E-0rclen de carga de capas Unidiades de mapa |Melrus v‘
~-SmantOrderManager
Unidades de medida |Metrns v‘
Uniclades de medida de area |Me[r’ns2 v‘
4] e D
| Restaurar opcianes por defecta | | Aceptar || Cancelar |

- Ahora vemos la configuracion de las Vistas. En este apartado establecemos varios valores,
como los referentes a los zooms o a los colores de las vistas, o seleccionamos el sistema de
referencia por defecto de las mismas.
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Los “Factores de zoom” establecen el escalado de la visualizacion de las capas en pantalla.
Podemos modificar el valor de “Factor zoom menos” al valor que deseamos, pero lo ponemos a
1.

También podemos desde aqui elegir tanto el “Color de fondo” como el “Color de selecciéon”,
que por defecto es el “Amarillo”, ademds de establecer las “unidades de medida” con las que
trabajamos.

Desde esta ventana también podemos cambiar la proyeccion de la vista, ya que nos permite
escoger el sistema de referencia de éstas. Este es utilizado por las capas,independiente del
sistema de referencia. Si cambiamos aqui el sistema de referencia, a partir de entonces, cada
vista que creamos nueva se crea con el sistema de referencia escogido. Picamos sobre
“Proyeccion actual” y nos aparece una ventana en la que podemos seleccionamos el sistema
deseado. En este caso lo dejamos en el que hay por defecto (EPSG23030).

] NUEVOICHSY =

Tipo:  [EPSG -

Criterio de biisqueda: (2) Por codign () Por nombre () Por area
| Buscar | [4325 |

Céd|g0| Normbre Tipo Area |
4326 WCS 84 geograghic... World Warld

[»
| Infacrs |

Cancelar ‘ ‘ Aceptar |

Nota: Si por ejemplo la cartografia que empleamos en nuestro trabajo habitual no la debemos
proyectar en 23030, en la ventana de propiedades de vista elegimos la proyecciéon que maés
empleamos. Nos ahorramos el cambio de proyeccion constantemente.

En la preferencia Vista/Orden de carga de capas/SmartOrderManager es donde configuramos
el orden de carga de las capas. Esta opcion nos da la posibilidad de definir el orden, de posicién
por defecto, que ocupan las capas que afiadimos segtn el tipo. Debido a un error conocido de
las versiones 1.9, 1.10 y 1.11 se recomienda dejar la opciones por defecto para el correcto
desarrollo del curso.
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L

FIETETENCIas?

=5

~-Anotaciones
- Caodificacion por defecto del D

—Mapa

~Simbologia
--Soporte canografico

Edicidn
General
s-Apariencia

c) SmartOrderManager

i-Carpetas

{~Configuracion de pantalla
irectorio de las extensian,
Htensiones

S-ldioma

i -Nawegador web

Skin

Raster
Red

Wista

Comportamiento

E-0Orden de carga de capas
~-SmanOrderManager

Z D

Capas vectoriales: |Entima de las capas raster

Capas raster: |DEDEIJU de las capas vecioriales

Otras capas: |Entima de todo

‘ Restaurar opciones por defecto ‘ ‘ Aceptar ‘ | Cancelar

- En el apartado General/Carpetas configuramos las Carpetas en las que tenemos nuestros
ficheros. Desde esta opcidn creamos un acceso rdpido a las carpetas donde tenemos guardados
nuestros proyectos (.gvp), datos (rdster o vectoriales) o plantillas (.gvt). Afiadimos Gnicamente
la ruta a la carpeta de datos, donde tenemos la cartografia del curso, es decir, en el apartado de
Carpeta de datos geogrdficos examinamos y vamos hasta la ruta cdrom/data, por udltimo
elegimos la carpeta cartography.

FIETeTencias?

Anotaciones

~Codificacian por defecto del DBF
-~ Edicidn

General

H Apariencia

;---Carpetas

5--Conﬂgurac|én de pantalla

i - Directorio de |as extensiones
Extensiones

~Idioma

L-Navegador weh

LoSkin

—Mapa
- Raster

Red
“~Firewall /Proxy

~Simbologia
--Soporte canografico

Wista
H Comportamiento
=-0Orden de carga de capas
~-SmantOrderManager

d Carpetas
==

Carpeta de proyectos

Examinar

Carpeta de datos geogrificos

Examinar

Carpeta de plantillas

Examinar

Carpeta de simbolos

Examinar

‘ Restaurar opciones por defecto ‘ ‘ Aceptar ‘ | Cancelar

— En el apartado Red/Firewall/Proxy podemos configurar la Red. Por ejemplo, si trabajamos con
gvSIG desde una empresa o administracion que tiene salida a Internet a través de Proxy, desde
aqui podemos configurarlo. Podemos intuir cudles son los pardmetros de conexién para el Proxy

copiandolos desde las propiedades Proxy de nuestro navegador.
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En el apartado

L PTETETENCIAS
- Anotaciones Ty
--Cadificacién por defecto del D (\!/" Firewall fProxy
Edicidn
= G=eneral Usar servicor proxy HTTP
~Apariencia Sanvdar proxy HTTP:
“-Carpetas

iCanfiguracidn de pantalla Fuerto proxy HTTF:

+~Directorio de las extension Mambre de usuario:

HLEnsiones Contrasefia
S-ldioma
- Navegador web Conectar directamente a:
LSkin ["] Usar servidar prowy SOCKS
~Mapa Servidor proxy SOCKS:
. E:;‘ET Puerto proxy SOCKS:
:--F\rewal\[Proxv
-~ simbologia
Soporte cartografico
=-¥ista

~~Comportamienta
=-0Orden de carga de capas
“-SmanOrderManager

[»

‘ Restaurar opciones por defecto ‘ ‘ Aceptar ‘ | Cancelar

Configuracion de Idiomas

General/ldioma seleccionamos el Idioma con el que queremos trabajar en

gvSIG, y tenemos una serie de botones para realizar la gestion de las traducciones de idiomas.
Actualmente son dieciocho los idiomas disponibles. Si cambiamos a un idioma distinto del que
tenemos debemos reiniciar gvSIG para asi realizar el cambio.

] Preferencias,
~-Anotaciones r
Codificacion por defecto del DBF || Idioma
-~ Edicidn i
~General Idioma Pais Wariante ACtivar
f-Apariencia Espafiol 0
Carpetas English
~Configuracisn de pantalla English Rk Estados Unidos
;---Direcmrin de las extensiones \é:?e";;a
Extensiones Fuskera
;[ Deutsch
p-Navegador web Cadting
-5kin Frangais
Mapa Italiano
- Raster Folski
-Red Portugués 2 L]
- Firewall (Provy Fortugués Brasil -
-simbologia Si cambia el idioma activo, éste no se visualizard hasta que se reinicie la
~50p0re canografico aplicacién
E-Wista T " A
: ‘ Instalar | Instalar un nuevo idioma o actualizar uno existente
¢ Comportamiento .
=-Orden de carga de capas ‘ Desinstalar | Desinstalar un idioma de gvslG
“-Smanordertanager ——

‘ Artualizar | Exportar el idiama seleccionado para completar o actualizar
‘ Traducir | Exportar el idioma seleccionado para traducir a un nuewvo idioma
S desea colaborar en la traduccidn del interfaz de guslS, pdngase en contacto

COn nosotros a trawés de la direccidn de email:
il8n_management@lists. gwsig. org

] ¥

‘ Festaurar opciones por defecto ‘ ‘ Areptar ‘ | Cancelar

Para realizar algin cambio en el idioma primero lo seleccionamos y entonces aplicamos las
funciones de “Instalar”, “Desinstalar”’, “Actualizar” y “Traducir”. La funcién “Instalar” nos
sirve para instalar o actualizar la traduccién a un idioma, “Desinstalar” la empleamos para
desinstalar la traduccién de un idioma, con “Actualizar” podemos exportar la traduccién a un
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idioma para actualizarlo y con “Traducir”’, exportamos a un idioma nuevo. El Idioma que
recomendamos es el “Espafiol” para realizar el curso, pero cada usuario puede elegir segin sus
necesidades.

— Abhora bajamos la actualizacion de inglés desde la web: www.gvsig.org, la direccién directa es
http://www.gvsig.org/web/projects/gvsig-desktop/actualizacion-de-idiomas. En esta pagina web
buscamos el apartado de “Idiomas actualizados”, picamos sobre el archivo *.zip que hay
enlazado y lo guardamos en /home/ubuntu.

@ Actualizacién de idiomas — gVSIG - Mozilla Firefox [maE
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
€« Ve # [ [v] @~ a

[ Més visitados
- gsiG 2
gvSIG1.1.2

Bl

i 112

Para cargar cualquiera de estos diomas en QVSIG 1.1.2 debera tener Instalada la & Extension para gestion de traducclones sobre gVSIG 1.1.2,

Cémo cargar los idlomas en gvSIG: Una vez Instalada, se debe entrar en el mend Ventana-—>Preferencias, y en la opcion General-—>kiloma. Después se debe seleccionar Instalar”y cargar
el fichero zip descargado con el idioma.

= idiomas nuovos
= Griogo:
Fecha actualizacion: 3 Feb 2009

= Portugués-brasliefo:

Fecha actualizacion: 23 Abr 2009 ——

= Ruso:
Fecha actualizacion: 3 Feb 2009

= Serblo:

= Swahili;

Fecha actualizacion: 3 Feb 2009

= Turco:

= Idiomas actualizados
= Aloman:

Fecha actualizacion: 3 Feb 2008

heco:
Fecha actyalizacion: 3 Feb 2009 >
= Euskera:
Fecha actualizacion: 3 Feb 2009 ————>

= Francés:
Focha

20 May 201
Fecha actualt

3 Feb 200

= aliano:
Fecha a

= Portugués:
Terminado

> Dgvsio_1_1_2ian
77777 Do
> Dgsia

Fecha actalizacion: 3 Feb 2009 —————>

Fecha actualizacion: 27 May 2009 > (1gvS}

> DgvSIG_1_1

s:
Fecha actualizacion: 3 Feb 2009 —

jzacion: 3 Feb 2009 —

BT ER DGV SIC R BIG Nag e A eI

Ha escogido abrir
[ gvSIG_1 1 2-language-vi-en.zip
el cual es un: archivador Zip
de: ftp//downloads.gsig.org

2Qué deberia hacer Firefox con este archivo?
O Abrir con | Gestor de archivadores (predeterminada)

© (Guardar archivo

DgvsIG_1_1_24an

[DgvsIG_1_1_24anguage-v1

[ Hacer esto automaticamente para los archivos como éste de ahora en adelante.

© cancelar| | ¢Iaceptar,

—> [3gvSIG_1_1_2/anguage-vi-enzp

> DQVSIG_1_1 itz

[T

— Si durante el curso no disponemos de conexién a Internet, disponemos del archivo *.zip en el
LiveDVD (/cdrom/data/templates).

- A continuacién cargamos la nueva actualizacion. Para ello seleccionamos el botén “Instalar”,

nos sale la siguiente pantalla, por la que navegamos hasta que encontrar el *.zip que

descargamos al principio, seleccionamos dicho archivo y guardamos.

© 2011 gvSIG Association

L GUATHEr

=

Guardar en: |3 Ingles

IEIFEL:E

[E] gvsIG_1_1_2-language-v1-en.zip

MNombre de archivo: |g\EIG_l_l_2—|anguage—v1—en.zip

Archivios de tipo: |Arth|vns Zip . jar

~|

Guardar || Cancelar |
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Por tltimo nos muestra una ventana, que indica que importamos el idioma desde el archivo

* zip. Para cambiar a dicho idioma lo ponemos activo y aceptamos en la ventana de
Preferencias, por tltimo cerramos y reiniciamos gvSIG.

L]

PreTerences|

Annotation preferences
~~Cartography
~~DBF default encoding

Editing

~General

+-Appearance
Configuration screen
tensions
xtensions directory.

~iifab browser
-Map

Metwork,
~~Rastar
~-Symbology

Wiew

i Language
=

Language | Country “Wariant Artive
Espafiol (0] -
English F
English
Walencid
Gallegan
Basque
Deutsch
Cedtina
Frangais
Italiann
Polski
Portugués
Portugués

United States

EBrazil O =

If you change the active locale, it won't be used until the app is
restarted

| Install ‘ Install a new locale or update an existing one
| uninstall | Uninstall a 0vSIG Tocale
| Update ‘ Expor the selected locale to complete or update it

Translate ‘ Expor the selected |ocale to be translated 10 a new locale
If wou would like 10 help with the translation of gwsIC, put in contact with
us through the email address: il8n_management@lisis.gwsig.org

Restore defaults | | Accept || cancel |

Ahora instalamos un nuevo idioma, que es el “Turco”, y lo hacemos desde un archivo que

tenemos en el LiveDVD (/edrom/data/templates), éste se llama gvSIG_I_1_2-language-vi-
tr.zip. Con el boton Instalar navegamos hasta el archivo, lo seleccionamos y abrimos.

ZED

Instalar | Instalar un nuevo idioma o actualizar uno existente
Desinstalar | Desinstalar un idioma de guwsIC

Actualizar | Exportar el idioma seleccionado para completar o actualizar

Traducir | Exportar el idioma seleccionado para traducir a un nuevo idioma

Si desea colaborar en la traduccidn del interfaz de gvSIG, pongase en contacto
Con nosotros a través de la direccidn de email:

118n mananamant@licts mecin ara

L RTETETEnciEs, =
~-Anotaciones I
- Codificacion por defecto del D| | Idioma
Edicién P
ZHGeneral Idioma Pais Wariante Artivar
Apariencia Euskera [~
- Carpetas Deutsch
?--Cnnﬂguratlﬁn de pantalla Ce§lin§
iDirectorio de las extension Francais ||
#-Extansiones taliana
Leldigrna Polski
: Portugués
havegador web Portugués Brasil
Skin Romand
Mapa oo
Raster PyCCKIIA
- Red ERANVLKE
-Zimbologia Turkee ¥
Sopore carografico Si rambia el idioma activo, éste no se visualizard hasta que se reinicie la
~Wista aplicacién

‘ Festaurar opciones por defecto ‘

‘ Aceptar ‘ | Cancelar

vemos el nuevo idiomas afiadido que disponemos.

Nos sale una ventana emergente, que nos indica que el proceso de instalacion es correcto, y

Con la funcién “Actualizar” extraemos en un archivo de extension *.zip de un idioma

seleccionado, para con €l actualizar. Primero seleccionamos el idioma y pulsamos el botén
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“Actualizar”, a continuacién nos pide el idioma de referencia, desde éste traducimos las cadenas
de texto pendientes, aceptamos y guardamos el archivo *.zip. Este consta de un archivo *.csv
que se llama locales, donde viene la informacién que permite a gvSIG identificar qué idioma
actualizamos y cudl es su archivo *.properties. Dicho archivo podemos modificarlo y después
cargarlo como se realiza en la instalacion de un idioma.

— La funcién Traducir la empleamos cuando queremos traducir el interfaz de gvSIG a un nuevo
idioma. Seleccionamos dicho botén y nos pide el idioma a traducir.

I EXPOTLarumidionTa: @

c ; Seleccione el idioma al que desea traducir
{ar) du,=ll -

(ar_AE) erlylodl - dy,all [z
(ar_BH) (ol - dyyall
(ar_DZ) yils=dl - duynll
(ar_EC) yzw - dyyall
(ar 1, gl,=ll - dyyall
(ar_10y ¥l - duysll
(ar k) cogill - dyell
(ar LBy bl - dy, =l
(ar L) Loyl - dy,=ll -

| Areptar | Cancelar |

— Guardamos el archivo *.zip del nuevo idioma en el directorio /home/ubuntu, que modificamos
para realizar dicha traduccién, éste consta de 3 archivos, el *.csv que es el que identifica el
idioma y relaciona con los dos archivos *.properties. Una vez que acabamos la traduccidn,
creamos de nuevo el archivo *.zip con todos los contenidos y cargamos el nuevo idioma a través
de la opcion de Instalar.

Ejercicio 2: Visualizacion de la informacién

Al abrir gvSIG, nos encontramos directamente con la ventana Gestor de proyectos (si necesitamos
volver a abrir esta ventana, pinchamos en Ver/Gestor de proyecto).

& GVSIG TOICORS OGP = =
Archivo  Yer Zhalom  Ventana  Ayuda ‘
Do H|E »

(i Gestor de proyectos L= |
Tipos de documentos

Vista

Muevo

Propiedades de la sesidn

Nombre de la sesian:  CURSO.gvp

Guardacio en fhome falexandra/Curso_gvsIG_ 1-9-0/CUR
Fecha de creacion:  07-age-2009

| Propiedaes |

i Proyecto guardado: CURSO.gvp
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Trabajar con una vista

- Seleccionamos el tipo de documento Vistas en el Gestor de

25

proyectos, luego pinchamos en

Nuevo. Seleccionamos la nueva vista y pulsamos en Renombrar, para poder cambiar el nombre
que tiene por defecto la vista (por ejemplo, lo cambiamos a VISTAI).

=] gvSIG 1.9:CURSO.gvp

Archiva  Wer Shalom  Vertana  Ayuda

IZIIEIE‘

i# Gestor de proyectos

Tipos de documentos

Wista Tahla

Vista

Sin titulo - 1 I
[ Renombrar =
@ Introduce el nuevo nombre

[wisTaL |

‘ Aremnar i

| Borrar |

| Propiedades |

Propiedades de la sesion

Mombre de la sesion:  CURSO.gwp

Guardado en: fhomefalexandra) Curso_gwslG_1-3-0/CUR.
Fecha de creacidn: 07-ago-2008

| Propiedades |

i Proyecto guardado: CURSO.gwp

- Pinchamos sobre Abrir, asi abrimos la vista o simplemente pinchamos dos veces sobre su
nombre. La vista se abre, disponemos de tres zonas: la zona de la derecha, la llamamos Vista
geogrdfica, la zona superior izquierda la denominamos ToC (Table of Contents) donde aparecen

las capas afiadidas y la zona inferior izquierda es el Localizador.

& BVEIGID CURE 0I5 UP) =EE
Archiva  “Wer Wista Capa Shalom  Yentana Asyuda

b HeEE »e

(4 Vista: VISTAL

TOC
Vista geogréfica
Localizador
i IMetros o= 371 ¥ =202 [EPSG: 23030
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— Usamos la herramienta de Afiadir capa &', que encontramos en la barra de herramientas, o
desde Vista/Afiadir capa para afiadir elementos de informacion geografica. Se abre la ventana de
Afiadir capa. En la pestafia Archivo pinchamos sobre el boton Afiadir, asi abrimos el explorador
de ficheros. Seleccionamos el driver correspondiente a gvSIG shp, escogemos la capa
esp_provincias.shp, disponible en la carpeta de Esparia del directorio de cartografia, del
LiveDVD (/cdrom/data/cartography).

_'3:III—EB
Buscar en: [D Espafia '] @

] esp_4326.shp
] esp_localizador.shp
[E] esp_provincias.shp

MNombhbre de archivo: |esp_pro\-'incias.shp |

Archivos de tipe: | G¥SIG shp driver -
= VTGS EUR=oBYP = oy

Archivo Ver Wista Capa Tabla Shalom Ventana Ayuda

DEHeQaasrEaE0oR=a0 k%o 1400V ®E »ba|d & | |&Hs=mmmmmn E
B L @

=¥ A esp_provincias.shp
]

i Provecto guardado: CURSO.gwp 15352114 [~ |Metros b(=285.905,27 fr=4672772,76 [EPSG:23030

- La capa *.shp se carga en la ToC y visualizamos las provincias de Espafia en la Vista grdfica.
Vemos ademds, en la barra de estado, la escala de la vista (podemos modificarla), la unidad de
medida, las coordenadas del puntero y el sistema empleado en la vista. Para activar la capa
afadida, hace falta pinchar sobre el nombre que aparece en la ToC. Muchas de las herramientas
de gvSIG se aplican solamente sobre la/las capa/s activa/s.
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- Vemos que el programa emplea un color de relleno aleatorio, como se indica en las
Preferencias/Simbologia.

Simbologia

— Pinchamos sobre botén derecho del ratén encima el nombre de la capa, en la ToC se despliega el
menu contextual. Seleccionamos Propiedades, vamos a la pestaia Simbologia y elegimos la
opcidn Categorias/Valores tinicos. Escogemos NOMBRE99 en la lista Campo de clasificacion y
seguidamente pinchamos en Afiadir todos, luego aplicamos y aceptamos. De este modo cada
provincia la vemos con una simbologia (color) diferente.

.([.} Propiedades de la capa

General* Simbolug\’a\l Etiguetados | Hiperenlace |

Guardar leyvenda... H Recuperar leyenda... ‘
E-Cantidades Dado un campo de atributos, muestra los elementos de la capa usando un simbolo por cada walor dnico.
i beDensidad de punt
~Intervalos
mbolos graduad Carnpo de clasificaridn: |NOMBRE99 v| Esquermna ce color: | I Tl ~ |
“-Simbolos proporci - -
ategorias ["] Resto de valores: ;I
~Expresiones Simbolo | Walar ‘ Etiqueta [
~Walores Gnicos —
EH-Miiltiples atributos | Alhacete Albacete
: “-Cantidades por cal Alicante [Alacant Alicante fAlacant
- Objetos AlmerOa Almerda
Losimbola Gnico — AStUNiES Asturias
e Badlajoz Badajoz
e Balears (llles) Balears {llles)
e BAFCRIONE Barcelona
— BUrgos Burgos
== Cantabria Cantahria
=== CastellOn j CastellD CastellOn f Castelld |i
i [»] | == Ceuta Ceuta B
Ciuclad Real Ciudad Real
| (ZOFUTIA () Coruna i4)
e (_IE A Cuenca
e CCEFES COceres
- s COdliz Codiz
¢ e COFd0DE Cordoba =
Afiadir todos || Afadir || Quitar todos || Quitar || Miveles de simbologia ‘
‘ Cerrar H Aplicar H Aceptar |

- Ahora modificamos la simbologia del poligono de “Albacete”, para ello empleamos el Selector.
Picamos sobre el simbolo de Albacete, nos aparece una nueva ventana y pinchamos en
Seleccionar Simbolo, entonces nos muestra la pantalla del Selector de Simbologia, en ella
cambiamos el color del elemento con sélo picar sobre Color de Relleno y elegir el color que
deseamos tener.
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C] Selector de simbologAa [x]

Simbolos de poligono

(== Biblioteca de simbolos Previsualizacidn
...... D dgn
E-C3 basic
C] Seleccionar color [x]}
Muestras | HSE ' RGE s

Opciones

.
Color d Il . =
Reciente: plor ge refene ——— 0%

e

Color del borde:

———Fhoox
Unidades: pixeles ~|
[en el muncio ~|

Yista previa

a - W TeExtode ejemplo Texto de ejernplo |Nu$
Texto de ejemplo Texto de ejemplo. | Guardar

. . . Texto de ejemplo Texto de ejemplo

|Aceptari | Cancelar | | Bestablecer| | Propiedades

Resetear

Areptar || Cancelar

- Si aceptamos en las dos ventanas vemos como se modifica la simbologia en nuestra capa.
Etiquetado

- De nuevo sobre Propiedades, vamos a la pestana Etiquetados y seleccionamos Habilitar
etiquetado. Seleccionamos en General la opcion Atributos de la etiqueta definidos en tabla,
ponemos NOMBRE99 como campo de texto para el etiquetado, una altura de texto fija de 10
pixeles en el mundo y el color fijo es “negro”.

@ Propiedades de la capa

General \Simbulugia‘ Etiguetaclos \ Hiperemace\
Habhilitar etiquetado

General: |Alr|hutns de la etiqueta definicdos en tabla v|

Campo a etiquetar; |NOMBRESS = [ Fueme |
() Altura del texto: |OBJECTID ~| color
() Tamafio fijo: ~ [10.0 | Eme
Rotacidn: |-~ Nane -- - (=) Calor fijo '100%
Unidades |pixe|es v| )
() Campo de EU|UFE5.‘OEJECT|D -|
|en el mundo - gt

Cerrar | ‘ Aplicar | | Areptar
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- Si aceptamos los poligonos de las Provincias son etiquetados con sus respectivos nombres. En
esta opcion de etiquetado, ademads, podemos definir un campo especifico para la altura del texto
a visualizar (para poder ver el texto con tamafios relativos diferentes) y otro campo para la
rotacién del mismo. También podemos elegir el tipo de fuente, el color y el tamafio en metros o
en pixeles (ambos valores son enteros).

1 BVSICHIS ORS00 ol
Archivo Ve Vista Capa Tabla Shalm Vemana Awuda

heHeeaasHE<E00L=20(+k 320300V BE #[ea[l & [« |2 Eenmmndim B
@ Vi

VISTAL o B

s (les)
jcia / Valtincia Balears (llies
Wi qiies)

s i)
ant

as (Las
‘n(z Cruz de Tepgrife
ﬂ Cruz de Tenerife mas (Las)
z de T

e
mas (Las)
:\:’iﬂ #anca Cruz de Tenerife
‘

i Proyecto guardado: CURSO. g 1[5352114 v petros h=-150247.4 [¥=3.746240,31 [EFSG:22030

Navegacion

- En primer lugar configuramos el Localizador. Para ello vamos a Vista/Configurar Localizador,
pinchamos sobre Afiadir capa y seleccionamos el fichero esp_localizador.shp del directorio de
cartografia. Un mapa de Espafia aparece en la zona del Localizador. Podemos navegar, por la
vista, al lugar que deseamos con solo pinchar o arrastrar el rectingulo que aparece en el
Localizador.

Configurar localizador: ...

Capas del localizador:
esp_localizador. shp
Afiadir capa... ] [ Quitar capa... ] [ Edlitar leyencla.. ] [ Cerrar

- En la Vista afiadimos la capa Centro_2002.jp2 y Puerto_1980.ecw del directorio de cartografia
del LiveDVD (/cdrom/data/cartografia/Valencia), seleccionamos el driver de imagen (rdster).
Podemos hacer un zoom a la capa que acabamos de afiadir gracias a la herramienta del mend
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contextual Zoom a la capa. Para ello nos ponemos encima del nombre de la capa y picamos
sobre él, con el botdn derecho del ratdn, a la que previamente ponemos como capa activa.

Nota: La posicion de la cruz del navegador acompafia los movimientos que hacemos en la vista,
dando una situacién aproximada de donde nos encontramos respecto del mapa de Espaifia.

Hacemos un pequefio inciso en este apartado para observar que, como establecemos en
Preferencias del programa dentro de la preferencia Orden de la carga de las capas, las capas
tipo rdster aparecen por debajo de las capas vectoriales. Pero en este ejercicio para trabajar
mejor seleccionamos las imdgenes en la ToC y arrastramos hacia arriba.

Ahora afiadimos en la misma vista otra capa, llamada parcelas_Valencia.shp, para ello
necesitamos seleccionar el driver shp en el explorador de ficheros.

Ponemos activa la capa, y pulsamos con el botoén derecho del ratén sobre el nombre de la capa,
seleccionamos Propiedades en el menu contextual desplegado, vamos a la pestafia Simbologia y
sobre la opcion Simbolo vinico quitamos el relleno y cambiamos la linea a un color mas visible
sobre a la ortofoto (a rojo por ejemplo).

Realizamos un zoom a la zona del puerto de Valencia.

Seleccionamos la herramienta de Gestion de encuadres [§ (Vista/Navegacion/Encuadre), para

almacenar una determinada vista con un nombre que nos permite restaurarla mas adelante.

Archiva  Wer Yemana Yista  Ayda
DedE #
@ Vista: VISTAL = E
=¥ M parcelas_valencia SHP
B pefautt o = . c it
[l valencia1980.ecw o = = g 5 7 y AR
[ A esp_provincias.shp 4
= s B
et
W
£
. = 4 "
iy “
)
i . 5
= 13
o F
sl —

e S om
-Guardar el
[
! & |
ot = “ L | Nombre gue se le daré al zoom: PUERTO |

J . |
4 |
A 7 e : Guardar
[

[ Recuperar y eliminar otros

FUERTO

4%

;
|
|
|
|
|
... 0 GERRNERIeT

i Aplicacian inicias da Metros f(=720121,3 |v - 4371688,35 [EP5G:23020

Cerramos la ventana de Gestor de encuadres y sobre la imagen anterior del Puerto de Valencia
(de 1980) afiadimos ahora una nueva imagen, de la misma zona, correspondiente al afio 2002
(Puerto_2002.ecw). En la ventana del explorador de ficheros seleccionamos el driver
correspondiente a imagenes, gvSIG Raster Driver.
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Utilizamos la herramienta Centrar la vista sobre un punto
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Fd sobre las coordenadas (X:

725830; Y: 4372060), que corresponden a la Plaza de toros de Valencia. Con esta herramienta,
si tenemos una capa vectorial activa en ese momento nos muestra la informacién asociada al

elemento sobre el que estd el punto buscado, y
informacion del pixel en concreto.

si la capa activa es una imagen observamos la

Seleccionamos de nuevo la herramienta de Gestion de encuadres y almacenamos el nuevo

marco. Dentro del mismo cuadro de didlogo elegimos el encuadre anterior (el del puerto de
Valencia) y pinchamos sobre Seleccionar. Vemos cémo la Vista se encuadra sobre la zona

anterior.

Medicion de areas y distancias

Sobre una vista podemos medir tanto Areas B2 como Distancias 5. En el caso de dreas

obtenemos el drea y el perimetro del poligono que dibujamos sobre la vista, y las medidas las
vemos en la barra de estado tanto el perimetro como el area.

Archive  Ver Vista Capa Shalom  Ventaha Ayuda

D HzaaasEsl e

EREEEECEIEEIRTY

0=

FE & | & £2[Capa WS

| @ Vista: Sin titulo - 0 ©

v derk [

_.[v] (A capa wms

| [=limetros (= 662.858,08 |r = 4.425.983,99 |

4832.124 [411.461.146.... |m? |EPSC:22030

En distancias podemos ver tanto las distancias

parciales de los tramos que vamos dibujando,

como la distancia total. Cada vez que picamos sobre la vista nos calcula la distancia del tramo,

entre el ultimo punto insertado y el anterior, y
tramos anteriormente introducidos.
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g .9:5in
Archivo  Yer Yista Capa Shalom Yentana Ayuda

heHeeeaasxE<d ouolag(s03008E

@ ‘EE;E\Capa WS \-\|
(& Vista: Sin tiwlo - 0 |
8 (@ Capa WMS

[lmetros ¢ =722.238,97 |V =4.346.912,68 |Dist.143.908,39 [Total 143.908,39 [EPSG:2303(

Localizacion por atributos

Para poder navegar hacia una zona especifica de la vista podemos emplear la herramienta
Localizador por atributo & (Vista/Localizador por atributo). En esta herramienta
especificamos la capa a utilizar y el atributo por el cual queremos localizar.

Por ejemplo podemos buscar el emplazamiento de la provincia de Valencia. Para ello afiadimos
la capa esp_provincias.shp a la vista y le damos simbologia a cada una de ellas. A continuacién
empleamos la herramienta Localizador por atributos, como capa seleccionamos
esp_provincias.shp, como campo escogemos NOMBREY99 y en el valor ponemos
Valencia/Valencia. Por dltimo pulsamos sobre el botén Zoom y nos lleva a la zona a localizar.
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ooess A A Name v 0@ BE ¥bby B |

# Localizador por atributo

Capa [esp_provincias.shp

Campa [NomBRESS

valor: [valencia 7 vaiencia

[ Aprir con la vista

i Aplicacisn iniciada

1/586.984 v |jMetros = 69434502 |¥ - 4412 489,22 |EPSG:23030

33

- Nota: En todo momento podemos controlar la escala de la vista a partir del control de escala de
la barra de estado, ya por seleccion de una de las escalas predefinidas o introduciendo la escala

deseada.

200.000
1:[745.277]

Reproyeccion de capas vectoriales

- En este apartado afiadimos, al proyecto actual, la capa esp_4326.shp, donde ya tenemos el mapa
de Espaiia en el sistema de referencia 23030, coincidente con el de la vista.

- En la vista VISTAI pinchamos sobre Afiadir capa, afiadimos la capa esp_4326.shp. Observamos
que en la ventana de Afiadir capa esta seleccionada la Proyeccion 23030, lo que nos indica que
la capa es anadida, a nuestra vista, en dicho sistema de referencia.
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= Afadir capa *
v | Ganrretarsnciar | [DEC ) WES | WS | W0, Ak
Lapan

SANAETE SR

Afiadr

Proymzoén arbuat  EFSCIZI 00

AcEptar ancelar

- Una vez le damos a Aceptar y hacemos un Zoom a la capa (utilizando el menu contextual),
comprobamos que las coordenadas del mapa de Espafia no son las que deben ser en el sistema
de referencia 23030. Esto se da porque se carga la capa esp_4326.shp. cuyas coordenadas estan
en el sistema 4326, pero no lo indicamos a la aplicacién en la ventana de Afiadir capa, por lo
tanto se carga incorrectamente la capa.

- Eliminamos esta capa que ha sido afladida de forma incorrecta (botén derecho del ratén sobre
ella, Eliminar capa), y pinchamos nuevamente Afiadir capa. Seleccionamos la misma capa
esp_4326.shp, pero esta vez tenemos la precaucion de indicarle a gvSIG que se encuentra en el
sistema de referencia 4326 (Datum wgs 84 y coordenadas geodésicas). Para ello entramos en el
mend de Proyeccion actual, y en la ventana que se abre seleccionamos el “Tipo” EPSG, el
“Criterio de busqueda” debe ser Por cddigo, y en el cuadro de texto escribimos 4326. En el
cuadro de la parte inferior escogemos la opcion Transformacion EPSG, le damos a Siguiente,
elegimos el codigo de transformacion /633 (Spain — Mainland except northwest).

Selecciona sistema de referencia &]
Transformacion EPSG
 Transtormaciones
| Cédig... Mombre de la Transformacion’ Tipode .| CRS | CRS . Descripcion del Ares
[1612  [EDaS0 to WES 64 (23] ransfor.. (4326|4230 [Maorway - oftshore north of 62 dei » |
[E13  [EDA0 1o WWGS 54 (24) vansfor.. 4326 4230 [Morway - North Sea - offshare so
(1627 [EDA0 to VWGS B4 (25) ransfor.. 4326 (4230 [Denmark - onshore and offshare:
(1628 |EDAD to WWGS 54 (26) ransfor..|4326 4230 |Gibraltar - onshore and offshore

11831 [EDS0to WS 84 (27 ransfor...|4326 4230 [Spain - Balearic Isiands

=for
11635 |EDS0 t0 WGBS 84 (29) ftransfor...|4328 4230 [Spain - northwest (north of 41 de:
11784 |EDS0 to WS 84 (30) fransfor...[4326 4230 |Turkey - onshore and oifshore. |+ |
|£ >

concetr | [ anterior | [ Finalizar
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Finalmente damos a Finalizar, en la ventana Seleccionar sistema de referencia, y, en la ventana
de Afiadir capa, a Aceptar, vemos la capa de Espafia que estd en coordenadas geodésicas pero se
reproyecta en el mismo sistema de referencia que el resto de capas de la vista (UTM huso 30).

Anadir capa de eventos

En una vista podemos afadir una capa de puntos a partir de una tabla de coordenadas. Para ello
afladimos al proyecto dicha tabla, y seguimos los pasos que explicamos a continuacion.

Primero, desde el Gestor de proyectos (Ver/ Ventana de proyectos), seleccionamos Tablas como
tipo de documento, pinchamos sobre Nuevo y luego a Afiadir para seleccionar la tabla
XY _mun.dbf (debemos elegir el driver correspondiente para este tipo de ficheros) de la carpeta
Valencia.

Una vez cargada la tabla nos vamos a la vista en la que estamos, pinchamos sobre Afiadir capa
de eventos [# y seleccionamos la tabla XY_mun.dbf, el campo XUTM para las X, y el YUTM
para las Y.

Anadir capa de eventos x|
Tabla: [ _oun ot -]
X fruha |
v YT [~ |

Aceptar | Cancelar |

Aceptamos en la ventana Afiadir capa de eventos y vemos los puntos sobre la vista anterior.

© 2011 gvSIG Association



Curso de gvSIG 1.11

@ gvSIG:Sin titulo T
Archivo  Wer Capa Yentana ‘ista Tabla  a&wuda =151

IDeEEI¢XTEXEa D 0a8 5 RDMD | TG ORE||BE #
1B b ) & |

i vista : Sin bitulo - 0

= Default
I~ ,. espafia_94326
I pefaut
= ,. parcelas_Vale
= [ Detaut
v M centro_2002j

[ Puerto_z002j

¥ ,. esp Jrowrislll
3

&
K

i 1E ez 164 =1 Metras b= 740114 63 b = 4235 001 44

Transparencia de una imagen
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La capa insertada, es una capa virtual, es una visualizacién de puntos tinicamente. Si guardamos
los puntos como un fichero *.shp, debemos poner activa la capa, y sin seleccionar ningtin punto
exportamos con Capa/Exportar a.../SHP. Asi creamos un shape de puntos. Si no seleccionamos
ningln punto, se exportan todos los elementos, y si en cambio escogemos algunos puntos, s6lo
extraemos esos elementos seleccionados.

En la misma Vista, ponemos las dos capas de Espafia como no visibles, y como activa la capa de
Puerto_2002.ecw y haciendo botén derecho sobre ella se abre el menud contextual en donde
pinchamos sobre la opcién Zoom a la capa.

Lo siguiente, vamos a las Propiedades del rdster de la capa Puerto_2002.ecw, a través del menu
contextual. Nos muestra la ventana de Propiedades de la imagen raster, en donde tenemos cinco
pestaiias disponibles: Informacion, Bandas, Transparencia, Realce y General.
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i Propiedades del rister

Infarmacidn \ Bandas \Transparencia\ Realce \ General\

Informacién del dataset
Archiva: fhome/alexandra/Curso_gvalG_1-%-0jcartografia/valencia/Puerto_2
Tamafio: 8,75 MB (9.173.516 bytes)
Ancho x Alto: 3011.0 X 5464.0
Formato: ecw
Georreferenciado: s

Mimero de 2
Bandas:

Tipo dato: Byte

Coordenadas geogrificas

Superior izquierda: 729285 1988906724, 4372638 005788883

Inferior derecha: 732296, 1988906724, 4367174.005788883

Superior derecha; 732396, 1988206724, 4372638.005788883

Inferior izguierda: 723285, 1988206724, 4267174.005788883
Tamafo pixel X 1.0

Tamafio pixel ¥ -1.0

Fatacion en X: 0.0
Roracidn en Y: 0.0

Origen
Band 1: Type=Byte, Colorinterp=Red
Band 2: Type=Byte, Colorinterp=Creen
Band 2: Type=Byte, Colorinterp=Blue

4

[Pusnta_2002. ecw -

Aplicar H Aceptar H Cancelar ]

- Para modificar la opacidad de los pixeles de la imagen pinchamos sobre la pestafia
Transparencia. Se activa dicha opcién, en la parte superior de la ventana, y escogemos un
porcentaje igual a 35, bien con la barra o introduciendo el valor numérico. Asi vemos las
diferencias en las infraestructuras portuarias entre las dos imagenes.

Archive Yer Capa  Yemana vista Ayuda
ODpEs t@asxs
s Vista: VISTAL =
¥ M parcelas_Valencia SHP
[ Deraun

M valenciazo02.ecm

M esp_4326.5hp
M valencia1980 ecw

@[] M esp_provincias.shp

i Aplicacidn iniciada 115122 ~|Metros pC=730612,6 [v = 4.370.826,64 [EP5G:23030

- A continuacién apagamos la visualizacion del raster Puerto_2002.ecw, para ello desactivamos
la casilla que hay a su izquierda.
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Ahora trabajamos con el archivo Puerto_1980.ecw, ya afiadido con anterioridad. Y realizamos
un proceso con el que pasamos de una imagen en “color verdadero” a “falso color”. Para ello
picamos en el botén derecho del ratén sobre el réster seleccionado en la ToC, se abre el menu
contextual, en donde pinchamos sobre Propiedades del rdster y vamos a la pestafia: Bandas.
Después ponemos la banda 1 a B, 2 a Gy 3 a R, para obtener una visualizacién en falso color de
la imagen, como mostramos en la siguiente figura.

=E

(% Propiedades del riste

Infarmacion  Bandas \ Transparencia | Realce | General |
fhomefalexandrafCurso_gwdlG_1-9-0/canografiafalenciafPuerto_1580.e

Afiadir
Eliminar

Al R G| B Band
0 (O (O (3 1[BU] Puertn_1980 ecw
) (O @ (O 2 [8U] Puerto_1980.ecw
O & O O 3 [BU] Puerta_ 1980 ecw
Bandas [ﬁ m}
’ Aplicar ” Areptar ” Cancelar ]

- Cargamos el archivo Centro_2002.jp2 en el que se va a realizar un realce de la imagen.

¥ © &

[ & gv5IG 1.11.0 final:Untitied ()
File Layer Show View Network Table Tools Window Help
NeHELB=20rn L s|da BasE<0R 0 =005 00=E

& Efl[centro_2002,jp2 [<]

2[healx A a [z

@ View : Untitled - 0 /77 didf ®
)
l‘jﬁ
% o N 4
1{13.403 ~|Metres  [X=727.619.41 |v = 4,370,878,61 |EPSG:23030

i Application started
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Para ello vamos a Propiedades del rédster y seleccionamos la pestafia Realce. Activamos, en el
apartado Realce, las casillas: Activar, Eliminar extremos y Recorte de colas (%), a éste le

asignamos un 10%.

@ QvSIG 1.11.0 finak:untitied
File Layer Show Wiew Network Table Tools Window Help
o He4E=0d 2 s[ea@asE<0gO=rpgOsao[=E » (el @ & [:]r]
& [ Centro_2002,jp2 [<]

i view : Untitled - 0 #ii i i i

Goiid @

--[¥ * Centro_2002

3% S,

= 726,856.98

S ey B g
i Application started 1:[13,403 [=ljMetres

Para mds ejercicios sobre Simbologia y Etiquetado, ver
los Anexo ‘““Curso de Simbologia avanzada” y ’Curso

de Etiquetado”

Ejercicio 3: Andlisis visual

En el presente ejercicio trabajamos con leyendas, selecciones, consultas y tablas, para introducirnos

en ellas.

Para comenzar este nuevo ejercicio desde el Gestor de Proyectos (Ventana/Gestor de
proyectos), abrimos una vista nueva. La llamamos Andalucial.

Abrimos la vista y vamos a Afiadir capa. Las capas que afiadimos estan en UTM30, por lo que
primero ponemos como sisttma de referencia el EPSG 23030 (Datum: European 1950;
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Proyeccién: UTM; Huso 30), ya que la dltima capa insertada estd en 4326, y este sistema de
coordenadas queda memorizado. Luego afiadimos los siguientes shapes: municipiosAndal.shp,
hidro_andalucia.shp y ferrocarrilAndal.shp (para todos tenemos activo el driver de shp). Para
continuar con el ejercicio, dejamos visibles solamente las capas de municipios
(municipiosAndal.shp) y de hidrografia (hidro_andalucia.shp).

Leyenda predefinida

Para definir la forma de visualizacién, de la capa llamada hidro_andalucia.shp, utilizamos una
leyenda predefinida. Estas leyendas son ficheros con extension *.gvl, generados por el propio
gvSIG a partir de una leyenda definida en una capa cualquiera.

Activamos la capa hidro_andalucia.shp y accedemos a la ventana de Propiedades, solapa
Simbologia.

Pinchamos sobre el botén Recuperar Leyenda, asi afiadimos la leyenda predefinida.
Seleccionamos el fichero jerarquia.gvl y aceptamos. Esta leyenda nos muestra los rios en
funcién de su jerarquia.

Archivo  Wer Capa  Yentana Vista Tabla Ayuda
DoEzt@agxxaopnezs

 Vista: Sin titulo - 0 ©

= ¥ M hidro_andalucie

=[] A ferrocarritang

S ™ Derautt

& vl & municipiosandz
- [ Default

i Aplicacién iniciada 1:1.855.634 [~ l[Metros [ = 277.227,79  fr =3.943.760,37 |EPSC:23030

Exportamos la simbologia de una capa que deseamos emplearla en otro programa, para ello
utilizamos un formato de intercambio de simbologia *.SDL (Styled Layer Descriptor, version
1.0.0). Dicho formato no es propio de gvSIG, podemos usarlo para compartir leyendas con otros
programas, pero si lo empleamos para gvSIG podemos perder algunas caracteristicas de la
leyenda original en dicho formato.

Primero visualizamos la capa municipiosAndal.shp y accedemos a sus Propiedades, vamos a la
pestaiia Simbologia. Y creamos una nueva simbologia para la capa seleccionando, mediante la
opcion Categorias/Valores tinicos. Escogemos el campo PROVINCIAS en la lista Campo de
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clasificacion, y seguidamente pulsamos sobre Afiadir todos.

(4 Propiedades de la capa
General " Simbolagia | Etiguetados |, Hiperenlace |
GCuardar leyenda. . H Fecuperar leyenda. .. |
~~Cantidades Dado un campo de atributos, muestra los elementos de la capa usando un simbolo por cada valor Gnico
- Categorias
Expresiones
Walores Unicas Campo de clasificacién; [PROYINCLA =/ Esquema de color: (I AN |~
Multiples atributos
Objetos [ Resto de valores: [
“Simbole dnico Simbolo | ‘alor Etiqueta
m— A MEROA ALMEEDA
= CASTILLA- LA MANCHA CASTILLA- LA MANCHA
s (LT 2 CEUTA
——— CODIZ Cobiz
e (_ORDOBA, CORDOBA
= EXTREMADURA EXTREMADLRA —
s (S|BRALT AR GIERALTAR |i
| (S FAN AD A GRAMADA
s HLIELY A, HLUELY A
— AN JAON
e M AR, MEDIT ERRONED MaR MEDITERROMED |i
= MARELECOY MAREUECOS =4
MURCIA MURCIA
M OLAGA MOLACA
== PORTUGCAL PORETUGAL
== SEVILLA SEVILLA
s
Afiadir todos H Afadir || Quitar todos || Quitar H Miveles de simbologia |
| Cerrar || Aplicar Areptar ‘

A continuacién picamos sobre el botén Guardar leyenda, le damos nombre y extension *.sld, al

archivo de intercambio de simbologia. Le ponemos como nombre Provincias.sld, guardamos y
nos muestra una pantalla que nos avisa de posibles incompatibilidades, que tiene este tipo de
archivo con gvSIG. Le decimos que Si para continuar. Con dicho archivos podemos usar la
visualizacion de la capa en otros programas.

(=

Dial0goTd e connmrmsacion;

=]

0 El formato que ha seleccionado no es propio de gwslG, se puede utilizar para compartir leyendas con otros programas

5i, posteriormente, desea importar de nuevo esta leyenda a guslG, le recomendamos que utilice el formato Gyl

o de [0 contrario podria perder alguna de las caracteristicas de la leyenda original.
JDesea continuar?
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Archivo  Ver | Wista Capa Tabla Shalom  VYentana Ayuda

M@' Gestor de geoprocesos Eﬂ‘@‘k QQB@%Q°|V|§
& Efl esp_pro Consulta »

@ vistazsing  oElECEion '

=[] A esp

»eeA & [ |

Impresidn rapida
E o Centrar 1a vista sobre un punta
o
)
[ lo] MNuevacapa 3
0} @ Afiadir capa Ait-0
g Mavegacidn »
0
0

@&, Localizador por atributo

[

EREEC

Paner capas a »

5 Configurar localizaclor
EL | Prapiedades

i Aplicacin iniciada 13221107 [=metros fC=-g8.982,02 [v = 4.828.486,61 [EPSG:2

- Con gvSIG podemos exportar una vista a una imagen sin georreferenciar. Para ello, teniendo la
vista que queremos exportar como activa, vamos a Vista/Exportar/Imagen, podemos salvar a

formato jpeg, bmp o png. Esta imagen la podemos incorporar posteriormente a documentos de
texto o a presentaciones.

Herramientas de seleccion

Es importante saber que cada capa tiene su propia seleccion de elementos, y para poder hacerlo
debemos tenerla como capa activa. Usamos la herramienta Seleccionar por punto [ para
seleccionar uno o mds elementos (empleamos la tecla Ctrl para una selecciéon multiple), la
herramienta Seleccionar por rectdngulo H% para seleccionar a la vez todo lo que queda dentro del
rectdangulo, la herramienta de Seleccion por poligonos 9 con la que delimitamos un poligono
cualquiera para hacer la seleccion, la herramienta de Seleccion por polilinea "4, para seleccionar
todos los elementos que son tocados por una polilinea, la herramienta de Seleccion por circulo Ty
para seleccionar todo lo que queda dentro del circulo y la herramienta de Seleccion por drea de

influencia € para la seleccion de todo que lo estd a una cierta distancia (indicada por el usuario)
del elemento o elementos seleccionados.

Para quitar la seleccion de todos los elementos, primero ponemos como activa la capa deseada y a
continuacion seleccionamos la herramienta Limpiar Seleccion [ .

- A continuaciéon empleamos la herramienta Seleccion por dreas de influencia, para hacer una
seleccion de todos los elementos que se encuentran dentro de un drea determinada. Ponemos
como activa la capa municipiosAndal.shp, escogemos con la herramienta Seleccion por punto
uno de los poligonos y activamos el botén Seleccion por drea de influencia ¥ . Nos muestra

una pantalla y le indicamos 100 km. En Opciones activamos Seleccion multicapa y Agrega
capas de dreas de influencia.
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([  cunilyura=ls

rAnchura
Anchura Unidad il -
rsentido
Paligono ’E}neriur vl
Linea ’E}neriur vl
Punta ’E}neriur vl
Multipunta ’E}neriur vl
~Opciones
[#] Seleccian multicapa.
Agrega capas de areas de influencia.
l Areptar ” Cancelar ]
J

- Se afiade una capa nueva con el drea de influencia y en la/s capa/s seleccionada/s en la ToC se
nos seleccionan los elementos que quedan dentro de dicha érea.

= VETE S RC T COREOT5VE)

Archivo  Ver Vista Capa  Tabla Shalom  WYentana  Ayuda
DpHeaasnEegEro=ag|«[lradeaao[v®E 2ead & [& [&HEnnpsmsmn
4 vista: Andalucia |

=-[v] A influence_areas_municipios,

=
o [J A seleccion shp

=
&[] A hidra_andalucia shp

4-4

ferrocarrilandal. sho

municipiosAndal.shp

(Cfskne] [

i Proyecto abierto: CURSO.gvp 1{1.954730 [=letros = 220

- Ahora quitamos la seleccién de todos los elementos, con la herramienta Limpiar Seleccion.

Otras herramientas de seleccion, mds complejas, son el Filtro Y y la Seleccion por capa
(Vista/Seleccion/Seleccion por capa).

- Hacemos visibles s6lo las capas municipiosAndal.shp y ferrocarrilAndal.shp (situamos la de
ferrocarriles por encima), y ponemos la de ferrocarrilAndal.shp como activa.
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Vamos a Filtro ¥ y hacemos la consulta, “COD_ENT” = “VI10”, y pinchamos a Nuevo
conjunto. En la vista vemos el tramo seleccionado, que corresponde con el tren de alta
velocidad.

Después de realizar una seleccion (teniendo los elementos seleccionados) podemos realizar una
nueva seleccidn, bien la afadimos a la anterior (con Afiadir al conjunto) o bien seleccionamos
elementos del conjunto anterior que cumplan otra condicion (con Seleccionar del conjunto).

Ahora realizamos una seleccién por capa. Queremos saber por ejemplo los municipios por los
que pasa el tren de alta velocidad. Para ello, sin quitar la seleccién anterior, ponemos activa la
capa municipiosAndal.shp, y vamos al menu Vista/Seleccion/Seleccion por capa. Realizamos la
consulta:

Seleccionar de las capas activas los elementos que...
Intersecten con
elementos seleccionados de la capa

ferrocarrilAndal.shp

| &7 seleccion por capa

Seleccionar de las capas activas los elementos que:. .. | Muewn conjunto

|Intersecten caoh v| | Afiadir al conjunto

Elementos seleccionados de la capa | Seleccionar del conjunto

|ferr0carriIAndaI.shp v| | Cancelar

Pinchamos sobre Nuevo conjunto y vemos seleccionados los municipios por los que pasa el tren
de alta velocidad.

Es posible guardar la seleccion, que tenemos en la capa shp, a un fichero independiente o a una
base de datos. Para ello cerramos ambas tablas y con la capa shp activa vamos a Capa/ Exportar
a /SHP o DXF o PostGis o GML. La aplicacion nos avisa del total de elementos que guarda en
la nueva capa y nos pide una ruta para el fichero nuevo. Al crear el fichero nos pregunta si lo
queremos afiadir al proyecto actual para poder trabajar con €l, y aceptamos.

Explorar una tabla de atributos

En algunas aplicaciones nos es muy util visualizar directamente el contenido de la tabla de atributos
asociada a nuestra cartografia.

Activamos la capa de municipiosAndal.shp, si no la teniamos activa. En ella tenemos
seleccionados los municipios por los que pasaba el tren de alta velocidad.
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— Abrimos su tabla de atributos (Capa/ Ver tabla de atributos) o pulsamos sobre Ef. En ella
vemos algunos de los registros seleccionados, y para observar todos los seleccionados en la
parte superior de la tabla, utilizamos la herramienta Mover arriba la seleccion E§. También

podemos seleccionar los registros complementarios, usando la herramienta Invertir seleccion
&9

- Observamos que la seleccion se efectda tanto en la tabla (registros de color amarillo) como en la
vista. Existe una herramienta, Zoom a lo seleccionado <@ (Vista /Navegacion /Zoom a lo
seleccionado), que nos permite ir directamente a los elementos que se encuentran seleccionados.

- Para deseleccionar los registros solo tenemos que pinchar sobre la herramienta Limpiar
Seleccion [ .
-~ Un operador muy importante para el Filtro es el operador LIKE.

— Abrimos la tabla de atributos de la capa de municipiosAndal.shp, si no la teniamos abierta.
Ejecutamos la herramienta Filtro, y en el cuadro de la consulta escribimos:

NOMBRE like'%JUAN%'

— El resultado serd el conjunto de nombres que contengan el texto "JUAN” en el campo
NOMBRE.

Seleccion de duplicados

Con la herramienta de localizar duplicados, se pueden localizar de forma rédpida los elementos duplicados en
uno o varios campos a la vez en la tabla de atributos de una capa.

Para localizar los elementos duplicados de una capa, abrimos la tabla de la capa y seleccionamos el
campo (pinchando sobre la cabecera del mismo) por el cual queremos seleccionar los duplicados.

- Cargamos la capa municipiosAndal.shp y abrimos su tabla de atributos.

- Nos situamos sobre su campo NOMBRE y clicamos sobre el botén Selecciona duplicados| 5 .
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@

QvSIG 1.11.0 final:Sin titule

Archivo Capa Ver Vista Tabla Campo Herramientas Ventana Ayuda

% Tabla: Tabla de atributos: ...

D H<0sBpeTE@Be TE « »E
B

o &

18066
18067
18068
18069
18070
18071
18072
18074
18076
18078

DEIFONTES
DIEZMA
D@LAR
D@LAR
D@DAR
D@RCAL
ESCZAR
FERREIRA
FONELAS
FREILA

CODIGO | NOMBRE | PROVINCIA

GRANADA
GRANADA
GRANADA
GRAMADA
GRANADA
GRANADA
GRANADA
GRAMADA
GRANADA
GRANADA

HDEIEEEEE]

18079 FUENTE V... GRANADA
2/ 771 Total registros seleccionados.

S E

[Metros

[x="550.800.31

[v=3.933.352.02 [EPSG:23030
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Comprobaremos como, para cada valor distinto del campo NOMBRE, se seleccionan aquellos
registros cuyo valor estd repetido. En este caso hay dos valores (DOLAR y LOJAR) que tienen
registros duplicados y por lo tanto deberemos comprobar si es un error. Podemos ver que los
registros duplicados en ambos casos corresponden a poblaciones distintas (con distinto c6digo) y
que la duplicidad estd provocada por el cardcter no visualizado correctamente.

Si hacemos lo propio para el campo CODIGO comprobaremos que no se selecciona ninguin registro

con lo que podemos estar seguros de que no existe ningin valor duplicado para este campo.

Herramientas de informacion

- Sobre la vista también obtenemos la informacién asociada a los elementos, que estdn en ella,
mediante la herramienta Informacion o asi como también con la herramienta Informacién

rapida %

- Usamos la Informacion rdpida para identificar sobre el mapa los distintos tipos de ferrocarriles.
Ponemos activa la capa ferrocarrilandal.shp y picamos sobre Informacion rdpida, y nos sale
una nueva ventana donde seleccionamos la capa de ferrocarrilesandal, escogemos la pestana
del campo con nombre COD_ENT, activamos el campo calculado de longitud y aceptamos. Y si
nos posamos encima de una linea, nos sale el valor del campo COD_ENT (c6digo entidad),que

tiene ese elemento, y la longitud.
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@ BVSIGS CORS0 GV D) e

Archivo  Wer Vista Capa Tabla Shalom Ventana Awuda
Do H@aasHHeFO[s[0x=asMr2e0aao[v[EHEH »wa[p [A & [& [ Hferammsam |
G Vista: Andaludia G EEEE S G s ot E

=[] A influence_areas_municip

=
] M seleccion. shp
] M hidro_andalucia shp
A ferrocarritAndalshp
[ A municipiosAndal.shp

errocarrilAndal.shp
COD_ENT: V12
Longitud: 4430,098019 m|

i Proyecto abierto: CURSO.gvp 1/1.954.790 [vlmetros [ =260.009,92 ¥ = 4.194.303,53 [EPSC:23030

Resumen de tablas

- Los resumenes sobre los campos de una tabla nos son datos muy ttiles para trabajos de SIG,

para ello empleamos la herramienta Resumen de tablas £3 . Podemos obtener el minimo,
maximo, media, suma, desviacién tipica y varianza de los campos en una nueva tabla (*.dbf),
dichos campos son necesarios, sobre los que se hace los resimenes, que son de tipo numéricos.

- Activamos la capa de hidro_andalucia.shp y seleccionamos la herramienta Muestra los

atributos de la capa seleccionada B2 asf abrimos la tabla de la capa, después empleamos el
boton Resumen de tablas y nos aparece una nueva ventana. Escogemos el campo por el que
agrupamos que es JERARQUIA, seleccionamos el campo LENGTH y como estadistica la suma,
asi sabremos la longitud de total de los tramos que tienen la misma jerarquia, y por ultimo
guardamos en un nuevo *.dbf.
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() Resumen detaoldas’ =)
Resumen de Tabla: Crea una nuewva tabla que contiene un registro par cada walor Onico del
campo seleccionado, ademas de las estadisticas del resto de campos.

1. Selecciona el campo por el gue se agrupara:
|JERARQUIA -
2. Selecciona una o mas estadisticas para ser incluidas en la tabla de resultados:

Columna | Minimo | Maxima | Media \ suma |Desv. Tiplca\ Warianza
FNODE. O O
TNODE. 4] 4] ] @] 0 [
LENGTH [ o [ [ L]
HS1.100_ ] | ] ] 0 |l
Hs1.100.1D 0 O O O | 0
JERARGLUIA ol O ol O ol O
TIFO_LIN O O O O O O

3. Especificar fichero de destino:

fhome/alexandra/Curso_gvslG_1-9-0/cosas nuewvas/jerarquia. dbf | |_|

Aceptar | | Cancelar |

Leyenda por intervalos

Con gvSIG podemos copiar vistas, tanto dentro de un mismo proyecto como entre proyectos
distintos. Para este apartado y el siguiente hacemos una copia de la vista VISTAI, donde
tenemos afiadida la capa de Espana, llamada esp_provincias.shp, y trabajamos sobre ella. Para
ello vamos al Gestor de proyectos/Vista, y pinchamos con el botén derecho del ratén sobre la
vista VISTAI. Le damos a Copiar, y con el botén derecho del raton sobre la ventana donde
tenemos las vistas del proyecto, escogemos la opcién Pegar. Con esto obtenemos una copia de
la vista anterior.

Cuando disponemos de una capa con un campo numérico, podemos hacer una leyenda por
intervalos. En este caso hacemos una leyenda en funcién del drea de cada provincia.

Para ello, activamos la capa, esp_provincias.shp, vamos a Propiedades, después a la pestaia
Simbologia, y seleccionamos la opcién Intervalos. Seleccionamos AREA en la lista Campo de
clasificacion, Intervalos iguales como Tipo de intervalo, y escogemos el color blanco como
Color de inicio, un rojo oscuro como Color final, y 25 como N° de intervalos. Seguidamente
pinchamos en Calcular intervalos, luego aplicamos y aceptamos.
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 Propiedades de la capa

3]

Gereral " Simbulngia\ Etiquetados \ Hiperenlace\

Guardar leyenda, ‘ ‘ Recuperar |eyenda. |
[Z-Cantidades Muestra los elementos de la capa usando una gama de colores en funcidn del valor de un determinado ca
-Densidad de puntq [P0 de atributos
Intervalos
Simbolos graduady | Campos Rampa de color
-Simbolos proporcil | campo de clasificacicn ‘AREA v| —
Categorias ) ) o= Colorfinal: ] |_|
H Exprasiones Tipo de intervalo intervalos naturales | —
“alores (nicos N® de intervalos ralar de inicia L) |_|
-Multiples atributos | | [ ] Resto de valores: ;
=] Objetos
LSimbalg Gnico Simbolo \ Walor \ Etigueta \

— 5. 5 10363548858-19936.2597223 5,51 - 19.936,26 =
— 83455 E452858-123520 676756 B3 455,645 - 123,520,677 E
— 2 13940.762344-208141 015625 213,949,762 - 298,141,016

— 471340 9T4601-496152 03262 471348975 - 496,192,033

— 34317, 163086-1143721.53502[R94 217 163 - 1 142 771 535
— 1235143 75-1575070.8400% 1.235.143,75 - 1.575.074,684 L
— 2184701, 17464-2239229.77295 2.184.701,175 - 2 239,329,772 |¥

Calcular imervalos || Afadic || Quitartodos || Quar |

| Cerrar || Aplicar || Acepar

- De este modo cada provincia aparece con un color gradual en funcién del area.

Unir y enlazar tablas. Seleccién por atributos

- Teniendo activa la capa anterior de esp_provincias.shp abrimos su tabla asociada (Capa/ Ver
tabla de atributos) para identificar el campo PROVINCIA, que contiene un indice de provincias
de Espaiia (es un valor numérico que va del 1 al 52).

- Afadimos al proyecto una tabla en formato *.csv; para ello vamos al Gestor de proyectos (Ver/
Gestor de proyectos), seleccionamos Tablas como tipo de documento, pinchamos en Nuevo y
luego en Afadir, para seleccionar la tabla PoblacionINE.csv (escogemos el driver
correspondiente para este tipo de ficheros). En esta tabla encontramos datos poblacionales de las
52 provincias.

— Para proceder a la unién de las tablas necesitamos identificar un campo comun en ambas tablas,
dicho campo en el shape de provincias es DPROV y en la tabla de poblacion es CODIGO.
Debemos abrir una tabla (la de poblacion del INE por ejemplo) y asi la herramienta de Unidn
aparece en la barra de herramientas.

- Seleccionamos Unir Eg (Tabla/ Unir), con lo que aparece la ventana para seleccion de tablas y
campos. Primeramente en Opciones de la tabla de origen escogemos la capa
esp_provincias.shp y el campo DPROV, el prefijo del campo lo dejamos vacio, luego en
Opciones de la tabla destino elegimos la tabla, PoblacionINE.csv, y el campo, CODIGO. De
este modo afiadimos los campos de la tabla del INE a la tabla asociada al shp. Los nombres de
los campos afiadidos son del tipo: PoblacionINE.csv_nombrecampo.
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(&% Tabla: Tabla de atributos: esp_provincias.shp X poblacionINEcsy 7

11

Umondertab]ast

g |

Opciones de la tabla de origen

Tabla de origen:

|Tabla de atributos: esp_prowinc... v|

Campo a usar para la unidn: |DPROV

b |

Prefijo de campo: |

Siguiente > |

| Cancelar

Umonidertab] st

=1

i (]

Opciones de |13 tabla de destino

Tahla destino:

|poblacionNE. csv |

Campo a usar para la unidn: |E0digg v|
Prefijo de campo: |;:not:nlacionll\JE_csnr |
< Anterior | | Fn || Cancelar |

ide X

poklacioniNE_csv.nambre | poblacioniNE_csv_total |poblacion|

| oBjECTID | _AREA | PERIMETER] P...| P20099_1D| NOMBR..| SHAPELENG | SHAPE AREA | PROV | Com| DPROY |pablacionl.
40 3750647, 420237541 74 Walladolid 42023 7682947 3 75064709145E7 47 o7 47 Walladolic 498034 243399 254095
41 1143721...7370.785... 42 75 Palencla 737078733519 11437266948 34 07 34 Falencia 174143 85955 38188
4z L068928.... 5921.066... 43 77 Leida 592106806685 1068927.17244 25 05 25 Lleida 362206 180425 181781
43 6.917071..5019205...44 82 Segovia  S01929.587558 6.91707163459E9 40 07 40 Segovia 147694 73973 73721
44 19936.25... 2103.107... 45 0 2103.1008412 199312368601

45 180.2561... 119.2010... 46 0 119.189115373 180.187542679

46 298141.0..2547.025... 47 86 Tarragona 2547.03652408 298147.025384 43 09 43 Tarragona 609673 303684 205383
a7 1.236040... 699782.6... 48 88 Salamanca 698782.700816 1.23604978708E... 27 07 37 Salamanca 345609 167948 177661
48 8.043414..608219.3..49 91 vila 609219329638 8.04341421427E9 05 07 05 Avila, 163442 81850 81532
49 8.010653... 712495.0...50 92 Madrid 712494983595 8.010653646E3 28 13 calz

50 6.637022...500829.2...51 99 Castell... 500839.357277 6.63702226118E8 12 0 12 Castallon 484566 240673 243892
51 1.244006... 154411252 106 Madrid 15441 1330772 1.24400925187E7 28 13 CALZR

52 1321357....5680.068... 53 108 Guadalaj.. 5680.05689963 1321359.39903 13 08 13 Guadalajara 174999 BEB535 86464
53 1989023, 939812.3...54 110 Coceres 933981231659 1.983902391231E. 10 11 10 Caceres 403621 200820 202801
54 1536199... 926757.6...55 117 Toledo  $26757.662594 1.53619945289E... 45 08 45 Toledo 541379 270406 270373
55 £.991373... 218606.0... 56 127 Balears (I... 218605.95677 £.99137409301E8 07 04 CAod

56 3.700693... 1017013...57 122 Walencia .. 101701378388 3.700692976E8 46 10 46 Walencia 2216285 1084149 1132136
57 471348.9.. 3190.928... 58 0 31909241761 471348.578169

58 3.647650..448756.2...59 130 Balears {I... 449756.347188 3.64765061621E9 07 04 CADA

59 123520.6... 2053.279... 60 0 2053.27969239 123518.397033

60 2459773....8528.381...61 136 Balears (I... 8528.38859015 245977655777 07 04 cADq

61 15836.20... 2080.233...62 0 2080.22385535 15833.7545054

62 1.956991... 872022.6... 63 137 Cluciad R... 872022.766409 1.95698119799E... 12 08 13 Ciudacl Real 476957 235188 243768
63 2.306753...64501.29...64 138 Cluciad R... 54501.3111534 2.30675342866E8 12 08 13 Ciudacl Real 476957 235188 243768
64 2178973, 1106234 65 129 Badajoz 11062349228 2 17897354295E... 06 11 06 Baciajoz 654882 223541 331241

1.491670.

752900.3

Albacete  752900.320355 1.49167010658E.

Alhacete

364835

181461

183374
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- Para quitar la Unidn lo realizamos desde Tabla/ Quitar uniones, y con ello ambas tablas vuelven
a tener la apariencia inicial.

- El enlace de tablas (Tabla/ Enlace) es una herramientas similar, s6lo que los campos de ambas
tablas son enlazados virtualmente. Lo realizamos desde el icono de Enlace 4 . A diferencia de

la unidn, en el enlace no cambia la apariencia de las tablas, ya que es un proceso virtual.

Importar campos

— Una importante herramienta es Importar Campos, ésta importa campos de una tabla a ofra,
dicho procedimiento es permanente, no como las herramientas Unir y Enlace.
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- Primero copiamos los cinco archivos que componen la capa esp_provincias en /home/ubuntu, y
la cargamos en la ToC, por dltimo abrimos la tabla de atributos.

- Activamos la tabla de atributos de esp_provincias y vamos a Tabla/Importar Campos, nos
aparece una ventana, en que indicamos la tabla a la que queremos importar, el campo por el que
se importa, después la tabla que importamos y finalmente por el campo que unimos ambas
tablas.

‘ Tabla |Tabla de atributos; esp_provincias. shp v|
Campo de uhidn |DF‘RO\-’ v|
Tabla aimportar | noplacioniNE. csv ~|
Campo de unidn |E0dig0 v|

< Anterior Siguiente = Cancelar

- A continuacién pulsamos sobre Siguiente, nos aparece un nueva ventana en la que
seleccionamos los campos que queremos importar, que son: nombre, total, hombres y mujeres;
cuando los seleccionamos, ya podemos acabar el proceso picando sobre el botén Fin.

‘ |numbre ||numbre |
|:||c0dig0 ||c0dig0 |
|tota| ||total |
|humbres ||h0mbres |
|mujeres ||mujeres |

| Seleccionar todo | | Limpiar seleccidn |

< Anterior | | En || Cancelar |
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52

Y obtenemos la tabla de partida con los nuevos campos, este proceso
podemos dar vuelta atrds, a menos que eliminemos dichos campos.

es permanente y no

w# Tabla: Tabla de atributos: esp_provincias.shp

OBIECTID | AREA | PERMETER|P2...|P20098.iD [NOMBRE..| SHAPELLENG | sHaPE_aREA | Prov |com| DProv | nombre | total | hombres | mujeres |
1 7.980747..1032580...2 1 Coruba (&) 1032579.97286 7.98074766336E9 15 12 15 Coruna (4 1096027 525388 570639
2 1979346, 284275.3..3 12 GuipOzcoa 284275401825 1.97934607315E9 20 16 20 Cuipzcoa 673563 330288 343275
B 1241.556.., 425.09054 4 © 425083751  1241.2346
4 1.963520..21810.38..5 15 Camtabria 21810416862 1.96352038169E7 38 06  CAO6
B 1559044, 821443.1...6 16 Leon 821443.005642 1.55004488035E..24 07 24 Leon 488751 238139 250612
5 1.399732..994635.4..7 19 Burgos 994635422182 1.3997324703E10 08 07 09 Burgos 348934 174575 174358
7 8.012180... 650653.7...8 20 Palencia  650653.65055 8.01218092824E9 34 07 34 Palencia 174143 85955 88188
B 3.345050...36224.99..9 21 Vizcaya  36225.003182 3.34504999876E7 48 16 48 Vietaya 1122637 545557 577080
E] 4.495405... 657919.6... 10 22 Pontevedra 657919784558 4.49540527681E9 36 16 36 Pontevedra 903759 433683 470076
10 1936901, 2263951, 11 28 Palencia 22639523612 1.93690321821E7 34 07 34 Palencia 174143 85955 88188
11 5061561... 9509.093... 12 29 Palencia  9509.071847  5061552.6257 34 07 34 Palencia 174143 85955 88188
12 1575079, 490130413 20 Palencia 4901307014  1575082.84414 34 07 34 Palencia 174143 85955 Be188

- Por dltimo guardamos esta capa en /home/ubuntu, como provincias_densidad.shp, para ello
hacemos Capa /Exportar a/ SHP.

Exportar tabla

— Otra herramienta importante es Exportar tabla, con ella podemos extraer tablas completas a
formato excel o dbf. Debemos tener activa la tabla de esp_provincias.shp, vamos a
Tabla/Exportar y seleccionamos Excel, le damos la ruta donde guardamos el nuevo archivo.
Podemos abrir el nuevo fichero con cualquier software que admita este tipo de archivo.

Tabla Campo Shalom  Yentana Ayuda

S Unir E =

| FE

2 Excel
ﬁ Importar campos DBF
2= [ Enlace 32579.97286 7

Cadificacién de tablas (Shalom) - Preferencias

- La herramienta Shalom nos sirve para la codificacion de las tablas. Para emplearla
seleccionamos Shalom/Asignar codificacion a fichero *.dbf, a continuacién elegimos una tabla
de eztension*.dbf y el tipo de codificacién que queremos aplicar. Para comprobar que se aplica
bien la codificacion, abrimos la tabla y observamos que cambia la codificacion o simbolos.

Para mas ejercicios sobre Tablas de atributos, ver el
Anexo sobre “Navtable”

Ejercicio 4: Edicidon
En este ejercicio realizamos la digitalizaciéon del Ayuntamiento de Valencia y de dos manzanas
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colindantes. A estos elementos le asignamos informacién alfanumérica.

En la segunda parte de este ejercicio, utilizamos la herramienta Hiperenlace, para asignar a algunos
municipios de Andalucia archivos de tipo: pdf, imagenes, etc.

Crear una nueva capa
— Creamos una nueva Vista, la renombramos como Edicién, y la abrimos.

- Cargamos la imagen del centro de la ciudad de Valencia (Centro_2002.jp2). Utilizamos la
herramienta Centrar la vista sobre un punto [ sobre las coordenadas (X: 725704; Y:

4372413). Esta zona corresponde al Ayuntamiento de Valencia. Ponemos una escala de 1:1000.
- Creamos una nueva capa con Vista / Nueva capa / Nuevo SHP
- Seleccionamos Poligono, como tipo de geometria, picamos sobre Siguiente.
- Afiadimos un campo llamado Uso, dejamos por defecto el tipo (String) y el tamafio.

- Salvamos en disco la capa como ProyectoCentro.shp (debemos guardarla sobre un directorio on
permisos de escritura, que en el LiveDVD puede ser /home/ubuntu)

Nueva capa

"z = Introducir nombre de la capa

|Pru\eectu(:entro |

seleccione el tipo de geometria
j rGeometry_types-
p () Tipo punto
3 Tipo multipunto
() Tipo linea

(%) Tipo Poliganao

| < Anterior | Siguiente = | n_ Cancelar

- Observamos una nueva capa afiadida en la ToC, y marcada en rojo, para mostrar que la capa
estd en edicion. Ademds, vemos la consola abierta en la parte inferior de la vista y nuevos
botones en la barra de herramientas.

Empezar con la edicion

- Ponemos activa la nueva capa, ProyectoCentro.

— Seleccionamos la herramienta Polilinea Z .

- Picamos la posicion del primer punto del elemento a dibujar. Después introducimos los nuevos

© 2011 gvSIG Association



Curso de gvSIG 1.11 54

vértices de la polilinea. Para cerrar el poligono, utilizamos la opcién del mend contextual
(segundo boton del ratén) Cerrar Polilinea o con la letra C en la consola de edicion.

- Vemos que el nuevo poligono se ilumina con el color de selecciéon. Podemos crear mas
poligonos y asi crear nuevos edificios, y también otros poligonos para dreas de recreo de nuestro
proyecto. Ademds podemos probar a combinar lineas y arcos, si las seleccionamos opciones en
el mend contextual. También, podemos activar el snapping que nos ayuda a situar nuevos
puntos en vértices previos o en nuestros poligonos ya dibujados, y asi podemos facilmente
evitar errores.

- Si queremos cambiar la posicidn de algunos vértices, utilizamos la herramienta Seleccionar ® .
Escogemos el vértice que deseamos mover, liberamos el boton del ratén y después pinchamos
en la nueva posicion del vértice.

gvSIG:Andaluciagvp

Archivo Wer Capa Ventana Vista Geometrfa Tahla Ayuda
DoEEtaasrxarmoss s xName(vHoa @ [B[E #- »/r2on0cofes%2acno B EBbb
2B |
& vista: Valencia ¥

=t oyectoCentr

I Default
_..[v] M valenciazooz e

i Aplicacion iniciada

- Podemos realizar distintas acciones sobre los elementos: desplazar, copiar, rotar, simetria,
escalar, poligonos internos, estirar, partir, autocompletar poligonos. Las polilineas se podran
también descomponer.

- Podemos usar la herramienta Deshacer/Rehacer 4= =%, o abrir la herramienta Pila de
Comandos ¥E para volver a estados de edicién anteriores.
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@ Pila de comandos |

Add POLILINEA 11/9/2006 12:49:55
Add POLILINEA 11/9/2008 12:50:2
Modify Desplazar handlers 117972006 13:5...
Maodify Desplazar handlers 11972006 12:5..
Add POLILINEA 11/9/2006 12:50:55

=00+ ¥

- Cuando hacemos esto, nos aseguramos que la capa estd seleccionada en la ToC y entonces
utilizamos la opcidon Capa/Terminar edicion, escogemos Si cuando queremos salvar los
cambios.

Asignar atributos a las areas rellenas
- Seleccionamos la capa ProyectoCentro en la ToC y escogemos Capa/Comenzar Edicion.

- Elegimos Capa/Ver Tabla de Atributos. Para cambiar el valor de un campo, seleccionamos la
celda de la tabla, introducimos el nuevo valor y presionamos la tecla Enter. El poligono cuyos
atributos estamos editando se selecciona cuando pulsamos sobre la tabla, y viceversa.

- Por ejemplo, asignamos valores como el Ayuntamiento, Edificio y Verde al campo de Uso.

- Cerramos la tabla de atributos y terminamos edicién, guardamos los cambios. Para una vision
mas agradable, escogemos una leyenda de Valor Unico para esta capa y asignamos colores
apropiados a cada valor de Uso.

avSIG:Andalucia. gvp.

Archivo  ¥er Capa Yentana Vista Geometrfa Tabla  Ayuda
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Mas edicion

—  Con gvSIG podemos crear una capa multipunto, de forma que digitalizamos varios puntos, y
todos ellos son un tnico registro en la base de datos.

- Primero utilizamos la herramienta Centrar la vista sobre un punto [F] sobre las coordenadas

(X:725945; Y: 4372160), y ponemos una escala de 1:1000. En esta zona podemos ver algunas
calles con arboles, que vamos a digitalizar.

— Para crear una capa multipunto vamos a Vista / Nueva capa / Nuevo SHP

- En la ventana que nos muestra seleccionamos Multipunto como tipo de geometria, y como
nombre de la capa le asignamos Arboles. Para continuar pulsamos sobre Siguiente.

- Afadimos un campo llamado Calle, dejamos por defecto el tipo (String) y el tamafo (para
afadir debemos pulsar Intro).

- Salvamos en disco la capa como Arboles.shp (debemos guardarla sobre un directorio con
permisos de escritura, que en el LiveDVD es /home/ubuntu) y por dltimo pulsamos sobre Fin.

- Observamos una nueva capa afadida en la ToC, y marcada en rojo, para mostrar que la capa
estd en edicion. Ademds, vemos la consola abierta en la parte inferior de la vista.

— Ponemos activa la capa nueva Arboles.

— Seleccionamos la herramienta Multipunto %8, que es la tnica habilitada de la barra de
herramientas de dibujo.

- Queremos que cada registro de la base de datos pertenezca a una calle distinta (que contiene a
todos los drboles de esa calle). Asi empezamos a dibujar los drboles de una misma calle. Una
vez que los dibujamos, le damos al boton derecho del ratén y a Terminar. Asi tenemos todos los
arboles de esa calle como un Unico registro. Hacemos lo mismo con otra calle, ddndole a la
herramienta Multipunto y dibujando los drboles.

- Una vez digitalizados todos los puntos, abrimos la tabla de atributos de nuestra capa y
rellenamos el campo Calle con sus datos correspondientes.

- Al final volvemos a la vista, y con el botén derecho del ratén sobre la capa Arboles.shp
terminamos la edicién de la capa.
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/. qvSIG:Sin titulo

Archivo Yer Capa Yentana Vista Tabla Ayuda
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- A diferencia de otros paquetes de SIG, gvSIG nos permite corregir multiples capas al mismo
tiempo. También podemos editar cualquier elemento, mientras gvSIG pueda leerlo (incluyendo

WES), y después salvar los resultados a formatos que gvSIG soporta en modo de escritura
usando el mena Capa / Exportar a....

Leyendas con imagenes

En este ejercicio vemos como a una capa de puntos podemos asignarle una leyenda por imagen.

Sobre la capa anterior activa, Arboles.shp, vamos a Propiedades, y escogemos la pestaia
Simbologia, y en Simbolo tinico seleccionamos Simbolo de marcador de imagen cémo Tipo, le
damos un ancho de '4', seleccionando metros como unidad, y seleccionamos la imagen arbol.gif,
que esta en el directorio /cdrom/data/templates.
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rPrevisualizacion rPropiedades
Tipo |Simbolo de marcador de imagen v] Unidades |Metras v] [en el mundo -
Marcadaor de imagen\l
Fichera imagen: file:{ home/alexandra/ Curso_gvSIG_1-9-0/ plantillas/arbol.gif
Imagen de seleccion:

rCapas
Ancho: | 4.00f3
Desplazamiento en X: ‘ Q.00 H
Desplazamiento en Y. ‘ Q.00 H

Arceptar ” Cancelar

- Le damos a Aplicar y a Aceptar, seguidamente vemos como los puntos dibujados anteriormente
los visualizamos con la imagen de un arbol.

Y. gwSIG:Sin titulo

Archivo  Ver Capa Ventana Vista Tabla Ayuda
1Dl EladaexyXa | oM 628 kNGO vEQ OE|| B | E
BB ]|

@ Vista : Sin titulo - 0

= Defaut
v M certro_2002

Ay mun det

M certra_z002

i
— Bl ruerto_2002j .
13

Crear SHP de geometria derivadas

- Creamos una nuevas vista y la renombramos como GeoDerivadas, a continuacion la abrimos y
anadimos las capas puertos_andalucia y municipios_andalucia, que se encuentran en el
directorio /cdrom/data/cartography/Andalucia.

- Para generar geometrias derivadas vamos a Capa/Crear SHP de geometrias derivadas, con esta
herramienta sélo generamos archivos *.shp a partir de capas de tipo punto o lineas.
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Capa Shalom ‘Yentana Ayuda

Exportar a .. »
ﬂ Hiperenlace awvanzado
=1 Agregar informacian geomeatrica

“% Crear SHP de geometrias derivadas

&
=

— El fin de este apartado es construir lineas entre los diferentes puertos de Andalucia. Para ello
ponemos como capa origen puertos_andalucia.shp, la capa de salida la Ilamamos
distancia_puertos, la ruta donde la guardamos es en /home/ubuntu, el tipo de geometria que
tiene dicha capa, es de tipo lineas, y el tipo de proceso es de Puntos a linea. Después nos abre
una nueva ventana, donde tenemos que afiadir todos los ejes que nos genera, ésto lo realizamos
picando encima del simbolo '+' de la izquierda (afiade todos los ejes), y si en cambio le hacemos
sobre el de la derecha solo nos afiade un eje (si tenemos elementos seleccionados en las
features).

"% Puntos a line
Capas

o' [

Capa arigen

Capa de salida

Features
AREA | PERMETER| 101.100_ [ 101_100_ID
19
20
17
16
52
53
46
orden | ID AREA | FERMETER | o |
0.0 0.0 = ‘ A ‘
0.0 0.0 —
0.0 0.0
0.0 0.0 T
0.0 0.0 - ‘ \4 ‘
[in] [l

| Cenerar | | Cancelar|

— Por dltimo pulsamos sobre Generar y obtenemos el nuevo archivo *.shp de geometrias
derivadas.

© 2011 gvSIG Association



Curso de gvSIG 1.11 60

Archivo  Ver Yista Capa Tabla Shalom ‘Ventana Ayuda ‘
hpEeQaAASHE<OF < 0e=adh k2094007 EHE ®ea[B [& H [ |5 :Hmandpueros =]

& Vista : GeoDerivadas o B

=-[v] A distancia_puertos

A puertos_andalucia.shp
@ A municipiosAndial shp

i Proyecto abierto: CURSO2. gvp 11978343 [=|Metros (= 158.460,87 |v = 4.138.591,34 |EPSG:23030

Usar edicion de atributos para crear hiperenlaces

Podemos asociar texto, imdgenes, html o archivos pdf a entidades y tener acceso a esta informacion
usando la herramienta de Hiperenlace. Ahora vemos como crear este hiperenlace.

- Cargamos la capa municipiosAndal.shp (podemos emplear la vista anterior en la que la tenemos
cargada), y hacemos Zoom a la capa (con el botén derecho del ratén sobre ella).

- Si la capa no tiene permisos de escritura (como en un DVD), la aplicacion nos advierte. Para
solucionar esto podemos exportarla a un nuevo shp y trabajamos sobre él. Para ello ponemos
activa la capa y vamos al ment Capa/Exportar a.../SHP. Guardamos la capa en el directorio que
sale por defecto (se guardan los datos hasta que reiniciemos el PC) y decimos que nos la debe
afiadir en la Vista; también podemos salvarla en /home/ubuntu.

- Ponemos la capa en modo edicién, para ello activamos la capa, hacemos botén derecho sobre
ella, se despliega el menu contextual y seleccionamos Comenzar edicion.

- Abrimos la tabla de atributos, y accedemos a Tabla / Modificar estructura de tabla. A
continuacion creamos tres campos nuevos, llamados: Enlace_imagen, Enlace_html, Enlace_pdf
y de tipo String. Por ultimo aceptamos.

- Localizamos el campo de Enlace_imagen. Escribimos en cada celda la ruta correspondiente a la
imagen enlazada (sin extension), en nuestro caso ponemos la ruta de la imagen de Granada
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(/cdrom/data/cartography/Andalucia/granada).

Localizamos el registro de Sevilla (del campo Nombre) y el campo de Enlace_html. Escribimos
en la celda la ruta correspondiente a la pagina web del ayuntamiento de Sevilla, en este caso
ponemos la ruta (http://www.sevilla.org/impe/sevilla/portada).

Localizamos el registro de Jaén (del campo Nombre) y el campo de Enlace_pdf. Primero vamos
a la siguiente pagina web de turismo de Jaén (http://www.turjaen.org/index2.php) y en el
apartado  Disfruta Jaén/Jaén  monumental/De la catedral de la Magdalena
(http://www.turjaen.org/disfruta monumental rl.php) descargamos el archivo *pdf, que
recoge la informacidn que se muestra en la pagina, y lo guardamos en la ruta: /home/ubuntu.
Atencidn, si no podemos acceder a internet para descargar el archivo, éste lo encontramos en el
directorio /cdrom/data/templates y se llama rutal.pdyf.

Volvemos a la vista y terminamos la edicion de la capa.

Seleccionamos sobre la tabla el registro que hemos editado (Granada) y usamos la herramienta
Zoom a la seleccion %X, para encontrarlo en la vista.

Arthivo  ¥er Capa Ventana Vista Tabla Awda

D02 @B =5t ¢v [« =@ ¥

4 Vista: Vista3: Andalucia % fd B
=a ] irTthhld wibut icipiosAndaLshp : /
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[ Deraun = L e —
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04001  ABLA ALMERIA 4 7 3
0400, BRUCENA_ALMERL S /
~| 1/ 778 Towl registras seleccionados. A
‘ SN - P
Y we f
h \_/ {
( b
) |
{ 4
- o
b -

- i -l
NEE | < \
e - \

. | _ \
ey ) ‘
e L= /
2 e |-
b N
S = ~ ]
N\ p) \ = |
\ |
e S \
\ 1 q I \
1 I~ =
% f o J S N
- f - — 5 R
\ / - [~ e
N L { — ) § =
e S \
L 4 — \ \
\/ / ( \
/ 4 \ A
A~
= S
(2]
L8 i)

i Aplicacién iniciada [Metros k=aa5117,69 [v = 4.108.995,54 [EPSC:23030

También configuramos el hiperenlace de la capa. Vamos a la pestana Hiperenlace de
Propiedades de la capa, seleccionamos como campo: Enlace_imagen, en extensién ponemos
*jpg y como accién: Enlazar con fichero de imagen. Por Gltimo pulsamos sobre el botén
Aceptar.
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(% Propiedades de la capa
General\Simbulug\'a\Eﬂqueladus Hlperenlace\
Activar hiperenlace
Acciones
| Afiadir accidn || Eliminar accién |
Campa [ENLACEIMA ~|  Extension [ing | Accién [Enlazar con ficheros de imagen -
Cerrar || Aplicar || Aceptar
- Abhora utilizamos la herramienta Hiperenlace avanzado © desde el mend desplegable. Una

ventana con la imagen nos aparece sobre la vista.

i GVSIGANTBINEIEN Vo) (=&
Archiva  Wer Capa Yentana Vista Tabla Awda
DodzltaasugomezslrncOe[voa m (8@ *bb[z (B |

@ Vista: Vista3: Andalucia

< B
=¥ M municpiosAn / 7 7
- [ Deraun

N \

/ A | \

\ N
/

@ { \ N\
—\ i’ < \\
f A | N
i Aplicacion iniciada 152108 ~Metros f=448843.28 [V =4.115580,68 [EPSG 23030

Este procedimiento lo hacemos con todas las entidades de la capa y asignamos a cada elemento
una imagen. En este ejemplo, enlazamos también las imagenes de Cérdoba y Cadiz.

Ahora probamos como funciona el hiperenlace para enlaces a html, asi que configuramos el
hiperenlace de la capa para este caso. Vamos a la pestafa Hiperenlace de Propiedades de la
capa, seleccionamos como campo: Enlace_html, en extension lo dejamos vacio y como accion:
Enlazar con fichero de de texto y HTML. Pinchamos sobre el botén Aceptar.
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General \Simbulug\'a\ Etiquetados Hlperenlate\

[v] Activar hiperenlace

Acciones

[Aﬁad\r accidn ] [ Eliminar accidn ]

E

Accidn  |Enlazar con ficheros de texto y HTML v]

Campo [ENLACE_.HTM =| Extensién| |

/|

Cerrar H Aceptar

Aplicar

- Ahora utilizamos la herramienta Hiperenlace avanzado ﬁ, y NOs aparece una nueva ventana

con la pagina web del ayuntamiento de Sevilla sobre la vista.

Archivo Ver Vista Capa Tabla Shalom Ventana Ayuda
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i Proyecto abierto: CURS02.gvp

Probamos como funciona el hiperenlace para enlaces a archivos

12082555 [=]Metros EPSG:23030

*pdf, por lo tanto

configuramos el hiperenlace. Vamos a la pestafia Hiperenlace de Propiedades de la capa,
seleccionamos como campo: Enlace_pdf, en extensiéon lo dejamos vacio y como accién:

Enlazar con ficheros pdf. Pinchamos sobre el botén Aceptar.

(4 Propiedades de la capa

]

General ', Simbologia ', Etiguetadns * Hipereniace |

Activar hiperenlace

Acciones

[An"adir accidn ] [ Eliminar accidn ]

Campa [ENLACE.FDF ~| Extension | |

Accidn  [Enlazar con ficheros PDF

I

Cerrar ” Aceptar

Aplicar
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- Ahora podemos utilizar la herramienta Hiperenlace avanzado 2 y en una nueva ventana se
abre el archivo * pdf sobre la vista, puede tardar en abrirse.

Archiva  Ver Vista Capa Tabla Shalom ‘entana Ayuda ‘
wHeaasHEefO0R=a@ =k 3200 300[7EE »2cels B @ [& [&mncmssmoasmn =]

{ vista : GeoDerivadas ot B
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i Provecto abierta: CURSO2. g 12082555 [=iMetros [EPSG23020

Copiar y pegar geometrias entre capas

Ambas herramientas han sido creadas para copiar y pegar features entre capas vectoriales del mismo tipo.

Como el mecanismo utilizado para implementar esta herramienta hace uso del portapapeles del sistema, las
capas origen y destino pueden estar tanto en la misma vista como en vistas distintas, asi como en instancias
diferentes de la aplicacién.

— Cargamos las capas ferrocarrilAndal.shp y comunicaciones_andalucia.shp.

- Activamos la capa ferrocarrilAndal.shp y seleccionamos los elementos que se desean copiar a la
capa comunicaciones_andalucia.shp.
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VSIG 1110 final:Sin titulo SROR
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- Copiamos los elementos a través del boton en la barra de herramientas , en el mend Capa de
la barra de mends o a través del mend contextual que surge al pulsar el botén secundario del
raton sobre la capa activa en el TOC.

-~ Ponemos la capa comunicaciones_andalucia.shp en modo edicién. Para ello activamos la capa,
hacemos boton derecho sobre ella, se despliega el menu contextual y seleccionamos Comenzar
edicion.

- Si la capa no tiene permisos de escritura (como en un DVD), la aplicacion nos advierte. Para
solucionar esto podemos exportarla a un nuevo shp y trabajamos sobre él. Para ello ponemos
activa la capa y vamos al menud Capa/Exportar a.../SHP. Guardamos la capa en el directorio que
sale por defecto (se guardan los datos hasta que reiniciemos el PC) y decimos que nos la debe
afiadir en la Vista; también podemos salvarla en /home/ubuntu.

- Pegamos los elementos previamente seleccionados y copiados en el portapapeles a través del
= |
botén en la barra de herramientas d , en el menu capa de la barra de menus o a través del

menud contextual que surge al pulsar el botén secundario del ratén sobre la capa activa en el
ToC.

- Salimos del modo edicién de la capa comunicaciones_andalucia.shp. Para ello desplegamos el
menu contextual mediante el botén derecho del ratén Terminar edicion.

—  Enla capa comunicaciones_andalucia.shp deben aparecer los nuevos elementos.
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[ 3 GVSIG 1110 final:Sin titula

Archivo Capa Ver Vista Tabla Herramientas Ventana Ayuda
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Ejercicio 5: Calculadora de campos

Introduccion
Una de las nuevas funcionalidades que forma parte de gvSIG es la Calculadora de Campos, dicha
funcionalidad permite realizar distintos calculos sobre los campos de una tabla.
Las operaciones que podemos utilizar se agrupan en tres grandes bloques:
«  Operadores Numéricos (para campos tipo Entero y Doble).

« abs, acos, area, asin, atan, ceil, cos, <> (distinto), /, e, = = (igual 16gico), exp, <=, <, log,
mmax, min, -, >=, >, pi, +, X, y, pow, random, row, sin, sqrt, tan, *, toDegrees,
toNumber, toRadians, toString.

+  Operadores Cadena (para campos tipo String).

+ <>, endsWith, = =, equals, indexOf, isNumber, lastindexOf, lenght, +, replace,
startsWith, subString, toLowerCase, toUpperCase, trim.

+  Operadores Fecha (para campos tipo Date).

after, before, <>, = =, equals, getTimeDate, setTimeDate, toDate, toString.
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Acceso a la calculadora de campos en gvSIG

— Para acceder a esta funcionalidad, en primer lugar, iniciamos una sesion de edicién en gvSIG.
Esto lo efectuamos de forma distinta dependiendo de la tarea que queremos realizar en ese
momento.

=-{+| M municipios.sl

Cambio calor

Cambio de hombre

Propiedades

Zoom a la capa

Eliminar capa

Colocar delante

Copiar
Cartar

- Si deseamos activar la edicién de una capa cargada sobre una vista, acudimos al menu
contextual de la capa, es decir, botén derecho del ratén, y por ultimo seleccionamos Comenzar
edicion.

- Si, en cambio, lo que deseamos es activar la edicion sobre una tabla recién cargada lo hacemos
desde Menui Tabla/ Comenzar edicion.

Nota: Una vez tenemos la sesion de edicion abierta, y activa la tabla de atributos sobre la que
trabajamos, es imprescindible que seleccionar uno de los campos (seleccionamos la cabecera del
campo). En ese momento se activa el icono en la barra de herramientas, el cual nos da acceso a

la Calculadora de campos =

Descripcidén “Calculadora de Campos”

La primera vez que iniciamos esta funcionalidad en una nueva sesién de gvSIG, nos aparece una
ventana de aviso que indica que la calculadora carga los operadores. Una vez finalizado el proceso
nos muestra la ventana que nos permite operar con los distintos campos.

«  “Operator”. Indica el comando seleccionado y la expresién que permite ejecutarlo.

«  “Pardmetro”. Puede ser de tres clases y nos indica el tipo de campo que debemos
introducir en la expresion para realizar el calculo.

«  Valor numérico: Introducimos un campo tipo Double o Integer.
« Valor cadena: Indicamos un campo tipo String.
+ Valor fecha: Elegimos un campo tipo Date.
«  “Devuelve”. Indica que tipo de valor que obtenemos como resultado de los cédlculos.

« Valor numérico: El resultado lo dejamos caer sobre un campo tipo String,
Double o Integer.
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Valor booleano: El valor booleano nos devuelve una respuesta true/false
(verdadero/falso) sobre la consulta. Si el resultado de la consulta cae sobre un

campo tipo numérico, el resultado es entonces 1/0 dependiendo de si la respuesta
es cierta o falsa respectivamente.

¥ Caleular expresién —
Informacidn

operator: logiParametra)

Parametro: Yalor numeérico

Devuelvie: Yalor numerica

Descripcion: Returns the natural logarithm (base e) of a double walue. Special cases:
* If the argument is Makl or less than zero, then the result is Mahl

Pestainas GenerallAvanzada

- General. Nos da informacion sobre:

Campos: En el cuadro de texto aparecen todos los campos de la tabla sobre la que
estemos trabajando.

Tipo: En funcién del check seleccionado tenemos acceso a unos comandos u otros.

Comandos: Son los operadores que permiten construir expresiones para realizar los
célculos que deseamos.

Avanzada. Nos permite abrir un didlogo de busqueda de una expresién que guardamos en un
fichero.

3 Caloular expresitn ==
Informacidn

Campo: AREA
Tipo: Walor numerico

General\Ananzada\

Campo Tipo Comandos
e | =] | |(3) Mumérica tan -
[CODCUEMCA] - Cadlae - B
[igg;ClVlL] ) Facha toDegrees
[ ] toMumber
[PERIMETER] A toRadians 2]
[HECTARES] = tastring ~

Apartado “Expresion”
Al lado del texto Expresion Columna encontramos el nombre del campo sobre el que dejamos caer
los célculos, que son resultado de las expresiones que introducimos en el cuadro de texto.

Nota: Las expresiones sOlo se calculan sobre los registros seleccionados en la tabla.(Si no
seleccionamos ningun registro, el cédlculo se realiza sobre todos los registros del campo
escogido). Ademds debemos escribirlas en lenguaje de programacién Python.
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Calculos con la calculadora

Lo que realizamos en este apartado es pasar de tener una capa con dos campos tipo String a tener un
s6lo campo, con valor de tipo 'cadena’, porque necesitamos tener en un tinico campo la direccioén de
los edificios del zona, de la cual disponemos informacion.

— Primero hacemos una copia de la capa calles_vlc.shp, que estd en el directorio del LiveDVD
(/cdrom/data/cartografia/valencia), en el directorio con permisos de escritura (/home/ubuntu)

- Abrimos una nueva vista que la llamamos Vista Calles, después cargamos la capa
calles_vlc.shp, la seleccionamos y abrimos la tabla de atributos de la capa, mediante la
herramienta Muestra los atributos de las capas seleccionadas B3.

- Vemos que tenemos en la capa dos campos, son de tipo cadenas de caracteres, uno es el nimero
de portal (numero de policia) y el otro es el nombre de la calle, lo que queremos es que pase a
un tnico campo. Por ejemplo, tenemos como numero de portal (NumPortal) 126 y como
nombre de calle (NomCalle) Carrer Quart, queremos que en el campo unico aparezca: Carrer
Quart, 126.

- Seleccionamos la capa y abrimos su menu contextual, donde elegimos Comenzar Edicion, el
nombre de dicha capa aparece en rojo.

- A continuacién desplegamos de nuevo la tabla de atributos de la capa seleccionada y vamos a
Tabla/Modificar estructura de tabla. Creamos un nuevo campo que lo llamamos Nom&Num, es
de tipo String y de longitud 50.

— Para rellenar el nuevo campo, primero seleccionamos el campo Nom&Num de la tabla de
atributos, y seguidamente elegimos la herramienta calculadora % . En el apartado Expresion

indicamos la formulaciéon para el cuadro de texto y calculamos el nuevo campo, para ello
empleamos el tipo de expresion Cadena y el Comando es +, este comando realiza la
concatenacion de caracteres. La expresion que empleamos es la siguiente: [NomCalle]+","+
[NumPortal].

- Y por ultimo eliminamos los campos NomCalle y NumPortal mediante la herramienta
Tabla/Modificar estructura de tabla, seleccionamos campos y borramos. Para guardar lo que
hemos realizado, primero seleccionamos la capa y picamos en el segundo botén del ratén, por
ultimo terminamos la edicion.

© 2011 gvSIG Association



Curso de gvSIG 1.11 70

.' ws} Tabla: Tabla de atributos: calles_vlcsh

Mom&Mum

Carrer Quart, 126

Carrer Mord, 2

Carrer Doctor Zamenhoff, &
Carrer Mord, 4

Gran “ia Fernando el Catolico, 74
Carrer Quart, 122

Gran %ia Fernando el Catolico, 75
Carrer Mord, 18

Carrer Mord, 12

Gran ia Fernando el Catolico, &3
Carrer Mord,%

Carrer Quart, 112

Carrer Quart, 114

Carrer Quart, 1321

Carrer Quart, 132

Carrer Quart, 120 =
Carrer Quart, 128

Carrer Quart, 132

Gran via Fernando el Catolico, 81
Carrer Doctor Zamenhoff, 8

Gran Yia Fernando el Catolico, 77
Gran Yia Fernando el Catolico, 732
Carrer Mord, 13

|Gran ¥ia Fernanco el Catolica, 65
Carrer Mord, &

Carrer Quart, 115

Carrer Quart, 124

Carrer Quart, 124

Carrer Doctar Zamenhoff, 3
Carrer Doctor Zamenhoff, 10
Carrer Doctor Zamenhoff, 12
Gran Yia Fernando el Catolico, 71
Carrer Sant Jacint, L

Carrer Sant Jacint, 14

Carrer Sant Jacint, 7

0} B0 Total registros seleccionados.

4

A continuacién realizamos otro ejemplo donde empelamos la calculadora, pero esta vez estd
orientada al calculo de pardmetros numéricos. En este ejercicio calculamos la densidad de poblacion
de cada provincia de Espana.

— Primero creamos una nueva vista, que la renombramos como Densidad, seguidamente cargamos
la capa de un ejercicio anterior (Importar campos), que se llama provincia_densidad.shp.

-~ Si abrimos la tabla de atributos, vemos que tenemos el drea de las provincias y el nimero de
habitantes, que con esos datos podemos calcular la densidad de poblacién de cada provincia.
Calculamos de nuevo el drea de cada provincia, porque el dato de salida lo queremos en Km?.
Para ello, primero creamos dos campos, uno para la nueva drea y el otro para el calculo de la
densidad. Con la finalidad de crear los campos seleccionamos la capa, la ponemos en edicién y
afadimos los tres campos que son de tipo numérico (double) que llamamos area_nue,
poblacion y densidad.

— Para rellenar el campo area_nue, seleccionamos dicho campo y escogemos la calculadora,

donde elegimos el comando drea y para obtenerlo dicho campo en km* lo dividimos entre
1.000.000, como vemos en la siguiente imagen.
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L] alcular expresion

Informacdion

aperator: areaf)
Dewuelve: Yalor numerico

Descripcidn: Returns the area of polygon gearmetry of this row.

GeneraI\A\.’anzada\
Campo

Tipo

[OBJECTID]
[AREA]
[PERIMETER)
[P20099_]
IP2O0S_ID]
[NOMERESS]

- | |(3) Mumérica
) Cadena

4]

Expresion Columna : Area_nue

Comandos

abs
aros
area
asin
atan
ceil

[=]

1]

areal /1000000

Borrar expresidn |

| Arceptar || Cancelar

71

- A continuacién si observamos las propiedades de la tabla provincia_densidad, mediante
Tabla/Modificar estructura de la tabla, vemos que el campo fotal (que hace referencia a la
poblacién total) es de tipo string, pero necesitamos que es tipo numérico. Para pasar de string a
numérico, no podemos emplear el comando foNumber con campos vacios, para solucionar este

problema realizamos un filtro ¥, la expresion es “total <'90717" and total >='1096027"".

@ Filtro (Tabla de atributos: provincia_densidad.shp)

o E

Filtro de Tabla

Campos:

Walores canocidas:

----- SHAFE_SFRER
- ] 1096027

""" EE‘;\" 1116491

----- 1122637

..... DPROY | = | | 1= | | Date | 12 870?.?

----- normire LIl < J[ = Jl <=l == |135858

----- total 14614925

_____ — [and [[ or |[Net |[ o | Lancoq

..... mujeres | Barrar texto 163442

..... Area_nue 17276032

..... Poblacion 174142

----- Densidad 174995 -]

total < '90717" and total > =

1026027

| Muewa conjunto |

| Afiadir al conjunto |

| Seleccionar del conjunta |

- Para ello seleccionamos el campo Poblacion y empleando el comando toNumber para el campo
total, de este modo tenemos el total de poblacién en valor numérico y con ello calculamos la

densidad.
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Calcular expresion

Informacign

aOF TONUMBDERParameTra)
etro: Valor String
ahve: double_wvalue

ripcidn: Returns a new number initialized 1o the walue represented by the specified String |

4 [»]
General\Avanzada\

rCampo Tipo rComandos
o] 3 - ore =
[COM] (2) Mumérico ian |
[DPROV] [ () Cadena "

[nombre] = () Fecha toDegrees

[total] ke toMNumber |
[hombres] ] toRadians =
Uraiaras] 4 . -

~Expresidn Columna: Poblacion

taMurmbertotal])

Borrar expresiin l

[ Aceptar ][ Cancelar
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- Ahora que ya podemos calcular la densidad de poblacion, empleando los campos de Poblacion
y area_nue, sin limpiar la seleccién anterior, seleccionamos el campo de densidad, escogemos
la herramienta calculadora y como expresion ponemos: [Poblacion]/[area_nu], y de este modo
tenemos la poblacién de cada poligono por km®.

s Calcularexpresion

rInformacian

Campo: Area_nue
Tipo: Yalor numerico

General \A\aanzada"\

rCampo

Tipo

[total]
[hombres]
[mujeras]
[Area_nue]
[Poblacion]
[Densidad]

(2) Mumérico
(") Cadena
() Fecha

| »

1|:§

rCumandus

!
e

exp
flaar

4

~Expresion Columna: Densidad

[Foblacion]f[Area_nue]

Borrar expresidn l

’ Aceptar ” Cancelar

Calculos con la calculadora avanzada

En este ejemplo realizamos un cambio del tipo de cardcter de un campo, es decir, mediante una
programacion pasamos de tener un campo tipo cadena de texto a numeérico.
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La capa que empleamos en este ejercicio es calles_portal.shp, que estd en el directorio del
LiveDVD (/cdrom/data/cartography/Valencia), ésta posee un tinico campo que es tipo string y esta
compuesto por nombres de calles y ndmeros de policia, como vemos en la imagen que hay a
continuacion.

@ Tabla: Tabla de atributos: avan.. @ [E

ROTULO |
27 -
3
12
5 |
CALLE BUEM ORDEN
CALLE PALLETER
2
31
35D
31
29 -
0 71 Total registros seleccionados.

- Lo primero que hacemos es crear una breve programacién en Python, que nos pasa de un vector
de caracteres a un nimero, si no podemos programar este codigo lo encontramos en el directorio
del LiveDVD (/cdrom/data/Advanced_calculator) se llama transf.py.

- El cddigo del programa es el siguiente:

ﬂ;ef' trar}.sf iéaaena )
try:

float(cadena)

numero

except:
. numero = 0.0
return numero

Nota: Los simbolos # sirven para hacer comentarios. El comando def sirve para definir
funciones, a continuacién de éste comando empleamos un palabra que es el nombre de la
funcién y seguidamente ponemos entre paréntesis el pardmetro que necesita dicha funcién,
en este caso el pardmetro es el campo tipo string. La construccion fry -except la empleamos
para la captura y trato de las excepciones y el método float(pardmetro) sirve para pasar el
parametro a tipo float. El programa comprueba que puede pasar el pardmetro a numérico y si
puede lo almacena, y si no le asigna un 0.

— Ahora pasamos a trabajar en gvSIG, abrimos un proyecto y una nueva vista que la llamamos
Numero Portal, anadimos la capa calles_portal.shp que previamente la hemos copiado en
/home/ubuntu.

- Seleccionamos la capa y con el segundo botén del ratén la ponemos en el modo edicién, a
continuaciéon abrimos la tabla. Seguidamente empleamos la herramienta Tabla/Modificar
estructura de la tabla y ahadimos un nuevo campo tipo infeger, de longitud 5 y le llamamos
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Portales, por Gltimo aceptamos.
- Seleccionamos el nuevo campo y elegimos la calculadora, en la ventana Expresion ponemos la

funcién y entre paréntesis aparece el pardimetro que deseamos cambiar, que en este caso es el
campo ROTULO, entre corchetes, como observamos en la imagen.

Calcular expresion

Informacidn

Campo: EOTULD
Tipo: Walor String

General\Avanzada\

rCampo Tipo rComandos
[ROTULA] (2) Mumérico | |abs =
[Campal] () Cadena arns -
) Fecha asin
atan
ceil
cos -]

rExpresién Columna: Campol
transfROTULD]|

Barrar expresion ]

[ ACepiar ] [ Cancelar

- A continuacién vamos a la pestafia Avanzada, exploramos hasta localizar y seleccionamos el
archivo de programacién transf.py (/cdrom/data/Advanced_calculator). Después pincharemos
sobre Evaluar y finalmente a Aceptar.

Calcularexpresion

Informacidn

Campo: ROTULD
Tipo: Yalor String

General ' A\-’anzada\l
Expresiones de fichero

|1dra;Curso_g\.’SIG_1—9—0;Calculad0raA\fanzada,ftransf.va Explorar I Ewvaluar

Aceptar ” Cancelar
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- Y si observamos los nuevos registros del campo Portales, vemos que son de tipo numérico y en

el que los registros del campo ROTULO tienen el nombre de la calle y que en el campo Portales
aparece un 0.

Rellenado de campos por seleccion

Lo que realizamos en este ejemplo es rellenar un nuevo campo con valores de tipo Cadena, que
identifican una serie de registros previamente seleccionados.

Para realizar este ejemplo, cargamos la capa comunicaciones_andalucia.shp, que estin en el
directorio del LiveDVD (/cdrom/data/cartography/Andalucia), y hacemos un Zoom a la capa.

En primer lugar exportamos la capa de comunicaciones_andalucia.shp a un nuevo shape. Para
ello la ponemos activa y vamos al menu Capa/Exportar a/SHP, y le asignamos el nombre
Comunicaciones.shp (tenemos que guardarla en /home/ubuntu).

Ponemos en Edicién la nueva capa, Comunicaciones.shp, y abrimos su tabla asociada.
Seleccionamos uno de sus campos, vamos al menu Tabla/ Modificar estructura de tabla y
afiadimos un nuevo campo llamado TIPO_VIA, éste es el que rellenamos con la definicién de
los codigos de carretera, que aparecen en el campo COD_ENT.

@
Archivo ver capa Ven
Dod«nam

s Tabla: Tabla de atributo:

Vista Tabla Awda Campo

FNODE. | TNODE. | LPoLY. | RFOLY. | LENGTH | VC1.100.|vC1.300..] COD_ENT | TIFOUN |MATRIGUA

20 0.0 0o 95382024 10 10 Ve 10 ©

2o oo oo 171585120 zo ve 1o
so 0o 0o 9465.497. 3.0 o v 10 a2

o
0 /5205 Total registros se

;
[

es del campo
tring
o

L ]

|
T e

- [E[ea]
[SELECCTONAR .
ise pu

E—
i Aplicacion icia da Jeitms K= 37550425 V- 4238809  [EPsG23030

Para concluir le pulsamos sobre Terminar edicion y salvamos cambios. Volvemos a abrir la
tabla y vemos que se ha generado un nuevo campo, y que esta vacio.

- Comenzamos la edicién, de nuevo, abrimos la tabla asociada y para realizar una determinada
seleccién por atributos empleamos la herramienta de Filtro. A esta herramienta accedemos
mediante el mend Tabla/ Filtro o por su icono ¥ .
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76

- En primer lugar seleccionamos todos los registros pertenecientes al campo COD_ENT, que
contiene V1. Lo hacemos segtin nos indica la siguiente figura, cuando tenemos la expresion,
presionamos sobre Nuevo Conjunto y cerramos la ventana de filtro.

&
&

Archho  Ver Capa Ventana Vista Tabla Awda Campo

QvSIG: Curso_Avanzado.gvp

DoE&0a«+mBz =t ve @

#[em |

({ Vista: Rellenado de campos por seleccion

5 [v] Avcl-1500.shp
V™ Default

-4 A DAO2 st I
5.0 2.0 0.0
3.0 5.0 0.0
4.0 6.0 0.0 0.0
2.0 6.0 0.0 0.0
6.0 7.0 0.0 0.0
7.0 80 0.0 0.0
5.0 11.0 0.0 0.0
110 10.0 0.0 0.0
7.0 110 0.0 0.0
12.0 10.0 0.0 0.0
10.0 120 0.0 0.0
13.0 12.0 0.0 0.0

953.82024 1.0

17168.54... 2.0 2.0 Ve 10 C0-451
9465.497.3.0 3.0 \ 10 A-420
107326.87...4.0 4.0 s L0 N-502
2115938..5.0 5.0 Ve L0 C0-9027
329.64615 6.0 60 s 4.0 N-502
308.60245 7.0 7.0 s L0 N-502
4957.807... 8.0 80 V7 L0 A-420
327.33141 9.0 3.0 Ve 40 Cv-236
26223.29..10.0 10.0 Ve 10 v-236
1419366 11.0 110 Ve 10 v-243
1366.878... 12.0 12.0 Ve 4.0 C0-450
12537.53...13.0 13.0 Ve L0 C0-450

6005.514... 14.0 14.0

S
CoJoes]

Affadi al conjunta
seleccionar del conjunto

Para comprobar que la seleccién la realizamos correctamente, empleamos la herramienta de

Mover arriba la seleccion, de este modo, como el nombre indica, todos los registros
seleccionados de la tabla se sitdan en la parte superior de ésta.

Archivo  Ver Capa Ventana Vista Tabla Awda Campo

DeE&0&@«-+mBe =51 veo |[B *[E0 |

@ Vista: Rellenado de campos por

ve1-1500.shp

G Tabla: Tabla de atributos: ve1-1500.shp
7~ Defauit

DAO2.5hp

4362.647... 123.0
10250.12... 147.0
5744.896.. 149.0
42187567 153.0
468.60227 154.0
24103182 163.0
6024.910..210.0
943.28692 221.0
1346.262...229.0
1865.226... 249.0
E Calcular expresi
3560.42
883,66

4861.59 [ calculo de la expresicn se realizara en este momenta

455 /5205 Total registros seleccionados

sobre Ios registros existentes en la tabla.

General | Avarzada |

[FNODE_] © Numérico
|| [TNoDE] O Cadena
(LPOLY.] OFetha

(RPOLY_]
3| [LEncTH)

P
Columna : TIPO.VIA
Carretera Red Imeres General del Estado]

Aceptar Cancelar

- Una vez seleccionados los registros que deseamos, y con la cabecera del campo 7TIPO_VIA
activa, utilizamos la Calculadora de Campos. En el espacio destinado a Expresion es donde
introducimos la definicién correspondiente. Atencién, debemos tener en cuenta que tanto al

inicio como al final de la cadena de caracteres, es imprescindible colocar comillas dobles.
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- Las definiciones que utilizamos son:
V1 - Red de Interés General del Estado.
V2 - Carretera Red baésica estructurante.
V3 - Carretera Red bésica articulante.
V4 - Carretera Red intercomarcal.

- Tras aceptar, observamos como se rellenan los registros seleccionados.

& Tabla: Tabla de atributos: vcl-1500.shp ZE0EE0 A0 e
FMODE. | TMODE. | LPoLT. | RPOLY. | LENGTH | ¥C1.100_ |vC1.100..| COD_ENT | TIPO_LIN |MATRICULA| TIPO_YIA
80.0 1010 0.0 0.0 4362.647... 123.0 123.0 V1 5.0 -1V Carretera Red Interes General del Estacio
121.0 79.0 0.0 0.0 10250.12... 147.0 147.0 Vi 5.0 M-IV Carretera Red Interes General del Estaclo
1010 124.0 0.0 0.0 5744.896. 149.0 142.0 V1 5.0 M-I Carretera Red Interes General clel Estaclo
124.0 127.0 0.0 0.0 421.87567 153.0 153.0 Vi 5.0 M-IV Carretera Red Interes General del Estaclo
127.0 1210 0.0 0.0 468.60227 154.0 154.0 V1 5.0 H-IV Carretera Red Interes General del Estaclo
132.0 127.0 0.0 0.0 241.03182 163.0 163.0 Vi 1.0 -1V Carretera Red Interes General del Estacio
165.0 132.0 0.0 0.0 6024.810... 210.0 210.0 Vi 1.0 M-IV Carretera Red Interes General del Estaclo
172.0 165.0 0.0 0.0 943 28692 221.0 2210 V1 1.0 H-IV Carretera Red Interes General del Estaclo
178.0 172.0 0.0 0.0 1346.262... 229.0 229.0 Vi 1.0 -1V Carretera Red Interes General del Estacio
192 0 178.0 0.0 0.0 1865.226... 249.0 249.0 V1 1.0 H-IV Carretera Red Interes General del Estaclo
198.0 193.0 0.0 0.0 1443.971... 257.0 257.0 Vi 1.0 -1V Carretera Red Interes General del Estacio
225.0 198.0 0.0 0.0 3560.425... 291.0 291.0 Vi 1.0 M-IV Carretera Red Interes General del Estaclo
231.0 225.0 0.0 0.0 833 66961 300.0 300.0 V1 1.0 H-IV Carretera Red Interes General del Estaclo
258.0 2310 0.0 0.0 4861.599... 330.0 330.0 Vi 10 -V Carretera Red Interes General del Estacio

- Este mismo proceso lo realizamos con todos los registros restantes (V2, V3'y V4).

Para una mejor visualizacién de los resultados, anadimos a la 7oC una leyenda, en la que
diferenciamos cada tipo de carretera por su nombre y color.

- Seleccionamos la capa con el boton derecho del raton entramos en Propiedades/ Simbologia/
Valores iinicos. Escogemos el campo TIPO_VIA, le damos a Afiadir todos y por ultimo
aceptamos.

)

| “# Propiedades de la capa

General Simbologia '

Levenda W 1-1500 shp (Walores Ghicos) =
) Simbolo anico Dado un campo de atributos, Muestra los elementos de la capa usando un simbolo o
) or cada wvalor unico.
(&) valores unicos
Intervalos Campo de clasificacion [TIPO_YIA | [¢] Resto de valores [v] Ordenado
(_) Etiguetados
O Densidad de pun... | I 5jmpalo Walor Etiqueta
Default Default
_  Carretera Red Inercomarcal Carretera Red Intercomarcal
™ Carretera Red Interes General del ... Carretera Red Interes General del ...
» Carretera Red articulante Carretera Red articulante
- Carretera Red Dasica estructurante  Carretera Red Dasica estructurante
Carretera Fed complementaria Carretera Red complementaria
" Carretera Red complemerntaria m,.. Carretera Red complementaria m. ..
Carretera Red provincial Carretera Red provincial
» Carretera otros organismos iZarretera otros organismos
Afiadir todos | | Afiadir || Quitar todos | | Quitar

| Aceptar | Aplicar | Guardar leyenda... || Recuperar leyenda. .. || Cerrar |

- Finalmente, el aspecto de la leyenda en la ToC queda como en la imagen.
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gvSIG:Curso_Avanzado.gvp

Archivo  Wer Capa WYentana Yista Tahla Awuda Red
DeEsdaagXiaroesd s xNaNs vom @

(& Vista: Rellenado de campos por seleccién i

REEAEAEEN

B | A vel-1500.shp ‘
~ 7 Default
- " Carretera Red Intercamarcal
/" Carretera Red Interes General del
- /" Carretera Red articulante
" Carretera Red basica estructurant
Carretera Red complementaria
- Carretera Red complementaria m
+/* Carretera Red provincial
~ /™ Carretera otros organismaos
B M Da02 shp

- [ peraun

Introducir nimeros consecutivos en un campo

Esta nueva funcionalidad de la calculadora "rec" rellena un campo con nimeros consecutivos. Se ha
introducido para facilitar la tarea de rellenar un campo de una tabla con niimeros consecutivos a
través de una funcién matematica de la calculadora de campos.

Esta funcién se suele utilizar para el campo “ID” de las geometrias de una capa.

Cargamos la capa muni_andalucia.shp.

Ponemos la capa muni_andalucia.shp en modo edicién. Para ello activamos la capa, hacemos
botén derecho sobre ella, se despliega el menu contextual y seleccionamos Comenzar edicion.

Si la capa no tiene permisos de escritura (como en un DVD), la aplicacién nos advierte. Para
solucionar esto podemos exportarla a un nuevo shp y trabajamos sobre €l. Para ello ponemos
activa la capa y vamos al mentu Capa/Exportar a.../SHP. Guardamos la capa en el directorio que
sale por defecto (se guardan los datos hasta que reiniciemos el PC) y decimos que nos la debe
afadir en la Vista; también podemos salvarla en /home/ubuntu.

Abrimos su tabla de atributos g/ y afladimos un campo de tipo Integer desde Tabla/Modificar
estructura de tabla.
Seleccionamos el campo (tipo Integer) sobre el que desee que recaiga la numeracion

consecutiva y pulsamos sobre el botén de la calculadora de campos A

Seleccionamos la opcién tipo de campo numérico y el comando “rec” haciendo doble click
sobre él, como podemos observar en la siguiente figura.
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@ G

Informacion

Calcular expresion

Operador: rec()
Devuelve: Valor entero
Descripcion: Returns the position of row.

General \ Avanzada ',

Campo Comandos
[CODIGO] * o]
[MOMBRE] toDegrees
[PROWVINCIA] toNumber
[NUMERADCR] toRadians

tostring =

nEE -
Expresion Columna : NUMERADOR
rec()

Borrar expresion |
| Aceptar || Cancelar

79

— Observamos como el campo de la tabla que habiamos seleccionado se ha auto enumerado

empezando por el numero “0”. Terminamos la edicion y guardamos los cambios.

Agregar informacién geométrica

'@ Tabla: Tabla de atributos: mu... & B

CODIGO | NOMBRE |PROVINCIA | NUMERA... |

00004 GIBRALTAR GIBRALTAR 0 =
04001 ABLA ALMER®A 1 =]
04002 ABRUCEMA ALMER€A 2
04003 ADRA ALMER®A 3
04004 ALB€MNCH... ALMER©A 4
04005 ALBOLODUY ALMER®A 5
04006 ALBOX ALMER®A 6
04007 ALCOLEA  ALMER®A 7
04008 ALCOMNTAR ALMER®A B8
04009 ALCUDIA ... ALMER®A 9
04010 ALHABIA  ALMER€A 10
04011 ALHAMA .., ALMER€A 11
04012 ALICEN ALMER®A 12
04013 ALMER®A  ALMER®A 13
04014 ALM@CITA ALMER€A 14
04015 ALSODUX  ALMER€A 15 -
04016 AMNTAS AlMFR®A 16 4

0/ 771 Total registros seleccionados.

Lo que realizamos en este apartado es darle informacion geométrica a una capa. Esta informacion
depende del tipo de geometria de la capa a la que agregamos. Si es de tipo puntual la geometria es:
coordenadas en X, Y y Z; si es lineal es: longitud; y si es de poligonos anadimos el drea y el

perimetro.

- Para realizar este ejemplo, primero abrimos una nueva vista, esta la llamamos InfoGeometria. A
continuaciéon copiamos los archivos de puertos_andalucia.shp y muni_andalucia.shp, en
/home/ubuntu, cargamos las capas a la vista.
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En primer lugar, trabajamos con la capa de puertos_andalucia.shp, por ser de tipo punto
afladimos las coordenadas como geometria; para ello empleamos la herramienta Capa/Agregar
informacion geométrica. En la nueva ventana primero seleccionamos como capa la de
puertos_andalucia.shp y como informacién geometria elegimos: Coordenada X y Coordenada
Y, por dltimo aceptamos.

Seleccione capa

Capa [ /™ puentos_andaluciashp Tipr Pumiual v] W Salvable

Seleccione informacion geométrica

Coordenada 2 Coordenada ¥

Coordenada ¥

= Muewo campo EI

Y |

D2V

’ Areptar ” Cancelar ]

Si abrimos la tabla de la capa puertos_andalucia.shp, vemos que se afiaden los campos de
geometrias.

En segundo lugar, trabajamos con la capa de muni_andalucia.shp, por ser de tipo poligono
podemos afiadir el drea como geometria; para ello empleamos la herramienta Capa/Agregar
informacion geométrica. En la nueva ventana seleccionamos como capa la de
muni_andalucia.shp y como informacién geometria elegimos: Area; por tltimo aceptamos.

Seleccione capa

Capa [ A muni_andaludiashp Tipe: 2real v] W salvable

Seleccione informacién geomeétrica

Perimetra

R[2avY

’ Areptar ” Cancelar

Si abrimos la tabla de muni_andalucia.shp, vemos que se aflade el campo drea de geometrias.
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Ejercicio 6: Geoprocesamiento

Introduccion

La extension de geoprocesamiento de gvSIG permite aplicar una serie de procesos estdndar sobre
las capas de informacion vectorial cargadas en el arbol de capas de una vista de gvSIG (To(),
dando como resultado nuevas capas de informacién vectorial que aportan una nueva informacion,
adicional a las capas de partida.

La extension de geoprocesamiento ¥ tiene implementado los siguientes geoprocesos:

. Area de influencia (buffer).
- Area de influencia lateral (buffer lateral).
« Recortar (clip).
« Disolver (agrupar por adyacencia y criterios alfanuméricos).
 Juntar (merge).
- Interseccion.
«  Uniodn.
- Enlace espacial (Spatial Join).
«  Convex Hull (minimo poligono convexo).
- Diferencia.
« Traslacién 2D (transformacion).
+  Reproyectar (permite el cambio de proyeccion).
« LineClean ( topologia de lineas).
+  Construir poligonos a partir de lineas.
+  Cortar lineas
El formato de la capa de salida es alguno de los formatos de escritura soportados por gvSIG

(actualmente sélo podemos guardar en formato shp).

=& Geoprocesos
== Andlisis
=+ Proximidad
[ Area de influencia
(] Enlace espacial
[ Area de influencia lateral
== Solape
[ Recortar
[ Diferencia
[ Interseccién
[ Unién
& Geometria computacional
D Convex Hull
= Agregacion
. ~[1 pisolver
=] (= Geoprocesos encargades de transformar datos (cambio de formato, proyeccién, etc.)
~[7 Cortar Iineas
=& Conversidn de datos
[ Juntar
[ Traslacion 2D
[ Reproyectar
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Ejecucion de los geoprocesos desde gvSIG

Podemos ejecutar los geoprocesos disponibles en gvSIG de dos formas:
« lanzando el asistente de geoprocesamiento, actuando sobre el boton de la toolbar siguiente:
L
« desde el menu Vista / Gestor de geoprocesos.

— Al pulsar el botén de Asistente de geoprocesamiento, observamos el siguiente didlogo:

X

(i Gestor de geoprocesos

F-C1 Geoprocesos

| Cerrar|

Area de influencia (Buffer)

Este geoproceso actia sobre una capa vectorial de puntos, lineas o poligonos generando una nueva
capa de poligonos resultantes de aplicar un area de influencia sobre todos los elementos, o sobre
una seleccion, de la capa de entrada.

-~ En primer lugar, tenemos en cuenta que, para acceder al Gestor de Geoprocesos, necesitamos
cargar al menos una capa en la ToC, por lo que empezamos por ahi.

— Al abrir el geoproceso de Area de influencia, el asistente estd estructurado en las siguientes
partes:

Areas de influencia. Introduccicn de datos:

Capa de entrada: hs1-1500.shp -

- En este paso realizamos la seleccion de los elementos cuya drea de influencia se va a
calcular. Consta de una lista desplegable, en la que seleccionamos una capa vectorial sobre
la que se aplica el calculo. Opcionalmente, podemos marcar el cuadro de seleccion Usar
solamente los elementos seleccionados, de forma que el proceso sélo calcula las dreas de
influencia de los elementos seleccionados de la capa especificada.

Nimero de elementos seleccionacos: 4962

(3) Area de influencia definida por una distancia; |200

() Area de influencia definida por un campo:

[ Disahver entidades ["] Mo usar barde redondeada
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Introducimos de las caracteristicas del area de influencia a calcular. Optamos por introducir
el radio del area de influencia (en el primer cuadro de entrada de texto) o por especificar un
campo de la capa de entrada, del que toma el valor de radio de drea de influencia a aplicar.
Con esta segunda opcion aplicamos diferentes radios de drea de influencia para diferentes
elementos vectoriales (mientras que la primera opcién aplica el mismo radio a todos los
elementos de la capa de entrada).

La opcion Disolver entidades nos permite que, una vez generada el drea de influencia de
todos los elementos de la capa de entrada, en una segunda pasada se fusionen aquellos
elementos cuya geometria se toque.

La opciéon No usar borde redondeado nos permite generar buffers con bordes
perpendiculares (no suavizados), al estilo de la siguiente figura.

En este paso seleccionamos el ndmero de buffers concéntricos, y determinamos la situacion
de éstos respecto de la geometria original. Con el geoproceso Area de Influencia de gvSIG
generamos varias areas de influencia, equidistantes de la geometria original. Por ejemplo, si
la distancia de buffer que aplicamos es de 200 metros, y elegimos generar dos anillos
concéntricos, el primer anillo estd a una distancia de buffer de 200 metros y el segundo 400
metros del elemento original. Actualmente, por razones de eficiencia, se ha limitado el
nimero de anillos de buffer concéntricos, por lo que el nimero maximo que podemos
generar es tres.

Crear area de influencia

:_‘

Mimero de anillas concéntricos ‘1

En el caso de que la capa vectorial, sobre la que trabajamos, es de poligonos, la opcion
Crear Buffer... aparece habilitada, nos permite generar buffers fuera del poligono original,
dentro, o tanto fuera como dentro.

Crear rea de influencia |Fuera el poligono v|

; ) L dentro del poligono
Mumers de anillas cancantricas 1 Fuera del poligono 3

e e i I Dentro v fuera del poligono ——

Introduccién de las caracteristicas de la capa resultado. Actualmente el resultado de la
ejecucion de un geoproceso solo lo podemos salvar en ficheros *.shp. Por esta razon,
tenemos la opcidon de seleccionar un fichero shp existente, para sobrescribirlo, o bien
especificar uno nuevo.

Creamos una vista nueva, la que renombramos como Andalucia?.
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- Cargamos las capas ferrocarrilAndal.shp y municipiosAndal.shp, que estin en el directorio
/cdrom/data/cartografia/andalucia.

A 0v51G:Andaluciasavp

1[1603454 ~Jfretros fc=284423,14 [V - 4247.335,84 [EPsG 23030

—  Abrimos el Gestor de geoprocesos (¢ (o desde Vista / Gestor de geoprocesos)

- Seleccionamos la operacion Area de influencia, y en la nueva ventana, introducimos
ferrocarrilAndal.shp como capa de entrada.

- Seleccionamos la opcién Area de influencia definida por una distancia, e introducimos la
distancia (por ejemplo: 100 metros). Escogemos la opcién Disolver entidades.

- Definimos la ubicacién (/home/ubuntu) y el nombre de la capa de salida (el fichero contendra
el resultado). Por dltimo aceptamos.

HETTamENta s e aliSis:

Areas de influencia. Introduccion de datos

Capa de entrada; [ferr_ocarrilAndaJ_sr_J_p__ 'ﬂ

] Usar solamente los elementos seleccionadas

(&) Area de.\'n_flye’ncia'dgfinida_ por una distancia 100
Oﬁrea de influencia definida [POr un campo: FHODE. -
[¥] Disolver entidaces ["] Mo usar borde redondeado
Crear &rea da influencia  [[ueis del poinonn ~]
Miimera de anillos cancéntricos n B
Capa de salida |z,fxa\fi..ines Capes/BufferFerroc | [ Seleccionar

[ Cerrar J [ Anterior J[ Tarmin__ar_J
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- Vemos una nueva capa afladida en la ToC, la cual contiene el drea de influencia. Empleamos un
valor de transparencia en la leyenda, para visualizar la afeccién sobre los municipios de
Andalucia.

avsiG:Andalucia,avp

VA Derault
%] A ferrocBuffer.shp

- [ perautt I
=71 A municiiosangal sho N

+ [ Deraut

/
154490 [vfevos (X =253.908,95 V= 4117.994,97 |EPSGZ3030

Interseccion

- Ahora vemos la zona de afeccion del ferrocarril que afecta a cada municipio de Andalucia, para
lo que intersectamos la capa anterior del drea de influencia y la de los municipios.

- Abrimos de nuevo el asistente de geoprocesamiento y seleccionamos la operacién Interseccion.

- Seleccionamos los municipios (municipiosAndal.shp) como capa de entrada, el drea de
influencia realizada en el paso anterior como capa de recorte, y definimos una ruta y nombre
conveniente para la capa de salida. Por dltimo aceptamos. No necesitamos el indice espacial
para el resultado.

- Vemos una nueva capa afiadida en la ToC, que contiene los municipios afectados por el drea de
afeccion del ferrocarril.
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ZAr.[va ¥er Capa Ventana Vista Tabla Ayuda
DeRstcasxusMmess srA60svE oo [BE *bbs [B ]

R
= A interseBufferMuni.

[ peraurt
¥ A ferrocarrilindal.shp

V" Default
= v M ferrocBuffer.shp

[ Defaut
=¥ A municipiosAndal.shp

[ perautt

i 154440 [=]Mmetros p=254813,73 [r = 4.123.235,84 [EPsG:23030

— Si consultamos la tabla de atributos de la capa obtenida en este ultimo paso, vemos como
aparece el drea de afeccion por cada municipio al que afecta el paso del ferrocarril.

{i# Tabla: Tabla de atributos: interseBufferMu... o & [E
coDico | MOMBRE | PROVINCIA| FD | DT
41055 UTREERA SEVILLA 0.0 1000 |-
00001 CASTILLA-. . CASTILLA-... 0.0 100,00 [E

00003 EXTREMA .. EXTREMA .. 0.0 100.0
Qoo0s MAR MEDI.. MAE MEDI.. 0.0 100.0
00007 MURCLA MURC]LA 0.0 100.0
ooy MURCLA MURC]LA 2.0 100.0
00007 M URCLA MURC]A 4.0 100.0
04001 ARLA ALMER[A 0.0 100.0
04002 ABRUCEMA  ALMER[A 0.0 100.0
04005 ALBOLODUY ALMERIA 0.0 100.0 |

ALCONTAR A i |l
1 215 Total registros seleccionados.

Recortar (Clip)

Este geoproceso es de utilidad, lo empleamos para extraer de una capa de cartografia vectorial un
subconjunto de elementos, que recaen dentro de una regién determinada (definida por la unién de
todos los elementos de una segunda capa vectorial, denominada capa de recorte).

En este apartado trabajamos con una cartografid de una serie cartografica y queremos realizar un
recorte de dicha cartografia. Este tipo de trabajos habitualmente lo requieren los ayuntamientos,
cuando disponen una cartografid de &mbito provincial y un municipio solo quiere utilizar su 4mbito
para realizar la ordenacion de su territorio.

— Para realizar este ejercicios, abrimos una vista nueva y cargamos las capas hidro_andalucia.shp
y municipiosAndal.shp, que estan disponibles en el directorio
/cdrom/data/cartography/Andalucia.
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- Seleccionamos la capa de municipios municipiosAndal.shp, abrimos su tabla asociada y
escogemos el municipio de nombre Cordoba (queda destacado en color amarillo tanto la fila de
la tabla, como su lugar en el mapa). Para ampliar su imagen pinchamos sobre el icono Zoom a

lo seleccionado = .

- La pantalla queda de la siguiente forma:

gvSIG:Flemplos_Geoprocesos.gvp = %

Ativo Ver Capa Vemana Vista Tabla Awda

Ded&«Oem

=51 OV |« ¥

@ Vista: RECORTAR

=@ Avs-15005h0
" Default

4@ Bw1-1500.3m
" Default
A vAnzsh
N oeraur

i Aplicacitn inidiaga

s Tabla: Tabla de atributos... o* &

[etres - 240.160,84  |¥ - 4202.998,35 [EFSG23030

- Ejecutamos el Gestor de Geoprocesos mediante su icono o desde el menu Vista/ Gestor de
Geoprocesos, una vez seleccionamos Recortar nos muestra el siguiente didlogo:

b Gestor de geoprocesos F e

= Geoprocesos
S Andlisis
: EHl= Proximidad
{1 Area de influencia
+-[] Enlace espacial
= Solape
-] Recornar
[ Diferencia
L1 Imerseccion

3 Ceometria computacional
3 Agregacidn
£ Comversian de datos

Recortar

Este geoproceso permite limitar el ambito de trabajo de una capa vectorial (da igual que sea
de puntos, lineas o poligonos), extrayendo de ésta una zona de interés

Fara ello, €l usuario deberd proporcionar una capa de entrada (la capa de la que se quiere
extraer un z0ona) y una capa de recorte, de forma que la unidn de las geometrias incluidas en
la capa de recorte definirdn <l Ambito de trabajo.

El geoproceso recorrerd todos los elermentos vectoriales de la capa de entrada (features), v
para aquellos que estén contenidos en el ambito de trabajo definido por la capa de recorte,
calculard sus intersecciones, de forma que en la capa resultado solo estardan 1os elementos
wectoriales de nuestro ambito de interés. La porcidn de geometria que quede fuera del
ambito de trabajo sera recortada.

El esquerna alfanumérico de la capa de entrada se mantiene intacto

-

)

Este Geoproceso puede ser de gran utilidad cuando querarmos limitar nuestro ambpito de
trabajo a una zona concreta de detalle, pero toda la cartografia disponible es de caracter
general. Asi, por ejermnplo, a la hora de montar un G135 Municipal, permitiria incluir
cartografia de cardcter nacional © regional limitandola al Ambito de interés del rmunicipic,

| ARrir geoproceso | ‘ Cerrar ‘
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- Queremos extraer un subconjunto de la capa hidro_andalucia.shp para el municipio
seleccionado (de amarillo), por lo que seleccionamos la capa hidro_andalucia.shp como capa a
recortar, la capa municipiosAndal.shp como capa de recorte, y ponemos que se utilice como
poligono de recorte la unién de solamente los elementos seleccionados (que es el municipio de
Cérdoba). Por ultimo, al igual que con el resto de geoprocesos de la extension de
geoprocesamiento de gvSIG, definimos el tipo de almacenamiento donde es guardada la capa de
resultado (de momento s6lo guardamos en ficheros shp). Le ponemos nombre al fichero de

salida, recorte.shp, en la ruta de /home/ubuntu.

T 5 e
U0 Herramientas de analisis

Recortar. Introduccion de datos

Capa de entrada: hidro_andalucia. shp

MNdmero de elementos seleccionados: 4362

Capa de recorte; municipiosandal. shp

Uszar solamente los elementos seleccionados

MNdmero de elementos seleccionados: 1

Capa de salida; .."ramdisk,fhume,fknuppix,frecunar.shp| | Seleccionar

Arceptar || Cancelar

El geoproceso Recortar es un geoproceso definido, de antemano no sabemos cudntas geometrias
recaen dentro del poligono de recorte, pero si que sabemos que tenemos que procesar todas las
geometrias (0 al menos las seleccionadas). Por eso se nos muestra una barra progresiva y un texto
que nos informa del progreso del proceso. Podemos cancelar el geoproceso en cualquier momento,
si actuamos sobre el botén Cancelar, o seguimos trabajando tranquilamente, pues el proceso se

ejecuta en segundo plano.

V" Default
0 Aw1-1500sm

 eraun
=[] A pAv2sh

. eraun
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Disolver (Dissolve)

Este geoproceso actiia sobre una sola capa de entrada, cuyo tipo de geometria debe ser
forzosamente de poligonos. El proceso analiza cada poligono de la capa de entrada, de tal forma que
fusiona en un solo poligono, aquellos poligonos que toman idéntico valor para un campo especifico.

Ademads, nos permite introducir el criterio espacial en la decision de fusionar varios poligonos. De
esta forma, realizamos una seleccién y asi dos poligonos son fusionados, ademds deben tomar
1déntico valor en el atributo especificado y ser adyacentes espacialmente.

Esto puede ser de utilidad en multiples situaciones. En este caso disponemos de una capa de
poligonos que representa los municipios de una determinada comunidad auténoma (en este caso
Andalucia), y necesitamos, para realizar un informe, disponer de una capa de poligonos con las
provincias, pero en ese momento no tenemos dicha informacién.

— Primero copiamos los archivos que componen la capa municipiosAndal.shp del directorio
/cdrom/data/cartography/Andalucia al directorio /home/ubuntu.

- Para realizar este ejemplo abrimos una vista nueva y cargamos la capa municipiosAndal.shp.

- Ejecutamos el Gestor de Geoprocesos mediante su icono o Menii/ Vista/ Gestor de geoprocesos,
y entramos en Andlisis/Agregacion/Disolver. Nos muestra el siguiente didlogo:

) Gestor de geoprocesos i S e e e s
E = Geoprocesos
B Analisis Disolver

(= Proximidad . )
L[ Area de influencia Este geoprocesc actua sobre una sola capa de entrada, cuyo tipo de geometria ha de ser

forzosarmente de poligones. El procese analiza cada peligono de la capa de entrada, de tal
forma que fusionara en un selo poligeno aguellos poligones que tormen identico valor para
urn campo especificado

[ Enlace espacial
(= Solape
+-[) Recortar
-0 Diferencia Ademds, perrmite introducir el criterio espacial en la decisién de fusionar varios poligonos
0 imerseccién De esta forma, podemcs seleccionar que para que dos poligonos sean fusionados, ademas
[ unign de tomar idéntico valor en el atributo especificado deban ser adyacentes espacialmernte
& Geometria computacional
-1 Convex Hul
=& Agregacidn
L[ [Disalver
B3 Conversion de datos,

.,

Esto puede ser de utilidad en multiples situaciones. Supongames, por poner un ejemplo, que
disponemos de una capa de poligonos que representa 1os municipios de una determinada
comunidad auténema. En este momento necesitamos , para realizar un informe, disponer de
una capa de peligones corl 1as provincias, Pero en ese Momernto 1o eNermes esta
informacien. Podemos generar una capa de provincias lanzando el pr “Disclwer”,
especificando que se fusicnaran aguellos poligonos que tomen igual valor para el campo
"PROVCOD" -codigo de provincia-.

| Abrir geopracesa | | cerrar |

— Al seleccionar Abrir geoproceso, nos muestra el formulario en el que seleccionamos como capa
de entrada qué capa deseamos disolver (pudiendo trabajar solamente con una seleccién), que en
nuestro caso es municipiosAndal.shp, escogemos el atributo de la capa que empleamos como
criterio para fusionar poligonos adyacentes, que es el atributo PROVINCIA, sefialamos que los
poligonos que se fusionan, ademds de tomar idéntico valor para el atributo de disolucién son
adyacentes (criterio espacial), mediante la seleccion de Sélo disolver adyacentes.
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P o
EA Herramientas de analisis

Disalver. Introduccidn ce datos

Capa de entracia; municipiosAndal shp -

[ Usar solamente |os elementos seleccionados

Mimern de elementos seleccionados: 778

Carmpo para disalver: PROVINCIA -

S0lo disohver adyacentes.

Agributos numeéricos Funciones de agrupamisnto

(sad

Capa de salida: Jframdiskfhomefknoppix/disoler. shp Seleccionar

Aceptar || Cancelar

El médulo de geoprocesamiento de gvSIG nos permite conservar un resumen de los atributos de
los poligonos de la capa de entrada una vez fusionados. Para ello, se introduce el concepto de
Funcion resumen. Como cada poligono de la capa resultado del geoproceso Disolver es el
producto de unir varios poligonos de la capa de entrada, podemos aplicar una funcién resumen
sobre los atributos numéricos de los poligonos fusionados.

Atributos numericos Funciohes de agruparienta

Las funciones resumen soportadas son maximo, minimo, media y sumatorio. Para los atributos
numéricos de los que seleccionamos alguna funcién resumen, se incluye un campo en la capa
resultado para cada funcién resumen seleccionada. De este modo, en el caso del campo POB91,
una vez fusionados los municipios en provincias, para cada provincia tenemos la poblacién
maxima, minima, sumatorio y media de todos sus municipios.

[
CRS y Transformacién

CRS y Transformacidn
Tipo: Recientas -

Gitimos CRSs utllizacos:

Fuente | Cidigo Nombre Transformacidn
EFSG 32721 WG5S B4/ UTM zone 215 Sin Transformacion
EPSC 23030 EDEG f UTM zone 30M Sin Transformacion
ISR 1 ROU_LSAMS Sin Transformacion
EFSG 4326 w584 Sin Transformacion
EFSC 31581 SIRCAS 2000 f UTM zone 215 Sin Transformacion

|nfa CRS
Seleccione Transformacién; Sin Transformacidn -
Cancalar Finalizar
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- Finalmente seleccionamos la ruta y el nombre del fichero resultante (disolver.shp), pinchamos
sobre Aceptar. El resultado final es el siguiente, en el cual modificamos las propiedades de las
capas para una mejor visualizacion.

aadl

i Aplcacin ndada 1frsoises [heres  K-3756538 V- 422838957 FRGZ030.

Nota: La capa resultado la dibujamos sin relleno, con linea de borde marrén y grosor cinco veces
mayor de lo normal. La capa de entrada, de municipios, la dibujamos con una simbologia de valores
unicos a partir del campo utilizado para realizar el Dissolve (PROVINCIA). Como vemos, el
perimetro de los poligonos de la capa resultado concuerda perfectamente con el cambio de color
(valor del campo PROVINCIA) de la capa de entrada.

Convex hull (Poligono convexo envolvente)

Este geoproceso actiia operando con una sola capa, y nos genera como resultado del mismo una
capa que contiene el poligono convexo envolvente de todas las geometrias de la capa de entrada,
normalmente lo conocemos por su término inglés Convex Hull.

El Convex Hull es un poligono que viene a resolver un problema geométrico: dado un conjunto de
puntos en el espacio (representado por una coleccién de geometrias de cualquier tipo: puntos, lineas
o poligonos) el Convex hull es el poligono convexo que ocupa menor superficie que contiene a
todos los puntos de este conjunto de entrada.

- En este caso utilizamos la capa hidro_andalucia.shp.

- Ejecutamos el Gestor de Geoprocesos mediante su icono o en el menu Vista/ Gestor de
geoprocesos, una vez que seleccionamos Convex Hull nos muestra el siguiente didlogo:
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@ Gestor de geoprocesos

Bl Geaprocesos
B Analisis Envoltura Convexa
1 Proximidad

[ Area de influencia
~{] Enlace esparial

Este geoproceso calcula la envolvents convexa (Corvex hull), o poligono convexo de menor
area que envuelve a todos 1os elementos vectoriales de una capa de entrada.

Opera tnicarmnents con una capa de entrada, cuyo tipo de geometria podra ser de cualquier
tipo.

-3 Agregacion
-3 Conversidn de datos.

Las aplicaciones de este geoproceso pueden ser de distinto tipo

# Determinar 1a zona de cobertura de un determinado fendmeno geografico.
# Calculo del diametro de la zona cubierta por una serie de geometrias,
- et

Abrir geoproceso] [Cerrar]

- Cuando abrimos el geoproceso Convex Hull, nos muestra el siguiente formulario:

Corvvex Hull. Introduccion de datos

1

Capa de entrada: hidro_andalucia.shp

Nimero de elementos seleccionados: 4962

Capa de salida Jramdisk fhome fknoppix/conwex.shp Seleccionar

Aceptar ‘ I Cancelar

- Seleccionamos la capa hidro_andalucia.shp, y ponemos como capa de salida convex.shp que
guardamos en /home/ubuntu. Aceptamos el resultado, tras aplicar el geoproceso queda:
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QvSIG: Ejemplos_Geoprocesos. gvp

o Ve Gapa Vs
Deds/c@x
9 Vista : CONVEX HULL
= v| A convexshp

Detat
@ Bymarsme

/" Default
& Aosozshe
1 peraun

i Aplicacién iniciada 11501964 ~|pieiros [(=368.846,35 [ = 421894662 |EPSG 23020

Nota: A la capa resultado le aplicamos una cierta variacién en su transparencia para que
visualicemos al mismo tiempo todas las capas activas. Este cambio lo realizamos pulsando sobre la
nueva capa convex.shp, en la ToC, con el boton derecho del ratén y seleccionando Propiedades/
Simbologia/ Simbolo vinico/ Transparencia.

gvSIG:Ejemplos_Geoprocesos.gvp

Archivo  Wer Capa  Yentana Vista Tabla Awuda Red
DoEzt@asxxa/oneas shRams/ve o oS
wems e UL R

A convexsh |

REEIERE

Defautt|  Comenzar edicidn
A jurnar shp Eorilo adlap || &% Propiedades de |a capa © —
: v Defalltl camio ge nambre General " Simbologia |
gle) ADaozshp | — S
O Defautt Propiedades | Leyenda: [mnvex shp (Simbolo dnico) v] ‘ H ‘ [ Leyenda por defecto
Zooma la capa —
o i Muestra todas los elementos ce una capa usando el mismo simbalo
Himinar capa () Simbolo nico b
Recargar (O walores Gnicos
WEr errares () Intervalos S~
Eriguetacios
Colocar delame \M O Relleno (=
- () Densidad de pun... e
Copiar []Tipo de Relleno | v‘
cortar ?—: Linea E
Pegar

[1Tipo de Linea: 1 E‘ g

[]Sincronizar el colar del horde con el del relleno:

Grosor de linea: o 10 20 30
Transparencia —h

Aceptar ][ Aplicar ][ Cuardar leyenda. H Recuperar leyenda. ][ Cerrar

LAtk " |
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Enlace espacial (Spatial join)

Este geoproceso, al igual que un join entre tablas, nos transfiere los atributos de una capa a otra en
base a una caracteristica comun. A diferencia del join de las bases de datos relacionales, en este
caso la caracteristica comuin no es que un campo de las dos tablas tome el mismo valor (la clave del
join), sino que los elementos relacionados de las dos capas cumplan unos criterios espaciales.

El geoproceso Enlace Espacial implementado por la extension de geoprocesamiento de gvSIG
podemos seguir dos tipos de criterios espaciales para establecer el enlace espacial:

Vecino més proximo (relacion 1->1): Asigna a un elemento de la capa origen los atributos
del elemento més proximo de la capa enlazada. En el caso de que el elemento més préximo
intersecta (o estd contenido para el caso de poligonos) al elemento original, si hay varias
intersecciones, el algoritmo toma el primer elemento analizado de las posibles
intersecciones.

Contenido en (relaciéon 1->M): Relaciona un elemento de la capa origen con varios
elementos de la capa destino (en concreto, con aquellos que son intersectados). En este caso
la capa origen no hereda los atributos de la capa relacionada, sino que la operativa es muy
parecida a la del geoproceso Disolver. Para los M elementos relacionados con un elemento
de la capa origen, nos da la posibilidad de escoger una o varias funciones resumen (media,
minimo, maximo, sumatorio) que se aplican sobre los atributos numéricos de la capa
enlazada.

- Afadimos la capa wurb_andalucia.shp en la vista, y aplicamos el proceso con las capas
municipiosAndal.shp y urb_andalucia.shp (/cdrom/data/cartography/Andalucia).

- Ejecutamos el Gestor de Geoprocesos mediante su icono o desde el menu Vista/ Gestor de
geoprocesos, y una vez seleccionamos Enlace Espacial, nos muestra el siguiente didlogo:

i Gestor de geoprocesos =

=5 Geoprocesos

- Analiss Enlace Espacial
& @ Proximidad
[ Area de influencia Este geoproceso, al igual que un join entre tablas, permite transferir 1os atributos de una

capa a otra en base a una caracteristica comun. A diferencia del join de 1as bases de datos |-
relacionales, en este Caso la CATACteriStica COMUN No eS un que un campo de 1as dos tablas |
torne el mismo valor fla clave del join), sino que los elementos relacionados de las dos

capas curnplan unos criterios espaciales

[ Enlace espacial
3 Solape
3 Geometria computacional
&3 Agregacion
3 Conversién de datos El geoproceso Enlace Espacial implementado por la extensién de geoprocesarmiento de
gv51G permite Seguir dos tipos de Criterios espaciales para establecer el enlace espacial

« Vecino mas proximo (relacion 1->1). Asigna a un elemento de la capa origen 10s |
atributos del elemento mas préxime de la capa enlazada. En el caso de que el
elemento mAs Proximo intersecte (o esté contenido para el caso de poligonos) al
elemento original, habiendo por tanto varias intersecciones, 1 algoritmo tomara el
primer elements analizado de las posibles intersecciones

« Contenido en (relacién 1->M). Relaciona un elemento de la capa origen con
warios elementos de la capa destino (en concreto, con aquellos que son
intersectados). En este caso la capa origen no heredara los atributos de la capa
relacionada, Sino que la operativa sera muy parecida a la del geoprocese Disclver.
Para 10s M elementos relacionados con un elemento de la capa origen, se dard al
usuario 1a posibilidad de escoger una o varias funciones resumen (media, minimo,
mEAximo, sumatorio) que se aplicardn sobre los atributos numéricos de la capa
enlazada

o e
oo
® oo
° oo +
° e

-
LY
®eeo o
° e

o .

Este Geoproceso puede ser de gran utilidad para la realizacion de analisis de corredor. Por |7
ejermnplo

® Qué zonas urbancs no tienen una parada de autcbuses en un radic de 500 m.

- Qué zonas urbanas carecen de colegios en un radio de 1000 m

- Qué pozos incumplen la normativa al no respetar la distancia minima entre dos
consecutivos

- EtcC.

[aorir geoprocaso | Cerrar
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Cuando seleccionamos el geoproceso Enlace Espacial, nos muestra el siguiente formulario:

Enlace espacial. Introduccion de datos:
Capa de entrada:

[ Usar solamente los elementos

Numero de elementos seleccionados:
Capa de recorte:

[ Usar solamente los elementos selecc
Mimero de elementos seleccionados:
[ Usar el mas proximo

Capa de resultados:

Herramientas de analisis

[urbiandalucia.shp

2752

municipiosAndal.shp -

ionados

778

Thomefubuntu/enlace.shpl

Este didlogo es pricticamente igual a los didlogos de los geoprocesos de solape (Unién, Diferencia
e Interseccidén) con una excepcién: nos permite escoger si queremos realizar una relacién 1-1
(mediante el criterio espacial de vecino mds préximo) o realizar una relacién 1-N (mediante el
criterio espacial 'Intersecta’ o 'Contenido en').

Seleccionamos como capa de entrada urb_andalucia.shp,

y como capa de recorte

municipiosAndal.shp. Dejamos desmarcado el cuadro de seleccion Usar solamente los
elementos seleccionados y marcamos el de Usar el mds proximo.

En el caso de que, una vez seleccionada la capa de origen y la capa a relacionar, lanzamos el
geoproceso sin marcar el cuadro de seleccidon Usar el mds proximo, nos muesta un cuadro de
didlogo en el que podemos seleccionar, para cada atributo numérico de la capa a relacionar las
funciones resumen que deseamos aplicar:
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i Funciones de agrupamiento =

Atributos numearicos Funciones de agrupamiento
D - AREA 0-
1 - FEEIMETER. 1-
2 - MUCLEDS 2 -
2 - NUCLEOS_ID 3 -
4 - COD_INE 4 -
5 - COD_MUN 5 -

LLFunciones de ag =

Maximao [ | Media [ ]

Areptar ” Cancelar
Minima [ Sumatorio [
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- Las funciones resumen son las mismas que para el geoproceso Disolver.

De este modo, los atributos transferidos a la capa de origen son el resultado de las funciones
resumen seleccionadas para cada campo numérico. Si el geoproceso lo lazamos marcando la opcién
Usar el mds proximo, no nos muestra este cuadro de didlogo y se ejecuta directamente.

- Por dltimo aceptamos y se ejecuta el proceso.

Diferencia

Vamos a aplicar el geoproceso Diferencia entre dos capas, una de poligonos que es la de nucleos
urbanos de Andalucia y otra de lineas que es la de comunicaciones de la misma comunidad. Con
este ejemplo obtenemos los tramos de las vias de comunicacién que no pasan por cascos urbanos
superiores a un area determinada, es decir, eliminamos las travesias de los nicleos determinados.

Archiva  Ver Vista Capa Tadbla Shalom  Ventana Ayuda ‘
D Hea@aSHE<E0[20=0 =k 2044 o[TEE 2[et[H & [ | Hmmiomes ndaudzhn =]

4 vista Diferencia

-1 A ferrocarrilandal
A comunicacion
A urb_andalucia ¢
[] A municipiosAnde
1 »
T ROvRCD guarmad: Cursos ovo L[25000 " [wijmetros p(=228.560,42 [V - 4.141.988,12 [EPSC:23030

- Afadimos las capas de comunicaciones_andalucia.shp y urb_andalucia.shp a una vista nueva.
Abrimos el Gestor de Geoprocesos y en el submenu de Andlisis/Solape seleccionamos
Diferencia.

- Para que el geoproceso no tarde demasiado, reducimos el numero de elementos con el que
trabajamos, para ello realizamos una seleccién de poligonos de urb_andalucia.shp. Empleamos
un Filtro, seleccionando los nicleos urbanos de mas de 10.000.000 m2, mediante la expresion
“AREA > 10000000”. Después hacemos un Zoom ventana a una zona que contiene poligonos
seleccionados, asi vemos bien el resultado de la seleccidn.
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& Filtro (Diferencia

Filtro de Tabla

Campos:

- PERIMETER
= MUCLEQS_

- MUCLEDS_ID
- COD_ENT
0D _INE

- MOMBRE

= MUNICIPIO
0D MU

YWalores conocidos:

97

FaLdd14 484
F424309 442

= || = || Date

| B156567.5

40387 645

< Jl =

G4z 12107

[ and || or || Mot ||

|
| [1.6093179305E7

Lee52843534E7

Borrar texto

| 1.7051488337E7

AREA > 10000000]

2.3034021438E7
2. 431985520267
4.2757590014E7

[»

CIE

Muewva conjunto

Afiadir al conjunto

| Seleccionar del conjunta |

- Abrimos el geoproceso Diferencia, en capa de entrada ponemos comunicaciones_andalucia.shp
y en la capa de recorte ponemos urb_andalucia.shp. Seleccionamos de la capa de recorte la
opcidn Usar solamente los elementos seleccionados y seleccionamos la ruta de salida, que es

/home/ubuntu.

Diferencia. Introduccidn de datos

Capa tle entracla;

Mimero de elementos seleccionadas

Capa de recorte

Mirero de elementos seleccionados

Capa de resultados

Usar solamente |05 elementos seleccionados

Herramientas de analisis
comunicaciones_andalucia.shp -
1107
urb_andalucia. shp -
&
|,ihumefubumu,fmmun_m_urb |Abrir ‘

Aceptar | ‘ Cancelar ‘

- Le pulsamos sobre Aceptar, a continuacién nos aparece una nueva ventana que nos pregunta
que si queremos crear un indice espacial y le decimos que no.

- Al finalizar el geoproceso tenemos una capa como la siguiente y cuya tabla de atributos
coincide con la original de la capa de entrada.
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&3 QVSIG 1.9:Curs06.gvp =

Capa Tabla Shalom Vemtana Awda

QASHHaF O R0=2 09k RO & %X0| »ea[l @ [« [

N

i Provecto guardads: Curso.gvp 125000 letros K= 237.091,95 |7 = 4 144.005,56 [EFSG23030

Cortar lineas

La funcionalidad que aporta este geoproceso es la de cortar una linea en secciones del mismo
tamafio.
- Para realizar este ejercicio creamos una vista nueva, la renombramos como Cortlin y la abrimos.

- Cargamos la capa avenidas.shp que se encuentra en Uruguay/avenidas y la activamos.

- Accedemos pulsando sobre los geoprocesos que transforman datos y escogemos ‘“Cortar
lineas”.

‘ Gestor de geoprocesos :

=& Geoprocesos

== Analisis Cortar lineas
#-£3 Proximidad ) . )
®-C3 Solape Este geoproceso crea una nueva capa vectorial de lineas, generados a partir de

£ Geometria computaciona dividir la capa de entrada en tramos con la distancia especificada.

-3 Agregacion
=i Geoprocesos encargado
~-[ Cortar lineas
-3 Conversién de datos

Las geometrias de la capa de entrada pueden ser de tipo linea Gnicamente.

Abrir Genprncesnj Cerrer‘

- Pulsamos sobre “Abrir geoproceso” y se abrird la siguiente ventana:
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(‘_@ = Herramientas de analisis ¥ X

Cortar lineas. Introduccién de datos:

Capa de entrada: avenidas.shp -

[JUsar solamente los elementos seleccionados

Numero de elementos seleccionados: 81

Distancia de la seccidn: |2000 |

Capa de resultados: |fhomeflmartinezfexportado_pruebafcortlin |Abrir|

| Aceptar || Cancelar |

- Seleccionamos la Capa de entrada sobre la que se desea cortar las lineas en secciones del
mismo tamafio. Si se desea puede activar el check “Usar solamente los elementos
seleccionados” de forma que solo cortard las lineas seleccionadas de la capa.

- Mediante la Distancia de la seccion introduciremos el tamafio que deseemos que tengan las
nuevas lineas.

- En Capa de resultados introduciremos el nombre y la ruta de la capa donde queremos que se
guarden los cambios. Se puede comprobar que todo es correcto creando un campo donde
calcular la longitud de las nuevas lineas mediante la calculadora de campos. Hay que tener en
cuenta que el tltimo trozo de la linea no tiene porque ser de la distancia que se introdujo para el
tamafio de la seccion, este trozo tendrd una medida igual o menor a la medida introducida.

- Lanueva capa aparecerd en la ToC.

— Observamos en la tabla de atributos la avenida seleccionada dividida en los distintos tramos.

& 9¥SI1G 111.0 final:Sin titulo <2>

Archivo Capa Ver Vista Tabla Campo Herramientas Ventana Ayuda

e H<Oe( =P SERYS B« »[E 2E[8% 2 3]

# Tabla: Tabla de atributos: ... o“ @' & g B
op |

GE IS

181 Total registros seleccionados.

i Aplicacién inicia da [Metros [X=578.391.68 |v = 6.134,623,32 |[EPSG:23030
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5

Archivo Capa Ver Vista Tabla Campo Herramientas Ventana Ayuda

e H<Oe[aRPe SEARTYSR|« »|E »E[%E% 0 |3
‘e B

i Tabla: Tabla de atributos: ...

Frf &

N

i Aplicacién inicia da [Metros K =585.63551 v —6.134.679,04 |EPSGi23030

op |

1
2
2
2
2
2
2
3
4
5

7

1186 Total registros

)
—

Para los ejercicios sobre los Geoprocesos “Juntar” y
“Unir”, ver el Anexo sobre ‘“Caso practico sobre

Gestion de sistemas de referencia”

Ejercicio 7: Georreferenciacion raster

En gvSIG podemos georreferenciar una imagen rdster, o salvar una imagen a rdster
georreferenciado.

Cargar y georreferenciar una imagen

- Lo primero que hacemos, si estamos trabajando desde LiveDVD, es abrir un explorador de
archivos 'y copiar la imagen L71223084_08420080923_BS80.TIF del directorio

/cdrom/data/cartography/Uruguay/raster ~ al  siguiente /home/ubuntu, ya que Ila
georreferenciacion necesita un directorio con permisos de escritura.

— Creamos una nueva vista y la llamamos Carga. Definimos el CRS (sistema de referencia de
coordenadas) de la Vista como EPSG 32721 (Datum WGS84, proyeccion UTM huso 21 Sur),
para ello vamos a Propiedades de la vista y cambiamos Proyeccion actual que por defecto es la
23030, por la que hemos indicado antes.

- A continuacién anadimos la imagen monobanda L71223084_08420080923_B80.TIF,
seleccionamos el driver correspondiente a las capas réster.
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. L ——

Euscar en: |D datos_raster 'l |§| |§| |§‘ ‘% El

[E] Costal.tif [E] Lv1222084_ 08420080923 B40.TIFE] Ne
[E] Costaz_realce.nif [ L71223084_08420080923_BS0.TIFE] Ne
[E] ejerz.uif [5) L72223084_08420080923_B70.TIFE] Rec
[El gearref_recorte.png [E] L72223084_084200809232_BB0.TIFE] Rec
Bl kkktit B mur [l Rec
[E] LF1223084 08420080923 _B1O.TIFIE] 2.1l = rep
[E] L71223084 08420080923 B20.TIFE) 1310

El L71222084_08420080923_B30.TIFE] Mewlayer_1 tif

Mombre de archivo ‘L72223084,08420080923,380 TIF |

Archivos de tipo ‘gvS\G Raster Driver vl

Alarir ‘ ‘ Cancelar |
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— Ahora hacemos la georreferenciacion de una imagen, que consiste en proporcionamos a cada

pixel de la imagen a georreferenciar su localizacion en un CRS dado.

- Para ello primero seleccionamos Transformaciones geogréficas @, y a continuacion pulsamos

sobre la opcion Georreferenciacion @d. Nos abre la ventana en donde seleccionamos la

Transformacion y activamos la opcion Con cartografia de referencia, escogemos la vista en
donde tenemos cargada la cartografia de referencia, en el apartado Fichero a georreferenciar
buscamos en el sistema de archivos el fichero de nombre georref_recorte.png, en el de Fichero
de salida dejamos el nombre que sale por defecto, en el apartado de Algoritmo seleccionamos
Transformacion polinomial de grado 2 e interpolacion bilineal y el tamafio del pixel es de 15x15

metros.

Nota: Si seleccionamos la opcion de Afin, esta es la transformacion afin calculada a partir de los
puntos de control, es asignada al vuelo en la visualizacién y la imagen de salida es la misma que la
de entrada. El resultado de esta transformacion, por tanto es un fichero de georreferenciacion, sin
remuestreo de los valores radiométricos originales. La transformacién Polinomial, depende de si se
escoge un grado u otro se necesita un nimero minimo de puntos de control para ellos. Este nimero
de puntos necesario viene dado por la férmula [(orden + 1) * (orden + 2) / 2], por ejemplo, para un
polinomio de grado dos necesitamos seis puntos.
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Tipo de georreferenclaciin
Sin canografia de referencia

#) Con cartografia de referencia

Fichern a georreferenciar

= 2009 Raster/Datos fej2 fgeorref_racorte png |[ seleccionar

Fichero de salida
grafos 2004 fRaster/Datosfej2 fMewlayver_2 tif || Seleccionar

Algoritmo de georreferenciacion
Transformacidan afin

&) Transformacidn polinomial

Georref, -

grados sexagesimales (DEG): 2 =

Tamaiio de pivel
Xi1s
Tils

Aceptar | Cancelar

Eilinear -

102

- A continuacién, nos presenta una disposicion vistas nueva de gvSIG, que se llama Panel de
georreferenciacion que esta formado por varias vistas.

+]
=)
9
&)
(vl

Meiros = 50214832 Y = 62753788 PsG32721

]

— Esta configuracion dispone de dos Paneles de Vista; en el de la izquierda tenemos la imagen de
referencia, en coordenadas del mundo real, en el de la derecha estd la imagen a georreferenciar.
Sus coordenadas son en pixeles relativas a la vista. En ambas disponemos de herramientas de
navegacion y un cursor de zoom. También tenemos Controles de zoom, donde nos ensefia el
contenido del cursor de zoom de cada vista, y Panel de puntos de control en donde cada punto
de control es una nueva linea de la tabla de este panel. Nos ofrece informacion sobre el error de
la transformacién a aplicar, ademds tenemos la posibilidad de guardar los puntos de control,

recuperarlos, etc.
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- Abhora seleccionamos los puntos de control, cada uno de estos punto relaciona las coordenadas
homdlogas en ambas imdgenes. Necesitamos tener identificadas las zonas en ambas vistas, para
luego pinchar sobre Nuevo del panel de puntos de control y seguidamente en las vistas
respectivas, es decir, seleccionamos un punto en la imagen referenciada y el punto homologo en
la que hay que georreferenciar. Una vez colocados ambos puntos, podemos movernos en las
vistas, en las vistas de control de zoom, o modificar sus coordenadas desde la tabla. En la
imagen tomamos 8 puntos de control, y obtenemos un RMS < 0.1, valor por demds aceptable.

- Seguidamente testeamos la georreferenciacion realizada, para ello empleamos el botén Testear
la georreferenciacion, cargamos la imagen con la transformacién aplicada en la vista de la
cartografia de referencia. Aplicamos y luego vamos a la vista en donde tenemos cargada la
cartografia de referencia. Para ello necesitamos cerrar los Paneles de Vista. Nos aparece en la
ToC la imagen transformada. Cambiamos su visualizacién en la pestaiia de Bandas y también la
transparencia, para ver si la transformacion es de nuestro agrado.

- Ahora guardamos la tabla de datos en disco duro, en fichero *.csv, con la herramienta Exportar
a Excel, que podemos abrir por ejemplo con una hoja de calculo.
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Fie Edt View jrsert at Tools Data Window Help

s-EPaEHEaa wBioa- 4 0@ ¢p~vv;..o

;

i OF HA4AEEEES 458 60 F-m-F)
AL o fw £ = [
"] B T C I [ T 3 | F T 3 I ] I
Pt Y X Y ErrX ErrY RMS

0275.28491144414164 309.1772820163488 638582.2346643519 6234394.267650462 2.5150754280385626E-8 1.3774858573142566E-9 1.6287492175807755E-4
1206.377 82 394.8 634651.1695601852 6229540.555555555 8.83596069219509E-8  1.456855842415985E-7 4.8378217325935997E-4
2310.3714237057221 450.1563351498639 640564.9441550927 6226448.70659722 3.7655458955731825E-6 2.001755160703666E-8 0.00194565244768438
3118.29989782016352 497.0890667574934 629758.1958912039 6223798.550347219 5.324 3.691687. 743E-7 0 64178986404

410.779632152588597 158.97445504087213 623711.9134837965 6242761.890624997 8.834363385024026E-7 1.8606679600130173E-7 0.0010341678463884401
5213.97394414168943 235.83023705722086 635127.2161458336 6238477.471354163 3.175240475805123E-7 4.6330390849157866E-8 6.032034801206557E-4
6127.61410081743875 74.33276566757503 630302.9502314817 6247546.894965273 1.1039837279383235E-7 8.285474382194892E-8 4.3960563760691386E-4
7331.6222752043599 29.660762942779286 641794.3221932874 6250111.166521987 6.999510919242086E-8 2.279465189897162E-7 5.458402954913983E-4

Le[=]+]=]]=]]~]*

- Para aplicar definitivamente la georreferenciacion, pulsamos sobre Fin del test del panel de
puntos de control, con lo cual la capa provisoria desaparece de la ToC. Luego picamos sobre
Finalizar georreferenciacion.

- Seguidamente cargamos a la vista donde tenemos la cartografia de referencia, ésto lo realizamos
como siempre afiadiendo una capa, pero tenemos en cuenta que es un archivo de tipo réster.

Nota: Si se disponemos de cartografia vectorial de referencia el proceso es exactamente el
mismo, s6lo que originalmente afiadimos dicha cartografia vectorial a la vista de gvSIG.

Salvar vista a raster georreferenciado

En este ejercicio generamos una porciéon de una imagen que tenemos cargada en la 7oC. La
nueva imagen tiene la misma resolucion espacial que la original, pero en formato *,jpg.
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Primero creamos una nueva vista y definimos el CRS como EPSG 32721, esto lo hacemos

desde Propiedades de la vista y en Proyeccion actual cambiamos la proyeccion por la
anteriormente mencionada.

Afadimos ahora un réster a la vista, para ello empleamos el botén Afiadir y exploramos hasta el

directorio /cdrom/data/cartography/Uruguay/raster, seleccionamos la imagen monobanda
L71223084_08420080923_B10.TIF y seleccionamos el driver correspondiente a las capas raster

en Archivos de tipo.

Seleccionamos la nueva imagen en la 7oC y con el segundo botén vamos a Propiedades del

Raster, observamos los metadatos de la imagen. Desde la pestafia Bandas afadimos las demads
bandas, empleamos el botén Afiadir y seleccionamos las bandas:

- L71223084_08420080923_B20.TIF
- L71223084_08420080923_B30.TIF

- L71223084_08420080923_B40.TIF

- L71223084_08420080923_B50.TIF

- L71223084_08420080923_B70.TIF

Nota: Para obtener una visualizacion en RGB de la imagen, en la misma solapa de las Bandas
ponemos la B10 a B, B20 a G y B30 a R, como vemos en la figura.

«f Propledades del rister

Informacion  Bandas | Transparencia | Realce | General
fhorne vagazzl/Eventos /Encuentro Geografos 2002 /Raster/Datos/e)1/L7 14
wventos fEncuentro Geografos 20048 Raster/Datos/ej1/L7 1]
wventos/Encuentro Geografos 2009 /Raster/Datosfej1/L71]
amos/Encuentro Geografos 2009 /Raster/Datos fe)1/L7 1]
[home fvagazziEventos /Encuentro Geografos 2005 Raster/Datos e 117 1]
Jhome fvagazzifEventos [Encuentro Geografos 200% [Raster/Datosfej1/L7 2]

Cl —
alrlcls Band
@ 1[BU]L71223084 08420080523 _ELO.TIF
» 1 [BUL71222084 08420080523 B20.TIF
D) 1[BU] L71223084 08420080523 BI0.TIF

1[BU] L7 1222084 03420080523 _B40.TIF
1[BU] L71223084_ 08420080523 _BS0.TIF
1 [BU] L72223084_ 08420080523 _BTO.TIF

Bandas |3 bt

Aplicar Aceptar

g =

Afiadir |

Eliminar |

Cancelar |

— Ahora accedemos a la herramienta Salvar vista a rdster georreferenciado desde Exportar
rdster. Seguidamente del cuadro de confirmacién seleccionamos los 2 puntos sobre la vista que
nos define el drea a exportar.
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o Salvar vista a raster georeferenciado =
Coordenadas Reales
T x{s26 318 T 6.252.801
O X|e4g.692,4 T 6.220.855,9
Método
® Escala Escalalo
is fPiwel Resolucidn:| 75 =

Tamafio

Arehiva

Archno

Seleccionar

CEFTEr

- En el apartado Método de exportacion, seleccionamos el método Mts/Pixel y escogemos una
resolucion de 600 dpi, con un tamaiio de pixel de 30 metros Los demds pardmetros de la imagen
resultante se recalcula en funcién de los datos que introdujimos.

- En el apartado Archivo definimos la ruta y el formato, dentro de los posibles. Seleccionamos
*jpg, y en sus propiedades dejamos las opciones por defecto. La barra de progreso y las
estadisticas de la imagen nos indican que todo se realiza correctamente.

4 Salvar vista a raster georreferenciado B
Coordenadas Reales
x| e24.808,8 ¥i6.252.549,4
ml'('.‘ﬂ'.'l.".‘-?_{ Y8 2243774
Métado
Escala
3) Mis fRixel Resolucidn: 600 =

Tamafio M1s/pinel 30,029

Archivo: Landsat_Salvaryisa jpg

Seleccionar Propledades Joeg

Aplicar Cerrar

Nota: Los formatos en los que podemos salvar son: *.tif, *.img, *.bmp, *.pgm, *.ppm, *.mpl, *.rst,
*Jp2, *.jpg, *.png. Excepcionalmente y s6lo con Linux kernel 2.4 puede seleccionar *.ecw.

Nota: La herramientas Salvar vista a raster exporta siempre un fichero de 3 bandas (si la vista esta
en RGB).

Para mds ejercicios sobre herramientas réster, ver el
Anexo “Curso de raster”
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Ejercicio 8: Salida grafica

La creaciéon de mapas que muestra informacion precisa y significativa es una de las funcionalidades
claves de cualquier SIG profesional. A continuacién vemos como hacer esto con gvSIG.

Impresion rapida

La funcionalidad Impresion rdpida la empleamos para obtener un mapa autométicamente con solo
asignar unos pocos parametros.

— Primero creamos una nueva vista, que la llamamos Andalucia, en ella afiadimos la capa
municipiosAndal.shp. Seleccionamos la capa y vamos a Propiedades/Simbologia, por ultimo
elegimos como método Categorias/Valores tinicos y como campo PROVINCIAS.

- Para obtener nuestro objetivo, empleamos la herramienta Vista/Impresion rdpida, en el apartado
de Impresora dejamos como formato A4 y la orientacion en horizontal, en Titulo de vista
ponemos Municipios de Andalucia, en Opciones elegimos Mostrar leyenda y Mostrar
cuadricula cada 100.000 metros, por ultimo en Imagen seleccionamos Por defecto, y a
continuacién pulsamos sobre Vista Previa.

=

-':-.-39- Configuracidn impresian

Impresora

Formatos | A4 ~| Copias

Orientacidn: [Horizontal |

Titulo vista

Municipios de Andalucia

Opciones

Mostrar leyvenda

Maostrar cuadricula 1000000
[] Farzar escala 1500000
Imagen

() Sin Laga

(3) Por defecta

() Imagen

Wista prewia | | Areptar | | Cancelar |

- Y observamos el nuevo mapa que nos genera automdticamente, por Ultimo para obtenerlo en
archivo *.pdf, vamos Archivo/Exportar pdf.
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Muriicipids de Aridalucia

iriiriicipicsAndal she
L ALMERDA

— LRCHA
—OLACA
CEaa T imapnd ST PORTUGAL
M—— SEVILLA

30 o0,
1:2702726
Metros

I‘\

Crear un mapa en el proyecto

- Desde la ventana de Gestor de proyectos, seleccionamos tipo de documento Mapa y pulsamos
sobre Nuevo. Lo renombramos como Mapa de Andalucia.

- Picamos dos veces sobre el nombre del mapa o usamos el botén de Abrir. Comprobamos que
disponemos de un nuevo mentii de Mapa y muchos nuevos instrumentos estdn ahora disponibles.

Cargar una plantilla de mapa

- Aparte de crear mapas nuevos, podemos cargarnos una plantilla que ya tenemos creada. Estos
ficheros tienen extensiéon *.gvt en gvSIG. Para ello, vamos a Archivo/Abrir plantilla, y del
directorio /cdrom/data/templates abrimos el fichero Plantilla4.gvt.

Anadir vistas al mapa

- Abhora sobre la plantilla empezamos a insertar elementos.

- Seleccionamos Mapa/Insertar/Vista “® y dibujamos un rectangulo sobre el recuadro grande del
mapa. Aparece una ventana de didlogo donde escogemos una de las vistas del proyecto.
Seleccionamos la de Andalucia. Después aceptamos, y la vista seleccionada aparece en el
rectangulo del mapa. Podemos repetir el mismo proceso con otras vistas.
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opiedades del marco de Ia vista 2

. Lrensioad
Wista N =5
Sin titulo - 2
Sin titulo - 2

Anclalucia

]

Enlace wivo
Grados:

Escala |,m.1tomético v| m
1

Caliclad |Presentacign M

(compurar] (B

| Ageptar || Cancelar |

Maostrar cuadricula

- Si en la ventana anterior activamos la casilla Mostrar cuadricula, entonces ponemos una
cuadricula al mapa, y designamos cada cuanto queremos que nos pinte la malla, si queremos
representarla como puntos o lineas y también podemos elegir los atributos de la fuente para las
coordenadas.

17 Propiedades malla 1 I, y

Intervalo Simbologia

¥ | 100000 Metros 7 Puntos (2 Lineas
v [L00000.1| Metros | simbola

Fuente

| Fuente | u |:|
Tamafio

| Aceptar || Cancelar

- Podemos navegar por el mapa usando las herramientas de navegacién del mapa:

SGHOQAHARQ

-~ También podemos cambiar la extension de la vista desde dentro de mapa, usando las
herramientas de zoom sobre la vista (nos aseguramos que la vista esté seleccionada):

= RO

- Ademds, podemos Rotar una vista en el mapa. Seleccionamos y accedemos a las Propiedades
desde el menud contextual (botén derecho del ratén). En la esquina inferior derecha, podemos
especificar y previsualizar el 4ngulo de rotacion.

Anadir leyendas al mapa

- Generalmente afladimos una leyenda para mostrar que simbolos son aplicados a las capas en su
vista. Para hacer esto, usamos la herramienta de Afiadir Leyenda y dibujamos un rectangulo

sobre el recuadro correspondiente. La ventana siguiente aparece para seleccionar la vista y las
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capas.

Propiedades del marco dela leyenda

FFrameview 0: Andalucia interseBuffertuni.sh
| | ferracarrilandal. shp
| | ferracBuffer.shp

|| municipiosandal. shi

rGrados:-

Marco de |a wista

Yisualizacian | Cuaricha activa v
Calidad \Presentacidn -| |¥| D |ﬂ
Ageptar || Cancelar | | Fuente |

Una vez que dibujamos la leyenda, podemos afinar su disefio trabajando con sus elementos
individualmente. Para hacer esto, seleccionamos la leyenda y usamos Mapa / Grdficos /
Simplificar Leyenda.

Otros elementos del mapa

Un elemento comun del mapa es la Escala, asociada a una vista. Podemos afiadir la escala al
mapa pulsando sobre la herramienta de Escala *~ y dibujamos un rectdngulo sobre el mapa. En
el didlogo siguiente nos permite escoger algunas propiedades para la visualizacién de escala.

rBarra:

[ Mantener intervala

| e ——— -
Nimera decimales El

Intervalo

Divisiones a la izquierda
e

| Aceptar |

Mimero de intervalos

Calar:

| []sobre la barra

rUnidades:-

- NTarto de la vista- -+ rEscala 1 rGrados:-
FFrameView 0: Andalucia [1:2681335

[ [E|

"1 Mastrar escala numérica

[Metros -

Mostrar unidacles

[ Sakre la harra

rEtiguetas:-

Sohre la barra

Tl

| Fuente |

| Cancelar

- Otro elemento es el simbolo de Norte, que lo afiadimos de la misma forma pero seleccionando

la herramienta de Insertar Norte & . Si rotamos la vista, vemos como rota también su norte
asociado.

También podemos insertar un mapa de localizacién de la zona visualizada, para ello
seleccionamos la herramienta Insertar Localizador “§, y dibujamos un rectdngulo para la
localizacion.

Ademads podemos afadir al mapa elementos graficos como texto, rectdngulos, lineas, etc.
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usando las correspondientes herramientas. También insertamos archivos de imagen.

- Los elementos del mapa podemos agruparlos o moverlos y cambiarles el orden de visualizacion,
si empleamos las correspondientes herramientas.

- Las propiedades de algunos elementos del mapa, como el color de un elemento grafico, nos
permite modificarlas si las seleccionamos y usamos la opcién de Propiedades, desde el menu
contextual.

- En la imagen siguiente mostramos un ejemplo de la combinacién de los elementos de Mapa,
mas comunes.

Mapa de los municipios de Andalucia, agrupadaos en provincias .

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn s E
| |

municipiosAndal.shp

A MERDA

[ CASTILLA- LA MANCHA
= CEUTA

e CODIZ

mmmm CORDOBA

nnnnnnnn

m— EXTREMADURA
s CIERALTAR
T GRAMADA
— HUELVA

— N

MAR MEDITERROMNED
— hiARRUECOS
— i URC LA
— hiOLACA
[ PORTUGAL
[ SEWILLA

nnnnnnnn

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Metros

Publicar e imprimir
- El mapa puede ser exportado a PDF y PostScript si usamos las opciones bajo el menu Archivo.

- Podemos también imprimir desde el mend Mapa/Imprimir.

Ejercicio 9: Capa de anotaciones

gvSIG nos da la posibilidad de generar capas que muestran textos, a partir de los textos definidos en
un campo de una tabla. Estas capas son las que llamamos Capas de Anotaciones.

— Creamos una nueva vista llamada ANOTACION en el sistema de referencia de coordenadas
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31981, donde afiadimos las siguientes capas: poligono_Mtdeo.dxf, barrios.gml 'y
algunas_avenidas.shp, que encontramos en el directorio /cdrom/data/data/cartografia/
uruguay. Para la seleccion de cada tipo de dato escogemos el driver correspondiente, de la
ventana Abrir.

Una vez tenemos las tres capas cargadas, hacemos un Zoom a las zonas de las Avenidas de la
cartografia. Necesitamos cambiar el color y el grosor de la capa lineal de avenidas para su mejor
identificacion, esto lo hacemos desde la Simbologia de la capa.

Al abrir la tabla de atributos de la capa algunas_avenidas.shp vemos los atributos definidos de
cada entidad: un identificador tnico, un campo de nombres, la altura del texto, la rotacioén del
mismo y el tipo de fuente, como observamos en la siguiente imagen.

O =
Archivo  Ver Capa VYentana Vista Tahla Ayuda Campo
Do« memBe =S = v [« +[E *[e |

@ vista: Anotacion

: M algunas_avenidas.shp
i W Default
A barrios. gml

[ Default
A poligono_Mtdeo. dxf

[ VAN

(& Tabla: Tabla de atributos: algunas_avenidas.shp 7
oD | nombre | atura | Rotacion | Fuente |
1.0

2 Ay, Cral. .. 12 Avrial
4 Ay, Ceme... 8 80.0 Avrial
=3 Ay, Ceme... 8 80.0 Avrial
14 Ay Bde.. 12 0.0 Avrial
15 Bv. Jose B... 12 3z20.0 Avrial
18 Ay Bde.. 12 0 Avrial
27 A Luizs Al 12 3z20.0 Avrial
77 Ay Italia 12 1.0 Avrial
7a Ay ltalia 12 1.0 Arial

O/ @ Total registros seleccionados

i Aplicacign iniciada |Metros ¢ =571.628,27  |¥=6.142.965,6 |[EPSG:31996

Es posible etiquetar la capa cargada, pulsamos sobre boton derecho del ratén, sobre el nombre
de la capa en la ToC, y luego vamos Propiedades/Simbologia/Etiquetado. Seguidamente
habilitamos el etiquetado, activando la casilla, luego seleccionar Nombre como campo por el
cual etiquetamos, el campo Rotacion para el dngulo del texto y una altura fija de 7 pixeles. El
resultado es solo visual sobre la capa que tiene definidas las avenidas.

Si deseamos editar la posicién, tamafio, rotacién, y demds propiedades del texto (y no de las
entidades geométricas asociadas), generamos una nueva capa de anotaciones en disco duro. Para
ello, seleccionamos la capa algunas_avenidas.shp, y vamos desde el mend Capa/Exportar
a.../Anotacion.

Los pardmetros que seleccionamos son los siguientes:
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Control de duplicados — Ninguno

Campo a etiquetar -~ Nombre

Si seleccionamos como control la opcién Centrar, obtenemos un unico registro de Nombre y
centrado respecto de la posicion de las etiquetas duplicadas.

La siguiente pantalla nos muestra los pardmetros de los siguientes campos que debemos
seleccionar:

& Transformar a capa de anotaciones o x

- § Si desea utilizar walores comunes a todos los atributos de la

L capa deje los valores por defecto. Si desea personalizar
COma se muestran 1a etiguetas seleccione los campos gue
almacenan los walores.

| 1. Seleccione el campo donde se almacenara el angulo con el
fue se mostrara el texto de la etiqueta

|Rotacion -|

2. Selecione el campo donde se almacenara el color con el gue
$E mostrara la etigueta
|- Default - -|

2. Selecione el campo donde se almacenara el alto con el que
se mostrara la etigueta
| Altura | en unidades |pixeles |

4. Selecione el campo donde se almacenara la fuente con el
fue se mostrard de la etiqueta

|Fuente -|

< Anterior | Ein || Cancelar

Por dltimo, guardamos la nueva capa en el Desktop del LiveDVD, para realizar modificaciones
sobre ella desde gvSIG. Aceptamos el cuadro de didlogo, en que nos pregunta si queremos
afadir la capa de anotaciones.

Desde las propiedades de algunas_avenidas.shp, deshabilitamos el etiquetado de esta capa.
Algunas de las anotaciones presentan posiciones erroneas, tamafios inadecuados, duplicidades y
rotaciones erroneas también. Si queremos modificar las propiedades de estos textos y su
posicion asociada, necesitamos comenzar edicion de la capa. Pulsamos el botén derecho sobre
anotaciones_avenidas.shp. y seleccionamos Comenzar edicion.

Hacemos un Zoom al entorno del texto Av. Italia, y observamos que los dos textos no estan
completamente superpuestos. Aqui tenemos dos etiquetas que debemos separar, cambiar el
angulo de rotacion y incluso hacer més grande por la importancia relativa de esta via.

Para cambiar la posicion de la etiqueta utilizamos la herramienta Desplazamiento. Luego
pinchamos sobre el icono, dibujamos un rectingulo que abarca uno de los 2 textos.
Seleccionamos un punto de desplazamiento cercano al texto, y un segundo punto de
desplazamiento que es la posicidn final del texto. Repetimos la operacion y asi separa atin mds
ambos textos.

Para modificar los atributos de cada texto utilizamos la herramienta Modificar Anotacion que se
activa en la barra de mends de edicion o mediante la opciéon de mend Capa/Modificar
anotacion. Pinchamos sobre el icono | ¢ | y nos muestra la ventana Modificar anotacién, en

donde modificamos los valores de altura de texto y tamafio como vemos en la siguiente imagen.
Aceptamos los cambios y los vemos en la vista gréfica.
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Opciones

Texto Ay Italia

Tipo de fuente | Arial -
Estilo del texto | Plain -
Altura del texto |16.0

Color del texto |— [ ]

Rotacidn del te._.|10| |

’ Areptar ” Cancelar ]

- Acabamos con todas las modificaciones sobre la capa de anotaciones, para ello terminamos la
edicion de la capa, desde botén derecho sobre el nombre de la capa seleccionamos Terminar
edicion. Para mds comprobacién, abrimos la tabla de atributos asociada a la capa
anotaciones_avenidas.shp.

Archivo  Wer Capa Wertana Vista Tabla Asuda  Campo
_DDH|Q|D|§|%§" =51 @7 |« B

% vista: Anotacion

| A anotacion_avenidas.shp |
; ,. algunas_avenidas.shp

A barrios.om|

A poligona_Mtdeo.dxf

| |
i Tabla: Tabla de atributos: anotacion_avenidas.sh
Text I TypeFont I StyleFant I Calor I Height ] Rotate
A, Gral. ... Arial o] -1e¥77216 12 10
A, Cente... Arial o] -16777216 8 80.0
A, Cente... Arial o] -16777216 8 80.0
A, B ode .. Arial o] -1e¥77216 12 0.0
Bw. Jose B... Arial o] -1e¥77216 12 2200
A, B ode .. Arial o] -1e¥77216 12 10.0
A Luis AL, Arial [+] -1e¥77216 12 2200
A, [talia Arial Q -1e¥7721e 16 10.0
A, Italia Arial o] -1e¥77216 12 10
1 / 9 Total registros seleccionados.
i Aplicacidn iniciada [Metros [¥ =582.759,62  |r = 6.139.885,04 |EPSC31996
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4. gvSIG como cliente IDE (Infraestructura de Datos
Espaciales)

gvSIG es cliente de IDE (Infraestructuras de Datos Espaciales) y gracias a ello podemos trabajar de
forma remota con informacion geogréfica. La informacion remota es devuelta a través de servicios
web OGC (Open Geospatial Consortium) como WMS, WCS, WES. gvSIG también puede buscar
informacion geogréifica mediante servicios de catdlogo o realizar localizaciones de topénimos
mediante servicios de nomenclétor. Por tltimo gvSIG puede también acceder a otros servicios web
que proveen informacion espacial como pueden ser ArcIMS y ECWP.

Un tercera forma de obtener informacidén remota es a través de bases de datos espaciales remotas
como pueden ser PostGIS o MySQL por medio de JDBC (Java Database Connectivity).

De este modo gvSIG actia como punto de encuentro en donde acceder y usar diferentes tipos de
servicios geogréficos (incluidos en el OGC o no).

Ejercicio 10: Visualizacion y consulta de I.G. vectorial y raster

Servidor WMS (Web Map Service)
En una vista, vamos a superponer a un fichero en local varios recursos de WMS.

- En gvSIG podemos copiar capas de una vista a otra, y vistas y tablas dentro del mismo proyecto
y de un proyecto a otro. Ahora vamos a realizar una copia de una vista que ya teniamos, y a la
nueva vista le afiadimos los servicios WMS.

- Para ello vamos al Gestor de proyectos a la parte de Vistas. Hacemos una copia de la VISTAI.
Seleccionandola, le damos al boton derecho del ratén sobre ella y en el menu contextual que nos
aparece pinchamos a Copiar. Después, sobre el cuadro del Gestor de proyectos donde estan
todas las vistas le damos al botén derecho del ratén y después a Pegar. Cambiamos el nombre a
la nueva vista a WMS y la abrimos.

- Dejamos activa solo la capa de Centro_2002.jp2.

- Después, para afiadir un servicio WMS, utilizamos el icono de Afiadir capa, y en la ventana que
se abre, seleccionamos la solapa WMS. Escribimos esta URL para poder conectarnos al servicio
remoto: http://localhost/mapserver/wms y pulsamos sobre el botén Conectar. Luego de unos
segundos aparece una descripcion sobre dicho servicio.

— Pinchando el boton Siguiente llegamos a la solapa Capas, donde seleccionamos la capa
Constructions in Valencia y pinchamos sobre Afiadir. En la solapa de Estilos le damos a
Siguiente, y en la de Formatos seleccionamos png y como sistema de referencia el 23030. Le
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damos al boton Aceptar para poder afiadir la capa al ToC de la vista.

116

Al visualizar la capa WMS en nuestra vista podemos ponerla como activa y a través del mend
contextual cambiarle la opacidad (Propiedades del rdster/ Transparencia) para poder ver la

ortofoto bajo las parcelas.

Archivo  ¥er (Capa VYentana Vista Ayuda

DeEztaasalon

o sa x

& Vista: Sin titulo - 2

B @ Capa WMS i

i .valenc\azooz e

[ |Metros

¢ = 723.193,03

V= 4371583,97 |EP5G:23030

También podemos usar la herramienta de informacién |€¥ para poder ver la informacién de los

elementos de la capa WMS, siempre que lo permita el administrador del servidor. En nuestro
caso se puede consultar, por ejemplo, las alturas de cada parcela, las cuales se encuentran en el

campo Constru.

(b ldentificar resultados |

Capa WS

- msGMLoutpUT
Bl construcciones_layer
= construcciones_feature
1= gl hounded By
B[ gml Box
S0 gl coordinal
D gid
[ mapa
{7 delegacio
-~ municipio
~{ masa
-1 tipo
~{ parcela
-1 constry
[ coorx
-1 ctoory
[ numsymbol
{7 area
[ fechaalta
{7 fechabaja

=1+l
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Exportar a Web Map Context

Si tenemos una capa WMS cargada en una vista, con un encuadre concreto, podemos guardar
dicha informacion, y reproducirla en otra vista, otro proyecto u otro programa que permita este
formato. Esta informacién se guarda en un fichero Web Map Context, con formato *.cml.

Usamos la herramienta Centrar la vista sobre un punto con las coordenadas UTM X= 726300 e
Y= 4372900, y ademds (y en este orden) ponemos la escala (en la barra de estado) a 1: 1000.

Vamos a Vista/Exportar/Web Map Context, y ponemos Valencia como titulo y el valor / como
ID. Pinchamos a Examinar para ponerle nombre al fichero. Le ponemos de nombre Valencia, y
como ruta del fichero vamos a /home/ubuntu. L.e damos a Abrir. En Extension seleccionamos
Usar extension de la vista, y le damos a Aceptar; asi guardamos en Web Map Context.

Mas sobre servidores WMS

Otra fuente de informacién puede ser la catastral. para acceder a ella debemos de conectarnos al
servidor: http://ovc.catastro.meh.es/Cartografia/ WMS/ServidorWMS.aspx (esta URL esta por
defecto en el listado de servidores remotos). Al conectarnos podemos seleccionar la tnica capa
disponible llamada Catastro. Seleccionar el formato png con el sistema 23030.

= gvSIGITUTORIAL. gvp.

| & catastro
& Capa WMS

i Aplicacion iniciada.

— La herramienta de informacion €% nos proporciona la referencia catastral. Para ello debemos

tener la precaucion de activar la capa de catastro para hacer la consulta.
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=4 ldentificar resultados

Catastra
Referencia catastral de la parcela:

SE4AEZ04YV 27 54H

Algunos servicios WMS nos permiten seleccionar cartografia de una misma zona pero en
funciéon de una dimensién, por ejemplo el tiempo, la elevacion, etc. Para ver un ejemplo
volvemos a conectarnos al servicio WMS anterior: http://localhost/mapserver/wms. Pulsamos
sobre el boton Conectar, después sobre el de Siguiente y llegamos a la solapa Capas, donde
seleccionamos la capa Harbour from Valencia, years 1980 and 2002 y pinchamos sobre Afiadir.
Al afadir esta capa vemos como se habilita la pestafia Dimensiones. Esto es porque esta capa
nos permite la visualizacién de la misma zona en épocas distintas, a través de la dimension
TIME. En esta pestafia, seleccionamos el texto TIME, y con las flechas del control situado a la
derecha del cuadro buscamos la imagen que queremos insertar, selecciondndola con el boton
Afiadir, y después a Establecer. En este caso insertamos la imagen de /980. En la solapa de
Formatos seleccionamos jpg y como sistema de referencia 23030 y le damos a Aceptar.

Del mismo modo podemos afiadir la imagen de la misma zona pero del ano 2002, siguiendo los
mismos pasos que para la imagen anterior. Tanto a las imdgenes en local como a las ya cargadas
via WMS,0 podemos darle transparencia para poder ver la diferencia entre épocas distintas. Esto
lo hacemos poniendo la capa que tenemos en la parte superior como activa y cambiamos la
opacidad a través del menu contextual (Propiedades del rdster/ Transparencia).

Importar un Web Map Context

Vamos a recuperar el fichero Web Map Context que guardamos anteriormente en otra vista.
Para ello volvemos a la vista Edicion que habiamos creado anteriormente a través del menu
Ventana/Edicion.

Accedemos a Archivo/Importar/Web Map Context, buscamos el fichero Valencia.cml en
/home/ubuntu y le damos a Abrir. Ponemos la capa activa y hacemos Zoom a la capa. Vemos
como se nos ha cargado la informacién anterior.

Ejercicio 11: Acceso avanzado a I.G. vectorial

Servidor WFS (Web Feature Service)

La especificacion WFS (Web Feature Service) es una interfaz que nos permite trabajar con
elementos geograficos en formato vectorial a través de la web. Es altamente interoperativo ya que
utiliza el formato GML basado en XML para la definicién de la geometria y el intercambio de la
informacion.
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Creamos una vista nueva, y en Afiadir capa seleccionamos la solapa de WFS y la URL:
http://localhost/geoserver/wfs. Hacemos uso de una de las capas disponibles, como por ejemplo
la de Railway lines of Andalucia. Este servicio nos proporciona una capa vectorial de geometria
de lineas. La seleccionamos, y en la solapa de Campos seleccionamos todos los campos de la
capa para que se aiadan a la tabla de atributos asociada a la informacién vectorial. En la solapa
de Opciones dejamos el cuadro de Mdx. Features con el valor 1000 (es el mdximo que permite
cargar gvSIG por la cantidad de informacién que supone). En la solapa de Filtro podriamos
decir que cargase los elementos que estdn incluidos en una consulta. En nuestro caso no
realizamos ningun filtro. También podemos limitar el drea que deseamos mostrar la cartografia
del servidor WES, se realiza desde la solapa de Area, en el verticel indicamos la coordenada
superior derecha y en el vertice2 es la coordenada inferior izquierda. Finalmente pinchamos a
Aceptar.

Igual que cualquier capa vectorial que tenemos en local podemos cambiar la leyenda de una
capa WES. Para ello, entramos en Propiedades de la capa, y en la pestafia Simbologia vamos a
Valores Unicos. Hacemos la leyenda por el campo cod_ent.

Archivo  Ver Capa Ventana Vista Tabla Ayuda
DeEz<Blasxxsmrnjoas

@8 Vista: Sin titulo - 2 225000

ihdnmEevoo B (5@ #bbE [B ]

i ok M

= (] 4ga red_ferroviariz

o ™ Default
V10
¥11
viz

i Aplicacidn iniciada 11612681 [=]|metros b =28272971 |r=4120422,77 [EFSG:23030

La capa WFS que acabamos de anadir actia, dentro de la aplicacién, como una capa cualquiera
de informacién geografica. De hecho se pueden exportar elementos de esta capa en diferentes
formatos (SHP, DXF, PostGIS o GML). Es posible editar dicha capa remota o aplicarle algtin
tipo de geoprocesamiento y salvar los cambios en un ficheros de datos en local.

Notar también que se pueden hacer cambios en las propiedades de las capas (en menu
contextual, Propiedades WFS) remotas WMS, WCS y WES sin necesidad de afiadir otra capa
remota. Por ejemplo, para cambiar los pardmetros de elementos maximos a descargar debemos
acceder a la pestaiia de Opciones de la ventana Ajustar capa WFS.
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Acceso a BBDD espaciales (PostGIS)

Otra forma de acceder a informacion geogréfica vectorial es mediante el acceso a BBDD espaciales
(PostGIS). Para realizar esta conexion, seguimos estos pasos:

— Sobre la vista anterior, accedemos a Vista / Afiadir capa / GeoBD, y pinchamos sobre el botén
de Afiadir conexio’n|§| *,

- En la ventana que se abre introducimos los siguientes pardmetros:

Driver: PostGIS JDBC Driver
Url del servidor: localhost

Puerto: 5432

Nombre de BD: postgres

Usuario: postgres

Contrasefia: postgres

Parametros de la conexion

Parametros de la conexion

Mornbre de la conexian: |

|
Driver: |PastGIs JDEC Driver -|
Url del servidor: |I0calhost |
Puerto: |5432 |
MNombre de BD: |postgres |

Arencidn: Introducir el nombre exacto (se distingue
entre mayisculas v mindsculas).

Usuario: |postgres |

Clawe: |ooo..o..| |

Conectado;

Aceptar | | Cancelar |

— Al pulsar el botén de Aceptar se nos muestra las tablas o capas disponibles en el catidlogo
seleccionado. También podemos seleccionar s6lo una porcion definida por un drea. En nuestro
caso, seleccionamos public.poblacion. En cuadro de Columnas de la tabla se nos muestran los
campos disponibles para la tabla seleccionada. Podemos seleccionar uno, varios o todo el
conjunto de campos. Seleccionamos todos los campos. En el cuadro de Campo con ID
seleccionamos el campo que contiene el campo tnico, en este caso gid. En el cuadro de Campo
geométrico debemos seleccionar el campo que contiene las geometrias, que en nuestro caso es
the_geom.
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B oA rapma
% Afadir capa

Archivo ' GeaBD | Georreferenciar ', WFS |, Anatacidn | WS | WS | ArciMs |

rElija conexid

[[C] Prueba {PostGIS JDBC Driver)

~Elija tabla

rColumnas de la tabla

[ public.carreteras

[ public. geametry_columns
["] public. hidrografia

[ public.limites

[ public.nomenclatar
public. poklacion

[ public. red _ferroviaria

[ public.spatial_raf_sys

gid [int4]

area [numeric]
perimeter [numeric]
nucleos_ [numeric]
nucleos_id [numeric]
cod_ent [wvarchar]
cod_ine [numeric]
nombre [wvarchar]

121

[ Tados ][ Mingunao ]

-Especificacidn de la capa

Mombre e la .. |jublic.poblacion | Proveccidn actual  EPSG:23030 :]

[] Restriccidn sOL

[ Zona de interés | Capturar wista |

YA ¥min XA xXmirn

[ Aceptar H Cancelar ]

-~ También podriamos seleccionar que nos muestre los elementos de un drea concreta. Nosotros
dejamos que nos muestre todos los elementos. Al final pulsamos el botén Aceptar y aparece a
continuacion la capa cargada en la vista, con las poblaciones de Andalucia.

g o
Archiwvo  Ver Capa  Ventana Yista Tabla Awuda
DoEzdBlcgxamojecs shaamelvon = [=
v S 0 = 2
A nublic.poblacio
I Default N
N

4 red_ferroviariz

#ppE B |
GEEERE N Ay

i Aplicacidn iniciada 1:[1.612.681 [=|metros [ =342.405,16  fr-4.180.205,2 [EPsc:23030

- Ademads podemos acceder a la tabla de atributos asociada a la capa.
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ot [

perimeter | nucleos. || nucleos_id | cod_em

cod_ine | nombre

municipio | cod_mt

u1

1406100,
1400800...
1403500...
1403400,
1407400,
2310100...
1406200...
1407200,
1402300...
2310100,
1405100,
1402800...
1406400,
1401100,

2303700
1400600
1402000

SAMT A EUFEMIA SAMTAEL. .
BELALCAZAR  BELALCAZ. ..
HINOJOSA DE .. HINOJOSA, ..
GUIjo Guijo

VIS0 (EL) VIS0 (EL)
VILLARRODRIGO VILLARRD ..
TORRECAMPO  TORRECA ..
VILLARALTO  VILLARALTO
DOS-TORRES  DOS-TOR. .
OMSARES VILLARRD ..
PEDROCHE PEDROCHE
FUENTE LA LA, FUENTEL...
VASEQUILLO  YALSEQUI...

BLAZOIUEZ BLAZOUEZ
CENAVE GEMNAYE
AEORA A¥ORA

COMQUISTA CONQUIST A

14061
14008
14035
14034
14074
22101
14062
14072
14023
22101
14051
14028
14064
14011
23037
14006
14020

[ Ts]

‘::El »

# Tabla: Tabla de atributos: poblacio
B213.423 1 1

72264 2 2

A0z89.329 3 E

266967 4 4

piB3.4ls S 5

RF74.255 [

BEZ5.122 7 7

B293.784 8 g

4125515 9 ]

pE6.641 10 10

4062.171 14 14

1515.414 15 15

B474.753 16 16

582844 17 17

2143 648 18 18

B271.297 20 20

BlB49.3283 22 22

< [

0 f 2752 Total registros seleccionadaos.

Ejercicio 12: Acceso avanzado a I.G. raster

Servicio WCS (Web Coverage Service)

122

Las especificaciones WCS (Web Coverage Services) permiten acceder a coberturas geoespaciales o
a conjuntos de datos raster que representan valores o propiedades (valores de las celdas) con una
localizacién geogréfica determinada. Al afiadir una capa WCS se puede trabajar con ella como con
cualquier otra capa afiadida a gvSIG, incluyendo las Propiedades del rdster que vemos en otros

ejemplos.

— Para este ejemplo abrimos otra vista y pinchamos sobre Asiadir capa. Esta vez seleccionamos la
solapa de WCS vy escribimos esta URL: http://localhost/mapserver/wcs. Seleccionamos una de
las imédgenes disponibles, por ejemplo la de 90m DTM of South West section of the Iberian
Peninsula. En la pestana de Formato seleccionamos el formato GEOTIFF y el sistema de
referencia disponible. La udltima solapa es de seleccion de pardmetros, como por ejemplo las
bandas de la imagen. En este caso seleccionamos la tunica banda que tiene la imagen.
Finalmente pinchamos sobre Aceprar y aparece la imagen sobre la vista.

Ejercicio 13: Busqueda de I.G. por catalogo

El servicio de catdlogo permite buscar informacion geografica por Internet. gvSIG ofrece una
interfaz comoda que permite encontrar geodatos y cargarlos en la vista siempre y cuando la

naturaleza de los mismos lo permita.

Para ver el funcionamiento de esta herramienta, vamos a realizar un ejemplo prictico:

-~ Abrimos una vista nueva y la renombramos con el nombre Poblaciones de Andalucia.
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- Accedemos al servicio de  Catdlogo 'y nos conectamos al  servidor
http://localhost/geonetwork/srv/csw seguin el protocolo CSW.

Busqueda de Geodatos - Conexion

Introduzca la direccidn donde se encuentra el servidor de catalogo Protocalos
[tz /localhost/aesnetwork/ srjcsw [+ [cswpiso 19115 ] @
MNombre de la base de datos

Fespuesta del senvidor

Conectar l | Buscar | [ Cerrar

- En la biisqueda de geodatos, escribimos la palabra Andalucia (escribimos la palabra sin acento).
Pulsamos sobre el boton Buscar.

- A continuacién, nos aparece una ventana con el resultado de la bisqueda. Vamos al geodato
Populated places of Andalucia. Si pinchamos sobre el botén de Descripcion accedemos a los
metadatos de la cartografia. Pinchando sobre Afiadir capa vemos los posibles servicios en los

que estd disponible el recurso encontrado. De las opciones mostradas seleccionamos Mapa,
cargandose las Poblaciones de Andalucia en WMS.

e =
Ll avSIGISintitulo

Archivo  Ver Capa Venlana Vista Tabla  Ayuda

) Aesultadoside (e blisgueds

=

Poblaciones de Andalucia

2 R EEIEEEN
= . Ldu

Resumen: M?clecs de poblacivn de Andaluc?a

E Palabras clave:W5, WFS, poblaci?n, Andalucia

= )
i Recursos Disponibles

Tino Enlace ‘ Ver
OGCWMS-1.1.1-http-get-map htip:/ /localhost/mapserver/fw Mapa
) o
S Cerrar

&4 Blisqueda de geodatos [localhost2100] & . T

Fervicio j

[data ~|

Titulo

[Andalucia ] [] Restringir el area de hisoueda [

[ Buscar ] [ Cancelar ] [ Anteriar ] [ Cerrar ]

i Aplicacidn iniciada 1:1.780.293 [+ |[Metros (= 204.962,65 ¥ = 4.076.158,72 [EPSG:23030
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Ejercicio 14: Localizacién por topénimo

Un nomenclator es un conjunto de datos en el que se establece una relacion entre un topénimo y las
coordenadas geogréificas donde se encuentra. gvSIG dispone de un cliente de nomenclitor que
permite hacer una bisqueda por topoénimos y centrar la vista en el punto deseado. Para ver el
funcionamiento de esta herramienta, vamos a realizar un ejemplo préctico:

- Sobre la vista anterior, utilizamos la herramienta de Nomencldtor y nos conectamos al servidor
(http://localhost/deegree/wfsg), segiin el protocolo WFS-G.

[ ] Find by gazetteer 40X
Address of catalog serwver: protocals
|http:j;localhost;deegree;w’fsg |v| |WFS—G v|

Servar reply:

Connect Close

- En la busqueda, introducimos la palabra Sevilla. Clic en Buscar.

- Nos aparece una ventana con todos los resultados de la busqueda. Seleccionamos el primer
topénimo de la lista. Clic en Localizar.

A . "
& Localizar por Memenelator

Fesultados: 2. Pagina 1 de 1

SEVILLA
EL CUERVD DE SEVILLA,

| Localizar || Cerrar |

- Observamos como en la vista ha hecho un zoom sobre un municipio.

- Comprobamos que realmente se trata del elemento geografico buscado. Para ello ponemos
activa la capa WMS, y seleccionamos la herramienta de informacién € . Pinchamos sobre el
municipio encontrado y observamos como el campo municipio coincide con nuestra busqueda.
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Archivo  Yer Capa  Venana Vista Ayuda

@ vista: Sin titulo - 0 5500

= | @& poblacion

[ poblaci

DeRztaasuraoo@=

tificar resulvados 722 mn s [6]
n B+ msGMLOutput
& poblacion_layer
- poblacion_feature

£ gmiboundedBy

= gmi:Box

“[1 omi:coordin

0 id

{7 area

{7 perimeter

1 nucleas_ 6/5"

{7 nuclens_id

) cod_em
~{7 cod_ine
~{] nomire
{1 municipio
- cod_mun

/

SEVILLA

Ganivis ok M

i Aplicacion iniciada 1:[25.000 [=|Metras [ = 234.783,89

I\‘ = 4.140.820,78 |EPSGZ22030

Ejercicio 15: Otros servicios

Servicio ECWP

125

- Sobre una vista nueva, que llamamos Extremadura, accedemos a la ventana de Afiadir capa, y
en ella pinchamos sobre el botén Afadir. Seleccionamos el driver de imagen: gvSIG image
driver y se introduce la siguiente direccién: ecwp://195.235.91.52/ortofotos/063001.ECW del
servidor del SIGPAC y que corresponde con un mosaico de ortofotos de la Provincia de

Badajoz.
@aoir x]
Buscar en: Ib 2dornadas_gwsIc j I "_g E
15 CarrilBici
EJ Divizign_poblaciones
I25) ferrocarril
[EJ Georreferenciar
125 Leyerda
1) Puertos
‘ I5) Resultados
Wiz docume...
W
Mombre de archivo: Iecwp.m 95 235 81 Sziortofotosi053001 £ Abrir
Archivos de tipo: IgvSIG Image Driver LI Cancelar

- Hacemos lo mismo con la provincia de Caceres: ecwp://195.235.91.52/ortofotos/103001.ECW.
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- Al afiadir la segunda imagen se puede ver que el mosaico de ortofotos tiene un borde de color
claro (que no es completamente blanco) que habrd que eliminar si se quiere continuidad entre
las dos imagenes de las dos provincias.

& g¥S1G:Sin titulo 5l
Archivo Wer Capa Ventana Wists Ayuda =12l

IDpEz|e@asklialaoplods ¥ o= a8 |BHlx bbb

(@ vista : 5in titulo - 0

=181 x|

~ [ 10300 Ecw

[ & [ osz001 Ecw

i &plicacion iniciada 1k 218420 1 Metras f = 235 522 06 [ = 4. 483078,38

- Para ello procedemos a usar la herramienta Transparencia por pixel que accedemos a través del

mend contextual (botén derecho del ratén) y Propiedades del rdster de la capa ecw anadida con
el protocolo ecwp.

- Elrango de valores RGB a aplicar la transparencia es: 230:255, para cada una de las bandas

Propiedades del raster x|
Informaciénl Bandas Transparencis I Realcel Pansharp
- Transparencia por pixel
v activar
ZI0:285 £ Z20:285 £ 220:255
- A
B :I = And
" or
FOpacichEd
I~ Activar N [ioo

Aceptar | Cancelar | Aplicar |

- Después de aplicar la transparencia se puede ver como el solape de las dos imdgenes ha
desaparecido.
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Servicio ArcIMS

ArcIMS es un servicio remoto desarrollado por ESRI con un espectro de usuarios muy extendido,
que provee mapas GIS y metadata publicados en Internet. gvSIG a partir de su versién 1.0 incluye
la funcionalidad de cliente ArcIMS incorporando tanto servicios de imagenes (ImageServer) como
vectoriales (FeatureServer).

- Sobre una vista nueva, a la que le cambiamos su sistema de referencia a EPSG 4326
(Coordenadas geodésicas en WGS84), abrimos una capa nueva seleccionando el servicio
ArcIMS. Nos conectamos al servidor http://gis.cbs.gov.il y con ello nos aparece un listado de
servicios disponibles. Los servicios se clasifican en réster (ImageServer, que es similar al
servicio WMS) o vectorial (FeatureServer, que es similar a WES).

- seleccionamos el servicio eng y pinchamos en siguiente para acceder a las capas disponibles de
este servicio.

- Seleccionamos la capa borders y le damos a Afiadir, y seleccionamos el formato de la imagen
que deseamos (JPG, GIF, PNG 8 bits o PNG 24 bits). Una vez visualizadas podemos usar la
herramienta de Informacion sobre esta capa, asignarle transparencia desde las Propiedades del
rdster, etc.

— Una herramienta importante para el manejo de este tipo de capas es Estado de los limites de
escala (seleccién de la capa y segundo botén del ratén). La grifica que muestra esta herramienta
nos indica los rango de escalas de visualizacion de la capa consultada, tanto si es vectorial como
si fuera tipo raster. Si en dicha grafica se muestra una zona de un color mas claro indica que en
ese rango de escala la capa no es visible y si tiene una tonalidad mas oscura si que puede ser
vista.

' vista: Sin titulo - 0 - Capa: eng - Estado .. g @ [E

Wisible
L Tipn s Mo
Limites de escala vertorial
Easter
Escala 2 2R
S oo S SO
OF=99  $ 8§ SSS STy 52
BENEE S

— : ! : —
Borders | |

Escala actual

<

Escala 1:4.777.257

Para mds ejercicios sobre Infraestructuras de Datos
Espaciales, ver los Anexos ‘“Publicacion de un servicio
WMS”, “Publicacion de un servicio WFS” vy
“Publicacion de un servicio WCS”
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6. Anexos

Anexo 1: Curso de simbologia avanzada

Simbologia con densidad de puntos

En este apartado de Simbologia avanzada realizamos la representaciéon mediante puntos un atributo
numérico de la tabla asociada a la capa.

— Primero creamos una nueva vista que la renombramos y llamamos Simbologial. Y
seguidamente afiadimos la capa con la que trabajamos que es Provincias_andalucia.shp que esté
en el directorio /cdrom/data/cartography/Andalucia.

- Dicha capa es de tipo poligono y dispone de un campo con los habitantes de cada provincia, este
debe ser de tipo numérico para que podamos darle la simbologia que deseamos, para poder
observar la densidad de puntos.

- Seleccionamos la capa en la ToC, a continuaciéon con el botén derecho del ratén se abre un
dialogo, clicamos sobre Propiedades y elegimos la solapa Simbologia. De las posibles
simbolizaciones de las que disponemos escogemos Cantidades/Densidad por puntos. Luego en
Campo de etiquetado se selecciona el campo que se quiere utilizar, que en este caso empleamos
HABITANTES.

- También podemos seleccionar el tamafio del punto, la cantidad de elementos del campo
seleccionado que son representados mediante un punto, por ejemplo si ponemos 1000, hace
referencia que cada mil habitantes pone un punto si en dicho campo pone 3000 habitantes pues
se pintaran 3 puntos; y los colores de los puntos y su borde. También se puede variar el color del
fondo del poligono y su borde. Ponemos por ejemplo TAMANO DE PUNTO 2, y VALOR 600.

| Propiedades de la capa

il

General " Simbologia | Eriquetados |,

Guardar leyenda. | ‘ Recuperar leyenda. ‘

@-Cantidades Define una leyvenda de densidad de puntos basada en el walor de un determinado campo
i ..Densicad de punt
~Intervalos
~-Simbolos gracuad Campo de etiquetado.  |HABITANTES
~Sirmbolos proporcid | Densidades -
ategorias Alta Media Baja
ultiples atributos
- Objetos

Tamafio de punto g:
valor del puhto 1000.00 |5
Calor [P

Calor de fando u | |

Borde

Cerrar H Aplicar H Aceptar
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La representacion visual es que se ve mds densidad de puntos en las dreas en donde el nimero
de habitantes es mayor.

gusG 1,9 alpha;sembologia, g s
Athive W Wantahd WHEN Adide Red TIN Copa Tabk
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G| Pom Saplayada
| M menerandiucaste

=[] M nicrn_andauei st

=[] M Provincias endalucinshp
K DoiDEnsnysmbnien taos

i Provects guardach: smbdegR re (SEELERT) =eims fra5iz 42535 [ +27+B1835 EFea.zznin

Nota: Este tipo de simbologia s6lo puede aplicarse a capas poligonales.

Simbologia con simbolos graduados

En este apartado representamos la simbologia de una capa mediante el tamafo de un simbolo,
mostrando valores relativos a un atributo numérico de la tabla asociada a dicha capa.

Para este ejercicio creamos una nueva vista que se llame Simbologia2 y afadimos la capa
Provincias_andalucia.shp y tiene el campo HABITANTES que es de tipo numérico, como
hicimos en el ejercicio anterior

A continuacién vamos a las Propiedades de la capa, seleccionamos la pestaiia Simbologia y por
ultimo escogemos la opcidn Cantidades/Simbolos graduados.

En la ventana seleccionamos el campo HABITANTES como Campo de clasificacion. Como tipo
de intervalo escogemos el de Intervalos naturales, en que las clases las define la distribucién de
los valores, es decir, los valores cercanos pertenecen a una misma clase y los limites de las
mismas ocurren cuando existen interrupciones en los valores. También podriamos escoger
Intervalos iguales y Intervalos cuantiles, el primero hace referencia que cada clase generada
tiene el mismo rango de valores y el segundo tipo a que cada clase tiene aproximadamente la
misma cantidad de entidades. Otros pardmetros que debemos definir son el nimero de intervalos
que dejamos 5, sin resto de valores, respecto al tamafios del simbolo ponemos desde 10 hasta
100, y cambiar el color de fondo para los poligonos.
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- Ahora seleccionamos Plantilla del apartado de Simbolo, desde ahi podemos seleccionar
simbologia en donde vemos los simbolos que trae gvSIG por defecto (simbologia dgn y de
mapinfo). En caso de utilizar uno de estos simbolos, podemos modificar las opciones de Color y
Transparencia, Tamaiio, Unidades y Angulo para asi darle el aspecto deseado.

" selector de simbologia ]
Simbolos de marcador
|.= Biblioteca de simbolos | Previsualizacidn
0 dgn + *
=& mapinfo
0 pen 49 estrella_cesplazada
0 brush ° = *
01 symbol

prugba compuesto prueba, compuesto?
Opciones
prueba_imagen I .
Color

——Choox

Tamasio: 22.00[3
Unidades.  pixeles -
en el mundo -
Anguie: 0.00[%

Nuevo
Guardar
Reiniciar

Propiedadss

Aceptar Cancelar

Nota: El LiveDVD no trae simbolos por defectos, podemos crear un simbolo nuevo dandole al
botén Nuevo.

- En caso de que ninguno de los simbolos es el deseado, a través del boton Nuevo tenemos acceso
al Editor de propiedades de simbolo. En este editor podemos generarnos un marcador
compuesto que es lo que hacemos ahora.

- En la pantalla Selector de simbologia escogemos el boton Nuevo y nos aparece una nueva
ventana que nos serve para disefiar el simbolo compuesto. A estos simbolos se le llaman
marcador compuesto y se compone de varias capas de marcadores simples. Creamos 3 capas,
cada una de ellas con un tamafio mayor a la anterior, para que son visibles. Finalmente, la
edicion del simbolo compuesto es como la que vemos en la Previsualizacion, de la figura.

I

xl

Editor de propiedades de simbolo ™
Previsualizacian Propiedades

Tipa [Simbolo de marcadar simple ~| Unidades |pixeles ~|[en el munda ~|

Marcador s\mp\e\Més[ara\

Q

Calar: ‘—l
= 7a%

Tamafio: 4.00 g:

| D en x: o00ff)

Desplazamiemo eny: | 000

Estilo de marcador: | O =]

[Jusar harde

Color del bordle: . ‘7'
e=—————Thoo%

[+ [+ (¥

Aceptar ‘ Cancelar
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— Luego de haber generado el simbolo debemos guardarlo en la biblioteca de simbolos para poder
reutilizarlo posteriormente. Asi se genera un fichero *.sym en el directorio .../gvSIG/Symbols.

Este directorio de biblioteca de simbolos puede ser modificado en las preferencias de gvSIG,
desde el menu Ventana/Preferencias/Simbologia.

— Aceptamos y calculamos los intervalos, el campo Etiqueta del cuadro de simbologia puede

modificarse ya que es ésta la

valores y darle a Aceptar.

gvsIG 1.9 alpha:Sin titulo

7

i Aplicacian iniciada

alcular imenvalos || Aadir

Quitar todos.

Quitar

[=)]
Archive Ver Ventana Vista Ayuca
Do EL@»2(E »
@ Vista: Sin tiulo - 0 o @
= | A Provincias andaluciashp
© a 500 mit
apro 650 il
aprox 850 mil
aprox 1200 mil A
aprox 1650 mil 4
@ Propiedades de 1a capa =
General Simbologia, Eniguetarios
Cuardar leyenda... Fecuperar leyenda
o Cantidades [Raprasena candades mediane el tamaio de un simbulo mosirando valores relaihos. @ @
Densidast o punt{
[campos Simboio
Tamafla
® 1
@ Ml < || campo de ciasincarin | HABITANTES <] Desde; 100013 2%
™
& Objewos Tipo de intenale Intervalos natursles _¥| Hasta 100.00f3 i
Ne de incervalos Planiila e 3
Resto de valores: -
background @
Eiquet o
aprox 500 mil
560 mil

[Metros f=3270355  [r-421a4589

G 23030

leyenda que aparece junto a la capa en la ToC. Modificar estos

Nota: Este mismo ejercicio puede realizarse seleccionando Tipo de marcador de carédcter o Tipo
de marcador de imagen desde la ventana del Editor de propiedades de simbolos. En el tipo de
marcador de imagen, las imdgenes que pueden seleccionarse son *.jpg, *.png, *.svg y *.bmp.
Crear un marcador Nuevo, de tipo imagen y seleccionar un fichero *.svg del directorio
.../gvSIG/Symbols/mapinfo/symbol. Modificar su tamafio y posicion, Aplicarlo y Aceptar para

ver la simbologia en

la vista.

" Editor de propiedades de simbolo

Previsualizacion

*

Capas

T * o

+(x[4 ¢

|

Propiedades

Tipo |Simbolo de marcador de imagen -| Unidades |pixeles

Marcador simple | Mascara

Ficharo imagen:

Imagen de seleccion:  file:/ home,vagazzi/ gvSIG/Symbols/mapinfo35.5svg

Ancho:

Desplazamienta en X:

Desplazamienta en :

Tile:/ home/vagazzij gvSIG/Symbols, mapinfo3s.svg

Examinar

Examinar

Acepiar

=/ |en el mundo =

[~
22008

12.00 5

A
-800 5

Cancelar
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Simbologia con simbolos proporcionales

En este apartado representamos la simbologia de una capa mediante el tamafio de un simbolo a
partir de la normalizacién de un atributo numérico de la tabla asociada.

Primero creamos una nueva vista que la renombramos y llamamos Simbologia3. Y
seguidamente afiadimos la capa con la que trabajamos que es Provincias_andalucia.shp que esté
en el directorio /cdrom/data/cartography/Andalucia.

Dicha capa es de tipo poligono y dispone de un campo con los habitantes de cada provincia y el
area asociada a cada poligono, estos deben ser de tipo numérico para que podamos darle la
simbologia que deseamos, para poder observar la proporcionalidad.

Seleccionamos la capa en la ToC, abrimos Propiedades de la capa y elegimos la solapa
Simbologia. De las posibles simbolizaciones de las que disponemos escogemos
Cantidades/Simbolos proporcionales. Luego en el apartado de Campo como Valor se
seleccionara HABITANTES y para realizar la normalizacién utilizamos el campo AREA_KM?.

Nota: Normalizacién es el procedimiento de dividir un valor por otro, buscando minimizar las
diferencias en los valores que se quiere mostrar. Dividiendo la poblacién entre el drea de cada
poligono, se obtendra la densidad poblacional.

Dentro del apartado de Simbolo modificamos el tamafo inicial a 1 y final a 3. En Plantilla
seleccionamos un simbolo nuevo desde Selector de simbologia/Nuevo/Editor de propiedades de
simbolo/Tipo simbolo de marcador de imagen. Seleccionar por ejemplo la imagen
mapinfo35.svg desde el directorio .../gvSIG/Symbols/mapInfo/symbol. Y debemos guardar este
nuevo simbolo como fichero *.sym en la biblioteca de simbolos.

Nota: Si no encontramos dicha imagen, vamos a la carpeta /cdrom/data/plantillas vy
seleccionamos alguin archivo *.svg.

Arhe Yar Vemwna Wit Sudy Fed TN Capn Tebla
DEHLL 2 40s ¥ QAASHE<s0F v 0= k%0 THEO A& A BN S0 | & ER{Prowncias anducia sh "
uio - et B

[
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1 A prvmosas andabeca shp
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A continuacién aplicamos la simbologia asi definida. En la vista no saldrdn representados los
poligonos ya que no hemos definido aun un relleno para el fondo.

En el mismo apartado de Simbolo podemos seleccionar el fondo de los poligonos, para ello
debemos pinchar en Background y nos aparece el selector de simbologia en donde podemos
seleccionar un tipo de relleno para aplicar o modificar, o crear uno nuevo. Nosotros creamos
uno nuevo déndole a Nuevo.

El Editor de propiedades de simbolo aparece con las opciones para relleno como son el Relleno
simple, el Relleno de linea, el Relleno de gradiente, el Relleno de imagen y el Relleno de
marcadores.

Nota: En el Relleno simple se define un color y transparencia unicos, y borde del mismo. En el
Relleno de lineas se define el estilo de la linea, el color y transparencia, separacion,
desplazamiento y dngulo, en caso de afadir borde, también se selecciona estilo del borde; y en
este caso puede hacerse una composicién con mds de una capa. En el Relleno de gradiente se
definen la cantidad de colores, porcentaje de cobertura del simbolo y el dngulo de dibujado; y
existen 4 estilos diferentes para cada gradiente. En el Relleno de imagen se debe buscar la
imagen a mostrar (*.jpg, *.png, *.svg y *.bmp), el dngulo de rotacidn y su espaciado en abscisas
y ordenadas. También se puede definir un color y transparencia de fondo y un borde. En este
caso puede hacerse una composiciéon con més de una capa. En el Relleno de marcadores se
selecciona el marcador a utilizar y su distribucién (regular o aleatorio), el borde (estilo, ancho y
opacidad). En caso de malla regular, la separacién entre marcadores y el desplazamiento desde
el borde se define en la pestaia Propiedades de relleno.

Y por ultimo empleamos el estilo de relleno de lineas y eso lo hacemos creando un relleno
nuevo desde el Editor como se ve en la imagen siguiente.

Ll o

Archive ver vemana Vil Awoa

DEHLoEE=E R

& Vista: Sin titule - 0 o
A Tidro_andalucia shp

A JERARQUIA
= [ M Provincias andaluciashp
+ HABITANTES / AREA kM2
el e
simbolos de poligons
[ Bioioreca o simooios. pr

i Propiedades de la capa,
General Simbologia | Eliquetados

[Renresema cantidades a través del tamaio del 5| © = ™300 o1 relleno.ia

¢ [ campos

. Valor: |HABITANTES ~,

@ Categarias Opciones
% Miitiptes awibutos || Simbolo
% Objetos

Tamafio Plantiila 0]

Color de rellenc:

v Choox

[l
Color el borde,
v hoox

[l ancho ctel borge Loofg

T opledade

sk 4 Unigaces pixeles ~

Tipo [Simbols de rellenn d ineas | mgades [pireles | \en el mundo = T <

Rellenn lineas

Hu
[ =
Color
] ——D0100% Prop

cap B

Angula [ 2600[ aceprar ][ cancerar
a7 RS aoofy

Separacién: so0fg

Uinea

| Usar borge

T
Borde LS
iR
/[ [#] ¥
Aceptar Cancelar
@ error_accessing. 0. the layer Mewss - 7162816 v - 397448055 [epsc23030

También podemos crear un estilo con varias capas de relleno de lineas como en este otro
ejemplo.
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Simbologia por expresiones

En este apartado representamos la simbologia de una capa mediante expresiones de filtrado sobre
los atributos de la tabla asociada.

Primero creamos una nueva vista que la renombramos y llamamos Simbologia4. Y
seguidamente afiadimos la capa con la que trabajamos que es hidro_andalucia.shp que esté en el
directorio /cdrom/data/cartography/Andalucia.

Dicha capa es de tipo lineal y dispone de un campo con las jerarquias (campo JERARQUIA) de
cada tramo de rio.

Seleccionamos la capa en la ToC, abrimos Propiedades de la capa y elegimos la solapa
Simbologia. De las posibles simbolizaciones de las que disponemos escogemos
Categorias/Expresiones. Luego seleccionamos el boton Nueva expresion de filtrado y filtramos
por el campo JERARQUIA.

En el apartado Expresion insertamos la expresion SQL de filtrado, después podemos y ademaés
es recomendable validar dicha expresion con el boton Verificar, por ultimo aplicamos.
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Crear expresion de filtrado x|

Campos Operadores

[FS T LU Ly
COD_ENT
NOMBRE L

JERARLIA

TIPO_LIN - Affadir Expresion | | Afadir Operador

- >
!
Ishull
B&

[T

Patrin Patrin

Expresidn
|JERARAULA) >4 - )
|: Verificar
- 1 Lirmy plar r
D | DN

Simbolo Descripoidn

N

Tramos con mayor caudal

Aceptar Cancelar |

— Para crear un nuevo trazo para las ramas principales de la capa de rios seleccionamos el botén
de Simbolo y después en el selector de simbologia, pinchamos en Nuevo. Debemos seguir una
serie de pasos:

- primero, seleccionamos en Simbolo de linea simple que la linea es de color azul, grosor 3.0
y desplazamiento 0.0,

- segundo, en la pestafia Decoracion de flecha activamos Usar decoracion, es de Tamario
15.0, de Agudeza: 35.0, el Niimero de posiciones: 5, dejamos simbolo por defecto,
activamos Invertir primer nodo y ponemos Rotacion respecto de la linea,

- tercero, afiadimos otra linea de color cian, ancho 10.0, desplazamiento 0.0 y en esa linea
desactivamos Usar decoracion en la solapa Decoracion de la flecha. Por ultimo aceptamos
en la ventana del editor y guardamos el estilo nuevo como un fichero de simbologia *.sym.

" Editor de propiedades de simbolo @
Previsualizacidn |'Il||ll9ﬂaﬂ?€
Tipo [Simbalo de Linea simple ~| Unidades pineles ~! [en el muncn ~
Simbolo de Linea simple | Decoracion de flecha | Propiadades de | linea |
Capas |—
Calor: ] —
Pavar G
7] Ancha 10.00 5
v
E - | Desplazamiento: 0.00[%
+/X/[4/[4
Aceptar | Cancelar

— En el apartado Descripcion del filtro ponemos una descripcién para esta simbologia. Por
ejemplo, poner “Tramos con mayor caudal”. Esta cadena de caracteres es la etiqueta que
aparece en la ToC una vez aplicada esta simbologia a la capa.
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- A continuacién aplicamos otra expresion de filtrado que es

137

[JERARQUIA]

[JERARQUIA] == 4 como expresion, y pinchamos en simbolo para definir el estilo de linea.

-~ Como hemos hecho antes ahora volvemos a crear un nuevo estilo de linea para el nuevo filtro,
vamos al selector de simbologia darle a Nuevo y seleccionamos el tipo de Simbolo de linea
simple nuevamente.

- Es de tipo de linea simple de color celeste, con Transparencia de 80.0%, de Ancho: 5.0 y sin
Desplazamiento (0.0).

— En la solapa Propiedades de la linea escogemos el Estilo de la unién redondeada, Estilo
extremos sin extremos y el Patron de relleno desplazamos la guia gris 10 lugares hacia la
derecha y rellenamos como en la imagen siguiente.

- Por tltimo aceptamos en la ventana del editor y guardamos el nuevo estilo, como un fichero
de simbologia *.sym.

" Editor de propiedades de simbelo "’

Previsualizacidon

5 T

-

Capas

o PRV -

+ X[t/ +

B

Propiedades

Tipo |Simbolo de Linea simple

Simoolo de Linea simple | Decoracién de flecha  Propiedades de |a linea

Estilo de la unidn:

AN

| Unidades pizeles

AT

En escuadra

Estilo del extremo:

Sin extramo

Patrdn de relleno;

Limpiar

A inglete

Redondeado

Redondeada

Recrtangular

=||en el munda = |

Areptar Cancelar

- En el apartado Descripcion del filtro ponemos una descripcion para esta simbologia, como
puede ser “Tramos con menor caudal”. Aceptamos y aplicamos la simbologia.

© 2011 gvSIG Association



Curso de gvSIG 1.11 138
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- A continuacion, para guardar la simbologia debemos ir a Propiedades/Simbologia mediante el
botoén Guardar leyenda podemos salvar a disco duro la simbologia en formato *.sld (estdndar de
intercambio de estilos) o formato *.gvl.

Simbologia de cantidades por categorias

En este apartado representamos la simbologia de una capa en base a 2 atributos; uno de ellos se
representa mediante diferentes colores y el otro mediante un simbolo graduado.

- Primero creamos una nueva vista que la renombramos y llamamos Simbologia5. Y
seguidamente afiadimos la capa con la que trabajamos que es provincias_andalucia.shp que esta
en el directorio /cdrom/data/cartography/Andalucia.

- Dicha capa es vectorial de poligonos y dispone de varios campo, de los cuales nos interesan uno
numéricos representando el drea (AREA_KM?2) y el otro la cantidad de habitantes
(HABITANTEYS); estos son de tipo numérico.

- Seleccionamos la capa en la ToC, abrimos Propiedades de la capa y elegimos la solapa
Simbologia. De las posibles simbolizaciones de las que disponemos escogemos Miiltiples
atributos/Cantidades por categorias. Luego seleccionamos para el Campo de colores el campo
AREA_KM? y para Campo de simbolo graduado escogemos el de HABITANTES.

- Lo siguiente es pinchar sobre el boton Rampa de color, la ventana que se abre es la misma que
en el caso de simbologia por Cantidades/Intervalos. Seleccionamos la opcién de Intervalos
iguales, 5 intervalos, cambiamos los colores inicial y final, y por ultimo aplicamos el bot6n
Calcular intervalos.

- Abhora anadimos la trama de relleno al interior de los poligonos, para ello pinchamos sobre uno
de los colores, luego en Seleccionar simbolo y elegimos un relleno en el selector de simbologia.
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Modificamos las propiedades de este relleno consiguiendo un tramado diferente. Para que el
color de fondo del relleno es el correspondiente a la rampa que se quiere aplicar miramos el
(R,G,B) del color y luego se creara otra capa en el simbolo de tramado con ese valor de color.
Ademds modificamos las etiquetas que aparecen en la ToC junto a la leyenda y por ultimo
aceptamos la rampa de colores.
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5 vista: Sin tilo - 0

= v A Pravincias andaluciashp
73095 - 8.658,6 kN2
8:655.6 - 10.007,7 kM2

113568 - 12.705,9 kM2
127059 - 14.055,0 kM2

@ java lang HullPointerException

8 Propiedades de lacapa

General’ Simbologia | Eriguetados |

Guarder leyenaa._ | Recuperar eyenda.

= Cantidades [Represema canticlaces para cada categoria.
Densica de punt¢

Intenval

jos
Simbolos graduac [ CAMpos de valores

Campa de colores

ez =

Variaan por

[
| Rampa de color | | Simbola_|

Campa de simbolo gracuaca | HABITANTES

3

Simbolo |

7200502118656 61248

bt
Cantidades por cal | P 8658 62248-10007 72285

= Objetos
Simbelo inico

10007 73285-11356 83322
m— 11356.84322-12705. 843389996009
e 13705 95359-14055 05396

Biqueta
73085 8 6585 K3
86585 - 10.007,7 kM2
10.007,7 - 11.356,8 Kn2
11356,8 - 12.705,3 kM2
12.705,9 - 14.055,0 kN2

comar ][ povcar || pcemer

[metros

K= soa724.11 [~ 4.015667.47 [Er5c23030

- A continuacién pinchamos sobre el botén Simbolo y se abre la misma ventana que en el caso de
simbologia por Cantidades/Simbolo graduado. Como Tipo de intervalo se selecciona Cuantiles,
y las demds opciones como se ve en la siguiente imagen. Seleccionamos un marcador cualquiera
como simbolo, o incluso podemos crear uno nuevo guarddndolo para posteriores usos y por
ultimo aceptamos la ventana de Simbolo graduado.

Representa cantidades mediante el tamano de un simbolo mostrando valores ré

campos Simbolo

Tamafio
Campo o clasiicacidn |'HABITANT5 || Desciec | 25 00%
Tipo che irtervalo [Imervales cuantiies || Hastac | 100.00 H
N° dla intenalos [4 Plantila ® ‘
[ Resto de valares: 3 =

background

Simbolo WValor Etigueta

496265, 0-654354.0
B ce1795.0-7E2186.0

B53EE0.0-1198734.0
1528851.0-18249266.0

496265 - 654.354
661.795 - 7T83.186
BOZ 6B0 - 1 198.734
1528851 - 1.829.266

| Calcular intervalos Afiadir

|| Quitar todos || quitar

| aceprar || cancelr |
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- Podemos modificar individualmente uno de los simbolos graduados, para ello debemos acceder
desde la ventana de Simbologia, una vez definidos los colores y los simbolos es posible
modificar cualquiera de ellos, teniendo la precaucion de no variar su tamafo; asi podemos
modificar un marcador simple, afiadiendo una capa para distinguirlo del resto.

GusiG 1.9 alpha:sin titulo
Atnho Ver vemana vista Awca
DoH4E 0 wE B
@ vista: Sin twlo - 0 ot @
= V] M provinclas andalucia.shp.
73085 - 8.658,6 kM2
86586 - 10.007.7 kM2
10.007.7 - 11.256,8 kM2
113568 - 12 705,9 K2
12.705,9 - 14.055,0 K2
496 265 - 661795
783 186 - 893 680
.1 198724 - 1198734
1528.851 - 1820.266
-
@ Propedases i 1a cpa

General ' Simbologia | Etiguetados |

Cuardar levends... || Recuperar leyvenda.. |

= Canudades
Densidzd de punt

Representa cantidades para cada categoria

e

racuacl [[GAmpOS aEValBIES Ve por

Simpolos proporci{ | Campo de colores AREA_KM2 | Rampa de color

i Categori; :
Exprs

. Campo de simbolo graduano |HABITANTES o -

Simbolo

Walores dnicos
= Mdiuples atributos 7309.50211-8658.61248 7.309,5 - B.658,6 KMZ
PO €8] | m—— 65862248 - 10007.72285 B.658,6 - 10.007,7 KMZ
10007.73285-11356.83322 10.007,7 - 11.356,8 KM2
11356.84322-12705 943589999999 113568 - 12.705,9 kM2
12705.95359- 14055 05 396 12.705.9 - 14.055,0 K142
496265.0-661795.0 496.265 - 661.795
W B 783186.0-852680.0 782 186 - 863 680
B 115573+.0-1198734.0 1156.734 - 1.196.734
BN 15255510-1829266.0 1528851 - 1829266

% Objetos

cerar || aphcar || aceptar |

va lang Nl Pointerxception [Wewos - 321esnic [v- 41115353 [Psca00

Nota: En caso de aplicar simbologia a capas multigeometrias, las opciones que tenemos
disponibles son: Cantidades por intervalos, Categorias por valores iinicos y Objetos por
simbolo unico. Para el caso de aplicar una simbologia por valores Gnicos, es posible definir los
niveles de visualizacién de los distintos simbolos. Ademds al abrir el selector de simbolos
aparece una pestafia por cada tipo de geometria: marcador puntual, lineal y relleno.

Simbologia con leyendas de graficos: Leyenda de tartas

En las leyendas de gréficos o diagramas se pretende dar una representacion visual de los datos de
una tabla, mediante la cual se puede comunicar mucha informacién de forma muy sencilla.

Empezamos con la opcién de leyenda de tartas. La nueva leyenda de diagramas de tartas amplia la
funcionalidad de leyendas existentes en gvSIG, y por tanto estd ubicada junto con el resto de
leyendas dentro de las de tipo de Miiltiples Atributos.

- Para realizar este ejemplo, primero abriremos una nueva vista llamada “TARTAS”. A

continuacion cargamos la capa Pandalucia.shp que esta en
/cdrom/data/cartography/Andalucia.

- Haciendo clic sobre la capa con el boton derecho del raton entraremos en
Propiedades/Simbologia/Miltiples atributos/Leyenda de tartas.
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- Modificamos el esquema de color por defecto. Elegimos el esquema de color que queramos y
afadimos los campos: VOTOS_A, VOTOS_B, VOTOS_C, VOTOS_D, ABSTENCION,
VOTOS BLAN, aplicamos y aceptamos.

' Propiedades de la capa
General ' Simbolegia \l\ Etiquetados | Hiperenlace |
Guardar leyenda... || Recuperar leyenda... J |
#-Cantidades Dibuja una tarta por cada registro
#-Categorias
—-Multiples atributo
Cantidades por ¢ [[Campos—————— Color: Campo | Etigueta Vista diagrama
g || COUMNT WOTOS_ A WOTOS_A
Leyenda de tarta | AREA_KMZ WOTOS_B WOTOS_ B
=-Objetos PERIMETRO - WOTOS_C WOTOS_C
T HABITANTES _ VOS50 MATOS- D) P
VOTOS TOTA ABSTENCION  ABSTEMCION
WTotal = WOTOS BLANM  WOTOS BLAN -Borde-
Fropociony [] Mostrar
=
=
ancho [ 13
-Dimension-
[ Mostrar 3D
Simbolo de fondo | Esquema de color [ e b
Tamario [ ] Dibujar solo la seleccidn

| Cerrar H Aplicar H Aceptar ‘

Se nos mostrard sobre cada provincia un diagrama de tartas en el cual quedard representado
el numero de votos repartidos entre cada partido, abstenciones y votos en blanco de manera
proporcional al total de votos, representando cada sector el valor de un campo en concreto.

e M

(# vista: TARTAS
M pAndalucia.shp

[ ABSTENCION
b B vOTOS BLAN

1
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El mend de la leyenda de tartas tiene muchas opciones como la posibilidad de personalizar cada uno
de los colores de los diferentes sectores, mostrar o no el borde del diagrama, mostrarlo en 3D, elegir
el simbolo de fondo, modificar el tamafo y guardar todos estos cambios generando una leyenda que
posteriormente podremos recuperar en futuros trabajos.

Para familiarizarnos con todas estas opciones realizaremos un sencillo ejercicio. Accedemos a las
propiedades de la capa, seleccionando la Simbologia/Multiples atributos/Leyenda de tartas.
Seleccionamos los campos VOTOS_A, VOTOS_B, VOTOS_C, VOTOS_D, ABSTENCION,
VOTOS BLAN. Seguidamente elegimos el color que queramos para cada uno de los campos
seleccionados, activamos la el chekboox para que se nos muestre el borde y también activamos para
visualizar el diagrama en 3D. Modificamos el color de fondo, a continuacién pinchamos en
“Guardar Leyenda” y la guardamos con el nombre de tartas.gvl. Por ultimo aplicamos y
aceptamos. En nuestro caso lo hemos personalizado de la siguiente manera:

eg Propiedades de la capa
General * Simbolcgl'a\Etiquetados\HiperenIace i
Guardar leyenda... H Recuperar leyenda... |
-Cantidades Dibuja una tarta por cada registro
- Categorias
E-Miultiples atributo
. l-cantidades por d| |[Campos Color: |  Campe Etiqueta Vista diagrama
+-Leyenda de barrg || COUNT = VOTOS_A YWOTOS_A
. ‘-leyenda de tarta| | AREA_KM2 B 0TOS_B VOTOS_B
T et
+-simbolo Gnico | IABNANTES ABSTENCION  ABSTENCION
WOTOS TOTA
WTotal = WVOTOS BLAN  WOTOS BLAN Borde
|Propociony [#] Mostrar
Color:
=
I
Ancho 1 é}
[» - =
rDimension
: v
@ ; | . \[¥] Mostrar 3D
o, i bolo de fond
. N simbolo defondo [ | -
® @ .. Esquema de color || [ | | =
® © “ ' Tamafio [] bibujar solo la seleccién
| Cerrar H Aplicar || Aceptar
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(s Vista : TARTAS
v A PAndalucia.shp

WVOTOS A
Il voTOoS B
WOTOS C
WOTOS D
ABSTENCION
VOTOS BLAN

Se da la opcién para que las leyendas de tartas sélo se dibujen sobre las geometrias seleccionadas.
Podemos seleccionar las geometrias en las que deseamos que se representen las tartas antes o
después de configurar la visualizacién y tamafo de las mismas.

Para que se representen las tartas solo en las geometrias seleccionadas, es necesario activar el check
“Dibujar solo la seleccion” de la ventana de la leyenda de tartas.

[v] Dibujar solo la seleccion

En la siguiente imagen puede observar un ejemplo de aplicacién donde sélo se representan las
geometrias seleccionadas (representadas en color verde).
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(44 Vista : TARTA

=-[¢] M PAndalucia.shp

WOTOS_A
Il vOTOS B
WOTOS_C
WOTOS5 D
ABSTENCION
WOTOS BLAN

.4 |:1:1:1:1:1:3:3:1:1 | ]

&
ﬂﬁi{l

144

Seguidamente limpiamos la seleccién con el botén E limpiar seleccion, volvemos pinchar con

el botén derecho del ratbn en la capa y entramos en Propiedades/Simbologia/Miiltiples
atributos/Leyenda de barras. Ahora recuperaremos la leyenda creada anteriormente, Pulsando el

]

botén ‘“Recuperar leyenda...

introducimos la ruta .../gvSIG/Symbols, abrimos ‘“tartas.gvl”

aplicamos y aceptamos. Veremos cOmo en nuestra vista se visualizan las tartas creadas

anteriormente.

Simbologia con leyendas de graficos: Leyenda de barras

Acontinuacion realizamos un ejemplo con la leyenda de barras. Esta leyenda estd ubicada, al igual
que la de tartas, con el resto de leyendas dentro de las de tipo de Miiltiples Atributos.

— Para realizar este ejemplo, primero abriremos una nueva vista llamada BARRAS. A continuacién
cargamos la capa Pandalucia.shp que estd en /cdrom/data/cartografia/Andalucia.

- Haciendo clic sobre la capa con el boton derecho del

Propiedades/Simbologia/Miultiples atributos/Leyenda de barras.

raton entraremos

cn

- Elegimos el esquema de color que queramos y afiadimos los campos: VOTOS_A, VOTOS_B,

VOTOS_C, VOTOS_D, ABSTENCION, VOTOS BLAN. Aplicamos y aceptamos.
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[ Propiedades de

General ' Simbologia ', Et|que‘ted05 ' Hiperenlace ',

| Guardar leyenda... |[ Recuperar leyenda... |

#-Cantidades Dibuja un diagrama de barras por cada re_gi'stro
#=-Categorias '
E! Multiples atributo

~Cantidades por ¢| [f€ampos——————— Color: Campo |  Etigueta Vista diagrama
meia G&bam COUNT = WOTOS_ A VOTOS_A
. ieleyenda de tarta| | AREA_KM2 VOTOS B VOTOS B
Ié!---objetos PERIMETRO E 0T0S_C VOTOS_C
LSt Wi HABITANTES VOTOS_D VOTOS D
Simbglo;dnics VOTOS TOTA ABSTEMCION  ABSTEMCION I
Propociory E NOTOS BLAN  WOTOS BLAMN -Borde
WTotal [ Mostrar
B cqjar:
[ =
1 00%

-Dimension
[ Mostrar 30

=

simbolo de fondo [ Esquema de color I T ~ |

[ pibujar solo |a seleccién

i [ Cerrar J[ Aplicar J” Aceptar J

Se nos mostrard sobre cada provincia un diagrama de barras en el cual quedard representado el
nimero de votos repartidos entre cada partido, abstenciones y votos en blanco de manera
proporcional al total de votos, representando cada barra el valor de un campo en concreto.

||E| . PAndalucia.s

=VCITOS A

[ wOTOS B
Il voTos ¢
M voTosS D
B ~EBSTENCIC
I voTOS BL2

I
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Como ocurre con la leyenda de tartas, en la leyenda de barras también podremos realizar diversos
cambios para una visualizacién mas apropiada para nuestros fines. Realizaremos ahora un ejemplo
de leyenda modificando las diferentes caracteristicas de la leyenda como son el borde, dimensidn,
tamafio, simbolo de fondo, esquema de color, etc... Esta leyenda creada por el usuario la
guardaremos como ‘“‘barras.gvl”

En el siguiente ejemplo hemos cambiando los colores de las barras, hemos activado el chekbox de
Borde/Mostrar ademas de cambiar el color del borde, activamos también el chekbox de
Dimension/Mostrar 3D, hemos modificado el tamafio en nuestro caso, tamafio fijo=100, y
cambiamos el simbolo de fondo. Procedemos a guardar la leyenda en la ruta .../gvSIG/Symbols con
el nombre de “barras.gvl”. Por ultimo aplicamos y aceptamos. En nuestro caso lo hemos
personalizado de la siguiente manera:

4 Propiedades de la capa

General ' Simbologia | Etiquetades |,

‘ Guardar leyenda... ||’ Recuperar leyenda... 7]

Cantidades Dibuja un diagrama de barras por cada registro
#-Categorias
=-Mualtiples atributo

{-Cantidades por ¢/ || Campos Color: Campo Etigueta Vista diagrama
i--Leyenda de barrz || COUNT == | JvoTOS_A WOTOS_A 2
‘Leyenda de tarta| || AREA_KM2 WOTOS B wOTOS_B
@-Objetos PERIMETRO — vOTOS_C VOTOS_C
HABITANTES VOTOS_D VOTOS D =

I wvOTOS TOTA ABSTEMNCION ABSTENCION B
wTotal s | VOTOS BLAN  WOTOS BLAN | Borde

Propociony’ |[¥] Mostrar
| Color:
=
I
1 oo%

Ancho m

-Dimension

o ] Mostrar 30
et [ | ,

ol gd - —
‘."‘ ~gid 4 simbolo de fonds [ | gsquama de color [ I~
i L 13

' ‘ 4 Tamafio | [ ] Dibujar solo la seleccién

Cerrar I | Aplicar | | Aceptar ]

{i# Vista : BARRAS
e
=-[¥] M PAndalucia.s

ABSTENCIC L.

1 = WOTOS BLA \y_r-- AT
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Se da la opcidn para que las leyendas de barras (igual que con la de tartas) s6lo se dibujen sobre las
geometrias seleccionadas. Para que se representen las tartas en las geometrias seleccionadas, s6lo
tiene que activar el check “Dibujar solo la seleccion” de la ventana de la leyenda de tartas.

Dibujar solo |a seleccian

Limpiamos la seleccion con el boton E limpiar seleccién en caso de tener algin
elemento de la capa seleccionado. Hacemos clic sobre la capa con el boton derecho del ratén
entraremos en Propiedades/Simbologia/Miiltiples atributos/Leyenda de barras. Ahora elegimos los
campos HABITANTES y VOTOS TOTA, y activamos el checkbox de “Dibujar solo la seleccion”.
Aplicamos y aceptamos.

Posteriormente pinchamos en el boton de k seleccionar por punto y vamos seleccionando
los poligonos en los que queremos que se nos muestre el diagrama de barras.

(i Vista : BARRAS

[ HABITANTES
o VOTOS TOTA
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Anexo 2: Curso de etiquetado

En este curso de etiquetado vemos las nuevas opciones de etiquetado de las que disponemos.
Para ello realizamos ejercicios de Etiquetado avanzado, donde el usuario define la etiqueta y
puede aplicarla a la vista por varios métodos, y Etiquetado individual.

Etiquetar todas las entidades de igual forma

En este apartado consiste en etiquetar todas las entidades de una capa poligonal de la misma forma,
incluyendo en la expresion de la etiqueta un texto, valores de la tabla asociada y expresiones
matematicas.

— Primero creamos una nueva vista que la renombramos y llamamos Etiquetadol. Y
seguidamente afiadimos la capa con la que trabajamos que es provincias_andalucia.shp que esta
en el directorio /cdrom/data/cartography/Andalucia.

— Dicha capa es vectorial de poligonos y dispone de varios campo, de los cuales nos interesan uno
numéricos representando el drea (AREA_KM?2), otro que es el nombre (PROVINCIA) y el otro
la cantidad de habitantes (HABITANTES).

- Seleccionamos la capa en la ToC, abrimos Propiedades de la capa y elegimos la solapa
Etiquetado. A continuacion habilitamos etiquetado y seleccionar en el apartado General la
opcion Etiquetas definidas por el usuario. Luego Etiquetar todas las entidades de la misma
manera.

- Para definir el aspecto queremos que tengan nuestras etiquetas, tanto en contenido definiendo la
expresion del etiquetado, como en aspecto definiendo el estilo del fondo de la etiqueta, picamos
sobre el boton Propiedades.

Fuente |FreeMono - %) Tamafio fijo del texto 8.00 [ pixeles | [&n &l mundo -
Ajustar al area de texto

oo

deca. Expresin de etiau
L DENSIDAD =" [HABTT ANTES]/|AREA.KM2]
2 [PROVINCLA]

Adiagir
Quitar

Aceptar Cancelar

- Las cadenas de texto que queremos que aparezcan en las etiquetas deben ir con comillas dobles
(“Texto”). La referencia a un campo de la tabla de atributos debe ir con corchetes
([nombre_campo]), mientras que las expresiones matematica no necesitan ningun cardcter
auxiliar para que puedan ser calculadas. Asi por ejemplo podemos afiadir dos expresiones, una
es [PROVINCIA] y la otra “Densidad habitantes=" [HABITANTES]/[AREA_KM?2]

— Con una expresion SQL podemos filtrar etiquetas, es decir, podemos hacer que las etiquetas
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aparezcan solo en algunas entidades en base a expresiones de filtro SQL. En nuestro caso
escribimos en el apartado SQL lo siguiente: AREA_KM?2 > 10000.

- En el apartado Estilo de Fondo al seleccionar el boton Seleccionar se abre el selector de estilos
desde donde se podemos elegir un estilo creado previamente, cambiarle su tamafio y editarlo a
conveniencia desde el boton Propiedades.

| cuardar |

[ B
Estilos de etiqueta
) Binlioteca de estilas Previsualizacién
L] - Funto stiquet
Text Globe Text Glabel El
[~ Editar estilo x|
Editanclo [Text Glabe 1 | Opciones
- FPunto etiquetado Herramientas
‘ i\ ‘ ancha: | 110.00 f‘az,
L)
A Unidades [pixele J
B [en el mundo  «|
‘ & ‘ [ hwew |

Aceptar || cancelar [ reiniciar |

il | Propiedaces

| aceptar || cancelar |

Nota: Si no tenemos cargada ninguna imagen para las etiquetas, podemos afiadirla desde el
ultimo icono de la ventana Editar estilo; y exploramos hasta la imagen donde la tenemos, que en
nuestro caso es: /cdrom/data/templates. Debido a un error conocido de la version 1.11 se
recomienda seleccionar la opcion “Sin estilo” para el correcto desarrollo del curso.

- En caso de tenemos que etiquetar con 2 expresiones se debe editar el estilo TextGlobe
(/cdrom/data/templates) anadiéndole un campo de texto mas.

- Los cambios que hacemos sobre los fondos de etiqueta debemos guardarlos para posteriores
usos como un fichero *.style en el directorio Styles dentro del directorio gvSIG.

— Para generar nuevos fondos de etiquetas podemos hacerlo a partir de ficheros *.svg, *.jpg, *.png
y *.gif. Para crear un nuevo fondo, desde el selector de estilos, pinchando en Nuevo, definimos
el nombre del estilo y la imagen asociada, la que se muestra en la imagen siguiente se encuentra
en el directorio /cdrom/data/templates.

x|

|
Estilos de etiqueta

[ Biblioteca de estilos Previsualizacion

Teut Cloba Text Clobel

[ Editar estila =l

Editando [Plaga Carrer

Pt v o i

Opciones
- Punto etiquetado Herramientas
Lyl
Ancho: [
A Atura: o35
Unidades | pixeles -

enelmunda v

Hugvn

Guardar
Aceprar Cancelar

Reiniciar

Propledades

Aceptar Cancelar
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- Ademéds se debemos crear el fichero *.style en el directorio Styles dentro del directorio gvSIG,
dandole a Guardar desde la ventana del selector de estilos.

Nota: Cada imagen puede tener varios estilos asociados. Para eliminar los estilos y que no
aparezcan en el selector basta con ir al directorio Styles dentro del directorio gvSIG y eliminar

el fichero *.style.

- En la solapa Etiquetado vemos en el apartado Opciones el botén Colocacion, este sirve para
determinar la colocacién de etiquetas en poligonos, al colocarlas de forma recta siguen la
orientaciéon del poligono, ademds acoplarlas dentro del poligono y situar Unicamente una
etiqueta por entidad.

() Slempre horizomal

() Siempre recto

[w] Acoplar dentro del poligano

Il B
() Bliminar etiguetas repetidas

(%) Stuar Gnicamente una etigueta por entidad

() Suar una etiqueta por cada parte de la entidad

Aceprar | cancelar

- Aplicamos las opciones que deseamos para ver el resultado.

ha Ver Vemwa Visia swuda Fe

d TN Capa Tadla

]
] M moka endauiaproveshn
&[] Prodncias andakicia she.
406 265 - 495365
654354 - 651755
7B 185 - &893 €30

1198734 - 1158 734
1E2RBEL - 1504268
&[] & hidra_sndaiwiashp
5
&[] M puertnz_antalucia shp
.
5 ] A Provesas andatecashp

[}
&[] M Frovncias andabiciasho

g

| Frivacio abiama: squatach e
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Se puede especificar el rango de escalas en que vemos aparecer nuestras etiquetas en la vista.
Para ello empleamos el boton Visualizacion que hay en la pestaia Etiquetado. La opciéon Usar
el mismo rango de escalas que el elemento de la capa hace referencia al rango de escalas que se
puede definir en las Propiedades, dentro de la pestafia General de la capa vectorial. Las
etiquetas se mostraran entre los limites que pongamos en la ventana de Rango de escalas.

" Rango de escalas T [x]

Especificar el rango de escalas en el que las etiguetas seran mostradas:
Usar el misma rango de escalas que el elementa de la capa

%) No mostrar las etiquetas cuando se haga zoom

POF BACIMA 08 1 se0.000 w (Escala min)

Por debalo de: 1: 600000 | (Escala mix)

Ageprar Cancelar

Ponemos que no es visible por encima de 500.000, y por debajo de 600.000 por ejemplo.

Para comprobar variamos el zoom de la vista de manera de cambiar la escala de la vista.

Etiquetar diferentes clases de entidades de manera diferente

En este apartado consiste en etiquetar las entidades de una capa de puntos definiendo clases
distintas entre si (cada clase se etiqueta con un estilo diferente), incluyendo en la expresion de la
etiqueta texto y valores de la tabla asociada.

Primero creamos una nueva vista que la renombramos y llamamos Etiquetado2. Y
seguidamente afiadimos la capa con la que trabajamos que es puertos_andalucia.shp que esta en
el directorio /cdrom/data/cartography/Andalucia.

Dicha capa es vectorial de puntos y cuya tabla asociada tiene campos ID, Nombre y tipo de
puerto.

Seleccionamos la capa en la ToC, abrimos Propiedades de la capa y elegimos la solapa
Etiquetado. A continuacién habilitamos etiquetado y seleccionar en el apartado General la
opcion Etiquetas definidas por el usuario. Luego Definir diferentes clases de entidades y
etiquetarlas de manera diferente.

Ahora definimos las clases de etiquetado para ello es necesario afiadir dos clases que utilizamos.
Para cada una de ellas, haciéndole doble clic, nos aparece la ventana de Propiedades de la clase
del etiquetado. Allf se definimos el Nombre, color y tamafio, la expresiéon SQL de filtrado, la
expresion del etiquetado y la visibilidad de cada clase.
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4 Propiedades de la capa.

Ceneral | Simbologia  Etiquetados

| Habllar etiquetaco

General | Eliguatas definidas por el usuario -

Clases

Métoco; |Definir diferentes clases de entidades v etiquetarlas te manera diferente, +

Prioridad en el etiquetado

Nombre

Etlguetadol

Etiuetario

Opciones

Wisualizacitn

Pravisualizacion Fitro Expresion de etigquet

| ext 0 121,100, < 25 “Mombre" [NOMERE]

I EXtO 101,100, > = 25

*Cod. pesca*
[pesquern]

Colocaciin. . | || Permitir superposicion de las efiguetas

Cerrar

Visible

v

v

Aplicar

152

| afiaoi
| Euminar

| susic
| Bajar

Aceptar ||

Primero creamos un etiquetado que lo llamamos Etiquetadol y le damos las siguientes

caracteristicas: color rojo, tamaifio 15 pixeles, expresion unica: "Nombre:" [NOMBRE], filtrado

“IO1_100_< 25 y sin estilo.

Después creamos otro etiquetado que es Etiquetado?2 y tiene la siguientes caracteristicas: color

naranja, tamafio por defecto, expresion tnica: "Cod. pesca: " [pesquero], filtrado “IO1_100_ >=
25 and I01_100_ < 40” y el estilo es TextGlobe con 1 tnico campo de texto. Dejamos ambas
clases visibles y aplicamos dicha configuracion para ver las etiquetas en la vista.

En la solapa de Etiquetado hay un botén que se llama Colocacion y nos es til para designar la

colocacién de las etiquetas, esta propiedad es comun a todas las clases existentes. Para puntos
podemos etiquetar sobre los puntos o desplazarlos. Para desplazarlos, seleccionar Desplazar
etiquetas horizontalmente alrededor del punto y pinchar sobre Cambiar ubicacion.
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I Propiedades de colocacion
Configuracian de punto

colocacion

Cambiar ubicacion |

Situar etiquetas sobre 105 puntlos.

Etiquetas repetidas
Elirinar etiguetas repeticdas

2/ Sttuar Gnicamenie una etiqueta por entidad
Situar una etiqueta por cada parte de |a entidad

aceptar |

% Desplazar etiquetas horizontalmente alrededor del punto

Prioridaci O = Blogueado, 1 = Mds alta, 3 = Més baja

Cancelar
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) e prioridades de colocacion ]

Estilos de etiqueta
olocacion2colocacion3

|1 Biblisteca de estilos
Editando [colocacion 1]

Opciones

A P
ez ol
" e —
ener s

- Afadimos una nueva configuracion de Selector de prioridades de colocacion teniendo en cuenta
la escala de prioridades. Teniendo una prioridad 1 significa méxima prioridad, 2 prioridad
media, 3 prioridad baja y O prohibido. Este estilo de colocacién lo guardamos para posteriores
uso. Se genera asi un fichero *.style en el directorio Styles dentro del directorio gvSIG.

- Las opciones de Situar tinicamente una etiqueta por entidad y Situar una etiqueta por cada
parte de la entidad hacen referencia a las capas multipunto. Seleccionamos la opcién Situar
inicamente una etiqueta por entidad. La opcion Eliminar repetidas nos sirve para simplificar el
etiquetado cuando se repiten valores para distintas entidades.

- Y por ultimo no seleccionamos escalas limites para que son visible a todas las escalas como
hicimos en el ejercicio anterior.

gusiG 1.9 alpha:etiquetade. gvp

Archivo  Wer Ventana Vista Awds Red TIN Capa Tabla
DOHELE

9 Vista: Sin titulo - 0 -
=[] & Provincias anialu

|
_[] A anota_andalucia_provshp
@[] & Provincias andalucia. shp.
w [ ] & hidro_andalucia.shp
S Aoy
&[] 4 Provincias andawucia. shp.
@ [] @ Provincias andalucia shp

i Proyecto abierto: etiguetado. gvp
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Etiquetar solamente entidades seleccionadas

En este apartado consiste en etiquetar todas las entidades de una capa lineal definiendo clases
distintas entre si, incluyendo en la expresion de la etiqueta texto y valores de la tabla asociada. Las
etiquetas son visible solamente cuando se seleccionen las entidades en la vista.

— Primero creamos una nueva vista que la renombramos y llamamos Etiquetado3. Y

seguidamente afiadimos la capa con la que trabajamos que es hidro_andalucia.shp que esta en el
directorio /cdrom/data/cartography/Andalucia.

Dicha capa es vectorial de lineas, cuya tabla asociada tenga campos de longitud, jerarquia y
nombre.

Seleccionamos la capa en la ToC, abrimos Propiedades de la capa y elegimos la solapa
Etiquetado. A continuacién habilitamos etiquetado y seleccionar en el apartado General la
opcidn Etiquetas definidas por el usuario. Luego seleccionar Etiquetar solamente cuando sus
entidades estdn seleccionadas.

Seleccionando el botén Propiedades nos abre una ventana con las propiedades vistas al
etiquetar toda la capa con el mismo estilo. Y definimos 2 expresiones, la primera “ [NOMBRE]
" - Tramo: "” y la segunda “ [LENGTH]”, ambas de color rojo, de tamafio 15 pixeles y sin
estilo.

Propiedades de Ia clase de etiquetado

15,003 [pixeles ~][en sl mundo ~

Himern de ca Expresiin e etiquetacn

V] Bliquetar entigades dentro de esta clase
Todos los elementos
5) Elementas fitrados

SOL Select * from ANombre ge 1a (aRa% where

Estilo de fondo Previsualizacién

Saleccionar Texto

Sin st

Aceptar Cancelar

En la solapa de Etiquetado hay un boton que se llama Colocacién y nos es util para designar la
colocacion de las etiquetas para elementos lineales.

Propiedades de colocacion x|
Configuracian de linea
Orientaciin Posicion

Honzontal
Paralela

Arriba
%) Sobre la linea
Abajo

%) Siguiendo Ia linea
Perpendicular

Orientacion  |Linea -
Ubicacidn
Ubicacion 2 lo largo de |as lineas: Enmitad =
Etiquetas repetidas
Eliminar stiguetas repatidas

2) Suar Gnicamente una etigueta por entidad
Situar una etiqueta por cada parte de la entidad

Aceptar Cancelar |
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- En la ventana Propiedades de colocacion seleccionamos la opcidn Siguiendo la linea, con la
posicion del texto Sobre la linea, con igual orientacién que la linea, la ubicacion En mitad y
Situar vinicamente una etiqueta por entidad.

- seleccionamos entidades cercanas a las naciente de los rios para ver el etiquetado que hemos
creado.

TN Capa Tabia

Nota: En caso de estar trabajando con capas multigeometria (formatos *.dxf, *.gml) las
opciones de colocacion de las etiquetas son simultdneas para puntos, lineas y poligonos.

Etiquetado manual en capa de anotaciones

En este apartado consiste en etiquetar todas las entidades de una capa poligonal de forma individual,
generando una capa vectorial de anotaciones en formato shapefile (més un fichero que identifica las
anotaciones *.gva).

- Primero creamos una nueva vista que la renombramos y llamamos Etiquetado3. Y
seguidamente afladimos la capa con la que trabajamos que es provincias_andalucia.shp que esta
en el directorio /cdrom/data/cartography/Andalucia.

- Dicha capa es vectorial de poligonos, cuya tabla asociada tenga un campo AREA y otro de
habitantes.

- Seleccionamos la capa en la ToC y accederemos al icono de Etiquetado individual .

- Para conocer las propiedades de las anotaciones de la herramienta Etiquetado individual vamos
a Preferencias/Anotaciones, donde tenemos las siguientes opciones de fuente, estilo, altura,
color y rotacién (sentido horario, dominio de [0-360]).
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s - -
Preferencias -

s-Anotaciones
-Editancin .
Anotariones
~General

-Mapa =
~Met Anakyst

1]

Cambio opciones de las anotaciones

: . Texto

-5imbologia I—
-S0pore canografico Tipo de fuente |Ar\a| vl
- Topologia Estilo del texta  |Flain ~|
e Altura del texta

Rotaridn del lEXlDI:l
Color del texto [ ] ‘ |

Festaurar opciones por defecto | | Areptar || Cancelar

- Es posible abrir/crear una capa de anotaciones desde disco, o usar una capa de las anadidas a
nuestra Vista de gvSIG. Pinchamos en Capa de anotaciones destino y con ello creamos una
nueva en disco duro para este ejercicio. Se crea en la ToC la capa de anotaciones con el nombre
que le hemos puesto.

4 Herramienta de etiquetado individual - - Vi E

Capa de anotlaciones desting
Propiedades de etiqueta
Tipo de fusnte Arial -
Estilo del rexio Plain -

Altura del texto 10

Color del 1exo n

Rotacidn clel 1exta 0.0

Definir expresidn de etiquetao |

" Configurar la capa destino

Seleccione la capa de anotaciones gue alma..

2 Crear/abrir capa L

Capa de |3 vista activa

Agepiar Cancelar

— Aparecen las capas de la ToC y en el mismo orden. Junto a la capa que deseamos etiquetar,
ponemos la expresion que puede incluir: cadenas de texto (entre comillas dobles), nombres de
campos de la tabla (entre corchetes) y operadores algebraicos. Empleamos la siguiente
expresion, en la capa de provincias_andalucia.shp: "Densidad = " [HABITANTES]/
[AREA_KM2] "hab/Km2"
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~ Definir expresion de etiquetado 1.
Defina la expresidn de eviquetado:
Capa: Frovincias andalucia.shp  |HABITANTE5|/[AREA_KM2| *hab/Km2*

Capa: hicro. andalucia shp

Capa: puertos_andalucia sha

Areplar Cancelar

Nota: Sélo se debe rellenar el campo correspondiente a la capa que se quiere etiquetar.

Una vez cerramos la ventana de definir expresion, pinchando sobre la Vista definimos la
posicion de las etiquetas que creamos, teniendo activa la capa de las provincias. El nombre de la

capa de anotaciones estd en color rojo (en edicién) hasta que cerremos la ventana de Etiquetado
individual.

La capa creada contiene los puntos de insercion y los textos (campos de tipo string). En su tabla

asociada también se encuentra los campos de definicion de las etiquetas (todos campos de tipo
integer).

~# Tablz Tabla de atributos: anota_andalucia_prov.shp :f ﬂ' E

| Text | TyoeFom | Swleront | Color | Height | Roae
Densidad = 48 529258682822 96hab/Km2 Courier =33GET04 24 10

Densidad = 130.15005173270782hab/Km2 Courler =~336ET704 10 10
Densidad = 209, 1593896536955 Thab/Km2 Courler =~336ET704 15 o
Densidad = 70. 7289324226597 1hab/Km2 Courler =~336ET704 15 o

PR RS R R

Densidad = 48 9049562 1246485hab/Km2 Courler -3407E21 15 o

1/ % Total registros selecclonacos

Accederemos a las Propiedades de la capa de anotaciones que acabamos de crear, y vamos a la
Pestaiia de Anotacion. Alli es posible cambiar las unidades de los textos, etc. Podemos probar a
cambiar las unidades a Km y que se vean sélo los textos.

Nota: Estas etiquetas pueden modificarse una en una por ser una capa independiente a la capa de
geometrias, para ello sélo hace falta poner en edicién la capa. Esta es la principal diferencia con
las otras formas de etiquetar de gvSIG. Tenemos que tener en cuenta que al utilizar esta forma
de etiquetado si actualizamos geometrias, tenemos que actualizar sus anotaciones también.

Desactivamos la capa recién creada, y afadimos nuevamente. Para ello hacer uso de la solapa
Anotacion de la ventana Afiadir capa de gvSIG. Es posible que no se vena las etiquetas por
haber indicado que las unidades de la capa estdn en metros. Las unidades de visualizacién
pueden modificarse a posteriori desde las Propiedades de la capa de anotaciones.

Si ponemos la capa en edicion es posible mover la posicion de insercion de las mismas. Ademas
se tiene la herramienta Modificar anotacion, que abre la ventana de las propiedades de la
anotacion seleccionada para poder modificar dichos valores.
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[ Modificar anotacion [x] |
Optiones

Temo |Densidad = 13015005 172270782 habfkKim2|

Tipo de fuenie Courier -
Estilo del texmo halic -

Altura del texto 100
Color del texin

Ratacidn del texto |10.0

ALepiar Cancelar

— Tener en cuenta que se debe seleccionar el punto de insercién de la etiqueta para abrir la
ventana de Modificar anotacion. Los cambios aparecen en la tabla asociada, una vez se haya
terminado la edicién de la capa.

Anexo 3: Caso practico sobre gestidon de sistemas de referencia (JCRS)

Carga de capas

Vamos a ver un ejercicio en el que teniendo datos en dos sistemas de referencia distintos vamos a
crear una capa que es unién de las dos anteriores pero en el mismo sistema de referencia. Para ello,
tenemos una capa con las manzanas de una parte de la ciudad de Valencia (manzanas_valencia.shp)
que estd en UTM 30 (EPSG: 23030), y recibimos los datos de un levantamiento de unas manzanas
de la zona realizado con GPS. Estos datos estdn en una tabla dbf (levantamiento_gps.dbf), que
contiene las coordenadas de los puntos, asi como un campo que especifica los puntos que
pertenecen a un mismo edificio.

— Primero creamos una Vista nueva y la abrimos. Cambiamos la Vista al sistema de referencia
EPSG 4326 (Coordenadas geodésicas con Datum WGS84) a través del menu
Vista/Propiedades. Entrando en Proyeccion actual, seleccionamos el Tipo EPSG, el Criterio de
biisqueda debe ser Por codigo, y en el cuadro de texto escribimos 4326.
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‘0ed

opiedades de la vista

Mombre:
Fecha de creacion:

Propietario

Sin thulo - 0
[12m8m07 1026

159

Uridacles de mapa wetas | [ Seeeciane CRS de a vista
Uridatles de medida, etros
= Tino: EPSG v
Proyeceidn aetual  EPSG23030
Critatin de bisgueda: () Por cédign () Por natbre ) Por &rea
G Buscar | | 4326 | Cintocrs

~Coordinate Reference

Descripcian |

Color de fondo:

[~
i Metros fe-az fr=n0 EPsc:23030

Desde el Gestor de proyectos, en Tablas pinchamos sobre Nuevo y anadimos una nueva tabla.
Seleccionamos el driver dbf 'y abrimos la  tabla  levantamiento_gps.dbf
(/cdrom/data/cartografia/valencia).

La tabla que hemos afadido contiene dos campos con la latitud y longitud de los puntos del
levantamiento. En la Vista que hemos creado afiadimos estos puntos. Para ello volvemos a la

Vista y vamos al menut Vista/Afiadir capa de eventos (o también con el boton [ de la barra de
herramientas).

Seleccionamos como tabla levantamiento_gps.dbf, como coordenadas X el campo x y como
coordenadas Y el campo y.

Anadir capa de eventos El
Tahbla: |Ievardamier'rto_qps.dbf v|
Lon: |x V|
o |
[ Aceptar J [ Cancelar ]
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Una vez nos aparece la capa en la Vista la etiquetamos a partir del campo Edificio. Lo hacemos
poniendo activa la capa, y con el botén derecho del raton sobre ella seleccionando Propiedades.
Vamos a la pestaiia Simbologia y en ella al apartado Etiquetados. Seleccionamos el campo
Edificio y le damos una altura en pixeles de 10 unidades. Le damos a Aceptar.

& gvsIG:Sin titulo
Archivo Ver Capa Ventana Vista Tabla Ayuda
OFE S QT e« oM 0S8 I hNGo@ vOO BiE #® bbby B

@ vista : Sin titulo - 0

a A levantamiento

& petaut

ah
G

= 5o [

s &%

4d
:

5 5c 6 5
iz e B She 2 Jas
.

v | & o sae 22

3b
e
W

2f
W

i 1E.101 ~ |Metros Lon=0° 21" 57" Lat =397 27 31" Epscaaze

Digitalizacion de elementos

Ahora creamos una capa de poligonos en la que digitalizamos los distintos edificios. Para ello
vamos a Vista/Nueva capa/Nuevo SHP, le ponemos Edificios como nombre de la capa,
seleccionamos el tipo Poligono y pinchamos sobre Siguiente. En la siguiente ventana, con
Afiadir campo afiadimos un campo en el que distinguimos los edificios. Le ponemos de nombre
Edificio, le damos a Intro y le ponemos de tipo Integer. Le damos a Siguiente y en la siguiente
ventana seleccionamos la ruta y el nombre del fichero, que es edificios.shp. Le damos a Fin.

Vemos que la capa edificios.shp (/cdrom/data/cartography/Valencia) se ha afiadido en la ToC
en color rojo, lo que indica que estd en edicién. Ponemos como activa solamente la nueva capa
y con el botén derecho del ratéon sobre ella seleccionamos Propiedades de edicion. En la
ventana que se abre le ponemos el check box a la capa levantamiento_gps.dbf, para asi tener
referencia a los objetos de esta capa, de forma que digitalicemos sobre los puntos de la misma.
Le damos a Aceptar.
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@ Propiedades de edicién

[ Eclcidn Edicién
Snap Tolerance: | 4] pixelz
Por favor, margue las capas que va a usar para hacer shapping
Capa zeleccionada MNombre de la capa éimn nimera de entidades e
|levvartamisnto_op= ot | 10001
|Ediificios | 1000,
Restaurar opoiones por detecto ] [ Aceptar ] [ Cancelar

- Ya sobre la vista seleccionamos la herramienta polilinea I para empezar a digitalizar.

- Comenzamos a digitalizar el Edificio 1, para lo que digitalizamos en el orden la, 1b, lc...
Cuando lleguemos al ultimo punto del Edificio 1, le damos al botén derecho del ratén y
seleccionamos Cerrar polilinea.

- Para asignarle un valor al elemento digitalizado abrimos la tabla de atributos con el botén % ,le
asignamos el valor “/” al registro de la base de datos y le damos a Intro.

- Realizamos los dos pasos anteriores para cada uno de los 6 edificios, digitalizando primero y
rellenando la base de datos después (con los valores correspondientes a cada edificio: 2, 3...).

abla: Tabla de atributos: Edi... |Z||E|Z|

1 ¥ 6 Total registros seleccionados.
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- Después de digitalizar todos los edificios, con el botén derecho del ratén sobre la capa le damos
a Terminar edicion y salvamos los cambios, con lo que tenemos el archivo *.shp de poligonos
que queriamos.

& gvSIG:Sin titulo

frchive Wer Capa Wentana Vista Geometria Tabla Ayuda
DR &5 AT SHA DO OES X RNLGGD vOQ BiE|# s & /R0 @o
2L ThacaoRrr Bhhik B

% Vista : Sin titulo - 0

=1 A Edificios
- B oetaut
=] A levantamiento_gps bt

& Defautt

MInsextar siguiente punto, Axcolal o Cexzar polilinealC] o Terminar[T] > . -
MInsextar siguiente punto, Arcol[Al o Cerzaxr polilinealC] o Terminar[T] > .
MInsextar siguiente punto, Axco[A] o Cexzar polilinealc] o Texminar[T] > .
WInsertar siguiente punto, Axco[A] o Cerzar polilinealc] o Terminar[T] > .

#Insertar primer punto = .

S k]

i 1307 + |metras Lon = -0,36598093 Lot = 3945888198 ErsGuaazs

- Ahora creamos una nueva vista desde el Gestor de proyectos. Después de abrirla, cambiamos su
sistema de referencia a EPSG23030 (UTM en huso 30 con Datum EDS50) desde el menu
Vista/Propiedades.

- Sobre la nueva Vista, desde el menu Vista/Aniadir capa pinchamos sobre Afiadir y buscamos la
capa manzanas_valencia.shp en la ruta que corresponda. Desde la ventana de A7iadir capa, en la
parte inferior, donde indica la Proyeccion actual tenemos que indicarle que la capa que vamos a
afadir estd en EPSG23030 (UTM en huso 30 con Datum ED50). Posiblemente esta por defecto.
Si no lo estd, entramos en el mend de Proyeccion actual, y en la ventana que se abre
seleccionamos el Tipo EPSG, el Criterio de biisqueda debe ser Por codigo, y en el cuadro de
texto escribimos 23030. En el cuadro de la parte inferior dejamos la opcién Sin transformacion,
y le damos a Finalizar. Finalmente, en la ventana de Afiadir capa pinchamos sobre Aceptar y
nos aparece la capa de manzanas de Valencia sobre la Vista.

Reproyeccion de capas

- Ahora insertamos la capa que hemos creado anteriormente. Para ello volvemos a entrar en el
mend Vista/Anadir capa, pinchamos sobre Afiadir y buscamos la capa edificios.shp en la ruta
donde lo hemos guardado. Ahora tenemos que indicarle que la Proyeccion actual es EPSG4326
(Coordenadas geodésicas en WGS84), que es el sistema de referencia en el que estd dicha capa.
Para cambiarle el sistema de referencia entramos en el mend de Proyeccion actual, y en la
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ventana que se abre seleccionamos el Tipo EPSG, el Criterio de biisqueda debe ser Por codigo,
y en el cuadro de texto escribimos 4326. En el cuadro de la parte inferior seleccionamos la
opcién Transformacion EPSG, le damos a Siguiente, seleccionamos el cédigo de transformacion
1633 (Spain — Mainland except northwest).

Selecciona sistema de referencia El

i Transformacion EPSG

~Transformacion

Cidig..| Mombre de la Transformacion’ Tipode .| CRS . CRS .. Descripcion del Area

1612 |ECS0 toWiGS G4 (23) ransfor...[4326 4230 |Morway - offshore north of 62 ded
1613 |ECS0toWiES G4 (24) ransfor.. (4326 4230 |Morway - Morth Sea - offshore so 8 |
1627 |ECS0toWiES 64 (25) ransfor...[4326 4230 |Denmark - onshore and offshore.
1629  |ECS0 toWES G4 (26) ransfor.. (4326|4230 |Gibraltar - onshore and offshore.

1631 |ECS0 toWiES G4 (27) ransfor.. (4326|4230 |Spain - Balearic 1slands.

=

foir - itz =
nsfor... Spain - northeest (north of 41 de
1784 |EDS0 toWGS B4 (30) fransfor..|4326 4230 [Turkey - onshore and offshore.
4 | ?

[ Cancelat ] [ Anterior J [ Finalizar ]

- Finalmente, ddndole a Finalizar, y en la ventana de Afiadir capa a Aceptar vemos la capa de las
manzanas que tenfamos en coordenadas geodésicas en el mismo sistema de referencia que el
resto de manzanas de Valencia.

& gvSIG:Sin titulo
a Ventana Yista Ayuda

DpE F eRasa @ oua X "RLdW oW /M| 8]

€ Sin titulo - 1
G A edificios shp
[ pefaut:
o [ M manzanes_valen
I Dt
<l
: tesas  baetros: Fi=72518265 F-iarammdz e
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Geoprocesamiento: Juntar

- Aunque tenemos las dos capas en el mismo sistema de referencia, hay una de ellas que esta
reproyectada, pero cada vez que la insertamos en una vista en UTM debemos seleccionarle su
sistema de referencia. Nuestro objetivo es tener todas las manzanas (las de las dos capas) en una

. . . B
sola capa y en un mismo sistema de referencia. Para ello, desde el Gestor de geoprocesos |«
abrimos el menu Conversion de datos, y en €l seleccionamos el geoproceso Juntar y le damos a
Abrir geoproceso.

@ Gestor de geoprocesos

= || Geopraocesaos A
[ ] Andlisis Juntar
= [ ] Corversidn de datos.
*
# Traslacidn 20
# Reproyectar

Este geoproceso actiia sobre uta o varias capas, generando una nueva
capa gue aine todas las geometrias de la capa de entrada. La capa
resultante de este geoproceso conservard los atrbutos de una de las
capas de entrada, la especificada por el usuario. Del resto de capas no
seleccionadas, se conservaran aguellos atributos cuyo nombre v tipo de
dato coincida con alguno de los de la capa seleccionada por €l usuario.

1%

Abrir geoproceso ] [ Cerrar

- Una vez abierta la ventana del geoproceso, seleccionamos las dos capas que queremos juntar
(manzanas_valencia.shp y edificios.shp que estdn en el directorio /cdrom/data/cartografia
/valencia), manteniendo la tecla Ctrl. pulsada y seleccionando las capas con el ratén. En “Usar
los campos de la capa:” seleccionamos manzanas_valencia.shp, y en Capa de salida
seleccionamos la ruta y el nombre del fichero resultante, que puede ser por ejemplo
Jjuntar_manzanas_valencia.shp. Al darle a Aceptar, procesa los datos, creando y anadiendo en la
Vista la capa resultante. El Gestor de geoprocesos, que aun lo tenemos abierto, lo cerramos
pinchando sobre Cerrar. Si abrimos la base de datos, vemos que la capa resultante tiene
unicamente los campos de la capa origen que hemos seleccionado (manzanas_valencia.shp).

- Otra opcion después de juntar las capas, seria poner la capa resultante en edicidn, abrir la tabla

de atributos, y editar los valores de los registros correspondientes a la capa de edificios que
hemos unido.
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& &SIG:Sin titulo [SEIET
Vista Tabla Ayuda

OPE L CRXSHER @O 0S8 X ANGeE: vOoQ m| B

i 119.945  |etros D= 72445584 fv-aa7za94a [Ersci23080

Geoprocesamiento: Unién

Ahora realizamos una Union para ver la diferencia respecto al geoproceso Juntar. Al realizar
una Unidn, los campos de la base de datos resultantes son la suma de las dos bases de datos de
las dos capas origen. En cambio, al realizar el geoproceso de Juntar, la capa resultante tiene los

campos de la capa origen que hayamos seleccionado. Desde el Gestor de geoprocesos@'
abrimos el geoproceso Union y le damos a Abrir geoproceso.

Una vez abierta la ventana del geoproceso, seleccionamos como capa de entrada la capa
manzanas_valencia.shp y como capa de recorte la de edificios.shp. En “Capa de salida”
seleccionamos la ruta y el nombre del fichero resultante, que puede ser por ejemplo
union_manzanas_valencia.shp. Al darle a Aceptar, nos pregunta si deseamos crear un indice
espacial, a lo que responderemos que Si. Después procesa los datos, creando y afiadiendo en la
Vista la capa resultante. A diferencia del geoproceso anterior, vemos que ahora la base de datos
de la capa resultante tiene todos los campos de las dos capas origen. El Gestor de Geoprocesos,
que aun lo tenemos abierto, lo cerramos pinchando sobre Cerrar.

Anexo 4: Curso de raster

Los ejercicios de este curso se centran en algunas de las nuevas funcionalidades implementadas
para réster.
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Recorte de capas

En este apartado generamos un trozo de una imagen cargada en la 7oC. Dicha imagen nueva tiene
la misma resolucién que la original y las 6 bandas afiadidas.

— Primero creamos una vista y definimos el CRS de la Vista como EPSG 32721 (Datum WGS84,
proyeccion UTM huso 21 Sur), este cambio lo hacemos desde las Propiedades de la
vista/Proyeccion actual.

" CRS y Transformacion [x]
CRS y Transformacidn
Tipo: Reclentas v
(itimos CRSs utilizados:
Fuente | Cddigo Nombra Transformacién
EFSC 32721  WCS B4/ UTM zone 215 5in Transformacion
EFSC 23030 EDSO J UTH zone 30N Sin Transtormacion
LSk 1 ROU_USAMS Sin Transformacin
EFSG 4326 WESE4 Sin Transformacion
EFSG 31981 SIRGAS 2000 f UTM zone 215 Sin Transformacion
Infa CRS
Selecchone Transformacidn Sin Transformacidn -
Cancelar Finalizar

- Afadimos la imagen monobanda 71223084 _08420080923_B10.TIF a la vista que estd en el
directorio /cdrom/data/cartography/Uruguay/raster, pero se debe seleccionar el driver
correspondiente a las capas réster.

.. X

H |g8l3=

|E>

Buscar en: |1 eji = &)

|_‘ L71222084_ 08420080523 _B10.TIF
[ L71222084 08420080523 _B20.TIF
5] L71223084_ 08420080523 _B20.TIF
[ L71222084_ 08420080523 _B40.TIF
5] L71223084_ 08420080523 _B50.TIF
[ L71222084 08420080523 BELTIF
5] L72223084 08420080523 _B62 TIF
[ L72222084_ 08420080523 ETO.TIF
] L72223084 08420080523 B8O TIF

Nombre de archivo: |L71223084_ 08420080923 _B10.TIF

Archivos de tipo: guaIG Raster Driver -

Aorir Cancelar

— Ahora observamos la informaciéon de la imagen que afiadimos, para ello seleccionamos la
imagen en la ToC, con el segundo boton del ratén escogemos las Propiedades del rdster,
accedemos a la solapa Informacion y por dltimo se accede a los metadatos de la imagen, como
puede ser la informacion del dataset, la extension geogréfica, el tipo de dato y el CRS. En este
caso los metadatos estdn incluidos en el mismo fichero que la imagen por ser formato GeoTiff.
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4 Propiedades del rister =

Informacian | Bandas | Transparencia | Realce | General |

Informacidn del dataset =
Archiva: fhome/vagazzifEventos/EnCuentro Ceografos
20049/Raster/Datosejl/L71223084_08420080923_B10.TIF
Tamafio: 58,8 MB (51,638,978 bytes)
Ancho x Altor 54810 X 72610
Formato: TIF
Ceorreferenciada: si
Mimero de Bandas: 1
Tipo dato: Byte

Coordenadas geogrificas
Superior I2Zquierda: 498599.99999999994, 6277200.0
Inferior derecha: 753030.0, B059370.0
Superior derecha; F53030,0, 5277200,0
Inferior [2quierda: 428599, 92929929924, 6052370.0
Tamafio pixel X 20.0
Tamafio pixel ¥ -30.0
Fotacian en X; 0.0
Rotacidn en ¥; 0.0

Orlgen
Band 1. Type=Bya, Colorinten = Gray

Proyeccidn
FROJCSWCS 84 f UTM zone 219,
GEOGCS["WGS B4,
DATUM["WGS_ 1984,
SPHEROID["WCS B847,6378137,298.2572235630016,
AUTHORITY['EPSG","7030"]],
AUTHORITY['EPSC","6326"]],
PRIMEM [*Greermwich’, O,
UNIT["clegree”,0.0174532925199433],
AUTHORITY['EPSC","432 2 6"]),
PROJECTION[ Transverse_Mercator'),
PARAMETER[ latitudle_of _origin®, 0],
PARAMETER[ central_maridiar’, -57],
PARAMETER["scale_factor,0.9996],

|L?‘1223034_08420080923_BIO.TIF

LN ] X1 |

| Aplicar || Acepiar Cancelar |

Desde la solapa Bandas, afiadimos las demas bandas de esta imagen multiespectral mediante el
boton  Adadir. Seleccionamos  para  afiadir  las siguientes  imdgenes
L71223084_08420080923_B20.TIF, L71223084_08420080923_B30.TIF,
L71223084_08420080923_B40.TIF, L71223084_08420080923_B50.TIF y
L71223084_08420080923 _B70.TIF. No anadimos el archivo
L71223084_08420080923_B80.TIF porque tiene diferente resolucion que las demds iméagenes.

Luego, para obtener una visualizaciéon en RGB de la imagen, en la misma solapa de las Bandas
ponemos la B10 a B, B20 a Gy B30 aR.

% Propledades del rister =3

Informacién ' Bandas | Transparencia | Realoe | General |
[home fvagazzl/Eventos [Encuentro Gengrafos 2009/Raster/Diatos/e)1/L7 14
Jhome fvagazzifEventos/Encuentro Ceografos 2008 /Raster/Datos/ej1/L7 1]
[home vagazzi/Eventos [Encuentre Ceografas 2009 Raster/Datos/ej1/L71]
J/home fvagazzi/Eventos /Encuentro Geografos 2009 /Raster/Datos /ej1/L7 11
Jnome fvagazz|/Eventos/Encuentro Geograros 2009 /Raster/Datos/e)1/L7 11 Aftadir ‘
Jfhoma fvagazzi/Eventos/Encuentro Gengrafos 2003 fRastar/ Datos/ej1/172
1 aminer |

alrR|c[B Band
[ @) 1[BU]L71223084_0B420080523_B10.TIF
» 1 [BU] L71223084 08420080923 _B20.TIF
D 1[8U]L71223084 08420080923 B20.TIF
1 [8U] 71223084 08420080923 _B40.TIF
1[8U] 71223084 08420080923 _BSO.TIF
1 [8U] L72223084 08420080923 _BTO0.TIF

Bandas 3 -

Aplicar ACERtAr | Cancalar
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- Si hacemos un zoom a la capa (desde menu contextual) vemos que la imagen presenta zonas sin
datos por el propio movimiento del sensor. Empleamos la herramienta Exportar Raster/Recorte
para quedarnos con una pequefia imagen de la zona central del archivo original. Seleccionamos
mediante el botén de Seleccion desde la vista, gracias a lo cual se rellenan los cuadros de las
coordenadas limite de la imagen a recortar.

4 Recortar capa =
Coordenadas | Resaluckin | Bandas | Opclones
Coordenadas Pixel
B %k 404,277 ¥ 3.923,958
O % 4.307 576 ¥.|4.468,952
Coordenadas Reales
B %602 428,314 ¥|6.150.481,247

Ol % cz7.827.286 Y6143 131,42

)| S|

Aplicar ACEptar Cancelar

Nota: También es posible recortar el extent completo de la capa seleccionada en la ToC, o
recortar la extension minima de la capa que incluya a todas sus ROIs asociadas.

- La herramienta Recorte dispone de mas solapas donde existen otros pardmetros de definicion,
como es la solapa Resolucion en establece la resolucion original, pudiendo variarla y elegir el
método de interpolacion, otra es la pestafia Bandas donde se seleccionan las bandas a incluir en
la imagen recortada y por ultimo la solapa Opciones, en donde definimos el nombre de la capa
que la llamamos RecorteB10_B70.tif, si queremos separaciéon de bandas y el directorio del
fichero en disco(/home/ubuntu).

1 Recortar capa B

Coordenadas | Resolucién | Bandas  Opciones

Mombre de las capas: RecorteB10_B70
Crear una capa por banda
| Guardar en disco autoraticamente

Directoria: | Ceografos 2005 Raster/Daos/ejl || Carnbiar.

Aplicar Aceptar Cancelar |

Nota: Los métodos de interpolacién disponibles son 4: vecino mds proximo, bilineal, distancia
inversa y B-Spline. El calculo por vecino mas préximo es el método mas rapido pero produce
una mayor sensacion de pixelado de la imagen y discontinuidad en los elementos lineales. El
resto produce un suavizado del resultado.

— Nos aparece una ventana que nos informa del progreso de la exportacion, y ademds nos presenta
un pequefio informe de estadistica de la capa creada.
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=l
rEstadisticas 1
Archivo: RecoreBl0_B70.N

Fuia: Shomefvagazzi/Eventos/Encuentro Ceografos 2003 Easter/Danose)1)/

Tiempao: 15 Tamafio: 2,57 MB (2.692.062 byes)

Compresiin: No

Aeptar

Como resultado tenemos una nueva capa que es una imagen georreferenciada, de 6 bandas y

accediendo a la solapa de Bandas (desde Propiedades rdster) es posible cambiarle la
visualizacién a (B, G,R) para las capas 1, 2 y 3 de la nueva imagen.

GS1G 1.9 alpha:raster_ejercicios. gvp

Athivo Ver Ventana Visia Ayuda

DeHE4E =2 #

@ Vista: Mosaico

V% RecorteE10_870

77 71223084 08420080823 _BE L TIF
[ %7 171223084 08420080923 _B10.TF
12 Overviews

25 Mosaico.aar CF 1t
[7] 2 Mosaico.Min.s 1t

£ o

£ Mosaico, Med_SF 1

Infermacion’ Bandas | Transpar

27 Mncien s <1
o Propiedaces del rister ** :

Realce | General

Geograo

5 1 [BU] RecoreB10_670. 1

‘ o rconato 37011

i Provecto guardado raster_sjsrcicios 9o

Aplicar

sancas [5__v] [ Guarcar

aepar | [ cancear |

Jieiros ¥ = 605.116,14 [¥ = 6 135 454,59 [Eps6 32721

Ademais se genera un fichero de extension *.rmf (Raster Meta File) con metadatos de la imagen

recortada en el misma ubicacién donde dijimos que nos guardara la imagen recortada

(/home/ubuntu ).
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RecorteB10_B70.rmf (~/Eventos/Encuentro Geografos 2009/Raster/Datos/ejl) - gedit

Archivo Editar Ver Buscar Herramientas Documentos Ayuda

o . e 3 e n = B 2 ﬂh

— " -
Nuevo Abrir Guardar  Imprimir... Pegar Buscar Reemplazar

RecorteB10_B70.smf 3

=N=603428, 314087 7508 =

< =6150481 . 2471131647 =
<Rotation¥=0.0</Rotationks=
<RotationY=0.0</RotationY>
<PixelS1zeX=20, 8741674279781 24</P1xe
<P1xelSizeY=-20.044737710326486</PLx
<Width=0.0</Width=
<Height>0.0</Haight>

xWidth=814.0</ImagePxwidt}
xHelght=546.0</ImagePxHelght>

<Band=Undefined</Band=
</ColorInterpretation=
<Statistics>
<BandCount=6</Band nt=
<Band>
Max=127.0</Max>
<Min>-128,0</Min>
<SecondMax>126.0</5

n =42,0</5e
-65 . 2BATROS34TROG </ M
ce=144, 2191775711574

127 .0=/M,
128.0</M1
ondMax=126.0=/SecondMax >
Reproyeccion

En este apartado cambiamos el CRS de una capa que contiene 6 de las bandas de una imagen
Landsat, pasamos de CRS Origen (32721) a CRS destino (31981).

- Hacemos uso de una imagen multibanda, como por ejemplo el recorte de 6 bandas generado en
el ejercicio anterior (RecorteB10_B70.tif).

- Ahora accedemos a la herramienta de reproyeccion, para ello en la vista seleccionamos
Transformaciones geogrdficas, y a continuaciéon pinchamos sobre la opcién Reproyectar capa.
Se abre la ventana en donde nos indica la imagen que reproyectamos y la Proyeccion de origen
que en este caso es EPSG 32721 correspondiente al Datum WGS84, proyecciéon UTM huso 21
Sur, y podemos seleccionar la Proyeccion de destino que es EPSG 31981 (Datum
SIRGAS2000, proyeccion UTM huso 21 Sur), con Transformacién EPSG 15894 entre Datums,
activamos Generar fichero y al aceptar definimos el nombre, formato *.tif y la ruta en disco
duro.
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" Capa a reproyectar [x]
Origen

L71223084_08420080923_B1O.TIF

Proyeccidn de origen
Proyeccidn de destinog

Proweccion actual  EPSG 219581
Capa

) Generar fichero

Fichern de destinn

Argptar Cancelar

- Por dltimo, creamos una nueva vista y vamos a Propiedades de la vista/Proyeccion actual
cambiamos el CRS a EPSG 31981, y afiadimos la nueva imagen reproyectada.

Definicién de regiones de interés (ROIs)

En siguiente ejercicio lo que hacemos es definir muestras de clases que pueden ser usadas
posteriormente en una clasificacidon supervisada de la imagen multiespectral. Para cada una de las
clase definimos mds de una ROL.

- Hacemos uso de una imagen multibanda, como es el recorte de 6 bandas generado en el primer
ejercicio (RecorteB10_B70.tif). Desde las Propiedades del rdster, seleccionamos la
combinacién de bandas (RGB) como (3,2,1).

- Antes de crear las regiones de interese debemos tener claro que clases definimos, porque cada
ROI pertenece a una clase. La seleccion de ROIs depende del drea que cubre la imagen, por
ejemplo en nuestro caso podemos definir masas de agua, arenas, zonas edificadas, cultivos y
suelo desnudo

— Para acceder a la herramienta de regiones de interés lo hacemos desde el icono de Capa rdster,
y luego Regiones de interés, sale la ventana en donde definimos en la tabla cada ROI mediante
el boton Nuevo. Cada ROI la definimos por un conjunto compuesto por puntos, lineas o
poligonos.
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% Reglones de Interés - RecorteB10_B70.ur

Mombre | Poligonos| Lineas | Puntos Calor: pixeles
Masas Agua 0 ] 0 I 0

huew | [Borar| [ = ] (2 ) [ (@)@

Acepiar Cancelar Aplicar |

- Para la seleccion de las ROIs de masas de agua, arenas y zonas construidas desde visualizacion
de la imagen empleamos la combinacién RGB (3,2,1). Definimos una ROI para cada una de las
clases, renombrando cada una y combinando los 3 elementos posibles (punto, linea y poligono),
en cada ROI debemos elegir varios elementos para que las clases queden mejor definidas.

— Para la definicion de las ROIs de cultivos y suelo desnudo usamos la informacion de la banda
del infrarrojo cercano, desde las Propiedades del rdster cambiamos las bandas visibles a la
combinacién RGB(4,3,2).

i Proyecto guardad: rast

Mewros < = 602.200.64 [ = 6.149347.78 [rsc3zral

Nota: Cada ROI debe contener pixeles representativos de la clase que se pretende identificar.
Cada ROI entonces tiene que ser abundante, y tener incluidas las diferencias presentes en cada
clase.

- Las ROI de una imagen podemos guardarlas como ficheros vectoriales (formato *.shp) desde el
botén Salvar ROIs a un fichero shp. Se generan ficheros de geometrias puntuales, lineales y
poligonales, pudiendo recuperar el total de ROIs a posteriori. Si abrimos la tabla asociada a cada
shp creado vemos que tiene un campo con el nombre de la ROI a la que pertenece, como se ve
en la imagen siguiente.
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L Tablax: Tabla de atributos: Rois_RecorteB10_BE70_polygons.shp e H
narne | ) | G | E
Arenas 2550 0.0 [N Y]
Masas Agua 00 255.0 (SR Y]
Masas Agua 0o 2550 0.0
Masas Agua 00 255.0 0.0
L. Edificadas 0.0 0.0 2550
£. Edificadas 0o 0.0 2550
Culthws 2550 255.0 0.0
Culthis 2550 255.0 (SR Y]
Culthans 2330 2530 0.0
Culthis 25510 255.0 0.0
Culthwos 2550 255.0 0.0
Cultivios 2550 255.0 (SR
Culthans 2550 2550 0.0
Suelo Desnudo 2550 0.0 255.0
Sueln Deznudo 2550 0.0 255.0
Suely Desnudo 25510 0.0 2550
Suelo Desnudo 2550 0.0 255.0
0§ 17 Total registros seleccionadas,

-~ Una vez que pinchamos en el botén de Aceptar de la ventana de Regiones de interés, dichas
regiones quedan asociadas a la capa que se tiene seleccionada en la ToC (siendo elementos
temporales, al guardar el *.gvp no se guardan con él).

Céalculo de histogramas

Los histogramas son graficos que relacionan los posibles valores de los pixeles (rango de [0-255])
con la frecuencia de aparicién de los mismos en la imagen. Con gvSIG es posible calcular los
histogramas tanto en forma de frecuencia no acumulada como de frecuencia acumulada.

— Para este apartado empleamos la imagen resultado de 6 bandas del primer ejercicio, es decir,
RecorteB10_B70.tif.

— Para acceder a la herramienta con la que vemos los histogramas se accede desde el icono de
Capa raster &Y luego Histograma [kl, sale la ventana en donde vamos definiendo distintas

opciones para crear nuestros histogramas.
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Archive  Yer  Wistla Capa  Shalom  Yentana  Asuda
neHea@asHE<F Lo=apO0+00

0 Vista : Sin tiwlo - 0

caneB10_B7OtT

Ieceionar capas raster

e 1 :
#| © RecoreB10_B: 2 Ragi de Interds

Ista cle analisis

% Propiedades del raster

i Abriendo un provecio: histograma gup 1[#3.228 (= Metros pc=616286,42 |v =6.160632,11 [FPSG:32721

- Tenemos dos opciones de calculo de histograma que son: completo sobre toda la imagen y sobre
los datos visualizados (siempre en RGB). En este caso calculamos el histograma de toda la
imagen completo, y gracias a ello se genera un fichero de extension *.rmf permanente en
nuestro directorio de cartografia que contendra los datos de histograma completo por cada

banda:
Qrigen: |C0mplew v| | Mostrar todos | Baana;Zas A
Tipa: |Mormal »| [ mpar | g:zg:; =

@ Histograma 7

130,000
120.000

110.000
100.000
90.000
80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

0

-125 -100 -75 -50 -25 0 125

| ——— ]
+] [+

El (= 100.0

Banda | Minimo | Méaxmo | Media | Mediana | Mimero de pixeles | [ crear Tania|
-128.0 127.0 65,784 655 444444 .0 =~ [ Biminar extremos
1 -128.0 127.0 53.72 52.5 4444440 [RGB
2 -128.0 127.0 45.39 425 444444 0
| Ocultar estadisticas || Carrar
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- Notamos que en la parte inferior tenemos las estadisticas de cada banda del histograma: valores
minimo, maximo, media, mediana y nimero total de pixeles.

- Hacemos botén derecho sobre el gréifico y asi nos sale el menu contextual. Gracias a €1 podemos
cambiar tanto las propiedades de escalas, colores, trazos, etiquetas, etc. También es posible
guardar este grafico a fichero en formato *.png.

- Pinchamos en Crear Tabla, para que los datos del histograma de cada banda se afiada a una
tabla dentro de gvSIG. Nos pide la ruta a donde queremos guardar el fichero *.dbf a crear. Para
manipular la tabla generada hace falta cerrar la ventana de Histograma. La tabla se ve asi:

{i# Tabla: histograma.dbf

| walue Bando | Bandl | Bandz | Band3 | Band4 Bands |

0.0 44.0 50.0 38.0 122.0 136.0 25.0 -
10 49.0 37.0 42.0 121.0 124.0 25.0 B
2.0 50.0 48.0 46.0 8L.0 108.0 29.0

3.0 51.0 38.0 39.0 4.0 90.0 26.0

4.0 65.0 38.0 5.0 70.0 92.0 310

5.0 36.0 38.0 41.0 58.0 74.0 26.0

6.0 65.0 44.0 39.0 730 78.0 22.0

7.0 42.0 23.0 35.0 61.0 69.0 32.0

8.0 40.0 41.0 33.0 4.0 68.0 32.0

9.0 47.0 42.0 42.0 43.0 62.0 22.0

10.0 38.0 38.0 310 50.0 70.0 29.0

11.0 48.0 38.0 35.0 36.0 45.0 26.0

12.0 46.0 27.0 36.0 26.0 40.0 24.0

12.0 52.0 54.0 38.0 8.0 43.0 14.0

14.0 55.0 310 34.0 3.0 40.0 15.0

15.0 42.0 37.0 27.0 2.0 40.0 22.0

16.0 310 22.0 22.0 Lo 39.0 210 =
1 fal it o fal N (el sl fal v

0 f 256 Total registras seleccionadas.

— Abrimos nuevamente la ventana de Histograma (boton derecho sobre la ToC) y para modificar
el rango de célculo de los valores de los pixeles modificamos los valores de los cuadros de texto
que estan debajo del grifico. Al hacerlo vemos que que las estadisticas de cada banda cambian:

' Histograma e ®
X . - Eandas
Origen: |Datos visualizados - Mastrar todaos |
gen: | || [Mostrar todos | =
_ p— G
Tipao: |Normal v| [ Llmpiar | 0
§0.000
55.000
50.000
45.000
40.000
35.000 \
A
30.000 [
25.000 / \
20.000 | \
15.000 | \J
10.000 f
5.000 /
0
0 10 20 30 40 50 50 70 80 90 100
e ]
+ (]
| 5.0l 2 900
Banda | Minimo | Méimo | Media | Mediana | Mimera de pieles| | Crear Tabla |
0 23.0 101.0 45 413 42.5 440204.0 [ ] Eliminar extremas
1 24.0 1010 5409 525 441397.0 CRcE
2 0.0 1010 GE. 166 5.5 440842.0

Ocultar estadisticas | | Carrar
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- Ahora empleamos el tipo de histograma acumulado que representa la distribucién de intensidad
acumulada de los pixeles de una imagen, es decir, el nimero de pixeles que tienen una
intensidad luminica determinada.

# Histograma

v| | Mostrar todos | Bandas

v||

Crigen |Dams wisualizados

Tipo: |Acumu|ado Limpiar |

HEE
]

450.000
400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

I ]

Media ‘ Mediana | Ndmero de pixeles

#[1000)

| crear Tahia |

Banda | Minirno | Maximo |
0 -128.0 1270 45.39
1 -128.0 1270 5372
2 -128.0 1270 65.784

425 444444.0
52.5 444444.0
65.5 444444.0

["] Eliminar extremaos

[JRGE

Ocultar estadisticas | |

Carrar

- Por tltimo empleamos el tipo de histograma logaritmico y obtenemos la siguiente grafica.

@@ Histograma

= |

Qrigen: |Datos wisualizados

v| | Mostrar todos |

Bandas

Tipo: |Lngar|'1micn

v||

Limpiar |

EEE
@ Om

gy,
\

T

W

-125

-100

-75

-50

-25 0

100
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Banda | Minimo M Aximo Media Mediana | Nimero de pikeles | Crear Tab\a|
0 -128.0 127.0 45 29 42.5 444444 0 [ "] Eliminar extremaos
1 -128.0 127.0 53.72 52.5 4444440 [rcE
2 -128.0 127.0 55 784 655 444444 .0

Ocultar estadisticas | |

Cerrar
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Generar imagenes piramidales

A partir de una capa raster generamos su espacio piramidal, siendo éste un conjunto de imigenes
que cubren la misma zona geogréfica pero cada una de ellas tiene menor resolucién que la anterior
seguin un parametro de proporcion.

- Primero hacemos una copia de la imagen Recorte_1banda.png. (con sus archivos asociados) que
estd en el directorio /cdrom/data/cartography/Uruguay/raster al directorio /home/ubuntu.

— Para este apartado creamos una nueva Vista y definimos el CRS de la Vista como EPSG 32721.

- Afadimos un fichero rdster monobanda georreferenciado en formato *.png que es
Recorte_lbanda.png. Para que este fichero es cargado en gvSIG como georreferenciado se tiene
que disponer del fichero Recorte_Ilbanda.wld en el directorio.

- El fichero réster estd georreferenciado ya que junto a la imagen se encuentra el fichero de
georreferenciaciéon con mismo nombre y extension *.wld. Abrimos las Propiedades del rdster
para poder ver el tamafio en filas y columnas, y el tamafio que ocupa en disco.

8 Propiedades del rister g E

Infarmacidn | Bandas | Transparendia | Realce | Genaral

Informacidn del dataset
Archive; fhomevagazzl/Eventos Encuentro Geografos
20089 Raster/Datos e |3 fRecone_1banda.png
Tamafio: 216 KB 221 476 bytes)
Ancho x Afto; 8220 X 6470
Formato: png
Georreferenciado; si
Nimera de Bandas: 1
Tipo dato; Byte

Coordenadas geogrificas
Superior IZouierda; 02799 4745958429, B166 146, 245727482
Inferior derecha 627445 SE26TESEIE, 614677E GEIITEA44
Superior derecha: 627449 9826789838, 6166146 945727482
Inferior izouierda: 60274959 4745958429, 6146778 689376444
Tamafio pliel X; 29.988452655882226
Tamafio pixel ¥, -29.93548122262568
Rotacion en X 0.0
Rotacion en ¥: 0.0

arigen
Band 1: Type=Byte, Colorinterp=Gray

Proyecclin

Eecore_lbanda png -

Aplicar Aceptar Cancelar

- Para generar la imagen piramidal primero seleccionamos las herramientas de Capa rdster, y
luego seleccionar Generar Overviews.
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Archivo  Ver Vista Capa Shalam Vertana Ayuda
hed«a@asrE<0Ero=rpH300[=E ncale [H a £
-0

o vista o

i [Recorte. banda png [~

£ Selaccionar capas raster |

B _Lbanc & Regiones de Interés
+.[[] 7 RecorteB10_87 Histegrama

A

B Propiedades del raster

i Abriendo un proyecto: fistograma. g 1[83.228 wlieiros = 617.125,21 [V = 6.160632,11 [EF5G 22721

- Cuando lo seleccionamos nos aparece el siguiente aviso:

Confirmacion

El proceso de generar overviews puede
sobreescribir el raster dependiendo del

formato. sDesea continuar?

[ i Mo

Nota: En caso de estar generando overviews en formato GeoTiff, éste fichero se sobreescribe y
el resultado final es el mismo fichero original més el espacio piramidal creado. Una forma de
identificar que se han creado las overviews es mediante el tamafio del fichero resultado que
siempre es mayor al original.

- Las estadisticas nos informan que el proceso ha ido correctamente. Accedemos nuevamente a

las Propiedades del rdster, vemos que el tamafo del fichero no ha variado, pero en el apartado
Origen nos informa de las 4 Overviews que conforman el espacio piramidal.

© 2011 gvSIG Association



Curso de gvSIG 1.11 179

4 Propiedades del rister

Informacion | Bandas | Transparencia | Realce | General |

Informaciin del dataset
Archive: fhormevagaz2ijEventos JEncuantro Ceografos
20049 RasterfDatos fej2 fRecorte_lbanda png
Tamafo; 216 KB (221,476 byies)
Ancho x Allg: B22.0 X 647.0
Farmatn: png
earreferanciado: si
Mdmero de Bandas; 1
Tipo dam: Bye

Coordenadas geogrificas
Superior izguierda: G0279%9 474595842%, 6166146 945727482
Inferior derecha: 627449 9826789838, 6146778, 689276444
Superior derecha; 627449 9826789828, 6166146 9345727482
Inferior izgquierda: 02793 4745958429, 6146778 683376444
Tamario pixel X: 2% S88452655889226
Tamario pixel ¥; -25.53548122262568
Rotacion en Xx; 0.0
Rotacién an ¥: 0.0

Origen
Band 1: Tvpe=Eywe, Calormerp=_CGray e
Creerviews; 411x3224, 206x162, 103xB1, 52x41 e

Proyeccion e
|Fecone_ lbanda @ng 'l

Aplicar _ Aceptar _Jl Cancelar _|

Al crear el espacio piramidal, en el directorio donde tenemos la imagen Recorte_Ilbanda.png se
ha creado un fichero cuyo nombre es Recorte_Ibanda.png.ovr y que contiene las 4 imdgenes del
espacio piramidal.

Para definir las preferencias con las que queremos obtener las diferentes imagenes que
componen la imagen piramidal vamos a Preferencias/Rdster de gvSIG; donde definimos el
tamafio de las imagenes intermedias y como se asigna el valor de cada pixel de dichas imédgenes.

Podemos modificar la Cantidad de overviews, es decir, el nimero de imédgenes intermedias
creadas, podemos definir la Proporcion que hace referencia al nimero seguin se divide cada
dimensién (nimero de filas y columnas) de las imdgenes sucesivas y por dltimo podemos
modificar el Algoritmo que nos dice como se asignan los valores radiométricos de los pixeles

Overviews

NF overviews: |4 -
Proporcidn: | /2 -
Agoritme: [Media -

Nota: Si una imagen raster de gran tamafio tiene su espacio piramidal creado, el acceso a la
visualizacién de la misma es mucho mas rdpido. Dicha mejora tiene como coste que las
imdgenes ocupan mds espacio en disco, ya que son varias imdgenes de distinta resolucion
realmente.
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Vectorizacion automatica

El objetivo de este ejercicio es partir de una capa raster generar una capa vectorial. En dicho
apartado aplicamos un procesamiento a la imagen para resaltar la informacién que se quiere generar
en formato vectorial.

— Para este apartado creamos una nueva Vista y definimos el CRS de la Vista como EPSG 32721
(Datum WGS84, proyeccion UTM huso 21 Sur).

- Aifadimos el fichero raster monobanda georreferenciado en formato *.png, Recorte_Ilbanda.png
que dicho fichero lo copiamos en /home/ubuntu en el anterior ejercicio. Para que este fichero es
cargado en gvSIG como georreferenciado se tiene que disponer del fichero Recorte_Ilbanda.wld
en el directorio.

- Para vectorizar la imagen primero seleccionamos las herramientas de Procesos raster, y luego
Vectorizacion; nos sale la ventana siguiente.

" Confirmacion

O JDesea un selecchdn por rango de valares?

5 N

-~ Decimos que no a esta pregunta y con ello hacemos que la vectorizacion es en base a valores de
niveles de gris (llamado proceso de posterizacidon). De lo contrario la vectorizacién se hace
definiendo tramos de valores digitales de los pixeles.

Nota: El proceso de posterizacion se refiere a pasar de pixeles con valores continuos en un
rango dado, a valores B/N. Para este proceso es necesario definir el umbral mediante el cual se
pasa de blanco a negro.

— Para realizar la vectorizacién de una imagen tenemos 3 formas de seleccionar el drea a
vectorizar. La primera forma es Extent completo de la capa rdster, su finalidad es vectorizar
toda la imagen, la segunda opcién es Seleccionar desde la vista, para ello hace falta primero
pinchar sobre la vista y luego definir el rectdngulo de seleccién, y la dltima forma es la
Seleccion por region de interés. Esta udltima al tener ROIs definidas para la capa en cuestion,
éstas aparecen en el listado de la solapa seleccion. También es posible definir las ROIs mediante
el boton Nuevo. La vectorizacion se hace solamente en las zonas cubiertas por las ROIs
seleccionadas.

Nota: En caso de que la vectorizacion es hecha en base a ROIs, existe la opcién de vectorizar
todo el drea dentro del rectdngulo definido por las regiones de interés seleccionadas, o bien
vectorizar solamente las dreas que solapan con las ROIs. Cada una de estas opciones tiene su
seleccidn correspondiente.

- Seleccionamos un rectdngulo pequefio, como el mostrado en la figura.
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Archiva Ver

ejercicios.gvp

ista Auds Red TIN Capa

RSN ]
@ vista:

sleqfasHE«§00=s 8@ el @ B @ 1|6 Sreoneondapg 7

[V 7 Recorte_1bandapng

Escala ve salida 2

i Proyecio sbierto: raster_sjercicios.gwp

|v[zes.ce8
¥[5e5395

Siguiente.

el o e el

L[62a [clmewns [< - 608.397,74 [V - 6.166.625,57 [Pscaaral

- Tenemos que definir la escala de salida de la imagen

181

a procesar. Este valor es un factor por el

que se multiplica la resolucion del raster sobre el que se hacen los cdlculos de la vectorizacion.
Ponemos la escala de salida como 2, como se ve en la figura anterior.

Nota: A mayor resolucion, mayor precision tenemos en el resultado.

- Picamos sobre el boton Siguiente y pasamos a la ventana Escala de grises se puede seleccionar
la banda (o combinacion de las mismas) a posterizar desde el desplegable de Bandas.

Nota: En caso de tener una imagen monobanda sélo se tiene esa banda disponible; mientras que
si se tiene una imagen multibanda las bandas disponibles son las R, G, B o RGB.

- En caso de que seleccionemos 2 niveles, es posible elegir el umbral de corte entre ambos
niveles, si los niveles son un nimero mayor no es posible seleccionar el umbral. Seleccionamos
el valor de umbral como el de la figura, para asi tener una digitalizacion de la franja costera del
trozo de imagen seleccionado.
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4 Veotorizacldn

g E

Seleccifn  Escala cle grises | vectorizacidn |

Conversidn a escala de grises

Bandas|CRAY
Posterizacidn

o

Niveles]| 2

Umbral =

<

Mode Filter

O

—

Filtro de Ruido

v

Urniral «

=5

Vistla previa

Aiterior | Slgulente

| apticar || Aceptar

Cancelar
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- Seleccionamos también el filtro de ruido para eliminar algunos de los cimulos sueltos de

pixeles que no pertenecen a la zona costera.

- Existen dos método de generacion de vectorizacion para definir los vectores resultantes. El
primer método es Contour, traza los vectores, tomando los centros de los pixeles que caen bajo
el umbral, trazando tramos rectos. Esto genera una malla de vectores de tramos rectos, cada uno
de ellos muy pequenos. Y el segundo método es Portrace, éste es mds complejo que tiene en
cuenta pardmetros de los vectores resultantes, como por ejemplo cantidad de puntos por cada
curva vectorizada, politica para resolver ambigiiedades en la composicion de los vectores,
supresor de motas, etc.

QVSIG 1.9 alpha:raster,

ejercicios.gvp

s Vista Awda Red TN Capa Taoia

=[] M Newtayer. 25

= V] A Método CONTOUR
N

= [ A méodo FoRTRACE

=[] A newser 2z

& [ A Newimyer 22

[[] % Reconea10_870.u1
[¢] 2 Raconte 1banda pog

vk u e QQBSHE<§0 0= a5} R 7|

[=leiros = 615.988,83 |r = 6.152.495,26 ErsG3araL
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- Aplicamos ambos métodos a la imagen para compararlos. Después cargamos ambas capas
resultantes y cambiamos la simbologia de una de las capas vectoriales para poder comparar més
facilmente.

Anexo 5: Curso de teledeteccion

En este curso de teledeteccion necesitamos tener instalado la ultima version del piloto de réster
sobre la version 1.9 (inestable) de gvSIG. Para ello realizamos varios ejercicios sobre capas
raster.

Diagramas de dispersion

En este apartado analizamos la correlacion espectral entre 2 bandas de una misma imagen
multiespectral.

— Creamos una nueva Vista y es necesario definir el CRS de la Vista como EPSG 32721 (Datum
WGS84, proyeccion UTM huso 21 Sur). Afiadimos la imagen multiespectral (6 bandas de igual
resolucion) RecorteB10_B70.tif (esta imagen se genero en el primer apartado del Curso de
réster), para ello se debe seleccionar el driver correspondiente a las capas réster.

- Para crear los diagramas de dispersiéon debemos acceder desde la herramienta de Capa rdster,
seleccionamos Diagrama de dispersion. Dependiendo de la RAM disponible en nuestro
ordenador, y de la cantidad de bandas de la imagen se puede tardar mds en sacar la ventana con
los gréficos. Cuando se nos abre la ventana de diagramas vemos la opcién de Bandas en donde
estdn disponibles las 6 bandas de la imagen afiadida de ahi debemos seleccionar una para cada
eje del grafico, otra opcion es Colores del grdfico y la Gltima es ROIs que nos da la posibilidad
de definir ROIs desde el propio diagrama de dispersion.

— Para crear los diagramas de dispersion seleccionamos diferentes combinaciones de bandas. En
las figuras se muestran algunos ejemplos.

i Diagrama de dispersidn - RecorteE10_B70.Uf &

Diagrama de dispersion

75 100 125 150 175 200

Banda 1
Bandas Colores Rois

Eje X |Bandal v Eje v/Banda2 B Gréfico 0 Exterior Editor Rois
=3 Fondo

Aceptar Cancelar
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4 Diagrama de dispersidn - RecorteB10_E70.tif

Diagrama de dispersién
250 —_ kit

25
200 4

Banda

| s e

AR

-l '||\|||H|| all

2| .,|I|I|||"
3040 50 B0 70 80 90 100 110 120 130 140 150 LEO 170 150 190

Banga 2

Bandas Colores Rois

W Crafico O Exterior

3 Fonda

Ejax: |BandaZ ~| Eje Y. Banda3 »| Editor Rois

Areptar Cancelar

4 Diagrama de dispersion - RecorteB10_E70.ul =

) Diagrama de d'is'pers'ié'n

50 75 100 125 150 175 200
Banda 1

Bandas Colores Rois

Eje X: [Bandal | Eje v Bandad | . Crifico T Exterior Editor Rals
4 g O3 Fondo i

| Aceprar Cancelar

- Las bandas 1, 2 y 3 estdn muy correlacionadas, ello se puede apreciar porque sus diagramas
siempre se aproximan a rectas. Cuanto mds correladas estdn las bandas, mds se aproximan los
grafico a una recta. Los diagramas entre bandas 1 y 4 muestran mucha menor correlacién.

— Para realizar ROI sobre gréfico de diagrama seleccionamos las bandas 3 (eje X) y 4 (eje Y) en la
ventana de diagramas. Pinchamos en Editor de ROI, Nuevo y seleccionamos el drea del grafico
cuyos valores IR son minimos (valor < 25, por ejemplo), para cualquier valor de la banda R (o
es la banda 3). En la vista vemos que la zonas identificadas son las masas de agua, como vemos
en la figura.
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I
DbEYs<Bs JAHASHR<[0F0=0 060 Rah e B |8 | &Erowsson -
vt vois £ B
[+ & Diagrama de dispersién - Recone§10_B70.f ]

vt

Diagrama de dispersién

5 iz O T A X R (XN Cr T = v FE Y

Clasificacion

En este apartado clasificamos una imagen multiespectral. En el ejercicio queremos generar una
imagen monobanda, del mismo tamafio y caracteristicas que la original. Los valores asociados a
dicha imagen son una etiqueta que identifica la categoria a la que se ha asignado el pixel en el
proceso de clasificacion.

Creamos una nueva Vista y definimos el CRS de la Vista como EPSG 32721 (Datum WGS84,
proyeccion UTM huso 21 Sur). Afiadimos la imagen multiespectral RecorteBI10_B70.tif (la
misma imagen que empleamos en el ejercicio anterior), para ello se debe seleccionar el driver
correspondiente a las capas réster.

Para acceder a la herramienta de clasificaciéon primero en el mend de réster seleccionamos
Procesos rdster 'y luego Clasificacion. Seleccionamos la imagen RecorteB10_B70.tif del
desplegable y se dejamos activas todas las bandas ya que todas ellas las utilizamos en la
clasificacion.

Para realizar la clasificacién tenemos cuatro métodos a utilizar. El primer método es Mdxima
probabilidad, este método se basa en considerar que los valores de los pixeles pertenecientes a
una misma clase presentan una variacion natural que sigue una distribucién normal. Se calculan
las probabilidades de cada pixel de pertenencia a cada una de las clases consideradas, y la que es
mayor es la clase de dicho pixel. Los pardmetros de las distribuciones de cada clase se calculan
en base a las ROIs proporcionadas. El segundo método es Minima distancia, en base a las clases
se calculan los centros de las mismas (en el espacio n-dimensional) y cada pixel es asignado a la
clase cuyo centro es el mds cercano. La distancia se emplea como medida de similitud, y puede
calcularse por mds de un método (euclidea, del coseno, Manhattan, Chebysheyv, etc.). El tercer
método es Paralelepipedos, en base a las clases se definen regiones en forma de paralelepipedos
n-dimensionales (tantas dimensiones como bandas tiene la imagen multiespectral) que delimitan
los posibles valores para los pixeles de una misma clase. Cada pixel es clasificado en funcién
inclusiéon en alguno de estos paralelepipedos. El tltimo método es No supervisada, este no
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implica conocimientos previos de la zona, y puede ser usado para tener una aproximacion de las
clases presentes en la zona de estudio. Su célculo se basa en el método de las k-medias (el
nimero de clases permanece constante).

- Nosotros seleccionamos el método no supervisado en primer lugar, con 5 clases.

- Las opciones que nos ofrece la clasificaciéon no supervisada son asignar una capa de salida,
aplicar la clasificacion y guardar clasificacion definitiva. En la opcion Capa de salida dejamos
la seleccion por defecto para generar una capa en memoria, de cara a hacer pruebas y decidir
que clasificacion es la definitiva.

- Si aplicamos la clasificacion la leyenda resultante la podemos interpretar como: Masas de agua,
Cultivos, Zonas urbanizadas y Costa. Estas etiquetas podemos modificarlas desde la opcion
Capa rdster/Tablas de color.

mﬁ‘e\ﬂl[

=@

wlMewos = 611861,3 [V« 6153.722,04 [PsG32721

- Abhora definimos estas mismas clases mediante ROIs y aplicamos un método de clasificacion
supervisada para comparar resultados.

- Por tdltimo podemos guardar clasificacion definitiva; una vez se han hecho todas las pruebas, es

posible guardar la capa monobanda a disco duro mediante el mend Exportar rdster, Salvar
como, seleccionando el formato deseado.
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[~ seleccionar fichero T E
Guardaren; |C1 ej4 MBEIFANE -
El RecorteB 1o_B70tif photometric. |RGE -

interleave: |BAND -
compression. NONE =
T
Mombre de archivo: | calsificacion MN5_5cl
Archivos de tipo: Archivos TIF (*.tif) -
Guardar | | Cancelar

Transformaciones multiespectrales

El objetivo de este apartado es transformar una imagen multiespectral. Pretendemos que la imagen
transformada conserve la mayor parte de la informacion, pero con la menor cantidad de bandas que

la imagen original.

— Creamos una nueva Vista y es necesario definir el CRS de la Vista como EPSG 32721 (Datum
WGS84, proyeccion UTM huso 21 Sur). Afiadimos la imagen multiespectral (6 bandas de igual
resolucién) RecorteB10_B70.tif (esta imagen se genero en el primer apartado del Curso de
réster), para ello se debe seleccionar el driver correspondiente a las capas raster.

— Para acceder a la herramienta de transformacion primero en el mend de réster seleccionamos
Procesos rdster y luego Transformaciones. Seleccionamos la imagen RecorteB10_B70.tif del
desplegable y se dejamos activas todas las bandas ya que todas ellas las utilizamos.

@T : Multi

Imagen
FeconeBl0 BT O.1if -

Banda
Bandal
Bandaz
Bandaz
Randiad

<<
EE ]

transformacion

# Componentes Principales

Tasseled Cap

Salida

@ Generar en mermoria
Mombre: |Mewlaver B
Guardar &n fichern

Aceptar | Cancelar Aglicar

— Para realizar la transformacién tenemos varias opciones como es la eleccion de Componentes
Principales o Tasseled Cap, también podemos designar el nombre de la imagen de salida que
puede ser un temporal o guardar en un fichero.
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— Con la opcion de Componentes Principales podemos obtener imagenes que son independientes
entre si, es decir, sin informacion redundante entre ellas. Con la de Tasseled Cap obtenemos una
imagen en donde las 3 primeras bandas de la transformacién hacen referencia a caracteristicas
de superficies vegetales, como son el brillo, el verdor y la humedad (y en ese orden).

- Aplicamos Componentes Principales y guardamos la imagen en memoria en /home/ubuntu. Al
acabar el cdlculo sale la siguiente ventana donde podemos interpretar los resultados de la
transformacion.

" Calculo imagen % |x]

Salida rdster

Componante Autovalor %
Cl 2.766,66% 0,76
c2 511,288 0,14

A

2 168,85 0,046
c4 95,08 0,026
5 B2,432 0,023
(a3 17,469 0,005

Estadisticas
v Estadisticas por banda
| Matriz varianza-covarianza

: Exportar
|v Matriz autovectores

Aceptar Cancelar Aplicar

- Seleccionamos sélo las bandas C1, C2 y C3 que forman parte de la imagen final conteniendo
casi el 95% de la informacién total. A continuacién exportamos a disco (/home/ubuntu) las
estadisticas de las bandas seleccionadas. Por tltimo aceptamos la transformacion.

Nota: La transformacién de imagenes por el método de las componentes principales se plantea
para evitar el uso de informacién redundante. Asi, un conjunto menor de bandas aportan la
informacién necesaria para procesos posteriores como por ejemplo la clasificacion. Esta
transformacion se disefia especificamente para mantener los datos no correlacionados vy
maximizar la informacion contenida en un conjunto limitado de bandas. Cada nueva banda en el
nuevo espacio caracteristico es una nueva combinacion lineal de las bandas en el data set inicial.

- La capa resultante la vemos como en la figura con tipo de dato float para cada valor de pixel.

Cada banda, de las 3 que contiene la imagen, es una combinacion lineal de las bandas de la
imagen original.
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- Confirmamos desde la Propiedades rdster, que se trata de una imagen de 3 bandas. Desde
Guardar como hacemos una copia permanente a disco duro.

- A continuacion consultamos las estadisticas que hemos exportado con un editor de textos. Estos
datos estdn organizados en 3 apartados que son valores minimos, valones medios, maximos de
cada banda original, la matriz varianza — covarianza asociada a la imagen multibanda original y
la matriz de autovectores asociados.

estadisticas_PCA (~/Eventos/Encuentro Geografos 2009/Raster/Datos/ejd) - gedit

Archive Editar \er Buscar Herramientas Documentos Ayuda
I~ b & ¥ W B M
Nueva Abrir Guardar  Imprimir... esha Rehace; rt r Pegar Buscar Reemplazar
||| estadisticas_pcA ¥ |
Maxvalue Mnvalue MeanValue
Bandl 214.0 0.0 66.1597
Band2 190.0 34.0 54.1205
Band3 242.0 23.0 46,3835
Band4 144.0 1.0 39.7787
Bands 236.0 o.o| 46.7084
Bandé 241.0 0.0 30.3354
Bandl Band2 Band3 Banda Bands Band&
Bandl 98.922755032278 90.913362114555 - 31. 89046806669 106. 49153776083 127.19993705858 144, 9B470BS0574
Band2 115.91496551352 132.34208170528 7.543010164111 117.23013843035 148.00057997737 127.19993705858
Band3 211.28224079716 291.88474600116 99. 230528490252 252.03636443971 117. 23013843035 106. 45153776083
Banda 513, 41429150467 972.61642135018 009. 2076973137 99. 230528490252 17.543919164111 - 31. BOD4GBOGE69
BandS B07. 54640515980 1529, 1673474214 072.61642130018 201.88474600116 132.34208170528 90.913362114555
Bandé 557.47780998876 B807.54640515980 513.41420150467 11.28224079716 15.91496551352 98, 922755032278
Bandl Band2 Band3 Banda 8andS Band&
Bandl 0.0432264503526 0.4308457014942 0.3128340672012 0.4328232130305 -0.144582140427 0.7116167202761
Band2 0.0668354615783 0.4045915154725 0.3886021525849 0.3719005675910 -0.242812228716 - 0.695384270098
Band3 0.1443765847384 0.4835646384365 0.2660420675525 -0.811252812440 -0.117492335645 0.0510557136542
Banda 0.5288612050216 -0.57B763035118 0.6138616254621 -0.037048013664 -0.060894912189 0. 0585861258325
BandS 0.7250778703794 0.1156194841515 -0.550887816401 0.07309362247806 -0.388105050202 0. 0042528022144
Band6 0.4075314152149 0.2617411156637 -0.006430401812 0.0968699487075 0.8671789641152 -0.063128766421

Mosaico de imagenes

El objetivo de este apartado es obtener una tnica imagen a partir de otras cuya extension contiene
solape espacial. Las zonas comunes son tratadas de diferente forma.

- Creamos una nueva Vista y es necesario definir el CRS de la Vista como EPSG 32721 (Datum
WGS84, proyeccion UTM huso 21 Sur). Afiadimos las imagenes Costal.tif y Costa2_realce.tif
(/cdrom/data/cartografia/uruguay/raster), para ello se debe seleccionar el driver
correspondiente a las capas rdster. Dichas imdgenes tiene un solape espacial y ambas estan
georreferenciadas.
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Para acceder a la herramienta de mosaico primero en el menu de raster seleccionamos Procesos

rdster y luego Mosaico. En la ventana de Mosaico podemos seleccionar las imdgenes que
forman parte de la imagen final. Ademds podemos emplear diferentes métodos, el primero es
emplear imagen maestra para correspondencia de histogramas, el segundo es la funcién de
asignaciéon en zona de Solape (valor min, médx, media, etc) y el tercero es el degradado de

bordes de solape

4 Mosaicos

Operacion | Opciones |
selecclon_imagenes

Imagen
Mosaico_Max SF.1r
Mosaico Med SF 1l
Mosaico_Min SF.1ir
Costal.nif
Costaz _realce.tir

Métodos

vl
¥

[w] Correspondecia de histagramas

Imnagen Maestra |Costal.tr =

Overlap

Funcidn

| Feathering
#) Degradacio de Borde

Aceptar ||

Cancelar

Aplicar

Seleccionamos los pardmetros como en la figura para generar el mosaico. En la pestaiia

Opciones, seleccionamos generar fichero en memoria, que luego puede exportarse con las

herramientas de exportacion raster.
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— Para realizar la transparencia de pixeles negros, primero seleccionamos la herramienta Capa
rdster, y luego Histogramas. Generamos el histograma completo del mosaico, que la vemos
como en la figura.

=
Origen: |Complato Mostrar 1odos _ | Banoas_|
4 ¥| Banda O
) = — V| Banda 1
Tipa: |Marmal b | Limpiar ¥ Banda 2
70.000
60.000
50.000
40.000
30000 \
I
20.000
o }J i\
'S
10.000 3
LN
0 L
2125 -100 -75 -50 -25 [} 25 50 75 100 125
— ]
2
00X 2 100.0
[ Bannai Minimo T Maximo Media _. M_eulanaiNumer_u de plxales; | Crear Tabila |
] -128.0 137.0 432249 465 446306.0 Blirinar extremos
1 -128.0 127.0 56.724 655 446306.0 TRCE
k2 -12B0  127.0  47.07 545  446306.0
| Qcutar estadisticas Cerrar

- Los pixeles que debemos transparentar son los que se ven centrados en el cero en las 3 bandas
de la imagen. Accedemos a las Propiedades del rdster, solapa Transparencia, activamos
Transparencia por pixel. Pinchamos en afiadir, y se afiade la linea 0&0&0 al listado.

-

4 Propiedades del rister

Informacidn | Bandas  Transparencia | Realce | General
Opacidad
Activar

Transparencia por pixel

V| Activar
) = peoeo
B [ o2
v p— 2 A b
A — oA Quinar
L
@ And
or
Aplicar ALepiar Cancelar

- Si queremos afiadir mds valores, basta con afiadir otra linea y luego con el botén de Seleccionar
RGB pinchando en la vista, seleccionar el pixel a transparentar.

- Podemos probar a generar mas mosaicos, pero esta vez usando funciones de asignacion para el
area de solape. En la tabla siguiente se ven ejemplos para los valores Minimo, Media y Médximo.

© 2011 gvSIG Association



Curso de gvSIG 1.11 192

Funcion Minimo de asignacion de pixeles en
|| solape

Funcién Media de asignacion de pixeles en
solape

Funcién Médximo de asignacion de pixeles en
solape

Fusion de imagenes

En este apartado combinamos imdgenes de diferente resolucién espectral y espacial, a modo de
mejorar la resolucién espacial de la imagen multiespectral resultante.

- Creamos una nueva Vista y definimos el CRS de la Vista como EPSG 32721 (Datum WGS84,
proyeccién UTM huso 21 Sur).

- Para poder aplicar la técnica de fusion de imdgenes se debe disponer de bandas multiespectrales,
y una pancromadtica con igual cobertura espacial. Por ello afladimos la imagen multiespectral
RecorteB10_B70.tif (la misma imagen que empleamos en el primer apartado) y la banda
pancromadtica Recorte_pancromatico.tif (/cdrom/data/cartography/Uruguay/raster), para ello
se debe seleccionar el driver correspondiente a las capas raster.
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Necesitamos modificar la visualizaciéon de RecorteB10_B70.tif desde la solapa Bandas de las
Propiedades de rdster para poder verla como RGB.

Para comprobar la resolucién de cada imagen lo hacemos desde Propiedades del rdster, en la
solapa de Informacion, es posible comprobar que el recorte tiene 30 metros de resolucion,
mientras que la banda pancromitica tiene 15 metros de tamafio de pixel. Ello también se hace
evidente al comparar ambas imdgenes para una misma zona.

Para acceder a la herramienta de fusién primero en el menud de réster seleccionamos Procesos
rdster y luego Fusion. En la ventana seleccionamos los pardmetros como se ve en la siguiente
imagen.

ot Fusion Imagenes

Banda alta resolucidn Vista previa
erfDatosfej4/Recorte_pancromatico it Seleccionar

Banda .
Bandal v

Operacidn

| Brovey -

Pardmetros

£l = [10.0 | ) 50l0 bandas wsualizacidn

Cenerar fichero

MNombre de la capa 3 Aprir en memaria

Mombre de |a capa  Fusion_browvey_rob

Aplicar Ageptar | Cancelar

Con esta configuracion hemos aplicado la fusién solo a las 3 bandas que estamos visualizando.
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Nota: La transformada de Brovey es un algoritmo utilizado para mejorar visualmente escenas
raster. Cada pixel de las 3 bandas resultantes es calculado como una combinacién de los valores
de las 3 bandas multiespectrales mas la banda pancromaética.

- Por tdltimo aceptamos la fusién, nuestra imagen resultante tiene como resolucién 15 metros y las
3 bandas de visualizacién RGB.

cEss ¥ QEasnNe 0 0=ne (60 #wE 2 B (8 3 wffusos_broey o
=

i Provecin guardads resterelertidns g 58 mimims o 602 16415 ¥ = 6153 06407 pEeral

- La imagen generada la guardamos de forma permanente en disco (/home/ubuntu) con la
herramienta de Recorte de Exportar rdster.

Anexo 6: Curso de Sextante

En este curso de Sextante necesitamos tener instalado la ultima version de la extension de
Sextante sobre la version 1.9 de gvSIG o posterior. Realizamos varios ejercicios sobre dicha
extension.

MDE a partir de curvas de nivel

En este apartado del curso de Sextante creamos un Modelo Digital del Elevaciones a partir de un
fichero vectorial de curvas de nivel. Rellenamos los valores de celdas sin datos por 2 caminos, uno
definiendo un Umbral de tensién y el otro por el método de vecindad. El MDE resultante lo
reclasificamos para obtener un raster discreto.

— Primero creamos una vista nueva y desde sus Propiedades creamos CRS de usuario con
pardmetros de Yacaré. Estos pardmetros estdn disponibles en el fichero Yacare.txt, que estd en
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el directorio /cdrom/data/cartography/Sextante. Para ello seleccionamos Tipo CRS de Usuario
y pinchamos sobre el botén Nuevo. Seleccionar la creacién a partir de una Cadena wkt y pegar
el el cuadro el contenido del fichero Yacare.txt.

" 'Definicién de un nuevo CRS por el usuario jE.3}

CRS Uswario | Datum | Sistema de Coordenadas

A partir de definiciones de usuario
A partir de un CRS Existente

) A partir de una cadena wit

Yacare’, DATUM['D_Yacare’,
RIMEM(["Gr
9. 99 L PROJECTI
], PARAMETER'False_Ea 00000.
_Northing’, 10002288 283],PARAMETER['C
eniral Meriglan, -5 5. 80LPARAMETER['Stale_FacTor, 1 0] PARAM
ETER["Lativude_ O, Origir”, 0], UNIT["Metar”, 1.0])

PROJCS"ROU_USAMS", CEOCL
SPHEI

Cancelar | | Siguiente | | Finalizar

- Pinchamos en el boton Siguiente y comprobamos que en la pestafias que los parametros del CRS
son creado y efectivamente son los del sistema de referencia Yacaré.

- Afadimos capa vectorial la capa de curvas de nivel alalti_trozo.shp
(/cdrom/data/cartography/Sextante), que tiene un campo COTA con la altura de las curvas de
nivel. Trabajamos con lineas de cota, explorar tabla atributos de la capa exportada.

— Para realizar la rasterizacién de la capa lo hacemos desde Sextante, médulo Rasterizacion e
Interpolacion, seleccionamos Rasterizar capa vectorial. Conservamos el campo COTA,
utilizamos la extension de la capa vectorial, con una resoluciéon de 15 metros y generamos un
archivo temporal.

[ ovic s o Y

Amhha  ¥ar Capa Yenam Wit suds

OeetL@atsoargataomniBss s K E & B S EE
S Vist urvas_Yacare ct @
| Ml atam_truzw sspiraster:

g [w] ka1 zo.she
S5 Mesaificar nsultados

alati_traza shef[[E & e akbing b alar
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261, B7
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Ahora vemos las propiedades del fichero que hemos generado, para ello vamos a Propiedades
del rdaster y vemos el nimero de Bandas, la extension del raster (Sextante genera *.tiff
georreferenciados), ubicacion en disco duro, etc.

Observamos que los valores de celda en color negro son valores sin dato. Usamos herramienta
info(informacién) para consulta de pixeles con dato y sin dato.

Desde Sextante podemos rellenar celdas sin datos para ello accedemos al modulo Herramientas
bdsicas para capas rdster 'y seleccionamos Rellenar celdas sin datos. Definimos el Umbral de
tension como “0.5”.

Nota: El pardmetro Umbral de tension regula la forma en que la informacién local disponible se
utiliza para rellenar los huecos, utilizando algoritmos de curvas adaptativas (splines, funciones
polinémicas por tramos) con tension. Gracias al pardmetro de tension se pueden controlar las
oscilaciones artificiales que pueden aparecer en puntos cercanos con variabilidad importante del
valor a interpolar. Valores altos de tensién implican un tiempo proceso menor. El resultado es
un raster continuo.

Observamos el resultado del rellenado sin limites precisos, este es el resultado que se espera de
la interpolacion de una variable continua. Debemos ver también las zonas de diferente cota en la
capa réster y su diferencia respecto a las curvas de nivel.

Amhta Var Capn Wenans Tebls Visis s

OeEett@alscaasEXapn@Bad s cMaemveEoe B (= E » bbb

4 Wisaw curvas_Yacare ; ; ; 't @
= A alalL imzsshe

™ Defaut
o Il ataki iz sbpfrasien zad

o I alabi_1raza s edracran zad

i Apicacitn nkisca 1ansrr = Haaz [ = 4E8E351E W cl000703E |1

Podemos rellenar celdas sin datos de otro modo, desde Sextante, modulo Herramientas bdsicas
para capas rdster, seleccionamos Rellenar celdas sin datos (por vecindad).
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Nota: Interpolacién por vecindad (vecino mds préximo): este algoritmo de interpolacién local
asocia a cada celda el valor del punto a menor distancia de dicha celda a rellenar. El resultado es
un raster discreto y por tanto este método es adecuado para el calculo de variables categdricas.

Observamos el resultado del rellenado es mas nitido en los bordes de clases de diferentes cotas,
es el resultado que se espera de la interpolacién de una variable discreta (o discontinua).
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Abhora realizamos la comprobacién del rellenado, para ello comparamos los valores de cotas del
raster respecto de la capa vectorial original. Quitamos el realce lineal, desde Propiedades del
rdster/Realce, apreciamos las 4 categorias de cotas.

Nota: Tipos de interpolacion: la bondad de cada método no va sélo ligada al método en si, sino
también a la variable que se estd interpolando y al uso que se de del resultado de la
interpolacion.

Para ver los valores de cotas disponibles, desde Sextante abrimos el médulo Herramientas
bdsicas para capas raster, seleccionar Histograma. Los resultados acumulados de la sesion estan
disponibles desde el icono de resultados de Sextante.

Para realizar la reclasificacion del MDE lo hacemos desde Sextante abrir mddulo
Reclasificacion de capas rdster, seleccionar Reclasificar. Aplicamos este algoritmo sobre el
MDE con valores continuos (rellenado por umbral de tension). Para decidir los intervalos de
cada nueva clase, usamos el Histograma del MDE. La tabla de asignacién se define con el
numero de clases resultantes y seleccionamos como criterio Min< x <= Max. Ajustamos la capa
de salida a los datos de entrada. Volvemos a calcular el histograma para comprobar que los
valores se hayan modificado correctamente.
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Nota: La reclasificacion es el procedimiento por el cual se modifican los valores de celda del
raster. Se deben definir el criterio de asignacion de valores y los valores minimo, maximo y
nuevo de cada clase.
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MDE a partir de puntos con cota

En este apartado del curso creamos un Modelo Digital del Elevaciones a partir de un fichero
vectorial de puntos con cota. Rellenamos los valores de celdas sin datos por 3 caminos, que son la
interpolando por el método de Distancia inversa (IDW), por el método de Decremento lineal y por
el método de Kriging.

- Para este ejercicio empleamos la vista que creamos en la actividad anterior, asi como también
empleamos la capa vectorial de la zona de estudio con campo COTA con altura de las curvas de
nivel, que es el shape alalti_trozo.shp(/cdrom/data/cartography/Sextante).

— Ahora transformamos la capa original de curvas de nivel en puntos equidistantes. Desde
Sextante, abrimos el médulo Herramientas para capa de lineas y seleccionar Convertir lineas
en puntos equiespaciados. Ponemos una equidistancia entre puntos de 20 metros, por ejemplo.
A continuacién vemos que la tabla de atributos ha conservado el campo COTA.
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- La interpolacién por distancia inversa, interpola el valor de COTA de los puntos y genera un
nuevo rister MDE interpolado. Desde Sextante, abrimos moédulo de Rasterizacion e
Interpolacion, seleccionamos método de Distancia inversa, con un Radio de busqueda: 500
metros, exponente 2 y tamafo de pixel 10 metros. Después seleccionamos Utilizar la extension
de otra capa, refiriéndonos a la capa de puntos recién creada.

Nota: La interpolacion por distancia inversa es de tipo local y deterministica, acotada por el
radio de busqueda. Se debe utilizar un radio minimo que asegure que alrededor de todas las
celdas se encuentra un ndmero suficiente de puntos. Si ningtin punto cae dentro del radio, la
interpolacion da como resultado una celda sin datos (valor -99999.0). El pardmetro exponente es
el que se utiliza en el cdlculo de los pesos de forma inversamente proporcional a la distancia.
Este tipo de interpolacion tiene en cuenta para la ponderacion (asignacion de pesos) el
alejamiento entre las celdas pero no su posicion. El réster resultante es de tipo continuo.
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- Para consultar la Tabla de validacion cruzada, hacemos Ver/Gestor de proyectos y en el lista de
documentos Tabla seleccionamos la ultima tabla creada.

Nota: La Validacién cruzada nos muestra los valores que sirven para verificar la calidad de los
valores interpolados. Se hace una estimacién de los valores (mediante la interpolacién) en una
serie de puntos de control (o muestreo) de los cuales se conoce su valor real. El valor estimado
es el valor que le corresponderia a un punto si se interpolan todos los puntos menos el punto en

cuestion.

- Latabla de validacién cruzada muestra la diferencia entre valor real e interpolado para todos los

puntos con valores utilizados para la interpolacion.
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Ahora hacemos la interpolacion por decremento lineal, lo hacemos desde la capa de puntos
volver a interpolar pero esta vez con la opcién de Decremento lineal. Como pardmetros utilizar
por ejemplo: radio de buisqueda 500 metros y exponente 2. Seleccionamos la extensién de la
capa de puntos y resolucién 10 metros.

Nota: El Decremento lineal es una interpolacion de tipo local y deterministica, acotada por el
radio de buisqueda. Se diferencia de la interpolacién por distancia inversa en la funcién utilizada
para el cdlculo de los pesos. En caso de que el exponente es 1, la funcién de pesos es lineal.
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Ahora investigamos las estadisticas de la Tabla de validacion asociada abriendo la tabla,
seleccionando el campo de Diferencia y hacemos Tabla/Estadisticas.

Desde la capa de puntos, volvemos a interpolar pero esta vez con la opcion de Kriging.

Nota: La interpolacion Kriging es un método estocdstico (no deterministico) que podemos
aplicarlo tanto de forma global como de forma local. Gracias a este método se conseguimos una
interpolacion donde se conoce el error cometido en la prediccién. La ponderacion de los valores
a estimar se hace a través de un variograma tedrico, ya que a través de éste se puede describir la
correlacion espacial de los datos. Los pardmetros Nugget, Sill, Rango y modelo caracterizan el
variograma. El pardmetro Nugget nos determina variabilidad en los valores estimados que no
puede explicarse mediante la estructura espacial. El de Sill nos indica la mdxima variabilidad en
ausencia de dependencia espacial. El Rango nos muestra la maxima distancia a partir de la cual
desaparece la correlacion espacial. Y el Modelo nos define la funcién que se utiliza para definir
el variograma. El error cometido en la interpolacién viene dado en la capa de varianzas. Esta
capa representa una medida del error que se ha cometido al calcular la prediccién de valores, y
puede ser utilizada para conocer la bondad de los cdlculos en las distintas zonas.
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— Los pardmetros que empleamos en el método Kriging son Radio y Rango 500 metros, minimo
nimero de puntos 4 y maximo 25, modelo de variograma esférico, nugget 0.0 y Sill 10.0.
Resolucion de 10 metros y la extension de la capa original de los puntos de cota.

- Repetimos el proceso pero con modelo gaussiano y mismos pardmetros anteriores.

Nota: se han dejado los pardmetros por defecto que caracterizan el modelo de variograma, en
lugar de estimarlos en base a los datos de cota originales. Para el proceso de calculo de los
parametros del variograma empirico puede utilizarse la extension Autocorrelacion espacial
presente en el médulo Herramientas para capa de puntos.

- El resultados del método Kriging es que a los datos de salida (rdster interpolado y tabla de
validacién cruzada) se afiade una capa raster con las varianzas de los valores de COTA
interpolados. Utilizamos la herramienta de Histograma sobre la capa de varianzas para ver el
rango de valores de dichos errores.
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— Ahora salvamos a disco duro los MDE creados si los generamos como capas en temporales,
tenemos que hacer Capa/Exportar a/Raster (formato tif) habiendo previamente seleccionado la
capa raster en la ToC. En la ventana de didlogo de Exportar a rdster seleccionamos desde la
Vista la zona a exportar.

— Creamos una capa de eventos a partir de la tabla y ésta puede exportarse desde Capa/Exportar
a/ a los formatos vectoriales soportados por gvSIG.
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Calculo de volimenes

En este ejercicio del curso calculamos el volumen de terreno existente entre un nivel de referencia y
la superficie definida por el MDE.

- Para este ejercicio empleamos la vista que empleamos en la actividad anterior. Podemos
emplear el MDE generado a partir de las curvas de nivel, o bien MDE generado a partir de
puntos con cota espaciados de forma equidistante. Podemos usar también el fichero
MDT _sin_depresiones.tif (/cdrom/data/cartography/Sextante).

- Para el cdlculo del volumen utilizamos el algoritmo Cdlculo de voliimenes (Herramientas
bdsicas rdster). Ponemos como capa de entrada el raster interpolado y como nivel de referencia
la cota 10.0 metros. La finalidad que queremos es que calcule todo el volumen comprendido
entre los 10.0 metros y el MDE que le proporcionamos.

- Las unidades del resultado dependen de las unidades que las del tamafio de celda de nuestro
MDE. El resultado lo podemos recuperar pulsando el icono de resultados de Sextante.

Calculo de areas de influencia

En esta actividad del curso calculamos las areas de influencia sobre poligonos en formato réster.
Normalmente se piensa esta funcionalidad sobre formatos vectoriales, pero también existen
algoritmos para aplicarla sobre capas réster.

— Para este ejercicio empleamos la vista que empleamos en las actividades anteriores. Utilizamos
una capa de poligonos que solapen parte de la extension del MDE, con campo ID (de tipo
integer), que es poligono_buffer.shp y también otro fichero que es MDT_sin_depresiones.tif que
estan en el directorio (/cdrom/data/cartography/Sextante).

- Larasterizacion de la capa vectorial de poligonos la hacemos con el médulo de Rasterizacion e
interpolacion. Esta capa es la base para el buffer. Tenemos la precauciéon de poner campo ID
como campo a conservar en la capa réster, y la extension igual a la del MDE sobre el que
estamos trabajando. Ponemos el tamafio de celda a 10.0 metros.

- Una vez calculada la capa raster, podemos verla completamente negra. Esto ocurre porque la

opcidn Realce de la capa estd activa por defecto. Desde el menu contextual, la desactivamos en
la solapa Realce.
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El buffer sobre estos poligonos lo calculamos con el médulo Zonas de influencia, seleccionando
zona de influencia. Seleccionamos la capa con los poligonos, y la opcién de usar valor de celda
como distancia. La salida tiene la misma extension que el raster original. El resultado no difiere
en nada a la capa de entrada. Esto sucede porque el méximo valor de ID es 4 que no supera el
tamafio del pixel, por lo que ninguno de los poligonos presenta buffer realmente.

Para aumentar valor de buffer ampliamos el valor asociado a cada poligono de la capa réster,
con el médulo Herramientas de cdlculo para capas rdster, seleccionamos calculadora de
mapas.

Nota: La Calculadora de mapas es una herramienta con la que se pueden hacer cdlculos
algebraicos sobre los valores asociados a una capa raster. Para los cédlculos pueden ser
seleccionados distintos tipos de datos: capas, funciones, operadores y constantes.

Multiplicamos por 100, por ejemplo, el valor de la capa de poligonos. Comprobar que los
valores de pixel asociados a los poligonos son: 100, 200, 300 y 400 respectivamente.

Hacemos nuevamente el buffer sobre los poligonos desde el médulo Zonas de influencia,
seleccionamos zona de influencia.
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205

— Comprobamos con la herramienta Informacion que el cdlculo se ha hecho correctamente. Lo
mismo podemos hacer calculando el histograma de nueva capa raster (valores: 2 en interior

poligonos, 1 en buffer, O en el resto).
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— Para calcular la zona de influencia mediante umbral empleamos el otro algoritmo que podemos
usar para buffers réaster es el de Zona de influencia mediante umbral. Existen 2 tipos de umbral

que podemos usar: absoluto y relativo.
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206

Nota: Empleando el Umbral absoluto, todas las celdas circundantes hacia las que se expande el
buffer pasan a formar parte de éste si el valor en las mismas es menor que dicho umbral. En el
Umbral relativo se seleccionan para el buffer las celdas contiguas para las que la diferencia
entre cada una de ellas y la celda inicial es menor que el umbral definido.

- Utilizamos la capa raster donde tenemos definidos los poligonos (los vectores rasterizados), la
capa de pardmetro umbral es el MDE, y el cdlculo segin umbral absoluto de 55.0 metros (para
saber qué valor poner, investigamos las cotas de los poligonos que se quiere extender con el
buffer). El extent es el mismo que el del raster de poligonos. En la imagen siguiente, la zona gris
es la correspondiente a los buffer extendidos desde los poligonos que cumplen que la cota es

menor de 55.0 metros.
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Calculo de perfiles

En este caso calculamos el perfil longitudinal de una ruta que une dos puntos. También se
calcularan los perfiles transversales a dicha ruta. Calculando el perfil longitudinal que une un punto
con otro (o incluso una ruta compuesta por una serie de segmentos lineales) nos permite saber si la

linea que los une pasa por terreno llano o no.

- Para este ejercicio empleamos la vista que empleamos en las actividades anteriores. Utilizamos

el fichero MDT_sin_depresiones.tif como MDE, y ademas

de la capa perfil.shp

(/cdrom/data/cartography/Sextante). Esta contiene los campos ID y nombre, es necesaria
porque es una capa vectorial de tipo lineal que representa la ruta de A hasta B.
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- Para el célculo de perfil longitudinal abrimos el médulo de Perfiles de Sextante, y
seleccionamos Perfil longitudinal. Utilizamos el MDE vy la planta del perfil que acabamos de
definir.
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- Nos sale el gréfico del perfil (podemos hacer zoom sobre el perfil para ver detalles del mismo),
mds una capa de puntos que contiene informacién de las coordenadas (x, y, z) de cada celda
cruzada por el perfil y las distancias desde el origen.
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Para guardar esta capa de forma permanente es necesario que la exportemos a disco duro.

Necesitamos tratar previamente el MDE utilizando el médulo Eliminar depresiones (de Andlisis
hidrologico bdsico) ya que sino el calculo del perfil puede quedar trunco. Dejamos el dngulo de
inclinacién por defecto. Este dngulo hace referencia a la inclinacién que queremos que se
rellene cada celda que conforma la depresion.

Si queremos calcular el perfil por linea de maxima pendiente (aguas abajo), utilizamos el
modulo de Perfil segiin linea de flujo. Nos hace falta consultar las coordenadas del punto desde
el cual queremos el perfil. Utilizamos las coordenadas (480733; 6204952).

Nota: En caso de que el perfil segtin linea de flujo resulte muy pequeiio puede ser debido a que
no se ha procesado previamente el MDE para eliminar depresiones. En este caso el algoritmo se
trunca al encontrar valores de celdas menores que todas las de su entorno, y por lo tanto no
puede proseguir con el calculo.

Como resultados se genera el grifico del perfil, una capa de lineas con la planta del perfil y una
capa de puntos con las coordenadas de los mismos y las distancias acumuladas desde el origen
que seleccionamos.
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También podemos calcular secciones transversales (es decir, perfiles de un ancho fijo y
perpendiculares al perfil longitudinal). Utilizamos la herramienta Secciones transversales (de
Perfiles). E1 MDE es el mismo que hemos utilizado anteriormente, como ruta seleccionamos la
ruta calculada en el apartado anterior, los demds pardmetros dejamos los que aparecen por
defecto.

© 2011 gvSIG Association



Curso de gvSIG 1.11
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- Vemos que se afiade al proyecto una capa vectorial lineal, en donde cada entidad tiene definida
las cotas de los puntos pertenecientes a la seccién. Si algin punto de una seccidén no tiene

interseccion con la superficie, su cota aparece con valor -99999.0
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Mapa de pendientes

En este ejercicio calculamos un mapa de pendientes a partir de un MDE de la zona de estudio.
Desde Sextante es posible hacerlo por varios algoritmos. El valor calculado es el angulo existente

entre el vector normal a la superficie en ese punto y la vertical.

- Para este ejercicio empleamos la vista que empleamos en las actividades anteriores. Utilizamos
el fichero MDT _sin_depresiones.tif como MDE.
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— Ahora queremos calcular la pendiente para ello abrimos la extension Pendiente del modulo
Geomorfometria y andlisis del relieve. Para el cdlculo de la pendiente seleccionamos el MDE
sin depresiones. Como método seleccionamos primero por mdxima pendiente, y como unidades
Grados.
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- Haciendo un histograma podemos averiguar los valores presentes en nuestro mapa de
pendientes para saber, por ejemplo, qué simbologia aplicarle.
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- En el menu contextual de la capa que acabamos de crear, accedemos a Tablas de color y activar
la tabla. Seleccionamos la tabla blue-green-red-yellow de las predefinidas y la aplicamos,
salvamos como y le ponemos el nombre Pendientes. Borramos las filas y definimos los valores
limite de los intervalos de pendientes que queremos representar (por ejemplo 40, 50, 60y 70) y
asociamos un valor a cada uno de ellos. De este modo hemos definido la simbologia de nuestro
mapa de pendientes.

- Podemos repetir este proceso, pero seleccionando otro algoritmo de cdlculo y otras unidades.

Mapa de orientaciones

En este caso calculamos un mapa de orientaciones a partir de un MDE de la zona de estudio. Para
cada pixel se calcula el dngulo (medido en sentido horario) existente entre el vector que sefiala el
Norte y la proyeccion horizontal del vector normal a la superficie en ese pixel. Los algoritmos por
el cual calcular este mapa son los mismos que los vistos para el mapa de pendientes. Los valores del
réster resultante son orientaciones expresadas en radianes.

— Para este ejercicio empleamos la vista que empleamos en las actividades anteriores. Utilizamos
el fichero MDT_sin_depresiones.tif como MDE.

- Para calcular el mapa de orientaciones abrimos la extensiéon Orientacion del mddulo
Geomorfometria y andlisis del relieve. Para el célculo de la orientacién seleccionamos el MDE
sin depresiones.

- Como método seleccionamos Ajuste a Polinomio de Grado 3, y la extension es la misma que la
de los datos de entrada (el MDE). Para analizar los resultados obtenidos podemos utilizar la
herramienta de Histograma de Sextante.

- Podemos cambiar las unidades del mapa, si se quiere, por ejemplo, pasar los valores de
orientaciones a grados (ya que se calculan en radianes), es necesario usar la calculadora de
mapas desde Herramientas de cdlculo para capas rdster.

— Desde Calculadora de mapas, seleccionamos la banda de la capa de orientaciones del elemento

CAPA, multiplicarla por el valor 180 y dividir la expresion entre la constante pi del elemento
CONSTANTES. La salida tiene la misma extension que los datos de entrada.
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- Comprobamos ambas capas (en radianes y en grados) en base a sus histogramas, y ademads
comprobamos visualmente que son exactamente iguales.

Mapa de cuencas visuales

En este nuevo apartado del curso de Sextante tenemos como objetivo definir el mapa de cuencas
visuales a partir de una celda emisora. La extensién de visibilidad nos permite saber si 2 celdas
cualesquiera tienen conexion visual.

— Para este caso empleamos la vista que empleamos en las actividades anteriores. Utilizamos el
fichero MDT _sin_depresiones.tif (/cdrom/data/cartography/Sextante) como MDE.

— Ahora realizamos el cdlculo de cuencas visuales, para ello empleamos la extensiéon de
lluminacion y visibilidad acedemos al médulo Visibilidad. Para el cdlculo de estas cuencas de
visibilidad existen 4 tipos de algoritmos (visibilidad, distancia, iluminacién y tamafo).

Nota: El Método de visibilidad consiste en asigna valor 1 a las celdas visibles y 0 a las no
visibles. El Método de distancia nos permite saber la distancia, en unidades de mapa, a la que se
encuentra cada celda de la cuenca visual. En el de lluminacion se guarda el valor del dngulo de
inclinacién para las celdas visibles. Y por dltimo en el Método de tamaiio se estima el tamafio
relativo con el que se ven las celdas, desde la celda emisora, usando el dngulo de inclinacién y
la distancia a la celda.
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— Usamos el método de distancias, las coordenadas desde donde se quiere calcular la cuenca
(481590; 6204170) y un radio de alcance de 1000 metros. Los demds pardmetros dejamos los
que vienen por defecto. La extension de la capa de salida es la misma que la de entrada.
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- Los valores de la capa resultante son de 3 tipos: en las celdas que caen dentro del radio de
alcance y que pertenecen a la cuenca visual el valor es la distancia al punto emisor, las celdas
que caen dentro del radio de alcance pero no pertenecen a la cuenca visual el valor es -99999.0,
para las celdas que disten del punto emisor mds que el radio de alcance el valor es 0.0.
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Mapa de exposicién visual

En este apartado del curso calculamos el mapa de exposicion visual a partir de un MDE. Dicho de
otro modo, queremos localizar las celdas que son visibles desde una celda o un conjunto de celdas
predefinido, como por ejemplo un camino o carretera. Si el elemento desde el que se calcula la

exposicion visual es una carretera, podemos saber, por ejemplo, la zona en la cual se debe colocar
paneles informativos.

- Para este caso empleamos la vista que empleamos en las actividades anteriores. Utilizamos el
fichero MDT_sin_depresiones.tif como MDE 'y la capa ruta_exposicionvisual.shp
(/cdrom/data/cartography/Sextante), que representa el eje de la carretera desde la cual se quiere

calcular la zona de exposicion visual. Esta capa tiene definido un campo de ID y otro numérico
cuyo valor es la altura de este tramo de carretera.
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- Necesitamos convertir a capa raster la capa de ruta (ruta_exposicionvisual.shp) para poder
utilizarla en el célculo de zonas de exposicion visual. Para ello utilizamos el médulo de
Rasterizar capa vectorial del apartado Rasterizacion e interpolacion. El campo que queremos
conservar es la altura de cada celda. Como extensién de la capa de salida seleccionamos el
MDE. Comprobamos que el resultado tiene valor de cota en las celdas de la ruta y valor
-99999.0 en las demds celdas.

© 2011 gvSIG Association



Curso de gvSIG 1.11

215

Archho Yer Copa Venam Ve sada
5 Wista; curvas. Yacare

(vl B rua_eposickardsual
1 I arientacion. pracas
| I Criemaitn_radiands
1 Il pogr2percaene parceniaje if
| Ml mapendkin pracas 1
1 I st _poiigono umeral A8
[ | @ paipina_nuffar.shp

te@astDpRsdaasExanolas fFrRomoHe @ o/sE *bhy B

| Ml e espossoseyissal_rastesalt

i ETURLE R

1 Il poLraster 10080
1 I pakpncs_rasar it

g [ | @ pamiz.shp

g L] M pani

1 I buter_poiigons i

] B Seccunes.iransersales sho
| I NOT.sn.depresiones i

[l

@ Decremen Inedl
& Densidad
@ Dereitod jernel

CiF |

ruta_aspasiond[= = fik:nnased
0 restar

wirkd Paire
Ria

& knprg

& frigng unhersal

@ Ramserizar cana weriorial
1 Reclu ifcacsm de capes rater

Valor
430145 35036, E20A6E D

i Apbcaciin nkixh.
St e

[=ieims [ o4rs33756  Ka-camEiaT el

- Para el célculo de exposicion visual lo hacemos desde la extension lluminacion y visibilidad
accedemos al médulo Exposicion visual. Para el cdlculo de las zonas de exposicién visual
usamos el MDE, la ruta rasterizada como capa de elementos, la ponderacién la hacemos con el
propio MDE, por el método de Irradiar valores y la distancia dejamos la que viene por defecto.
Si aumentamos dicha distancia vemos que aparecen mds zonas no visibles (valores nulos en la

capa resultado).

Nota: El Método de irradiar valores analiza desde cada entidad de la capa todas las celdas que se
verian alrededor del valor del radio de alcance. A cada celda del mapa le suma la cantidad de
veces que es vista de la capa de elementos.

- El réster resultante contiene, para cada celda, el valor de la cantidad de celdas de la capa
elemento que le ven. Las celdas con mayor valor son las mas visibles desde la ruta de célculo.
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Recorte de un raster

En este caso generamos una capa raster a partir de la superficie de una capa vectorial poligonal. Si
tenemos un MDE de todo un pais, con esta herramienta podemos obtener la parte del MDE
correspondiente a un departamento.

- Para este ejercicio utilizamos la vista que empleamos en las actividades anteriores. Utilizamos el
fichero MDT _sin_depresiones.tif como MDE, y ademds de la capa pol_recorte.shp
(/cdrom/data/cartography/Sextante). Esta contiene un poligono irregular y debe tener solape
con el MDE.

- Ahora para realizar el recorte del MDE lo hacemos desde Sextante, médulo Herramientas
bdsicas para capas rdster seleccionar Cortar capa rdster con capa de poligonos.

- Como resultado obtenemos un raster rectangular, las celdas fuera de cualquier poligono pero
que quedan dentro de los limites rectangulares de la capa tienen valor de sin datos (-99999.0).
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- Podemos utilizarse uno de los algoritmos visto anteriormente para el rellenado de celdas sin
datos, como puede ser : Rellenar celdas sin datos, rellenar celdas sin datos por vecindad, etc.
Ademais existe la posibilidad de rellenar esos valores con datos provenientes de otra capa réster,
usando el algoritmo Completar grid desde Herramientas bdsicas para capas rdster.

- Seleccionamos la herramienta Completar grid, como capa base el recorte que hicimos
anteriormente, capa adicional el MDE completo y el método de interpolacion Distancia inversa.
La extension de la capa de salida raster es la misma que la de la capa base de entrada.
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Evidentemente, si el poligono vectorial del que partimos es un rectdngulo, todas las celdas
tendrdn valor de cota y no hace falta completar el grid resultante.

Vectorizacion de capa raster

El objetivo de este apartado es que a partir del MDE que hemos utilizado durante toda la practica,
generamos una capa de curvas de nivel. Ademds vectorizamos otras geometrias (puntos, poligonos
y lineas).

Para este ejercicio utilizamos la vista que empleamos en las actividades anteriores. Utilizamos el
fichero MDT _sin_depresiones.tif como MDE, ruta_exposicionvisual_raster.tif ya que es
necesario tener una ruta rasterizada y polignos_raster.tif que también es necesario un raster de
poligonos.

Del archivo MDT _sin_depresiones.tif debemos investigar cudles son los valores miximo y
minimo presentes en el MDE ya que son pardmetro que necesitamos indicar.

Podemos generar curvas de nivel desde rdster continuo mediante la extensién Vectorizacién
seleccionar Curvas de nivel. Como pardmetros seleccionamos el MDE, las cotas minimas y
maximas que queremos calcular (en este caso son 40.0 metros y 70.0 metros) y la equidistancia
de 10.0 metros.

El resultado se ve mucho més simplificado que las curvas originales, ya que los valores de cota
del MDE han sido manipulados (rasterizacion, interpolacién, recorte y completado, etc.).
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- Podemos realizar una comprobacién, que corresponde que para cada entidad lineal, en la tabla
asociada tiene la cota correspondiente.

- A continuacién abrimos el médulo Capa rdster a capa de puntos para generar una malla de
puntos con cota a partir de un raster.

- Seleccionamos el MDE réster y vemos que el resultado tiene en su tabla asociada la cota de
cada punto de la malla.

- Afadimos el raster ruta_exposicionvisual.tif y desde el médulo Vectorizar capa de lineas,
seleccionamos el raster de ruta de exposicion visual y aplicamos el mddulo. Las lineas
resultantes unen centros de celdas del raster.
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- Para realizar la vectorizacién de poligonos empleamos el médulo Vectorizar capa rdster
(poligonos). Usamos los poligonos raster del ejercicio y realizamos el cdlculo de zonas de
influencia en cartografia raster (polignos_raster.tif).

- Cada celda del raster tiene asociado un valor, y al crear la capa vectorial poligonal dicho valor

se conserva en la tabla de atributos (si es diferente de -999999.0). Las celdas cuyo valor es
-999999.0 son tratadas como Nodata.
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Mapa de indice de protecciéon desde curvas de nivel

|
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En este apartado nos dedicamos a disefiar de forma grifica un modelo conceptual que contiene
todos los pasos para calcular de un sélo clic un mapa de indice de proteccion.

- Para este ejercicio creamos una nueva vista y el sistema de referencia definido en la vista es el
Yacaré (ROU — USAMS), como se hizo en el primer apartado del curso de Sextante

- Afadimos la capa vectorial de curvas de nivel de la zona de estudio con campo COTA con

altura de las curvas de nivel, que es alalti_trozo.shp.

- Para emplear el Modelizador grafico abrimos el Modelizador grafico de Sextante. En el lienzo
definimos las entradas necesarias y el flujo de datos entre entradas y resultados intermedios,
hasta llegar a un resultado final. Ponemos el nombre del médulo nuevo: Indice Proteccion
desde Curvas de Nivel.

- Afadimos la capa vectorial como entrada tnica del modelo. Llamamos a esta entrada curvas de

nivel. Establecemos que este pardmetro es obligatorio y de tipo linea.
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- Ahora queremos rasterizar una capa vectorial, afladimos el proceso Rasterizar capa vectorial
desde Rasterizacion e Interpolacion. Seleccionamos la capa de Curvas de nivel como capa
vectorial, el campo lo llamamos COTA (en mayusculas, y asi debe llamarse en cada capa
vectorial donde se quiera aplicar el proceso que estamos definiendo). No seleccionamos la
opcién de Conservar como capa intermedia y dejamos el nombre que nos propone Sextante por
defecto. Los pardmetros de Salida del rdster se definen al ejecutar este nuevo médulo, como
con cualquier otro mddulo de Sextante.

- Vamos a la extension Herramientas bdsicas de capas rdster y utilizamos Rellenar celdas sin
datos. Como capa origen seleccionamos el resultado del proceso anterior, y como Umbral de
tension ponemos el valor “0.5”.

—  Para introducir el Indice de proteccion lo hacemos desde la extensién Geomorfometria y
andlisis del relieve afadir el algoritmo Indice de proteccion, lo aplicamos a la dltima capa
generada, con un radio de 1000.0 metros (unidades de la vista).

Nota: El Indice de proteccion se calcula analizando el entorno inmediato de cada celda hasta
una distancia establecida y evalda cémo el relieve "protege" a la misma. Este indice de
proteccion puede ser ttil para un estudio ecoldgico de la zona. A mayor radio de entorno, mayor
tiempo de ejecucion.

- Seleccionamos Conservar la capa como resultado y ponemos como nombre [ndice de
Proteccion.
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IncAce Profeccion desce Curvas Hrel

a= |

curas de Nl
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[
Filberar cakdas 5 dats

acepoar || Cancelar

| Apiicacian iniciada 1 4mae =lvistres TEY

-~ Debemos guardar el modelo para poder recuperarlo posteriormente, esto lo hacemos en el
directorio /home/ubuntu.

- Para ejecutar el nuevo proceso necesitamos afadir a una vista una capa vectorial de curvas de
nivel. Ejecutamos dicho proceso desde la ventana del Modelizador directamente.

— Para la salida réster utilizamos la misma extension que la capa de curvas de nivel y poner como
tamafio de celda 15.0 metros. En caso que Sextante nos avise que el tamafio de la capa a generar

es demasiado grande, aumentamos dicho tamafio de celda.

- Luego de que cada proceso se ejecute de forma encadenada, obtenemos el mapa de Indice de
proteccion de nuestra zona.

— Podemos apreciar que las zonas mds elevadas son las zonas menos protegidas (valores menores
en el mapa resultante).
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- Para tener disponible nuestro nuevo modelo desde el Gestor de extensiones vamos a las
Propiedades de configuracion del mismo, definimos una carpeta para los modelos.

- Reiniciamos el Gestor de extensiones y vemos que aparece un nuevo nodo llamado Modelos en
donde tenemos disponible nuestro modelo creado.

{# SEXTANTE - 228Algoritmos
EXTANTE

El-Herramientas

i Andlisis de patrones
#-Analisis hidrologico bdsico
il Costes, distancias y rutas

- Estadisticas de celda para muRtiples capas raster
i1 Estadisticas por vecindad para una capa raster
#- Geoestadistica

4 Geomorfometria y anilisis del relieve

@1 Herramientas bdsicas para capas raster

& Herramientas de analisis para capas raster

& -Herramientas de cdlculo para capas raster
i1 Herramientas para capas de lineas

| para capas de

- Herramientas para capas de puntos
#1-Herramientas para capas raster categoricas
#1-Herramientas para capas vectoriales genéricas
& -Herramientas para crear nuevas capas raster
4 Herramientas para tablas

& Aluminacion y visibilidad

+ Localizacion optima de elementos

- Logica difusa

il Métodos estadisticos

i Perfiles

- Rasterizacion e interpolacion

- Reclasificacion de capas raster

- Tratamiento y andlisis de imdgenes

- Vectorizacion

-Zonas de influencia [buffers]

i1 indices de Vegetacion

- indices y otros pardmetros hidrolagicos

&% Indice Proteccion desde Curvas Mivel

|Couscar || J[BL:]

© 2011 gvSIG Association



Curso de gvSIG 1.11 224
Configuraciéon de GRASS

En este apartado del curso configuraremos Sextante para incorporar las aplicaciones de GRASS a su

interfaz y asi ampliar su propio conjunto de algoritmos. Una vez configurado, seremos capaces de

ejecutar algoritmos de GRASS como cualquier otro algoritmo perteneciente a Sextante.

Para empezar con la configuracion, necesitamos tener instalado la ultima version de GRASS en
nuestro sistema.

- Accedemos al Gestor de extensiones mediante el icono de la barra de herramientas y
seleccionamos GRASS desde las Propiedades de configuracion.

@ () configuracion ~» ®
&) SEXTANTE - 284 Algorithms [ Configuracién Directorio de instalacién de GRASS fusrilib/grass64 | |
SEXTANTE >D General
&-Algoritmos [ wps Crear mapset temporal
Analisis de patrones [ Folders
--Analisis hidrolégico basico -7 GRASS []Los datos de entrada estan en coordenadas geograficas
--Costes, distancias y rutas
--Estadisticas de celda para multiples capas raster [l Procesar entradas vectoriales como 3D
Estadisticas por vecindad para una capa raster D Importar como polilmeas
H-Geoestadistica
G-Geomorfometria y analisis del relieve Ajuste los parametros de esta
-Herramientas basicas para capas raster ventana y presione el boton para Instalar GRASS
--Herramientas de analisis para capas raster instalar GRASS.
--Herramientas de calculo para capas raster
--Herramientas para capas de lineas
--Herramientas para capas de poligonos
--Herramientas para capas de puntos
--Herramientas para capas raster categoricas
--Herramientas para capas vectoriales genéricas
--Herramientas para crear nuevas capas raster | Ayuda |
.-Herramientas para tablas -
--lluminacion y visibilidad
E-indices de Vegetacion
@#-indices y otros parametros hidrolégicos
--Localizacion optima de elementos
Lagica difusa =
| Huscay H | ‘i ‘ Aceptar ‘ | Cancelar |

— Indicamos la ruta del directorio de instalacion de GRASS, ya que es requerido por Sextante para
que pueda ejecutar sus comandos. Dejamos marcada la opciéon de Crear mapset temporal en las
opciones siguientes e instalamos.

[£] ) GRASS Interface Info — ® ®

g' GRASS setup succeeded. New algorithms: 179,

Aceptar

- Con esto, los nuevos algoritmos se mostrardn en el Gestor de extensiones de Sextante
identificados con su propio icono. Aparecerdn en un nuevo nodo llamado GRASS que contendra
dos grupos: raster y vectorial.
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i SEXTANTE - 540 Algorithm
SEXTANTE
---Algorithms
- GRASS
---Raster (r.*)
E-Vector {w.*)

cceeee

\Irf’ v, bl

-4y vin.ascii

.& v.in.dxf

,J, wv.in.geonames
,J, wv.in.gns

,&(, wv.in.mapgen =

| Search || | |I| |g|

Elemento vectorial mas cercano a otro con GRASS

El objetivo de este apartado es realizar un ejemplo simple con una de las nuevas funcionalidades
que incorpora GRASS a Sextante. Lo que se pretende es encontrar el elemento vectorial més cercano
para los elementos vectoriales de una capa distinta. Para ello se utilizar4 el algoritmo v.distance.

- Para comenzar, desde el Gestor de Proyectos creamos una nueva vista. Definimos como sistema
de referencia el EPSG 23030 (Datum: European 1950; Proyeccion: UTM; Huso 30) desde
Propiedades de la vista, ya que en el ultimo ejercicio se habia utilizado el sistema de Yacaré
(ROU — USAMS) y éste queda memorizado.

— Abrimos la vista y vamos a Afiadir capa. Activamos el driver de .shp y cargamos las capas
urb_andalucia.shp, puertos_andalucia.shp y Provincias andalucia.shp desde el directorio
cdrom/data/cartography/Andalucia.

— Para relacionar los puertos con los nucleos urbanos mds cercanos se ha utilizado el algoritmo
v.distance de GRASS sobre Sextante. Para ello abrimos el Gestor de extensiones y dentro del
grupo vector (v.*) del nuevo nodo GRASS seleccionamos el algoritmo anterior.
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@ 9VSIG 1.10:5in titulo

Archivo  Ver Tabla Ventana Ayuda

& Vista : Sin titulo - 0

= ¥ M puertos_andal

= A urb_andal

[mm]
[ & Provincias anc

SEXTANTE
Algoritmos
& GRASS

Raster (1)

& Vector (v.r)
v.buffer
v.class
v.clean
v.clean (error)
v.db.select
v.delaunay
v.dissolve
v.distance
v.drape
v.edit
v.extract
v.extrude
v.generalize
v.hull
vn.ascil
vain.dif
v.in.geonames

v.in.gns

 vin.mapgen
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- En el cuadro de dialogo indicamos las dos capas de entrada, que en este caso son para from:
puertos_andalucia.shp y para to: urb_andalucia.shp, ya que lo que pretendemos es encontrar el

nicleo urbanizado més cercano a cada uno de los puertos.

v5IG 1.10:Sin titulo

Archivo Ver Tabla Ventana Ayuda

DHH«4E8LEa@E

i E

@ Vist. ntitulo -0 Z
A puertos_andalucia.shp
A urb_andalucia.shp
A Provincias andalucia.shp
L] @G AT
Parametros | Region
0|
from_type [point ]
to_type [point, line,area |
from_layer [1 |
to_layer 1 |
dmax = ]
dmin [ |
s SEXTANTE - 540 Algorithms 7000 2000 upload [to attr.dist ]
sexTanTE ) [COD ENT.PERIMETER ]
Algorkmos S~ [NoMBRE ‘
Raster (r.+) (-p) First column is always category of... []
(-a) The output is written to stdout bu... []

[ET

Buscar | |

| [iJls

rcepar | _conconr 1]

|Metros

X'=100.520,34

[r="a346.012,48 [EPSG:23030

i
- e E iggvSIG 1.10:Sir l [Enfora - Dolphin @) V.DISTANCE TO 1§5mb:ﬁnﬁ1ra@l MJ;EJEMPLO,GRAS niggurs}gvslql, Bandeja de = ‘:_j A7) 12: (<
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Dejamos las opciones por defecto que aparecen y rellenamos las opciones de upload con to_attr
(para que nos cargue el nombre del nicleo urbanizado més cercano en la tabla resultado) y dist
(para que nos cargue la minima distancia entre los puertos y el nicleo). En la opcién column
indicamos el nombre de los campos a los que queremos que nos cargue la informacién
anteriormente descrita. En este caso, los campos perteneciente a la tabla de atributos de
puertos_andalucia.shp donde queremos que se cargue la informacion son COD_ENT 'y
PERIMETER.

Nota: Hay que tener en cuenta que los campos a los que se importa informacion deben de ser de
la misma clase de dato que la informacion importada. En este caso el campo COD_ENT es de
tipo string y por lo tanto la informacién que importemos deberd pertenecer a un campo del
mismo tipo. Ademds, el campo COD_ENT permite 4 caracteres, por lo que tan sélo se cargaran
las 4 primeras letras del casco urbano més cercano en la tabla resultado.

En la opcién to_column indicamos el campo de la capa urb_andalucia.shp a importar. En este
caso es el campo NOMBRE. Aceptamos y el resultado obtenido son dos capas guardadas como
temporales: v.distance:output (contiene informacién grifica de las lineas de minima distancia
que unen los elementos del las capas de entrada) y v.distance (+to_attr,dist) (contiene la
informacién gréifica y alfanumérica de la capa de entrada en from con la informacién
correspondiente del resultado de la aplicacién en la tabla de atributos).

& gvSIG 1.10:5in titulo ~ o X
Archivo Capa Ver Wista TIabla Ventana Ayuda
hwH«ELEsons@a@asHHcE 0 OR=agabk e300 TEHE ez B e [2[E |

ot B

& A v.distance: output
s
= M puertos_andalucia.shp
= A urb_andalucia.shp
=
= A Provincias andalucia.shp
==
<
17— — T
A8 \ L
X . .
< N =
N N
N\ ~
. 13052 [=Jfetros K= 201.333.88 |V = 4.060.656.81 |EP56:23030
mle B = = = : ST P
M | @ovsic 1105 || [Elnfora - Dolphin | @VDiSTANCE O || @ smbinfora@i || 12 EjEMPLO/GRAS || I2Curs ovsic 1 | @imandsia de et [IE] ) S | @ k2
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@ gvSIG 1.10:Sin titulo ) @ X
Archivo Capa Ver \ista JIabla Campo Ventana Ayuda
D HwEL ¢ 3 me</F&5 By s

&% vista : Sin titulo - 0

ok [F

= M v.distance (+to_.
=2 Mvdistance: output g Tapla: Tabla de atributos: puertos_andaludia.shp GG GiSEanEEEEan s HE @
= = AREA | PERIMETER | 101_100_ |101_100_ID | €OD_ENT | NOMBRE |PESQUERO| DEPORTIVO | COMERCIAL
=-[# M puertos_andalucia.s|; o 0.0 1 19 o1 CABOPINO AN os [ -
1 - - 0.0 0.0 2 30 01 BONANZA AS N onN
&-[¥] M urb_andalucia.shp 0.0 0.0 3 17 o1 LA DUQUESA AN 0s N
M = 0.0 0.0 4 16 o1 SOTOGRANDE AN os N
i 0 0.0 5 52 o1 CARBONERAS ES 1N 0s C
=-[¥] M Provincias andalucia. sH

1 / 48 Total registros seleccionados.

...... |
" — )

N | I] 4

@ Tabla: Tabla de atributos: v.distance {+to_attr, dist) : ;i i sigtel H|

cat | AREA | PERIMETER | 101 _100_[101 100D} €OD_ENT | NOMBRE |PESQUERO |DEFORTIVO|COMERCIAL

1 0.0 714.106836 1.0 19.0 CABOPINO AN os N -

2 0.0 1300.130511 2.0 30.0 SANL BONANZA AS N ON

3 0.0 98.161677 3.0 17.0 SAN LaDUQU... AN 0s IN

4 0.0 308.621587 4.0 16.0 PUER SOTOGRA... AN os IN

5 0.0 387.232417 5.0 52,0 CARB CARBOME... ES N os

6 0.0 264.62942 6.0 53.0 VILL VILLARICOS AS IN oM

7 0.0 331471602 7.0 46.0 SANL SANLUCA... AN os N

El 0.0 191229177 8.0 45.0 AYAM AYAMONTE AS N os

9 0.0 226.514883 8.0 5.0 1sLa ISLA CRIS, AS s N

10 0.0 105.963281 10.0 42.0 TERR EL TERROMN AS I oM

11 0.0 282.721393 11.0 47.0 ROMP EL ROMPL.. AS IN oM ~

1/ 48 Total registros seleccionados.
i [Metros [k =s98.587.24 |v = 4.095.220,82 |[EFSG:23030

> H @ gvsIG 1.10 [&] Dolphin 3| @vDISTANCE || [ TextNavtab B smb:j/nforac | {= EJEMPLO G = curso_gvsic Hesandeja dec | i

Anexo 7: Curso de redes

En este curso de redes necesitamos tener instalado la dltima version del piloto de redes sobre la
version 1.9 (inestable) de gvSIG. Para ello realizamos varios ejercicios sobre capas vectoriales.

Calculo de rutas 6ptimas

En el primer caso del curso de redes calculamos la ruta més corta entre 2 paradas (definidas
mediante 2 puntos) sobre el mapa. Dicha ruta es trazada sobre la cartografia de ejes de una ciudad,
teniendo varias paradas intermedias por donde pasa la ruta que se calculara.

— Creamos una nueva vista y la llamamos Rutas. Debemos definir el CRS de la Vista como EPSG
31996 (Datum SIRGAS2000, proyecciéon UTM huso 21 Sur), para ello vamos a Propiedades de
la vista y cambiamos Proyeccion actual que por defecto es la 23030, pero lo cambiamos.

- Afadimos las capas zonasly2.shp que esta en el directorio
/cdrom/data/cartography/Uruguay/redes, y manzanas.shp, en
lcdrom/data/cartography/Uruguay/manzanas. La capa zonasly2.shp es la correspondiente a la
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red de ejes viales de dichas zonas de la ciudad de Montevideo, es decir, es una capa vectorial
lineal y contiene los campos: Longitud (tipo numérico), SENTIDO (tipo integer: 1-mismo
sentido que la digitalizacidn, 2- sentido inverso, 3- ambos sentidos), nom_calle (tipo string), y
COD_NOMBRE (tipo integer)

Archivo | GenDB |, WFS | WS | WMS | ArcIMS | Anatacidn |
Capas
zohas1y2 ship Adiadic
manzanas. sho i 2 4
Eliminar

Artiba

Proyeccion actuel EPSG31996 | . |

[ aceptar_ || cancelar _

- Es posible anadir el fichero de manzanas en el localizador de la vista que hemos creado. La
configuracién de la vista queda como se ve en la imagen siguiente.

gvsIG 1.9 alpha:e gvp
AT .Vll Ventana Vl.i!l da Red TN CW| Tabla " T = o . N - —
DoH@ve tewaaaexRa @y s[0=asr 3%e0 V6D AENCENETEE PR e
0 Vista: Redes
i V| A zomasiyzshp

&[] M manzanas shp

i Provecto guardado; ejercicios_redes.gvp L102ser [wlieros i = 587.832,44 [V = 6135 950,08 |EP55:31996

- Abrimos la tabla de atributos de la capa zonasly2.shp, vemos que tiene los atributos definidos
de forma tal de poder hacer el calculo de rutas 6ptimas.
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{4 Tabla: Tabla de atributos: zonaslyZshp

230

L=l |

| cop.momere | nomm. calle | senTioo | Longiud |

1768 CERRD LARGO 2 103 696 -
4482 DR HECTOR. MIRANDA 3 2476 B
6003 RI0) BRANCO 1 104,745

1161 BUENOS AIRES 1 98 447

4404 WERCEDES 1 100 613

4104 MAGALLANES 2 9515

5310 PAYSANDIL 2 88043

7121 WAZQUEZ 3 475

1768 CERR( LARGO 2 102 627

547 BY GRAL ARTICAS 2 115 473

31852 CONVENCION 1 103 862

282 AL ZAIBAR 2 95 831

597 BY GRAL ARTICAS 2 115 352

7184 FRANCISCO GARCIA CORTINAS 3 23552

5310 PAFSANDIL 2 44215

321 DR, JAVIER BARRIOS AMORIN 1 84712

1107 CHEL BRANDZEN 2 100 489

6051 A GRAL RIVERA 2 34 784

4551 ANA MONTERROS0 DE LAVALLE)A 2 78 64

4206 DR, PAELO DE MARLA, 1 82552

4788 NUEYiA PALMIRA 2 22351

5310 PAYSANDIL 2 54789

756 AGRM GERMAN BAREATD 1 120,973

4788 NUEYA PALMIRA 2 113.116

4788 NUEYiAL PALMIRA 2 99,789

4788 NUEYiA PALMIRA 2 54 885

3768 CERR( LARGO 2 103.814 -

0/ 2545 Total registiros seleccionados.

- Para generar topologia de red necesitamos corregir la capa de ejes en relacion a los pseudonodos
que pueda presentar, o provocar el cierre de la red con una tolerancia dada.

Nota: Una red es un sistema de elementos interconectados, en particular lineas conectadas entre
ellas mediante nodos. La conectividad de este sistema es primordial a la hora de querer viajar a

través de esta red.

- Desde el menu Red, seleccionamos Generar Topologia de Red y nos aparece el asistente. A
continuacion seleccionar la configuracién mostrada en la siguiente imagen:

Generar topologia de red...

IEs|

Se wva 2 construir una red para la capa de lineas zonaslyZ.shp .
La presencia de pseudonados puede eriginar

resultados no deseados,
Par favor, marque lo que desea hacer:

L Calcular la red sobre la capa onginal
") Corregir topoldgicamente Ia capa original

() Trabajar con las conrcenacas originales
(3) Aplicar talerancia fuzz. U,sif-]

< Anterior Sguente > | EBn || cancelar

- Mediante el botén Siguiente, seleccionamos la configuracién de campos a utilizar.
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%
;‘l‘;\/ﬂ Configuracion de campos
ik |—-SE|EEI:iEInE ol campo de tipo de va.:
[w] Seleccione el campo de longitud (metros): Longitud =
[ campo de coste:
[ "] unidades de coste:
[w] Seleccione el campo de sentida: SEMTICD -
1-= Segun esta digitalizado
2= INverso
3= 5@ puede circular en (05 2 senticios)
£ érrteri-c.lr r ; El.n || fénc—élar

- En este proceso se genera en disco duro un fichero de indice espacial, cuyo nombre es
zonasly2.shp.qix y contiene la topologia generada.

- Al hacer Red/Cargar topologia previamente generada, le estamos diciendo a gvSIG que lea este
fichero. Nos aparece la siguiente pregunta, en la pestafia elegimos la opcion de nom_calle y

aceptamos.
\_‘ -I“n'a -1 |
Seleccione el campo para crear el informe de ruta (nombre de wia por donde 52 pasa)
nom_calle '|

Aceptar || Cancelar

- Tenemos que seleccionar el nombre de los ejes que aparecen posteriormente en el informe de
ruta que haga gvSIG.

- [Esta opcién también nos permite cargar una topologia generada en una sesién anterior, sin
necesidad de volver a calcularla cada vez.

- Una vez se hayan cargado la topologia, se tiene una nueva barra de herramientas de redes
disponible en la vista. Seleccionamos desde el ment Red, Gestion de paradas y nos aparece el
asistente de definicién de paradas. Podemos situar paradas sobre tramo y sobre nodo, segun el
boton de la barra de herramientas que seleccionemos. Definimos varias paradas sobre la capa de
ejes. Notar que al seleccionar cada parada, ésta se destaca en la Vista.
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uSIG 1.9 alphaejercicios_redes.gvp

Ahive Ve Yemana Vista Aada Red TIN Caoa Tabla . - - S
DeHEscesdaQaINH< OF - 0=ndkRde0YRE 2can (B @ (HH %9 [ [r@emmsms [l
0 Vista: Redes : .

1= [Vl M zonashy2.shp

@ Gestor de parauas

5 (v & manzanas.shp Total roune cost_ Soludidn no valida
L} habiltado |  parada | cosie
v 1 =

(4] [d] e co parasas 7

(x]

Pa
[zl¥ietros i = 575.084,18 |V - 6 138.888,99 [EP5G:31996

- El campo Coste se rellena una vez la ruta es calculada, y hace referencia al tiempo acumulado,
en segundos, necesario para recorrer la ruta hasta cada parada que hemos definido sobre la
cartografia.

- Tenemos la posibilidad de cargar/salvar paradas previamente generadas (tienen que estar
cargadas en la ToC previamente). Salvamos las paradas definidas previamente.

-~ De cara a los célculos de tiempos o coste del trayecto a recorrer, podemos fijar la velocidad
promedio de los tramos (si no lo hemos hecho al comienzo desde el asistente). Pinchamos para
ello en Fijar velocidades.

- Existe una herramienta con la que podemos calcular camino minimo, que se accede desde el
menu Red/Camino minimo se calcula la ruta que pasa por todas las paradas y el informe de la
ruta calculada. El orden de las paradas es el definido en el listado del Gestor de paradas.
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gvSIG 1.9 alpha:ejercicios_redes.gvp

Archivg jf!r Yentana V\%Y! Apga Red TIN Capa Tabla B B - ~ B
ppHBsleg(waQasrE<f - 0=a0 kTR0 VBE 2cAd A& HMI% & 30«0 @&uusntm
8 Vista: Redes

= (V] A zonastyz.shp

=[] @ manzanas.shp

-
5 Informe de 1a nuna calul,
Informe de Ruta:MIGUELETE-AYV GONZALO RAMIREZ
Salida desde: MIGUELETE

Llegada a: AV GONZALO RAMIREZ
Longitud total del trayscto: 7.205,8

P 1 Salir de; MIGUELETE
Ver sobre el mapa

P
@ 2 Continia por MIGUELETE durante 62,14y gire a Iz derecha por DEMOCRACIA
Distancia acumulada;62,14

K Distancia acumulac
- Ver sobre of mapa

" 3 Continie por DEMOCRACIA durante 176,96 y gire a la izquierda por LA PAZ
Sistancia acumulada:233,1
Ver sobre of mapa

@ 4 Continie por LA PAZ duranie 208,44 y gira a I derecha por DEFENSA
Distancia acumulada;447,53
Yer sebre ef mapa

5 Continue por DEFENSA durante 218,14 v gir2 3 1a izquierda por DANIEL MUADOZ
- Distancia acumulada 665,67
Ver sobre ef mapa

por DANIEL MUATOZ durants 217,38 y sire & la izquierda por DR JOAQUIN REQUENA

L. 7 Continiie por DR JOAQUIN REQUENA durante 110,05y gire a |a izquierda per DR SALVADOR
" FERRER SERRA

Distancia acumulada:993,6
Ver sobre of mapa

i Proyecto guardado: ejercicios. redes vp

- Cada tramo del informe tiene un enlace al eje correspondiente en la vista, de tal forma que
podemos identificar y seleccionar la linea en la vista.

- Accedemos nuevamente al Gestor de paradas y vemos el coste calculado de forma acumulada
al pasar por cada parada, este coste esta en unidades de distancia.

e E

4 Gestor de paradas

Total route cost: 24.593,86

hablitado  |pa.. coste | Cargar paradas ‘
1 o

2 &19,964| | Sahvar paradas
1.215,622 Sahvar ruta
3.524,347| \
4312,806| | Cemtrar sobre parada | |
5.515,628| = - |
7.205,499| | Fijar velocidadas

[ ] erder_stops

REREEIEE]

- T e

| return_to_origin

‘E |E & | N de paradas 7 ‘

- La ruta calculada se puede guardar a disco duro desde el propio Gestor de paradas en varios
formatos vectoriales (shp, postgis, gml y dxf).

- Podemos también establecer un tramo prohibido (barreras). Para este ejercicio identificamos
uno de los tramos por donde pasa la ruta y lo podemos declarar como prohibido (por ejemplo el
tramo por Isla de flores en el ejemplo). Borramos la ruta generada antes desde el ment
Red/Borrar/Borrar todas las rutas, y volvemos a calcular ruta. La ruta nueva debe tener un
coste mayor que la anterior.
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ana Vista

o Ve ven auta Red TN Copa Tabia )
npHBase4/va@aonE<0E - 0=k Vo0V BE Rea(p A & [HEJ 8O & T @@Hprsmm 5]

- También existe la posibilidad de deshabilitar algunas paradas o cambiar el orden de las mismas
en el Gestor de paradas y volver a calcular la ruta.

Optimizacidén del orden de las paradas en una ruta

El objetivo del segundo ejercicio de este curso es soluciona el problema que es conocido como TSP
(Travelling Salesman Problem). Este consiste en determinar el orden en que deben recorrerse unas
paradas definidas sobre una red para optimizar el tiempo total de recorrido.

— Creamos una nueva vista y la llamamos Orden. Debemos definir el CRS de la Vista como
EPSG 31996 (Datum SIRGAS2000, proyeccion UTM huso 21 Sur), para ello vamos a
Propiedades de la vista y cambiamos Proyeccion actual que por defecto es la 23030, pero lo
cambiamos.

- Ahora afadimos las capas zonasly2.shp y manzanas.shp. La capa zonasly2.shp es la
correspondiente a la red de ejes viales de dichas zonas de la ciudad de Montevideo. La capa de
las manzanas de la ciudad de Montevideo es un fichero de formato shapefile (manzanas.shp).

- Como no estamos trabajando sobre la misma Vista que en el Ejercicio 1 del curso de redes,
corregimos topoldgicamente la capa de la red, y cargar dicha topologia (ver Ejercicio 1).

- Pero en caso de estar trabajando en la misma Vista que antes, borramos tanto las paradas, los
tramos prohibidos, como las rutas generadas anteriormente.
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- Ahora afiadimos el fichero paradas_TSP.shp (/cdrom/data/cartography/Uruguay/redes) a la
vista, en este fichero se definen las paradas sobre la red de ejes de Montevideo. Dicha capa
aparece en la ToC, podemos cambiar su simbologia para que las paradas sean visibles. Teniendo
seleccionada la capa Zonasly2.shp en la ToC, desde el Gestor de paradas (menti Red/Gestion
de paradas) pinchamos en Cargar paradas, y seleccionamos la capa cargada en la ToC.

e i=lsix

Arnio ver

Ventana Vista

Auda Red TN Capa Tat

i
beH<ss@lwacaoNE<DF0=as +[h 3000+ YOE #eRs A & [M82 %0 ¥ [rovo@@omm

8 Vista: Redes

i Proyecto abierio:

(5[] M paradas TSP sho

S esirela_desplazada
5 [7] A zomasiyzsnp

& [ M manzanas.shp

elercitios_redes gvo

D
136546 [wlWeiros [ =$73083,8 [V 6137.003,68 [EF5G 31856

- Una vez hecho esto, nos deben aparecer los iconos de parada en la vista sobre cada punto de la
capa paradas_TSP.shp.

- Calculamos el camino minimo de la ruta definida por estas paradas recorriéndolas en el orden
por defecto.

Archiho Ver Ventana Vita Awda Red TN Capa Tabla

LR -]

QEasRH< 0§ 0=a8 v
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- Vemos que la ruta hace varios cruces sobre s{ misma, y quiz4 existe un orden de recorrido de las
paradas en donde el tiempo (coste) de recorrido es menor.

- Ahora queremos calcular camino 6ptimo reordenando paradas, para ello primero borramos la
ruta generada en el paso anterior, y seleccionamos en el Gestor de paradas los chekboxs de
ordenar (order_stop) y cerramos recorrido(return_to_origin), que aparecen en el Gestor de
paradas.

s Gestor de paradas -l

Total route Cost. 17.355,83

habiltado | parada | coste Cargar paradas

flagd o y

flagl L.654,854 | savarparagss

Tlag2 3.601,43 SabaEEY

Tlag3 4.770,604 .

flag4 7.288,545| | Cenirar sobre parada
Fijar velocidages |

[v] orcler_stops

KERIRIE]

[%] return_to_origin

YJ mTJN’UEDMSE

Nota: En caso de tener muchas paradas, la definicién del orden en que deben recorrerse las
mismas en un tiempo minimo se hace a través de la utilizacién de algoritmos que aseguren una
buena solucién, aunque esa solucién no siempre es la 6ptima. Para abordar el problema, gvSIG
utiliza algoritmos genéticos.

- A continuacién cerramos el Gestor de paradas, y volvemos a calcular la ruta 6ptima.

- Luego de calcular la ruta, volvemos a abrir el Gestor y vemos que el orden de las paradas se ha
modificado, ademas se ha afiadido una mas cerrando la ruta.

iWwa auoa Red TIN Capa Tabla

[aEaonE< 0F0=np «[k 32007 EEH 2<bp H & B8 280 [& &+ «0 @ @tm=iem

lazada
5 [w| A zonastyz.shp

(s (] M manzanas shp

2.780,983| [
fapd 4417863 |
/| nag1 5552,789 |
v flagd 6.943,881

7‘ZJ

i Proyecto abiento; ejercicios.redes gvp 100476 Twlieirns = 57484563 |7 = 6.136 795,13 [EFSC 31996
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De esta forma el recorrido ha disminuido. Para ver la diferencia entre la longitud de una y otra
ruta, ordenar las paradas segtin su ndmero de “flag” y volver a generar ruta. Ambas rutas pueden
coexistir en la vista.

o Gestor de paradas ol

Taotal route cost 34.815,34

I"IEDMQUO parada Cos1e Cargar paradas
flago 8729755
flagl 1694,854 ST A

flagz 3.601,43 Calvar rita
flags 4.770,604
Mag4 7.2B8,945 Centrar sobre paraca
flage 8.729,755

[

Fijar velocidaces
order_stops

FRILM_10_OFigin

p 4 4 || & | n° ce paradas 6

Debemos tener en cuenta que la persistencia de las rutas, paradas y tramos prohibidos no existe
una vez que cerramos el proyecto en el que trabajamos. Si queremos guardar estos elementos de
forma permanente necesitamos exportar estos datos a disco duro (por ejemplo a /home/ubuntu)
a uno de los formatos vectoriales soportados.

Matriz de distancia Origen — Destino

En el tercer caso del curso calculamos las distancias entre un conjunto de puntos origen
(pertenecientes o no a la red de ejes urbanos) y un conjunto de puntos destino. El resultado final lo
tenemos en forma de matriz en un fichero de texto plano.

Creamos una nueva vista y la llamamos Rutas. Debemos definir el CRS de la Vista como EPSG
31996 (Datum SIRGAS2000, proyecciéon UTM huso 21 Sur), para ello vamos a Propiedades de
la vista y cambiamos Proyeccion actual.

Ahora afiadimos las capas zonasly2.shp y manzanas.shp (capa de las manzanas de la ciudad de
Montevideo). La capa zonasly2.shp es la correspondiente a la red de ejes viales de dichas zonas
de la ciudad.

En caso de no utilizar sobre la misma Vista que en el Ejercicio 1, debemos corregir
topolégicamente la capa de la red, y cargamos dicha topologia (ver Ejercicio 1). Y en caso de
estar trabajando en la misma Vista que antes, borramos tanto las paradas como las rutas
generadas anteriormente.

Anadimos dos ficheros puntuales que contienen los puntos origen y destino que son las capas
origen.shp y destino.shp que estan en el directorio /cdrom/data/cartography/Uruguay/redes, y
cambiamos su simbologia para distinguir qué puntos son los origen y cudles son los destino.
Consultamos la tabla de atributos de estas capas para ver que han sido creadas desde las propias
funcionalidades de redes.
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guSIG 1.9 alpha:ejercicios_redes.gup

Archive  Yer Yentana Yista Awda Capa Tabla Campo B
DEHsEs L g <0+ BRPETEEYHE B °
@ vista: Redes i i i i
= (v A crigenshe

.
= V] A destino.shp
E .
& [ A paradas TsP.shp
i esweia_oespiazada
= [v] M zonasiye sho

= [v] B manzanas shp.

0.082594 -
073182 -10
0283945 -10 ]
1 1897 0E5a8EE -10 ]
2 2541 0.010208 -10 o flag?
2 13902 0101943 -10 0

0/ 4 Toval registros

i Proyecto guardacio. sjercicios.redes gy

Metros  KC=57506805 N=-613551L15 &

- Para accede al célculo de las matrices de distancias seleccionamos Red/Matriz Origenes-
Destinos. En el panel que se nos presenta seleccionamos los ficheros de puntos origen y destino
cargados previamente en la ToC, y elegimos un ruta (/home/ubuntu) donde guardamos el
resultado matriz.txt. La Tolerancia no la modificamos ya que se trata de ejes urbanos.

odmatrix_control_panel

=

Parameters

Options
Flle Farmat: [i j secs meters

Layer Origins: | origen,shp -
Laver Destinations: [u;sunu.snp v
Generated Fila: |s.rF_ncuenlr0 Geografos 2009 /Redes/mainz _
Tolerance: (50 meters

i] secs meters

oK J | Cancel "

Nota: Los puntos origen y destino de nuestro cdlculo no tienen porqué estar situados sobre la red
de ejes con la que estamos trabajando. Por ello se define el pardmetro Tolerancia, que es la
distancia mixima que se tiene en cuenta desde el eje mds cercano al punto de cdlculo. Si la
distancia entre el punto y la capa de ejes es mayor que dicha tolerancia ese punto no es tenido en

cuenta en el calculo.

- En las opciones dejamos la configuracion de valores por defecto.

- Una vez generado el resultado vamos al directorio y abrimos el fichero matriz.txt con un editor

de textos cualquiera.
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4577 4seq
4932 022
4242 4242
4145 4284
4396 4411
4750 4841
4061 4061
3972 4111
4903 5075
5299 3410
4700 4700
4251 43090
4402 4417
4756 4B4E

102
112
122
133
143
153
163
17 4
1|84
194
204

£ 4119
5146 5161

4811 4811
4730 4805

WHNHOWMNHOWN-EO W= O WN-S

- Las columnas de la matriz se corresponden a: indice nodo origen, indice nodo destino, segundos
entre nodos O-D (en este caso la velocidad es de 4 km/h, velocidad de peatén) y distancia entre
nodos O-D

Nota: Si la localizacion de los origenes es la misma que la de los destinos, la matriz es cuadrada,
y en la diagonal habra ceros. En caso de que dos puntos no estdn conectados, en nuestra matriz
aparece un valor -1. En caso de querer cambiar la velocidad a emplear en los célculos de tiempo
entre nodos O-D (en segundos, minutos, etc) es necesario acceder al botén Fijar velocidades del
Gestor de paradas.

- Podemos visualizar distancias calculadas por tramos, para ello accedemos desde el Gestor de
paradas, cargamos las paradas respectivas a los puntos origen y definimos manualmente uno de
los puntos destino. Desde el propio gestor también, vamos activando de dos en dos paradas
(Origen y Destino) y calculamos camino minimo entre esas dos paradas activas. El resultado
obtenido sirve para visualizar de forma gréfica los cdlculos que hemos hecho.

GusIG 1.9 alpha:e)

Red TIN Capa Tabla

DeH@e4 s @ af@asHE<[F00=ad| = 3207 EE 2«ad B & HHI %9 (¥ 70w o@@EHmmamn
@ Vista: Redes.
= [v| M origenshp

L]
= @] M gestino shp

.
= | M paradas_TSP.shp

o estrella_desplazada
= v M zonaslyZshp

= @] M manzanas shp

S

s Gestor de paradas
Total route cost: 5.480,49

[ bebinads | pwada | come | | Corgwrpaadss |
s o [ sehwpards |
O flag1 4 a03,0m | Seher paradas
B flag2 4.732,067] calvar nua
Cl 5.134,835 —
Fijar velocidades

[ order_stops.

[ return_to_origin

m ‘?J Tj N* de paradas 5

117132 [ Bietros (= 57486454 |V - 6 135 662,37 |EFSG 31996

i Proyecto abierto ejercicios_redes gvp
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Arbol de recubrimiento minimo

En la cuarta actividad generamos una capa que contiene los ejes que cubren una determinada
distancia (coste) desde algunos puntos origen. Estos puntos origen pueden representar comercios,
por ejemplo, situados sobre la capa de ejes de la ciudad. El célculo tiene en cuenta el sentido de
circulacién definido en la topologia de la capa de ejes.

Creamos una nueva vista y la llamamos Recubrimiento. Debemos definir el CRS de la Vista
como EPSG 31996 (Datum SIRGAS2000, proyecciéon UTM huso 21 Sur), para ello vamos a
Propiedades de la vista y cambiamos Proyeccion actual.

Ahora afadimos las capas zonasly2.shp y manzanas.shp (capa de las manzanas de la ciudad de
Montevideo). La capa zonasly2.shp es la correspondiente a la red de ejes viales de dichas zonas
de la ciudad.

En caso de no utilizar sobre la misma Vista que en el Ejercicio 1, debemos corregir
topoldgicamente la capa de la red, y cargamos dicha topologia (ver Ejercicio 1). Y en caso de
estar trabajando en la misma Vista que antes, borramos tanto las paradas como las rutas
generadas anteriormente.

Afnadimos a la vista la capa paradas_plazas.shp (/cdrom/data/cartography/Uruguay/redes) que
tiene definidos un punto o parada por cada una de las siguientes Plazas: Pl Independencia, Pl
Matriz, Pl. Zabala, Pl. Entrevero y Pl. Libertad.

Nota: Podemos pensar que en cada una de estas plazas tenemos un comercio cuyo reparto se
basa el transporte via bicicleta. Una distancia de 500 metros a partir de cada sucursal nos
garantiza que nuestros repartidores no tendrdn que recorrer mds de 1 Km de cada reparto.

des. gvp | I'
Archive  Ver  Ventana VI?II Awda  Capa  Tabla Campe
DoHsss@e<[OmRE TARY [« 20 [0 |
0 Vista: Redes
& || M paradas_plazas.shp

&[] Mongen.shp
.
& M

Abrimos la tabla de atributos y vemos que se tienen definidos los nombres de cada parada.
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Debemos anadir la capa de las paradas al Gestor; para ello accedemos al Gestor desde
Red/Gestor de paradas. Seleccionamos Cargar paradas, y luego la capa paradas_plazas.shp y
cerramos el Gestor.

Para calcular los recubrimientos minimos debemos tener como capa activa zonasly2.shp e ir al
menud Red/Arbol de recubrimiento minimo. Nos aparece una ventana que nos pide introducir un
coste, en distancias (unidad metros), hasta donde queremos la cobertura del 4rbol de ejes desde

cada parada.
Por favor, introcuzca el coste maximo de |a zona gue desea explorar
[sed
I Areprar I | Cancelar J

Automdticamente se afade una capa lineal al 7oC cuyo nombre es TestLayer y de tipo temporal.
Cambiamos el color y ancho de las lineas, desde Propiedades/Simbologia (también podemos
hacerlo desde el icono de la simbologia de la capa en la ToC), para distinguirlas mejor sobre la
capa de ejes de la zona de trabajo.
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gvsIG 1.9 alpha:ejercicios_redes.gvp prr
Athvo Yer Yemana ¥isa Awda Fed TN Capa Tabla

DeH=s48S ®[acasHE<04 s[0=ash3%0¢ 7 HE 2«06 & A &
&

rattas, plazas. shp
=[] Aorigensnp
»
=[] @ oestino.shp
.
=[] M paraas TsP.sho
o estrells_desplazada
=[] @ zonesiyz sho |

=¥ @ manzanas.sho
-

i Proyecto quardada: ejercicios_redes.gvp

% Tabla: Tabla de atributos: TestLayer | e

[ IDaRC__| IDEDGE | COSTORIG | DISTORIG | COSTEND | DISTEND | IDFLAG |

1o 1040 9941442 9941442 19569841 19569841
924 224 9840042 9846042 19827142 19827142
BEE sEE 98 40042 9846042 19200343 19900943

1 J 206 Total registros selaccionados.

2204 3204 0.0 0.0 185068 185066 0.0 ]
993 293 1.85066 185066 5651466 5651466 0.0 4
989 289 56.51466 5651466 159.99467 159.99467 0.0
991 291 5651466 5651466 164 25405 164 96456 0.0
2612 2612 159 99467 159 99467 264 TESET 26476567 0.0
868 868 164.96466 164.96466 26636566 266.36566 0.0
1038 1098 15999407 159 99467 260 42706 26642766 0.0 —
BYT ary 164.96466 164.96466 267.01366 267.01366 0.0
880 880 267.01366 267.01366 311.31866 311.31866 0.0
968 268 264 70567 264.FR56T 365 42367 36542367 00
1oa7 a7 266 42766 266 42766 368.27267 368.27267 0.0
1223 1223 266 42766 266 42766 363.33567 369.39567 0.0
T8 T8z 266.36566 26636566 370.23266 370.23266 0.0
arl 71 264.76567 264.76567 37133267 37133267 0.0
881 881 31131866 211.31B66 37159966 37159966 0.0
783 83 266 36566 26636566 3TLVI366 37172366 0.0
B3E 836 37159966 37159966 425 16466 425 16466 0.0
BT 837 37159966 37159966 425.34366 42534366 0.0
962 262 365 42307 36542367 4T0.42167 470.49167 0.0
17ar 17a87 369.39567 369.39567 4T3.097CT 473.09767 0.0
773 L 37023266 370.23266 47330665 473.30665 0.0
2466 2466 37133267 37133267 47350567 47350567 0.0
1074 1074 36T 42367 365 42367 47355967 47355967 0.0
1232 1232 369.39567 I62.3I06T 4T3 08467 47368457 0.0
2682 2682 36T 42367 I65 42367 ATATFS0ET 474.75067 0.0
L= 592 37172366 37172366 47539066 47539066 0.0
GEZ G2 37172366 37172366 477 10666 477 10666 0.0
Ta0 Fa0 42534366 425 34366 48T 42566 48742566 0.0
2656 2656 47475067 47475067 53939867 53939867 0.0
3206 3206 0.0 0.0 3.04842 304842 10
a7 279 304842 304842 2846042 2846042 10
aTE a7 304842 304842 2941442 9941442 10
10
10
10

]
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Abrimos la tabla de atributos de esta capa para ver los campos generados. Cada segmento del
arbol de recubrimiento tiene asociado el coste acumulado en su origen y en su destino, en este
caso el coste equivale a la distancia en metros recorrida desde la parada origen.

Guardamos resultados desde el mend Capa/Exportar a, se puede exportar la capa temporal a
cualquiera de los formatos vectoriales que nos permite gvSIG (shp, dxf, postgis, gml) a
/home/ubuntu. De esta forma estamos exportando el recubrimiento total, sin tener identificados
los ejes cubiertos por cada parada o comercio.
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- En caso de que queramos tener cada zona correspondiente a cada parada por separado, abrimos
la tabla de atributos asociada a TestLayer y seleccionamos las geometrias como se ve en la
figura (a partir de un COSTORIG = 0.0, hasta el siguiente no inclusive).

QuSIG 1.9 alpha:ejercicios_redes. gvp

Archivo Ver Ventana Vista Awda Capa Tabla Campo
- T = 5 -
DeE=cxBL <O BPL TEET e[« »[E B[ |

@ Vista: Redes

]| A Tustarer @ Tablx Tabla e atribines: Testiayer 7
N LJaans Jd_Joeoce d cororiad o 5 I
LT M parscas_plizasthe 369.39567 369.39567 473.68467 47168467 0.0

. 36542367 365 42367 474 75067 47475067 0.0
47 A ongen snp 37172366 37172366 475 39066 47533066 0.0
371.72366 371.72366 477.10666 477.10666 0.0

ekl 425.34365 425 34366 487 42566 4B7.42566 0.0
L] M cestino. s 474.75067 474.75067 539.39867 538.39867 0.0
. 04842 304842 L0

&[] M paradas_TSP.shp 304842 304842 9846042 0B AE04Z 10
304842 304842 9941442 9941482 10

Hr sstrella_desplszaca 9941442 9941442 195 69B41 195 69841 L0

[ M zonasty2 shp $B4E042 9B 46042 19827142 19827142 LD
9846042 9846042 199.00843 199.00843 1.0

&.[% A manzanas shp 9941442 9941442 20021842 200.21842 LD

198.27142 19827142 29111142 29111142 10
19569841 19569841 293.50941 20350041 L0
19900943 199 00943 296 40442 29640442 10
198.27142 198.27142 297.54342 297.54342 1.0
200.21842 20021842 297 92642 207.92642 1.0
195 69841 195 69841 299 67741 299.67741 L0
200.21842 20021842 299.69942 299.69942 1.0
199.00943 19900943 299 77243 29877243 10
25967741 299.67741 32010841 32010841 1.0
29792642 207.92642 347.05442 347.05442 L0
296 40442 296 40442 359 88942 35088942 10
29967741 299.67741 378.24241 37824241 L0
259 69942 20965942 39141742 38141742 L0
29754342 29754342 39158242 39158242 10
25111142 20111142 39224442 39224442 1.0
296 40442 206 40442 392 59843 302 BOB43 L0
37824741 37824241 395 23641 38523641 1.0
29977243 20977243 39804543 39804543 L0
29969942 29969942 39953742 39953742 10
34705442 34705442 40100542 40100542 1.0
29792642 207.92642 414.78041 41478041 L0
35988942 35988942 415 05742 41505742 L0
415.05742 41505742 42726042 427.26042 1.0
35158242 39158242 428 96342 42896342 10
32010841 320 10841 442 71941 442 71941 1.0
35988942 35988040 454 56643 45456643 1.0
39523641 395 23641 454 51841 45481841 1.0
44271941 44271041 454 87641 45487641 10
34705442 347.05442 45007642 45007642 1.0
41478041 41478041 468 34541 46834541 L0
45456643 45456643 474 83842 47483842 1.0
454 51841 45481841 477 36641 47736641 L0
39953742 39953742 480 11242 48011242 10
39158242 30158242 480.16542 48016542 1.0
37824241 37824241 487 70141 487.70141 1.0
428363