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Conselleria de Infraestructuras y Transporte
C/ Blasco Ibafnez N2 50 ,
46010 VALENCIA
E-Mail : gvsig@gva.es
Web: www.cit.gva.es

Webs del proyecto: http://www.gvsig.org , http://www.gvsig.gva.es

Listas de Distribucion

Existen tres listas de distribucién con el objeto de facilitar la comunicacién entre todos los
interesados en el proyecto gvSIG. Las dos primeras, la de usuarios y la de desarrolladores,
estdn principalmente orientadas a la comunidad de habla hispana, siendo el castellano el
idioma preferente a utilizar en las mismas. La tercera de ellas, lista internacional, esta
orientada principalmente al resto de comunidades y la lengua preferente a utilizar es la
inglesa.

- Lista de usuarios. Aqui podéis hacer llegar vuestra opinién sobre el
funcionamiento: qué cosas os gustaria que se desarrollaran, dudas en el uso de gvSIG y
todo aquello que penséis que tiene cabida en una lista de usuarios. El enlace para la
suscripcion a la lista de usuarios es:

http://listserv.gva.es/mailman/listinfo/gvsig_usuarios

- Lista de desarrolladores. Esta orientada para todos los interesados en conocer
cdmo esta desarrollado el gvSIG. El enlace para la suscripcién a esta lista esa:
http://listserv.gva.es/mailman/listinfo/gvsig_desarrolladores

- Lista internacional. Estd orientada tanto para usuarios como para
desarrolladores de habla no hispana. El idioma a utilizar serd preferentemente inglés. El
enlace para la suscripcién a esta lista es:

http://listserv.gva.es/mailman/listinfo/gvsig_internacional

Todos los nombres propios de programas, sistemas operativos, equipo hardware etc.,
gue aparecen en este curso son marcas registradas de sus respectivas compafiias u
organizaciones.
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1. Qué es gvSIG

gvSIG es una herramienta orientada al manejo de informacion geogréfica. Se caracteriza por una
interfaz amigable; siendo capaz de acceder a los formatos mas usuales de forma &gil, tanto réster
como vectoriales, pudiendo integrar en una vista datos tanto locales como remotos.

La aplicacién estd orientada a usuarios finales de informacién de naturaleza geogréfica, sean
profesionales o de administraciones publicas (ayuntamientos, diputaciones, consejerias o
ministerios) de cualquier parte del mundo (actualmente dispone de interfaz en castellano,
valenciano, inglés, aleman, checo, chino, euskera, gallego, francés, italiano, polaco, portugués y
rumano), siendo, ademds, gratuita.

Dada su naturaleza de software libre (open source), es de gran interés para la comunidad
internacional de desarrolladores y, en concreto, para los ambientes universitarios por su componente
[+D+I. De hecho se ha hecho un especial hincapié en la extensibilidad del proyecto de forma que
los posibles desarrolladores puedan ampliar las funcionalidades de la aplicacion facilmente, asi
como desarrollar aplicaciones totalmente nuevas a partir de las librerias utilizadas en gvSIG
(siempre y cuando cumplan la licencia GPL).

Aunque gvSIG se mostré al pablico, a través de su portal web www.gvsig.gva.es por primera vez en
el afio 2004, su nacimiento podria situarse a finales de 2002, momento en el cual la Conselleria de
Infraestructuras y Transporte (CIT, en adelante) inicia el andlisis de lo que serd el proceso de
migracion a sistemas abiertos bajo Linux de toda la informatica de su organizacién. Durante esta
primera fase se analizan los distintos tipos de software propietario de las distintas dreas de la
informadtica que se usan en la CIT, estudiando sus equivalentes en el mundo del software libre. En el
andlisis concreto del drea de Sistemas de Informacién Geografica (SIG), se concluye que no hay
una aplicaciébn que pueda sustituir a los programas comerciales utilizados, principalmente
tecnologia de ESRI y Autodesk, pero que si existen los suficientes desarrollos en la comunidad del
software libre como para llevar a cabo el desarrollo de un SIG libre con garantias de éxito.

Como se ha comentado anteriormente, el analisis ha dado como resultado la inexistencia de un
proyecto libre de SIG que cumpliera con los requisitos de los trabajadores de la Conselleria. Por un
lado, debia ser un proyecto de facil manejo y, por otro, lo suficientemente potente para cubrir las
necesidades de los arquitectos e ingenieros de la CIT.

Para ello se realizaron una serie de encuestas a los técnicos usuarios de SIG de la Conselleria, a
partir de las cuales se elabor6 un informe de requerimientos. Es importante resefiar que una de las
conclusiones del informe es que el 90% de los usuarios de informacion geogréfica usaban un 20%
de las funciones de los programas SIG instalados, mientras que s6lo un nimero muy reducido
explotaba al médximo la herramienta.

Gracias a los datos obtenidos mediante la realizacion de dicho informe y la evaluacion de los
desarrollos utilizables en la comunidad libre en materia de SIG, se llegé a la conclusién de que era
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abordable el desarrollo de una solucidn.

Del mismo modo que se iban a utilizar soluciones inventadas por otros en las distintas dreas de la
informatica, en el caso del SIG, al no haberla, se inventaba, con la firme intencién de compartir con
la comunidad los resultados obtenidos.

El concurso publico, de expediente 2003/01/0090 y denominado “Desarrollo de aplicaciones SIG
para la COPUT utilizando Software Libre”, pedia la realizacién de un piloto que permitiera tanto la
seleccion de la empresa como del lenguaje de programacion, para lo que el piloto debia estar tanto
en C como en Java. El adjudicatario fue la empresa IVER Tecnologias de la Informacion, S.A., y el
lenguaje seleccionado Java.

Asi, la primera version de gvSIG que se publicé fue la 0.2 en octubre de 2004. Durante el desarrollo
del proyecto han ido publicindose constantemente nuevas versiones con nuevas funcionalidades,
hasta llegar a la actual, 1a 1.9.

Como se ha comentado, gvSIG permite cargar datos de origen local y de origen remoto. Como
datos locales, gvSIG permite trabajar con formatos vectoriales como el .SHP (shape), .DXF
(formato de intercambio de AutoCAD), .DWG (formato propio de AutoCAD) y .DGN (formato de
MicroStation), y con formatos raster como el .ECW, el MrSID, el GeoTIFF o el JPEG2000 entre
otros.

El nacimiento del proyecto coincide en el tiempo con la aparicion, cada vez més frecuente, de un
concepto: Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE). Este se proclama como nuevo paradigma de
gestion de la informacion geografica y consiste, basicamente, en utilizar la red (Internet/Intranet) y
los estdndares para adquirir, procesar, almacenar y distribuir informacién geogrifica (en forma
digital), pudiendo “cruzarla” con cualquier otra informacién publicada con las mismas
caracteristicas. Frente al modelo clasico de centralizar la informacién se pasa a un modelo de red
descentralizado. gvSIG se adapta a este nuevo modelo permitiendo cargar datos remotos a través de
un origen WMS (Web Map Service), WCS (Web Coverage Service) o WES (Web Feature Service),
y también de bases de datos espaciales como PostGIS y MySQL.

Las principales funcionalidades que incorpora gvSIG 1.9 son:
e Visualizacién (zoom, pan, etc.)

Gestion de capas y leyendas

Herramientas de navegacion

Simbologia avanzada

Medicion de dreas y distancias

Constructor de mapas

Impresion

Transparencia (vectorial / raster)

Reproyeccion

Capa de eventos (desde tabla de coordenadas)

Enlace y unién de tablas

Edicién grafica y de tablas

Geoprocesamiento
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Georreferenciacion

Analisis de redes

Andlisis del territorio (SEXTANTE)
3D

Publicacién

© 2009 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana
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2. LiveDVD

Instalacion del LiveDVD

Para arrancar el LiveDVD debemos seguir los siguientes pasos (si la version el LiveDVD es
Xubuntu):

- Asegurese de que la BIOS permite arrancar desde la unidad de DVD.
— Introducir el DVD en la unidad y reiniciar el ordenador.
— Cuando aparezca la primera pantalla, presione Enter .

Nota: Si desea cambiar el idioma presione F2, y si desea cambiar el teclado presione F3.
Presione F1 si desea obtener mds ayuda.

Requerimientos minimos

Los requerimientos minimos para el éptimo funcionamiento del LiveDVD son:

- CPU compatible Intel (1486 o superior).

Minimo: 256 MB RAM; Recomendado: 512 MB RAM.
Lector DVD arrancable (IDE/ATAPI, Firewire, USB o SCSI).

Tarjeta grafica estindar compatible con SVGA.

Configuracion de la salida a internet

Si la salida a internet del ordenador donde se estd ejecutando el LiveDVD es por DHCP (IP
dindmica) no es necesario configuracién alguna. En caso contrario, hay que seguir estos pasos con
los datos que le haya proporcionado el administrador de la red:

- Ir a Applications/Sistema/Red

- En la pestafia Conexiones, seleccionar Conexion cableada, y después Propiedades.
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Ubicacién: | w |®‘ |‘

Conexiones | General DMS | Anfitriones
Conexidon cableada ‘ | a| propiedades |
Habilitar el modo itinerante -

B Conexion punto a punto

Este interfaz de red no esta co...

| @AIuda ‘ Desbloguear w Cerrar

- Sobre la ventana que se abre, desactivar la opcién “Activar el modo itinerante”

Propiedades de etho

] Activar el modo itinerante

Ajustes de la conexion

Configuracién: |§Direccién IP estéatica 2

Mascara de sub-red: |

Direccion |P: | |

Direccién de |la puerta de enlace: |

| @gancelar | Aceptar

- Seleccionar en Configuraciéon la opcioén Direccion IP estdtica

- Insertar la direccién IP del ordenador, la médscara de red y la puerta de enlace
predeterminada segtin los datos proporcionados por el administrador de la red.

- Abrir la pestafia DNS y completar servidores DNS (con una servidor es suficiente).

© 2009 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana
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Tor . - Rl
= N Configuracion de la red HRIAE
Ubicacian: | w ‘&‘ ‘|
Conexiones General| DNS | Anfitriones

Servidores DNS

172.19.16.92; ‘ o Afiadir |
‘ Borrar |
Dominios de basqueda
‘ g6 Afadir |
‘ Eorrar |
‘ @A!uda ‘ Desbloguear ‘ W Cerrar ‘

- Abrir el explorador Mozilla Firefox y comprobar la conexion a internet.

Acceder al disco duro del PC desde el sistema del LiveDVD.

Si se desea acceder a las particiones del disco duro del ordenador en el que se estd ejecutando el
live-DVD es necesario montar €stas en el sistema del LiveDVD. Para ello:

- Ir a Applications / Sistema / Partition editor

- Se ejecutard una aplicacion que montard automaticamente las particiones dentro de la
carpeta /media. Una vez montadas puede cerrarse la aplicacién.
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3. qvSIG como cliente SIG

El objetivo de este taller es presentaros las principales funcionalidades incluidas en la aplicacion.
Esta guia pretende introduciros en las herramientas SIG y sus procesos, como también en las
herramientas mds innovadoras disponibles en gvSIG.

gvSIG dispone de herramientas bdsicas para visualizacién y para navegacién de la informacion
espacial. gvSIG es capaz de leer y visualizar los tipos (extensiones) de ficheros mas comunes,
incluyendo formatos en raster y vectorial, base de datos geoespaciales y los estdndares de servicios
remotos del OGC (Open Geospatial Consortium).

Las herramientas basicas nos permiten navegar a través de las capas por medio de mdltiples vistas
gréficas, explorar registros de las tablas y hacer composicion de mapas.

Ejercicio 1: Configuracion de Preferencias

Cuando abrimos gvSIG, nos encontramos directamente con la ventana Gestor de Proyectos.

La aplicacién gvSIG puede administrar tres tipos de documentos en cada proyecto creado. Por un
lado estdn las Vistas, donde se visualizan las capas afadidas, por otro lado las Tablas, que incluyen
los conjuntos de registros asociados a las capas vectoriales y a su vez tablas alfanuméricas
autébnomas, y por ultimo los Mapas, que son composiciones graficas donde es posible combinar
varias vistas y otros elementos como leyendas, nortes y escalas, generalmente creados para ser
impresos.

Configuracién de Preferencias

-~ Primero afadiremos algunas barras de herramientas que emplearemos durante el curso.
Podremos elegir varias de ellas para que sean mostradas, esto lo haremos desde Ver/ Barras de
Herramientas; éstas seran:
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-~ Podemos modificar la configuraciéon de nuestro proyecto con Preferencias

Artions

Pl

Layout_Tools_view

Insertar

gwslG

field_taolbar

Takla
Layout_Tools_Insert_Cartografy
Herramientas

Wista

corm. iver. cit. gwsig. Herramientas
Mapa
Layaut_Taols_Insert_Simple
Herramientas de anotaciones
Yiew_Tools_Queny

Seleccidn de herramientas
Layout_Tools_Zoams
GeoPracessing Manager
Anadir capa de ewventos

care

madificar

iew_Tools

L A A A A Y S O U U U U S O

Lawout_Tools_Craphics

15

, 0 desde el

menld Ventana/Preferencias. Desde aqui podemos elegir la apariencia de nuestra interfaz,
seleccionar las carpetas donde tenemos los proyectos, datos y plantillas, cambiar el idioma,
seleccionar el sistema de referencia que queremos que nos cargue por defecto en las vistas, etc.
Vamos a modificar algunas propiedades de nuestro proyecto. Una vez accedemos a la
herramienta nos aparecerd un esquema con las propiedades que podemos modificar. El esquema

es el siguiente:

----- Anotaciones

----- Codificacidn por defecto del DBF
----- Edicidn

[F-General

- APariencia

~-_arpetas

~~Configuracidn de pantalla
~Directorio de las extensiones.
[#-Extensziones

~|diama

~MWawegadar weh

~Ekin

Z-Fed
‘e Firewallf Proxy
----- Sirnbologia
----- Soporte cantografico
E-Vista
“-Comportamiento
E-0rden de carga de capas
E'-----Smar‘tOrderr\ﬂ anager
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Seguidamente modificaremos en Preferencias algunas propiedades de la Edicion.

) FTeferencias’ =
Anotaciones

~Codificacian por defecto del DBF Edicio
- Edicign teion

General

5--Apamentia

-Carpetas

Configuracidn de pantalla

Cambio colores de edicidn
Color de seleccidn.

Rellenar | ] ‘_| Transparencia

Mawegador web

Skin Color de eje de referencia
-Mapa Rellenar ‘7| Transparencia
- Raster —
=-Red
“Firewall JProgy Color geometria de seleccidn.
~Simbologia "
. Rellenar ... | Transparencia
Soporte cartografico ‘7'
E-Wista
~Comportamiento Color de handler de seleccidn.
E-0Orden de carga de capas — —
L -SmanOrcerManager Rellenar ‘_| Barcle ] |;|Transparenc|a lﬁ
Nl
‘ Restaurar opciones por defecto ‘ ‘ Aceptar ‘ | Cancelar

En este apartado podemos cambiar los colores de edicion para seleccion, modificado y dibujado
de los distintos elementos, ademds de diferenciar entre “Relleno”, “Borde” y “Transparencia”.
Los cambios que efectuemos sobre esta ventana afectardn a las modificaciones que hagamos
sobre una capa en edicion, es decir, no influyen en las caracteristicas propias de la capa o la
vista, sino que destacan y cambian el color de los elementos (puntos, lineas o poligonos) sobre
los que en ese momento estamos cambiando su forma. Cambiaremos por ejemplo el color de
relleno y de borde del dibujado. Para que visualicemos mejor los elementos que dibujamos,
también le daremos menos transparencia, moviendo el cursor del valor “Transparencia” hacia la
derecha. También cambiaremos el color de relleno de la seleccion a otro color para distinguirlo
del de la seleccion sobre las capas que no estén en edicion.

A continuacién modificaremos las propiedades de los Mapas. En este apartado podemos
establecer si deseamos 0 no Activar y Visualizar la malla, ademds de indicar su espaciado
horizontal y vertical.
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L RTETETEnciEs,
- Anotaciones Y- T
Codificacion por defecto del DBF )\;ﬁ'} W Mapa
-~ Edicidn \A {
- General =
i Apariencia Espaciado horizontal de la malla
FeCarpetas

Esparciadao vertical de la malla

---C.Unﬂgur.aclun de pamal!a [v] visualizar malla
-Directario de las extensiones
&-Extensiones [[] Malla activada
idioma Activar regla
-~Navegador weh
LSkin
Mapa
Raster
=+Red
“~Firewall {Proxy

~Simbologia
--Soporte canografico
E-Yista
;---Cnmpnnamiemn
=-0Orden de carga de capas

-SmanQrderManager

=D

‘ Restaurar opciones por defecto ‘ ‘ Aceptar ‘ | Cancelar

— Para ver los cambios que se producen tras modificar las propiedades del mapa, crearemos uno
nuevo y lo abrimos (desde el Gestor de proyectos). Maximizamos la ventana del Mapa y
observamos que la malla es visible, tiene un espaciado tanto horizontal como vertical de
0,25cm., y la regla es visible. Ahora volvemos al Gestor de Proyectos/Preferencias/Mapa y
efectuamos los siguientes cambios: Espaciados de malla /, Desactivar la regla/ Aceptar.

—  Creamos un nuevo Mapa y vemos los cambios: la regla ha desaparecido y el espaciado es 4
veces mayor que el anterior.

— A continuacién podemos modificar los valores en la propiedad de Simbologia.

L ETETeT enciass
Anotaciones
- Cadificacidn por defecto del D
Edicidn
-~ General
L-Apariencia
;---Carpetas
§--Cunﬂgurac|c'|n de pantalla
+Directario de las extension
#-Extensiones

Simbologia

i Idioma Color por defecto
-Mavegador web o
Legkin Rellenar n ‘ 2 |Transparenc|a
~Mapa _
- Raster
Red Color de relleno por defecto
-Simbologia
Soporte carografico Rellenar Transparencia ) Aleatorio
=-Wista

H Comportamiento
E-Orden de carga de capas
-SmanOrderManager ‘fhumejalexandra]g\ﬁ\G,'Symbu\s | ‘ Examinar ‘

Directorio de imigenes

Fuente por defecto

|Aldrabiva ~|[a [+

g | b

‘ Restaurar opciones por cdefecta ‘ ‘ Aceptar ‘ | Cancelar

— Con dicha propiedad podemos modificar las simbologia por defecto, al afadir nuevas capas a
nuestra vista. Tenemos una opcién que es “Color por defecto” que lo pondremos en “gris”, sin
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transparencia, y después en el apartado “Color de relleno por defecto” activaremos la casilla
“Aleatorio”, esta funcidén asignard un color de relleno aleatorio. Con esta propiedad podemos
también cambiar el estilo de la fuente de texto por defecto, pero esto no lo modificaremos para

este curso.

El siguiente apartado que modificaremos serd Soporte Cartografico. Las propiedades que

podremos cambiar serdn la de “Unidad de medida por defecto”, que la pondremos en pixeles, y
el de “Sistema de referencia por defecto para las unidades de medidas™, que lo dejaremos en el
mundo. Esta preferencia sirve para poner por defecto las unidades de medida que nos irdn

surgiendo durante el curso.
w RTETETEncias! =]

- AnoTaciones Soporte cartografico

E;dif‘itacinn por defecta del DBF Unidades de medida por defecta ‘pixeles v|

-~ Edicidn —_ 9

- General Sistema de referencia por defecto para las unidaces de medica |en el mundo |
Apariencia
:Carpetas

B

S--Cnnﬂguratiﬁn de pantalla
i-Directorio de |as extensiones
-Extensiones

-Idioma

H Nawegador web

-5Kin

-Mapa
- Raster
~Red

eFirewall {Proxy
Simbologia
Soporte canografico
Wista

L-Camporamiento
#-Orden de rarga de capas

Festaurar opciones por defecto ‘

‘ Areptar ‘ | Cancelar

Ahora vamos a ver la configuracién de las Vistas. En este apartado podemos establecer varios

valores como los referentes a los zooms o a los colores de las vistas, o seleccionar el sistema de
referencia de las mismas.

a

+~Configuracien de pantalla
é---Dlrecmrm de las extensiones
(-Extensiones

+-ldioma

L-Mavegador web

+-5kin

-Mapa
- Raster

Red
S Firawall JFrosey

-Simbologia

Soporte cartografico

-Wista

§---Cumpunam|emu
E-0rden de carga de capas
~-SmanOrderManager

]y

Factor zoom mas:

Factor zoom menaos

Colar de fondo de la wista por defecto

Color de la seleccidn por defecto

Unidades de mapa
Unidades de medida

Unictades de medida ce area

) FTeTerencias’ =
Anotaciones
----Cndif‘itatinn por defecto del DBF Vista
- Edicidn
= General
~Apariencia Proveccion por defecto EPSG:23030
(~Carpetas | cambiar

[] Afadir nuevas capas en modao invisible

[2.0

[os

L

[
e

|Metrns

|Me[rns

|Metrosz

‘ Restaurar opciones por defecto ‘

‘ Aceptar ‘ | Cancelar
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Los “Factores de zoom™ establecen el escalado de la visualizacion de las capas en pantalla.
Podemos modificar el valor de “Factor zoom menos” a /.

También podemos desde aqui elegir tanto el “Color de fondo” como el “Color de seleccion”,
que por defecto es el “Amarillo”, ademds de establecer las “unidades de medida” con las que

vamos a trabajar.

Desde esta ventana también podemos cambiar la proyeccion de la vista, ya que nos permite
escoger el sistema de referencia de éstas. Este serd independiente del sistema de referencia
utilizado por las capas. Si cambiamos aqui el sistema de referencia, a partir de entonces, cada
vista que creemos nueva se creard con el sistema de referencia que hayamos escogido.
Picaremos sobre “Proyeccion actual” y nos aparece una ventana en la que podemos seleccionar
el sistema deseado. En este caso lo dejaremos en el que hay por defecto (EPSG23030).

I NUEVOCRS =
Tipo:  |EPSG -
Criterio de bisqueda: (3) Por cddiga () Por nombre () Por area
| Buscar | [4326 |
Cidigo| Nombre Tipo Area [
4326 WCS B4 geographic... World ‘Warld

[»

Info CRS |

Cancelar H Arceptar |

En la preferencia Vista/Orden de carga de capas/SmartOrderManager es donde se configura el
Orden de carga de las capas. Esta opcion nos da la posibilidad de definir el orden de posicién
por defecto de las capas que vayamos afiadiendo segtn el tipo que sea.

L

Preferencias’

=

~-Anotaciones

-~ General

--Mapa

~Red
~Simbologia

Codificacion por defecto del D
Edicion

%---Apamencla

i-Carpetas

Configuracian de pantalla
»-Directario de las extension
#-Extensiones

{-Idioma

;--Navegadnr webh

LeSkin

Raster

Soporte cartografico
Wista
;---Cnmpnnamiemn
=-Orden de carga de capas
- SmanQrderManager

Z D

Q) SmartOrderManager

Capas vectoriales: |Encima de las capas raster v|

Capas raster: |DEbaJn de las capas vectoriales v|

(Otras capas: |Encima de todo -|

‘ Restaurar gpciones paor defecto ‘ ‘ Aceptar ‘ | Cancelar
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— Para este curso pondremos las “Capas vectoriales” encima de las capas réster, las “Capas rdster”
irdn debajo de las capas vectoriales y las “Otras capas” se sitdan encima de todo.

- En el apartado General/Carpetas podemos configurar las Carpetas en las que tenemos nuestros
ficheros. Desde esta opcién podemos crear un acceso rapido a las carpetas donde tenemos
guardados nuestros proyectos (.gvp), datos (rdster o vectoriales) o plantillas (.gvt). Nosotros
afladiremos Unicamente la ruta a la carpeta de datos, donde tenemos la cartografia del curso.

Ll PrEeferencias:
Anotaciones
--Codificacian por defecto del DBF (F‘ Carpetas
. )
- Edicidn h
- General Carpeta de proyectos
-Apariencia \ | Examinar |
-Carpetas
¢ ~Configuracidn de pantalla Carpeta de datos geogrificos

i~ Directorio de las extensiones ‘ I
B-Extensiones
Seldioma .
Mavegador web Carpeta de plantillas
~-Skin ‘ I
-Mapa .
- Raster Carpeta de simbolos
=-Red ‘ I Examinar
“Firewall fProy
~Simbologia
Soporte cartografico
E-Wista
5---Cnmpnnamiemn
E-0Orden de carga de capas
“-SmanOrderManager

Examinar

Examinar

T I

‘ Restaurar opciones por defecto ‘ ‘ Aceptar ‘ | Cancelar

-~ En el apartado Red/” Firewall/Proxy” podemos configurar la Red. Por ejemplo, si trabajamos
con gvSIG desde una empresa o administracion que tiene salida a internet a través de Proxy,
desde aqui podremos configurarlo. Podriamos intuir cudles son los pardmetros de conexion para
el Proxy copidndolos desde las propiedades Proxy de nuestro navegador.

L] FTETETENCIAs
- Anotaciones (’\\
Codificacion por defecto del D \!/" Firewall /Proxy
Edicitn
- C:eneral Usar servidor proxey HTTP
"'?03”9[”“3 Senddor proxy HTTF:
i-Carpetas
~Canfiguracidn de pantalla Puerto proxy HTTP:
5---Direcwrio de las extension Mombre de usuario:
Extensiones Contrasefia
___:3;:;%', web Conectar directamente a:
LSkin [l Usar servidar prowy SOCKS
Mapa Senddor proxy SOCKS:
Raster
-Red Fuerto proxy SOCKS:
“Firewall [Proxy
simbologia
Soporte canografico
~Wista
i.-Camporiamiento
=-0rden de carga de capas
~-Smanorderianager
] = v

‘ Restaurar gpciones paor defecto ‘ ‘ Aceptar ‘ | Cancelar
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Configuracion de Idiomas

En el apartado General/ldioma podemos seleccionar el Idioma con el que queremos trabajar en
gvSIG, y tenemos una serie de botones para realizar la gestion de las traducciones a idiomas.
Actualmente son 18 los idiomas disponibles. Si cambiamos a un idioma distinto del que
tenemos deberemos reiniciar gvSIG para que se ejecute el cambio.

() Prererencias =]
Anotaciones ]
- Codificacion por defecto del DBF 3 Idioma
-~ Edicidn el
- General Idioma Pais Wariante Activar
Apariencia Espafiol @ =
-Carpetas English F
~Configuracian de pantalla English . Estacios Unidos
~Directorio de las extensiones valencia
#-Extensiones gl?s”lfegrna
;-idiama Deutsch
+-MNawegadar web Cesting
*-3kin Frangais E
~Mapa Italiano
Raster Folski
= Red Portugués - L
- Firewall (Frovy Portugués Brasil -
~Simbologia Si cambia el idioma aclivo, éste no se visualizard hasta que se reinicie la
Soporte carografico aplicacién
E-Yista el
: : ‘ Instalar | Instalar un nuewo idioma o actualizar uno existente
;---Cnmpnnamlemn ——
=-0rden de carga de capas ‘ Desinstalar | Desinstalar un idioma de gvsls
©Smanordertanager ‘ Actualizar | Exportar el idioma seleccionado para completar o aciualizar
‘ Traducir | Exportar el idioma seleccionado para traducir & un nuewvo idioma
Si desea colaborar en la traduccidn del interfaz de gwsIG, pdngase en contacta
con nosotros a través de la direccion de email:
i1Bn_management@lists. gwsig. org
Nl
‘ Restaurar opciones por defecta ‘ ‘ Aceptar ‘ | Cancelar

Para realizar algiin cambio en el idioma primero lo tendremos que seleccionar y entonces
podremos aplicar las funciones de “Instalar”’, “Desinstalar”, “Actualizar” y “Traducir”. La
funcién “Instalar” nos sirve para instalar o actualizar la traduccién a un idioma, “Desinstalar” se
emplea para desinstalar la traduccion de un idioma, con “Actualizar” podremos exportar la
traduccion a un idioma para actualizarlo y con “Traducir” podremos exportar a un idioma
nuevo. El Idioma que recomendamos que se tenga instalado es el “Espafiol”, pero cada usuario
puede elegir el que desee.

Ahora vamos a bajar la actualizacion de inglés desde la web: www.gvsig.org, la direccion
directa serd http://www.gvsig.org/web/projects/gvsig-desktop/actualizacion-de-idiomas. En esta
pagina web buscamos el apartado de “Idiomas actualizados”, picamos sobre el archivo .zip que
hay enlazado y lo guardamos en /home/ubuntu.
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@ Actualizacién de idiomas — gVSIG - Mozilla Firefox EEx
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

« v & # (@ -de-idio [v] @~

FMés visitados

* gvsiaii2
QvsIG 1.1.2
i qsia 112,
Para cargar 1 1a @ Extension para gesten de aducciones sobre QUSIGH1.1.2
SiG: Una. debe enirar en el mend yentaopcien “Instalar,y cargar

ngvs
el fichero 2Ip descargado con el Idloma.
= idiomas nuevos

= Griogo:
Fecha actalizacion: 3 Feb 2009 ————>

ip
= Portugués-braslefo:
Fecha actualizacion: 23 Abr 2009 —————> (1 gvSIG_1_1_2ar L br 2
« Ruso:
Focha actualizacion: 3 Fob 2009 > [1g zp
« Serbio: @ RBFIENaD GV SIG M ST o anguag ey I e Zip:
Fecha actualizacion: 3 Feb 2009 ————> [3/SIC v1f " Ha escogido abrir
= Swahi: [ gvSIG_1_1_2-language-v1-en.zip
Fecha actualizacion: 3 Feb 2009 > [1vSIG_1_1_2anguage-v - N
el cual es un: archivador Zip
- Turco: de: ftpy/downloads.gvsig.org
Fecha actualizacion: 27 May 2009 ————> DgvsiG_1_1_2-anguage

£Qué deberia hacer Firefox con este archivo?
= diomas actualizados.

= Aloman:
Fecha actualizacion: 3 Feb 2009 - [gvSIG_1_1_2-anguage v1 o CEED

O Abrir con | Gestor de archivadores (predeterminada)

heco: [ Hacer esto automaticamente para los archivos como éste de ahora en adelante.
Fecha actualizacion: 3 Feb 2008 ————> [(10vSIG

= Euskera:
Fecha actualizacion: 3 Feb 2008 > (1gvSIG.

@ cancelar| | Jaceptar,

= France:

s:
Fecha actualizacion: 20 May 2009
Fecha actualizacion: 3 Feb 2009 ————>

- inglés:
[DgusiG 1.1
« Haliano:
Focha actualizacion: 3 Fob 2009 > [3gVSIG_1_1_24anguage-v1-iizip
= Portugués: g

Terminado

— Si durante el curso no disponemos de conexidn de Internet, se dispondra del archivo *.zip en el
DVD (/cdrom/data/plantillas).

— A continuaciéon debemos cargar la nueva actualizacién. Para ello seleccionamos el botén
“Instalar”, nos saldr4 la siguiente pantalla, por la que deberemos navegar hasta que encontremos
el zip que descargamos al principio, seleccionamos dicho archivo y guardamos.

O Guaraar =)

Guardar en: |EI Ingles '| |§| ‘§| |§| |EIE

5] gvaIG_1_1_2-language-vl-en.zip

MNombre de archivio: |g\u’SIG,l,l,2—|anguage—v1—en.zip |

Archivos de tipa: | Archivos .zip v .jar -|

Guardar | | Cancelar |

— Por ultimo nos saldrd una ventana en que nos indica que se ha importado el idioma desde el
archivo zip. Para cambiar a dicho idioma deberiamos ponerlo activo, darle a Aceptar en la
ventana de Preferencias y reiniciar gvSIG.
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] Freferences) =
~-Annotation preferences i
Cartography - Language
~~DBF default encoding il
--Editing Language Country Wariant Artive
=-General Espafiol @ ||
Appearance English oy 2
onfiguration screen English United States
¥1ensions \éa\”enua
wtensions directory. allegan
Basoue
olders Deutsch
ElEUEEE Ceitina :
kin Frangais _
el browser ltaliano
- ap Polski
~Netwark Portugués [
Rastar Fortugués Brazil ¥ -
- Symbology If you change the active locale, it won't be used until the app is
e restarted
| Install ‘ Install a new locale or update an existing one
| Uninstall ‘ Uninstall a gwsIC locale
| Update ‘ Export the selected locale to complete or update it

Translate ‘ Export the selected locale to be translated 1o a new locale

If wou would like 10 help with the translation of gwsIG, put in contact with
us through the email address: i18n_management@ilists.gwsig.org

Festore defaults | |Accept H Cancel |

— Abhora instalaremos un nuevo idioma, que serd el “Turco”, y lo haremos desde un archivo que
tenemos en el DVD (/edrom/data/plantillas), éste se llama gvSIG_1_I1_2-language-vI-tr.zip.
Con el bot6n Install navegamos hasta el archivo, lo seleccionamos y abrimos.

) FTeTerencias’ =
Anotaciones i
~Codificacidn por defecto del DI | = Idioma
—Edicidn [l
=-General Icioma Pais Wariante Activar
S-Apariencia Euskera |
f---Carpetas Qeulsch €
: Configuracion de pantalla CES""E}
‘-Directorin de las extension Francais L
(H-Extensiones taliano
\inma Polski
Portugués
i~ Navegador web Partugués Brasil b
-Skin Romani 4
- Mapa oo 2
-~ Raster PYECKMIA
Red ErnnvLca £ EZ|
-~Simbologia Tirkce b
~Soporte cartografico Si cambia el idioma activo, éste no se visualizard hasta que se reinicie la
Yista aplicacidn
Instalar | Instalar un nuevo idioma o actualizar uno existente
| Desinstalar | Desinstalar un idioma de gysIG
‘ Actualizar | Exportar el icioma seleccionado para completar o actualizar
‘ Traducir | Exportar el icioma seleccionado para traducir 2 un nuevo idioma
Si desea colaborar en la traduccidn del interfaz de gvsIG, pdngase en contactno
con nosotros a través de la direccidn de email:
] v i e G v o
‘ Restaurar opciones por defecto ‘ ‘ Aceptar ‘ | Cancelar

- Nos saldrd una ventana emergente que nos indica que ya ha sido instalado el nuevo idioma y
veremos que ha sido afiadido a la lista de idiomas que disponemos.

— Con la funcién “Actualizar” podemos extraer en un archivo zip un idioma seleccionado para que
este pueda ser actualizado. Primero deberemos seleccionar el idioma y pulsaremos el boton
“Actualizar”, a continuacidon nos pedird el idioma de referencia, desde éste traduciremos las
cadenas de texto pendientes, aceptaremos y guardaremos el archivo zip. Este constard de un
archivo csv que se llama locales y viene la informacién que permite a gvSIG identificar qué
idioma estamos actualizando y cudl es su archivo .properties. Dicho archivo podemos

© 2009 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana



Curso de gvSIG 1.9 24
modificarlo y después cargarlo cémo se ha realizado en la instalacién de un idioma.

- La funcién Traducir 1o emplearemos cuando queramos traducir el interfaz de gvSIG a un nuevo
idioma. Seleccionamos dicho botén y nos pedira el idioma que queremos traducir.

I EXportarsumidiona =

( ; Seleccione el idioma al que desea traducir
(ar) dyy=ll E

(ar 2E) wlyledl - dg.all L
(ar_BH) (ol - dyyall
{ar 02 A=l - dyall
(ar_EG) s — dyy=ll
(ar 100 gl - dyall
{@r_10) 3,31 - du,ysll
(ar ke cagil - dyall
(ar LBy liod - dy,=ll
(ar_ L) Lo - dyyall -

| Aceptar | Cancelar |

— Guardaremos el zip del nuevo idioma que deberemos modificarlo para realizar dicha traduccion,
éste consta de 3 archivos, el csv que es el que identifica el idioma y relaciona con los dos
archivos .properties. Una vez que hayamos acabado la traduccion, podremos crear de nuevo el
archivo ZIP con todos los contenidos y cargar el nuevo idioma a través de la opcién de Instalar
un idioma.

Ejercicio 2: Visualizacién de la informacion

Al abrir gvSIG, nos encontramos directamente con la ventana Gestor de proyectos (si es necesario
volver a abrir esta ventana, debemos pinchar en Ver/Gestor de proyecto).

i GUSIGISICURS OV D) = = e
Archivo  Ver Shalom ‘entana Ayuda

@9 Gestorde proyectos 750 sy ®@
Tipos de documentos

Vista:

Nuewo

Propiedades de la sesion

Nambre de |a sesion:  CURSO.gwp
Guardado en fhome /falexandra, Curso_gwslG_1-9-0CUR.
Fecha de creacion 07-2go-2008

Propiedades

i Proyecto guardado: CURSO.gvp
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Trabajar con una vista

25

- Debemos tener seleccionado el tipo de documento Vistas en el Gestor de proyectos, luego
pinchar en Nuevo. Seleccionamos la nueva vista y pinchamos en Renombrar para poder cambiar
el nombre que tiene por defecto la vista (por ejemplo, lo cambiamos a VISTAI).

L]

gvsSIG 1.9:CURSO.gvp

Archiva  Wer Shalom  Vertana  Ayuda

IZIIEIE‘

() Gestor de proyectos

Tipos de documentos

Vista

Sin titulo - 1

REnombrar = |

[
o

Introciuce el nueva namkre
[wisTan | \

‘ Aremnar J

| Borrar |

| Propiedacies |

Guardado en:
Fecha de creacidn:

Propiedades de la sesion
Mombre de la sesign: CURSO.gwp

fhome/jalexandrafCurso_gvslG_1-3-07CLR.
07-ago-2003

| Propiedades |

i Provecto guardado: CURSO. guvp

- Pinchamos sobre Abrir para abrir la vista o simplemente pinchamos 2 veces sobre su nombre.
La vista se abrird ensefiando 3 zonas: la zona de la derecha denominada Vista geogrdfica, la
zona superior izquierda denominada ToC (Table of Contents) donde aparecerdn las capas
afiadidas y la zona inferior izquierda llamada Localizador.
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r BUEIC O CURCOG VD) ==
Archivo  “er Wista Capa Shalom  Yentana Ayuda |
WEIEEEE
(8 Wista: VISTAL

TOC
Vista geografica
Localizador
i Metras M= 371 =202 [EPSC:23030

— Usamos la herramienta de Afiadir capa @ que encontraremos en la barra de herramientas o en
Vista/Afiadir capa. Se abrira la ventana de Afiadir capa. En la pestana Archivo pinchamos en el
boton Afadir para abrir el explorador de ficheros. Teniendo seleccionado el driver
correspondiente a gvSIG shp serd posible seleccionar la capa esp_provincias.shp disponible en
la carpeta de Espaiia del directorio de cartografia del DVD (/cdrom/data/cartografia).

L] ADTIT @

Buszcar en: |EI Espafia v| |§| |§| |§| |£|E

] esp_4326.shp
[l esp_localizador.shp
[l esp_provincias.shp

Komhbre de archivo: |esp_pr0\-'incias.shp |

Archivos de tipa: |g\tSIG shp driver v|

Abrir || Cancelar |

— La capa shp se cargard en el ToC y se visualizaran las provincias de Espafia en la Vista grdfica.
Veremos ademds, en la barra de estado, la escala de la vista (pudiendo modificarla), la unidad
de medida, las coordenadas del puntero y el sistema utilizado en la vista. Para activar la capa
afadida hard falta pinchar sobre el nombre que aparece en el ToC. Muchas de las herramientas
de gvSIG se aplicardn solamente sobre la/las capa/s activa/s.
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@ BYSIGH"CORS0GVE) (=lfai
Archivo Ver Wista Capa Tabla Shalom “entana Ayuda

hpdeaaasBE<GloL=207r 3200300V EE 2ea[A & [ [& ] sr.prownm e [-]

@ Vista: VISTAL o B

=¥l A esp_provincias.shp

i Proyecto guardado: CURSO.gvR 1[5352114 [=metros K =285.905,27 ¥ =4.673.772,76 |EPSG:23030

- Vemos que el programa ha empleado un color de relleno aleatorio como le indicamos en
Preferencias/Simbologia.

Simbologia

- Haciendo botén derecho sobre el nombre de la capa se desplegard el menud contextual.
Seleccionamos Propiedades, vamos a la pestafia Simbologia y seleccionamos la opcién
Categorias/Valores tinicos. Seleccionamos NOMBRE99 en la lista Campo de clasificacion y
seguidamente pinchamos en Afiadir todos y luego en Aplicar y Aceptar. De este modo cada
provincia aparecerd con una simbologia (color) diferente.
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'@ Propiedades de Ia capa

General * SImeIDg\'a\I Etiquetados \ Hiperenlate\

Guardar levenda. ..

H Recuperar leyvenda... ‘

- Cantidades Dado un campo de atributos, muestra los elementos de la capa usando un simbolo por cada walor Gnico.
-Densidad de punt
‘Intervalos
-Simbolos graduad Carmpo de clasificacidn: |NOM BRES9 v| Esquemna ce color: | [T T |
-Simbuolos proporc I -
Categorias ["] Resto de valores: ;I
‘Expresiones simbolo | Walor ‘ Etigueta
“Walores Onicos —
=+ Miiltiples atributos | Albacete Albacete
-Canticlades por ca Alicante [Alacant Alicante fAlacant
Ohjetos AlmerOa Almeroa
LSimbola Ghico — AStUFIAS Asturias
m——— Badajoz Badajoz
— Balears {llles) Balears {llles)
—— Barcelona Barcelona
— Blrgos Burgos
== Cantabria Cantahria
=== Castelldn j CastellD CastellOn f Castelld |i
4 — ETE Ceuta LS
Ciuclad Real Ciudad Real
—COPUTA (A Coruda i)
—_LENCA Cuenca
e COCEFES COceres
e ad m—— COdiz Codiz
¢ s COrdl0ba COrdoba =
Afiadir todos || Afiadir || Quitar todos || Quitar || Miveles de simbologia ‘
‘ Cerrar H Aplicar H Araptar |

Simbolos de poligono

Selector de simbologAa

Feciente:

Yista previa

n - . Texto de ejemplo Texta de ejempla .
. . . Texto de ejemplo Texto de ejemplo

| Aceptari | Cancelar | | Eestablecer |

= Biblioteca de simbolos
...... D dgn
-3 basic -
backgroundl hackgroundz
C] Seleccionar color [x]}
Muestras | HSE | RGE | bs

Previsualizacidn

Opciones

Color de relleno:

Color del borde:

Unidades:

(x]

w [
—=———100%

= [
—=———100%

|p|’xe|es v|

|en el mundo v|

Muewo

| huew |
| Guardar
| Resetear |

| Propiedades

Areptar

|
|
Resetear |
|
|

|| Cancelar
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Si aceptamos en las dos ventanas veremos como se modifica la simbologia en nuestra capa.

28

Ahora vamos a modificar la simbologia del poligono de “Albacete”, para ello empleamos el
Selector. Picamos sobre el simbolo de Albacete, nos aparecerd una nueva ventana y pinchamos
en Seleccionar Simbolo, entonces nos saldrd la pantalla del Selector de Simbologia ,
podremos cambiar el color del elemento con sélo picar sobre Color de Relleno y elegir el color
que deseamos que tenga.

en ella



Curso de gvSIG 1.9 29

Etiquetado

- De nuevo sobre Propiedades, vamos a la pestafia Etiquetados y seleccionamos Habilitar
etiquetado. Seleccionamos en General la opcion Atributos de la etiqueta definidos en tabla,
ponemos NOMBRE99 como campo de texto para el etiquetado, una altura de texto fija de 10
pixeles en el mundo y el color fijo serd “negro”.

'\..LQ Propiedades de la capa

General ', Simbologia " Etiquetados \l Hiperenlace ',

Hahilitar etiguetado

General: |Atribums de la etiqueta definidos en tabla v|

Campo a etiguetar; |NOMBRESS ~| [ Fueme
() Altura del texto;  |OBJECTID ~| color
(%) Tamafio fijo: |10.0 | . | |
Ratacidn: [-- Nane -- ~| | cCalor fijo —
Unidades: |p|'xe|es v| i
() Campo de cU\Ures.|OEJECT\D v|
|en el munco v| — s

Cerrar ‘ | Aplicar | | Areptar

— Al pinchar sobre Aceptar los poligonos de las Provincias serdn etiquetados con sus respectivos
nombres. En esta opcion de etiquetado, ademds, es posible definir un campo especifico para la
altura del texto a visualizar (para poder ver el texto con tamaios relativos diferentes) y otro para
la rotacién del mismo. Se puede definir también el tipo de fuente, el color y el tamafio en metros
o en pixeles (ambos valores enteros).
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& ETCEYOTCURE! Sales
(G )

Achivo Ver Wista Capa Tabla Shalom Ventana Ayuda

hpdeaaasBE<FloL=20[7k 32002007V EE 2el[A & [ [& ] sr.prownm s [-]

@ Vista: VISTAL P
[ A esp_provincias.shp ~|

[ Badiaioz

I Balears (lles)
I Barcelona

M Burgos

[ Camabria

[ Castellon f Cast
M Ceuna

[2] Ciuclad Real

ccccccc

[ Guatialajara
[ GuipDzcoa
Huelva

I Huesca

-

5 (llles)

cia / Valiineia Balears (Illes
lears (llles)

e thss)

Castellin / Castellt
ncia

icante /Alacant

eeeeeee

[ Palencia
Paimas (Las)

I Portevecira

I Rioja (La)

M Salamanca

I Santa Cruz de i

E

egovia X
Sevilla

- Imas {23}

[ Tarragona

Tl Imas (Las) "Ceuta

I Toledo ‘n(a Cruz de Tegerife

M valencia / vaioi

1 Valiacolid s Cr Tenerife Imas (Las) Melilla

W vizcaya & e T ahE

| zamora ”) mas (Las)
zaragoza anta Cruz de Tenerife

< »

i Proyecto guardado: CURSO.gvR 1[5352114 w|petros b(=-150247,4 Jr=3746240,31 [EPSG:23030

Navegacion

Primeramente configuraremos el Localizador. Para ello hacer Vista/Configurar Localizador,
pinchamos en Afiadir capa y seleccionamos el fichero esp_localizador.shp del directorio de
cartografia. Un mapa de Espafia aparecerd en la zona del Localizador. Podemos desplazarnos al
lugar que deseemos pinchando o arrastrando el rectdngulo que aparece en el Localizador.

Configurar Iocalizador ...

Capas del localizador:
esp_localizador. shp
Afiadir capa... ] [ Quitar capa... ] [ Editar levenda.. ] [ Cerrar

En la Vista anadimos la capa Centro_2002.jp2 y Puerto_1980.ecw del directorio de cartografia
del DVD (/cdrom/data/cartografia/Valencia), seleccionando antes el driver de imagen (raster).
Es posible hacer un zoom a la capa que acabamos de afiadir gracias a la herramienta del menu
contextual Zoom a la capa. Para ello hay que hacer botén derecho sobre el nombre de la capa, a
la que previamente habremos puesto como capa activa. Notar que la posicion de la cruz del
navegador acompaiia los movimientos que hacemos en la vista, dando una situacién aproximada
de donde nos encontramos respecto del mapa de Espaia.

Hay que hacer un pequefio inciso en este apartado para observar que, como establecimos en
Preferencias, las capas tipo réster aparecen por debajo de las capas vectoriales, pero en este
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caso para trabajar mejor las seleccionamos en el ToC y arrastramos hacia arriba.

Ahora afiadiremos en la misma vista otra capa, llamada parcelas_Valencia.shp, para ello serd
necesario seleccionar el driver shp en el explorador de ficheros.

Ponemos activa la capa, y pinchando con el botén derecho del ratén sobre el nombre de la capa
seleccionamos Propiedades en el menu contextual desplegado, vamos a la pestaiia Simbologia y
sobre la opcion Simbolo vinico quitamos el relleno y cambiamos la linea a un color mas visible
respecto a la ortofoto (a rojo por ejemplo).

Realizamos un zoom a la zona del puerto de Valencia.

Seleccionamos la herramienta de Gestion de encuadres [§ (Vista/Navegacion/Encuadre) para

poder almacenar una determinada vista con un nombre que le permitird restaurarla mas adelante.

er

entana  Vista  Ayuda
DoWE #|

@8 Vista: VISTAL

Guardar

re cue se le dara al zoom: PUERTO |

Recuperar y eliminar otros

FUERTO

Seleccionar Eliminar

i Aplicacién iniciacka

Cerramos la ventana de Gestor de encuadres y sobre la imagen anterior del Puerto de Valencia
(de 1980) afiadimos ahora una nueva imagen, de la misma zona, correspondiente al afio 2002
(Puerto_2002.ecw). En la ventana del explorador de ficheros tendremos que haber seleccionado
el driver correspondiente a imagenes: gvSIG Raster Driver.

Utilizamos la herramienta Centrar la vista sobre un punto E sobre las coordenadas (X:
725830; Y: 4372060), que corresponden a la Plaza de toros de Valencia. Con esta herramienta,
si tenemos una capa vectorial activa en ese momento nos sacard la informacién asociada al
elemento sobre el que estd el punto buscado, y si la capa activa es una imagen nos mostrard la
informacion del pixel en concreto.

Seleccionamos de nuevo la herramienta de Gestion de encuadres y almacenamos el nuevo
marco. Dentro del mismo cuadro de didlogo seleccionamos el encuadre anterior (el del puerto
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de Valencia) y pinchamos Seleccionar. Vemos cémo la Vista se encuadra sobre la zona anterior.

Medicion de areas y distancias

— Sobre una vista podemos medir tanto Areas B como Distancias 5. En el caso de dreas
obtenemos el drea y el perimetro del poligono que dibujamos sobre la vista. En distancias
podemos ver tanto las distancias parciales de los tramos que vamos dibujando como la distancia
total.

Localizacion por atributos

- Para poder navegar hacia una zona especifica de la vista se utiliza la herramienta Localizador
por atributo I (Vista/Localizador por atributo). En esta herramienta deberemos especificar la
capa a utilizar y el atributo por el cual se desea localizar. Por ejemplo, se podrd buscar sobre la
capa esp_provincias.shp la localizacién de la provincia de Valencia. Pinchando sobre el botén
Zoom la vista nos llevara a la zona a localizar.

Archivo  Ver Capa Ventana Vista Tabla Ayuda

DoEztaxasxomoss x(NNGH® vEX® 0mE BE *¥bbE [B |

parcelas_valencia SHP

[ peraun
zzzzz 0. ecw

A esp_provincias.shp

& Localizador por atributo

[esp_provincias.shi

[NomeRess

[valencia 7 valencia

[ Abrir con la vista

Zoom

i Aplicacidn iniciada 1/586.984 ~]jMetros (= 694.341,02 [ = 4.413.489,22 |EPsG:23030

- Notar que en todo momento es posible controlar la escala de la vista a partir del control de
escala de la barra de estado, ya sea por seleccion de una de las escalas predefinidas o
introduciendo la escala deseada.
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10.000
25.000
50.000
100.000
200,000
[ FA52FF

[»

ORE

=

Reproyeccioén de capas vectoriales

- Esta vez afiadiremos al proyecto actual la capa esp_4326.shp, donde ya tenemos el mapa de
Espaiia en el sistema de referencia 23030, coincidente con el de la vista.

- En la vista VISTAI pincharemos en Afiadir capa, afiadimos la capa esp_4326.shp. Notar que en
la ventana de Afiadir capa esta seleccionada la Proyeccion 23030, 1o que indica que la capa sera
afadida a nuestra vista en dicho sistema de referencia.

) Afadir capa X
Archivo | Georreferenciar | JDBEC | WFS '\, WMS ' WCS | ArciMS |,
Capas

esp 4326 shp | Afadic

Froyeccion actual:  EPSG:23020

Aceptar || Cancelar

— Una vez le damos a Aceptar y hacemos un Zoom a la capa (utilizando el mend contextual) se
puede comprobar que las coordenadas del mapa de Espafia no son las que deberian en el sistema
de referencia 23030. Esto se explica porque hemos afiadido la capa esp_4326.shp. cuyas
coordenadas estan en el sistema 4326, pero no se lo hemos indicado a la aplicacién en la
ventana de Afiadir capa.

- Eliminamos esta capa que ha sido anadida de forma incorrecta (boton derecho del ratén sobre
ella, Eliminar capa), y pinchamos nuevamente Afiadir capa. Seleccionamos la misma capa
esp_4326.shp, pero esta vez tendremos la precaucion de indicarle a gvSIG que se encuentra en
el sistema de referencia 4326 (Datum wgs 84 y coordenadas geodésicas). Para ello entramos en
el mend de Proyeccion actual, y en la ventana que se abre seleccionamos el “Tipo” EPSG, el
“Criterio de busqueda” debe ser Por cddigo, y en el cuadro de texto escribimos 4326. En el
cuadro de la parte inferior seleccionamos la opcidén Transformacion EPSG, le damos a
Siguiente, seleccionamos el cédigo de transformacién 1633 (Spain — Mainland except
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northwest).

Selecciona sistema de referencia

~Tranzformacion EFSG

Transformaciones

|Co'd|g. . Mombre de la Transformacion: Tipo de ... GRS ... CRS ... Descripcion del Area |

1612 |EDSO to WiGS B4 (23) ransfor. (4326|4230 |Morway - offshore north of 62 dei |
11613 [EDSOt0WGS 84 (24) ranzfor... 4326 (4230  [Morway - Morth Sea - offshore so ]
11627 [EDS0t0WGS 84 (25) ransfor..|4326 (4230  |Denmark - onshore and offshore.
11629 [EDSOtoWGS Gd (26) ransfor..[4326 (4230 |Gibrattar - onshore and offshore.

|

pain - Bale:
5 42 Spain - main pit north
EDS0 to WGS B4 (29) ..[4326  [4230  |Spair - northwesst (north of 41 des
11784 |[EDS0to WGS 54 (30) fransfor. (4326 4230 |Turkey - onshore and offshore. s |
|< | 3 |

Cancelar ] [ Arterior ] [ Finalizar

34

- Finalmente, dandole a Finalizar, y en la ventana de Afiadir capa a Aceptar veremos la capa de
Espafia que teniamos en coordenadas geodésicas en el mismo sistema de referencia que el resto

de capas de la vista (UTM huso 30).

Anadir capa de eventos

- En una vista podemos afadir una capa de puntos a partir de una tabla de coordenadas. Para ello

tendremos que anadir al proyecto dicha tabla.

- Desde el Gestor de proyectos (Ver/ Ventana de proyectos), seleccionamos Tablas como tipo de
documento, pinchamos en Nuevo y luego en Afiadir para poder seleccionar la tabla XY_mun.dbf

(recordar que hace falta seleccionar el driver correspondiente para este tipo de ficheros).

- Una vez cargada la tabla nos vamos a la vista en la que estdbamos, pinchamos sobre Asiadir
capa de eventos [# y seleccionamos la tabla XY_mun.dbf de la carpeta Valencia, el campo

XUTM para las X, y el YUTM para las Y.

anadir capa de eventos x|
Tabla: [ _muan ot |

e freuha R
¥

Aceptar | Cancelar |
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- Pinchamos Aceptar y vemos los puntos sobre la vista anterior.

& gvSIG:Sin titulo =] x|

Archivo  Wer Capa Wentana Wista Tabla  Awuda
DM s|ddT s @mT | GESE X hNEEG TG OB |E|#
[ BBy L[] B |

i vista : Sin titulo - 0

L = Default
I~ M espafia_4325
= I Defout
W A percelas_val
e [ Defaut
v [ ceriro_2002;

& [ Fuerto_z00zj

I~ a espjrnwrié';l
»

L 4
'S

i 1592164 1 Metros [ = 740114 63 v = 4235001 44

- La capa que hemos insertado es una capa virtual, es una visualizaciéon de puntos Unicamente. Si
queremos guardar los puntos como un fichero shp deberemos poner activa la capa, y sin
seleccionar ningin punto exportarlo con Capa/Exportar a.../SHP. Asi crearemos un shape de
puntos. Si no se selecciona ningin punto se exportardn todos, y si se seleccionan algunos
puntos, sélo se exportardn esos elementos seleccionados.

Transparencia de una imagen

- En la misma Vista, ponemos las dos capas de Espafia como no visibles, y como activa la capa de
Puerto_2002.ecw y haciendo boton derecho sobre ella se abrird el menu contextual en donde se
pincharé sobre la opcién Zoom a la capa.

- Lo siguiente serd ir a las Propiedades del rdster de la capa Puerto_2002.ecw a través del menu
contextual. Se abrird la ventana de Propiedades de la imagen raster en donde tendremos 5
pestaiias disponibles: Informacion, Bandas, Transparencia, Realce y General.
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i Propiedades del rister

Infarmacidn \ Bandas \Transparencia\ Realce \ General\

Informacién del dataset
Archiva: fhome/alexandra/Curso_gvalG_1-%-0jcartografia/valencia/Puerto_2
Tamafio: 8,75 MB (9.173.516 bytes)
Ancho x Alto: 3011.0 X 5464.0
Formato: ecw
Georreferenciado: s

Mimero de 2
Bandas:

Tipo dato: Byte

Coordenadas geogrificas

Superior izquierda: 729285 1988906724, 4372638 005788883

Inferior derecha: 732296, 1988906724, 4367174.005788883

Superior derecha; 732396, 1988206724, 4372638.005788883

Inferior izguierda: 723285, 1988206724, 4267174.005788883
Tamafo pixel X 1.0
Tamafio pixel ¥ -1.0
Fatacion en X: 0.0
Roracidn en Y: 0.0

Origen
Band 1: Type=Byte, Colorinterp=Red
Band 2: Type=Byte, Colorinterp=Creen
Band 2: Type=Byte, Colorinterp=Blue

4

[Pusnta_2002. ecw -

Aplicar H Aceptar H Cancelar ]

- Pincharemos sobre la pestafia Transparencia para poder modificar la opacidad de los pixeles de
la imagen. Se activard dicha opcién, en la parte superior de la ventana, y se seleccionard un
porcentaje igual a 35, bien con la barra o introduciendo el valor numérico. Asi veremos las
diferencias en las infraestructuras portuarias entre las dos imagenes.

Archive Yer Capa  Yemana vista Ayuda
DoEEt@c s &0
@ Vista: YISTAL i

e-1v M parcelas_Valencia SHP i 3
[ Deraun % 4

M valenciazo02.ecn

M esp_4326.5hp
M valencia1980 ecw

[@=s X[k WG E[H

1 #*ebE [B |

@[] M esp_provincias.shp

el iy

115122 ~|Metros pC=730612,6 [v = 4.370.826,64 [EP5G:23030

i Aplicacion iniciada

- A continuacién apagaremos el raster Puerto_2002.ecw, para ello desactivaremos la casilla que
hay a su izquierda.

- Ahora vamos a trabajar con el archivo Puerto_1980.ecw que ya la habiamos afiadido
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anteriormente. Y vamos a pasar de una imagen en “color verdadero” a “falso color”. Para ello
haciendo botén derecho sobre el raster seleccionado se abrird el menu contextual, en donde se
pincharé sobre Propiedades del rdster e iremos a la pestaiia: Bandas. Y pondremos la banda 1 a
B, 2 a Gy 3 a R para obtener una visualizacién en falso color de la imagen, como se ve en la

figura.
g =

{i# Propiedades del rister :

Infarmacion ~ Bandas \l Transparencia\ Fealce \ General\
fhomefalexandraf Curso_gwslG_1-9-0fcartografiafvalenciafPuerto_1580.e

Afiadir
Eliminar

Al R | G| B | Band
O O (O (3 1[8U]Puero_1980.ecw
() (O @ (O 2[8U] Puerto_1980.ecw
) @ (O (O 2 [BU] Puerta_1980. ecw
[ Aplicar ” Areptar H Cancelar ]

- A continuacién queremos realzar la zona del espigén para asi ver bien sus limites respecto al
contorno con el mar. Para ello vamos a Propiedades del rdster y seleccionamos la pestafia
Realce. Activamos en el apartado Realce las casillas: Activar, Eliminar extremos y Recorte de
colas (%) a este le asignamos un 10%.

i OVSIGHES CURSOIVD ([

Archive  Yer Mista Capa Shalom Yentana Ayuda
Do Hea@aSHE<FORO=20k %% 0200
@ Vista: MISTAL @720 oo s i

o [ M puntos_vic.shn

#ea[B B & (& @ e e gl

o] A v _mun.dot

=[] A parcelas_valencia.shp
[

.1 M esp.az26.chp

_m
¥ Puero_2002.ecw

[] A esp_provincias.shp

1[18.868 [=lMetros P =732.272,52  [r - 4.370.837,45 |EPSG.23030

i Proyecto guardado: CURSO.gvp
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Ejercicio 3: Analisis visual

En este ejercicio trabajaremos con leyendas, selecciones, consultas y tablas para introducirnos en
ellas.

Para comenzar este nuevo ejercicio desde el Gestor de Proyectos (Ventana/Gestor de proyectos)
abrimos una vista nueva. Le ponemos como nombre Andalucial.

Abrimos la vista y vamos a Afiadir capa. Las capas que vamos a afadir estdn en UTM30, por lo
que primero deberemos poner como sistema de referencia el EPSG 23030 (Datum: European
1950; Proyeccion: UTM; Huso 30), ya que la tltima capa que habiamos insertado era en 4326, y
estd queda memorizada. Luego afiadimos los siguientes shp: municipiosAndal.shp,
hidro_andalucia.shp y ferrocarrilAndal.shp (para todos debera estar activado el driver de shp).
Para continuar con el ejercicio dejaremos visibles solamente las capas de municipios
(municipiosAndal.shp) y de hidrografia (hidro_andalucia.shp).

Leyenda predefinida

Para definir la forma de visualizacion de la capa llamada hidro_andalucia.shp vamos a utilizar una
leyenda predefinida. Estas leyendas son ficheros con extensién gvl/ generados por el propio gvSIG a
partir de una leyenda definida en una capa cualquiera.

Activamos la capa hidro_andalucia.shp y accedemos a la ventana de Propiedades, solapa
Simbologia.

Pinchamos sobre el boton Recuperar Leyenda para poder afadir la leyenda predefinida.
Seleccionamos el fichero jerarquia.gvl y aceptamos. Esta leyenda nos muestra los rios en
funcidn de su jerarquia.
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titulo
Archivo  “Wer Capa Yemana Yista Tahla Ayuda

EEYFIER - EE=E: MO A RNGONVE O B

=

R

visw
e

B 00

- vrE-6

=[] M ferrocarrilAnd

- ™ Default

wn

=¥ M municipiosancz
- [ pataun

i Aplicacin iniciada 1:1.855.634 [~|[Metras [ =277.227,78 |7 = 3.943.760,37 |EFSC:23030

- Para exportar la simbologia de una capa y deseamos poder emplearla en otro programa
utilizaremos un formato de intercambio de simbologia *.SDL (Styled Layer Descriptor, version
1.0.0). Dicho formato no es propio de gvSIG, se puede usar para compartir leyendas con otros
programas, pero si lo empleamos para gvSIG se pueden perder algunas caracteristicas de la
leyenda original en dicho formato.

- Primero visualizaremos la capa municipiosAndal.shp y accedemos a sus Propiedades, vamos a
la pestafia Simbologia. Y creamos una nueva simbologia para la capa seleccionando la opcion
Categorias/Valores tinicos. Escogemos PROVINCIAS en la lista Campo de clasificacion y
seguidamente pinchamos en Afiadir todos.
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([.;3 Propiedades de la capa
General " Simbologia | Etiguetados | Hiperenlace |
Guardar leyenda. ‘ | Recuperar leyenda |
~~Cantidades Dacdo un campo de atributos, muestra los elermentos de 12 capa usando un simBolo por cada wvalor dnico
= Categorias
Expresiones
Walores unicos Campo de clasificacidn |PROVINCIA v| Esquemna de color, | DN |~ |
Miltiples atributos
=--Objetos ["] Resto de valores: ;I
- Simbiolo dnico Simbala | valor | Etigueta
A MEROA ALMERDA
= CASTILLA- LA MANCHA CASTILLA- LA MANCHA
| (ZEIIT CEUTA
= CODIZ Cabiz
s COR D0 BA CORDOBA
== EXTREMADURA EXTREMADURA F—
s (S| BRALT AR GIBRALT AR |i
s QR AN AD A GRAMADA
s HLELY A HUELY A
AN JAOM
— AR MEDITERROMED MAR MEDITERROMEO |i
——— MARRUECOS MARRUECOS =
MURCLA MURCLA
= MOLAGA M OLACA
e PORTUGAL PORTUGAL
== SEVILLA SEVILLA
-
R &
Afiadir todos H Afiadir || Quitar todos || Quitar H Niveles de simbologia |
| Cerrar || Aplicar H Acegtar ‘

A continuacién picaremos sobre el botén Guardar leyenda, le daremos nombre vy
extension .SLD al archivo de intercambio de simbologia. Le pondremos como nombre
Provincias.sld, guardaremos y nos aparece una pantalla que nos avisa de posibles
incompatibilidades que tiene este tipo de archivo con gvSIG. Le diremos que Si para continuar.
Con dicho archivos podremos usar la visualizacién de la capa en otros programas.

i L] DialbgoTdeconnrmaciof =)

El farmato gue ha seleccionado no es propio de gwsls, se puede utilizar para compartir leyendas con otros programas.
Si, posteriormente, desea importar de nuewvo esta leyenda a gwslG, le recomendamos que utilice el formato GYL

o de lo contrario podria perder alguna de las caracteristicas de la leyenda original.

JsDesea continuar?

Exportar a imagen

Con gvSIG podemos exportar una vista a una imagen sin georreferenciar. Para ello, teniendo la
vista que queremos exportar como activa, vamos a Vista/Exportar/Imagen, pudiendo salvar a
formato jpeg, bmp o png. Esta imagen se puede incorporar posteriormente a documentos de
texto o a presentaciones.

Herramientas de seleccion

Es importante recordar que cada capa tiene su propia seleccion de elementos, y para poder hacerlo

debe de estar como capa activa. Se podrd usar la herramienta Seleccionar por punto h para
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seleccionar uno o mds elementos (utilice la tecla Ctrl para una seleccion multiple), la herramienta
Seleccionar por rectdngulo ® para seleccionar a la vez todo lo que quede dentro del rectdngulo, la
herramienta de Seleccion por poligonos % con la que podremos delimitar un poligono cualquiera
para hacer la seleccion, la herramienta de Seleccion por polilinea <& para seleccionar todos los

elementos que sean tocados por una polilinea, la herramienta de Seleccion por circulo Ch para
seleccionar todo lo que quede dentro del circulo y la herramienta de Seleccion por drea de

influencia v para la seleccion de todo que lo esté a una cierta distancia (indicada por el usuario)
del elemento o elementos seleccionados.

Para quitar la seleccion de todos los elementos primero deberemos poner como activa la capa

deseada y a continuacion seleccionamos la herramienta Limpiar Seleccion =

- A continuacién vamos a emplear la herramienta Seleccion por dreas de influencia para hacer
una seleccion de todos los elementos que se encuentran dentro de un &drea determinada.
Ponemos como activa la capa municipiosAndal.shp, elegimos con la herramienta Seleccion por

punto uno de los poligonos y activamos el botén Seleccion por drea de influencia ¥ Nos
saldrd una pantalla y le indicaremos 100 km. En Opciones activaremos Seleccion multicapa y
Agrega capas de dreas de influencia.

Ll conhguracion =

Anchura

Anchura 100,00 Unidad  [km ~

Sentido

Paligono |E}neriur vl

Linea |E><terior vl
Punto |E><terior vl
Multipunta |E><terior vl
Opciones

Seleccidon multicapa.

Agrega capas de areas de influencia.

Areptar || Cancelar

- Se agregard una capa nueva con el drea de influencia y en la/s capa/s seleccionada/s en el ToC
se nos seleccionan los elementos que quedan dentro de dicha érea.
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(i BUSICHEOHCTICORSOGUP) [ ]

Archivo  Ver Wista Capa Tabla Shalom “entana Ayuda
hpaeaaasEcFL0=20 730 ¢ %0 o[V HE
1 vista: Andalucia

7] A influence_areas_municipios, -

il .
& [ A seleceion shp / ™
4 N

#le A & v £ e mndpsimaa s |

ol

]
=-[¥] M hidro_andalucia.shp

ferrocarrilandal shp

& municpiosandalshp

e Yekme] )
i Proyecto abierto: CURSG.gvp 1i5a790  [elienes = 230, Srdraciania

- Ahora hacemos quitamos la seleccion de todos los elementos, con la herramienta Limpiar
Seleccion.

Otras herramientas de seleccion mds complejas son el Filtro Y y la Seleccion por capa
(Vista/Seleccion/Seleccion por capa).

- Ponemos visibles so6lo las capas municipiosAndal.shp y ferrocarrilAndal.shp (dejamos la de
ferrocarriles por encima), y ponemos la de ferrocarrilAndal.shp como activa.

~ Vamos a Filtro ¥ y hacemos la consulta “COD_ENT” = “VI0” y pinchamos a Nuevo
conjunto. En la vista veremos el tramo seleccionado, que se corresponde con el tren de alta
velocidad.

- Después de realizar una seleccién (teniendo los elementos seleccionados) podriamos realizar
una nueva seleccidon, bien anadiéndola a la anterior (con Afiadir al conjunto) o bien
seleccionando elementos del conjunto anterior que cumplan otra condicién (con Seleccionar del
conjunto).

- Abhora realizaremos una seleccion por capa. Queremos saber por ejemplo los municipios por los
que pasa el tren de alta velocidad. Para ello, sin quitar la seleccién anterior, pondremos activa la
capa municipiosAndal.shp, e iremos al menu Vista/Seleccion/Seleccion por capa. Realizamos la
consulta:

Seleccionar de las capas activas los elementos que...
Intersecten con
elementos seleccionados de la capa

ferrocarrilAndal.shp
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i &7 seleccion por capa

Seleccionar de las capas activas los elementos que:. ..

Muevo conjunto

|Intersecten caon

Afiadir al conjunto

Elementos seleccionados de la capa

Seleccionar del conjunto

|ferr0carriIAndaI.shp

Cancelar

43

Pinchamos a Nuevo conjunto y veremos seleccionados los municipios por los que pasa el tren de
alta velocidad.

Es posible guardar la seleccion que hemos conseguido en la capa shp en un fichero
independiente o en una base de datos. Para ello cerrar ambas tablas y con la capa shp activa
seleccionar Capa/ Exportar a /SHP o DXF o PostGis o GML. La aplicacion nos avisard del total
de elementos que se guardaran en la nueva capa y nos pedird una ruta para el fichero nuevo. Al
crear el fichero nos preguntard si lo queremos afiadir al proyecto actual para poder trabajar con
él.

Explorar una tabla de atributos

En algunas aplicaciones es muy util visualizar directamente el contenido de la tabla de atributos
asociada a nuestra cartografia.

Activamos la capa de municipiosAndal.shp si no la teniamos activa. En ella tendremos
seleccionados los municipios por los que pasaba el tren de alta velocidad.

Abrimos su tabla de atributos (Capa/ Ver tabla de atributos) o picando sobre ﬁ. En ella se
verdn algunos de los registros seleccionados, y para poder ver todos los seleccionados en la

parte superior de la tabla utilizamos la herramienta Mover arriba la seleccion =8

También se puede seleccionar los registros complementarios seleccionando la herramienta
Invertir seleccién &

Notar que la seleccion se efectua tanto en la tabla (registros de color amarillo) como en la vista.

Existe una herramienta, Zoom a lo seleccionado < (Vista /Navegacion /Zoom a lo
seleccionado), que permite ir directamente a los elementos que se encuentran seleccionados.

Para dejar sin efecto una seleccién de registros basta pinchar sobre la herramienta Limpiar

Seleccion £ .

Sobre la vista también podemos obtener la informacién asociada a los elementos que estén en

ella mediante la herramienta Informacion © asi como también con la herramienta Informacién

il
rapida E
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Vamos a usar la Informacion rdpida para identificar sobre el mapa los distintos tipos de
ferrocarriles. Pones activa la capa ferrocarrilandal.shp y picamos sobre Informacion rdpida, y
nos sale una nueva ventana donde seleccionamos la capa de ferrocarriles, activamos la pestafia
del campo con nombre COD_ENT , activamos el campo calculado de longitud y aceptamos. Y
si nos posamos encima de una linea nos saldrd el valor del campo COD_ENT que tiene ese
elemento y la longitud.

G BUSTGI o CORS00VD [ ll@les)

Activo_Ver Visia Capa Tabla Shalom Vamana Auda |
hpdeeeasKEeF020Leag i rv0aao[vEE 2ar[B [A & [« [ Hermnanandmn El

G Vista s Andalucia SHEEEEEE IR e s e e s |

-] A influence_areas_rmunicip

=
[] A seleccion. shp
[] M nidro_andalucia.shp
A ferrocarrilAndal.shp
] M municipiosAndal shp

errocarmilAndal.shp
COD_ENT: V12
Longitud: 4430,098019 m|

i Proyecto abierto: CURSO.gvp 1[1.954790 [=lpetros )= 260.009,92  fr=4.194.303,53 |EPSG:23030

Resumen de tablas

Una aplicacién muy util es obtener restimenes sobre los campos de una tabla, para ello

empleamos la herramienta Resumen de tablas E Podemos obtener el minimo, maximo,
media, suma, desviacion tipica y varianza de los campos de una nueva tabla (*.dbf), dichos
campos son necesarios que sean de tipo numéricos.

Activamos la capa de hidro_andalucia.shp y seleccionamos la herramienta Muestra los
atributos de la capa seleccionada &, asi abrimos la tabla de la capa, después empleamos el
boton Resumen de tablas y nos aparecerd una nueva ventana. Empleamos el campo por el que
agruparemos serd JERARQUIA vy seleccionamos el campo LENGTH y como estadistica la suma,
asi sabremos la longitud de total de los tramos que tienen la misma jerarquia, y lo guardaremos
en un nuevo dbf.
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() Resumen detaoldas’ =)
Resumen de Tabla: Crea una nuewva tabla que contiene un registro par cada walor Onico del
campo seleccionado, ademas de las estadisticas del resto de campos.

1. Selecciona el campo por el gue se agrupara:
|JERARQUIA -
2. Selecciona una o mas estadisticas para ser incluidas en la tabla de resultados:

Columna | Minimo | Maxima | Media \ suma |Desv. Tiplca\ Warianza
FNODE. O O
TNODE. 4] 4] ] @] 0 [
LENGTH [ o [ [ L]
HS1.100_ ] | ] ] 0 |l
Hs1.100.1D 0 O O O | 0
JERARGLUIA ol O ol O ol O
TIFO_LIN O O O O O O

3. Especificar fichero de destino:

fhome/alexandra/Curso_gvslG_1-9-0/cosas nuewvas/jerarquia. dbf | |_|

Aceptar | | Cancelar |

Leyenda por intervalos

Con gvSIG podemos copiar vistas, tanto dentro de un mismo proyecto como entre proyectos
distintos. Para este apartado y el siguiente haremos una copia de la vista VISTAI, donde
tenemos afiadida la capa de Espafia llamada esp_provincias.shp, y trabajaremos sobre ella. Para
ello iremos al Gestor de proyectos/Vista, y pincharemos con el botén derecho del ratén sobre la
vista VISTAI. Le damos a Copiar, y con el botén derecho del ratén sobre la ventana donde
tenemos las vistas del proyecto le damos a Pegar. Con esto tendremos una copia de la vista
anter1or.

Cuando tengamos una capa con un campo numérico podemos hacer una leyenda por intervalos.
En este caso haremos una leyenda en funcion del drea de cada provincia.

Para ello, teniendo activa la capa, esp_provincias.shp, vamos a Propiedades, y aqui a la pestaia
Simbologia, y seleccionamos la opcién Intervalos. Seleccionamos AREA en la lista Campo de
clasificacion, Intervalos iguales como Tipo de intervalo, y le seleccionamos el color blanco
como Color de inicio, un rojo oscuro como Color final, y 25 como N’ de intervalos.
Seguidamente pinchamos en Calcular intervalos y luego en Aplicar 'y Aceptar.
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3]

 Propiedades de la capa

Gereral " Simbulngia\ Etiquetados \ Hiperenlace\

Guardar leyenda, ‘ ‘ Recuperar |eyenda. |
[Z-Cantidades Muestra los elementos de la capa usando una gama de colores en funcidn del valor de un determinado ca
-Densidad de punt [MPo de atributos
Intervalos
-Simbalas graduadq |-Campos Rampa de color
-Simbolos proporcil | campo de clasificacion | AREA ~ —
Categorias s e Al Color final: e
T Expresianes Tipo de intervalo Intervalos naturales -| —
. ‘valores dnicas N® de intervalos Calor de inicio | | |_|
--Ml.'lltiples atributos | | [ | Resto de valores: ;
=] Objetos
L Simbalo trico Sitnala \ waldr \ Etigueta \
— 5. 5 10363548858-19936.2597223 5,51 - 19.936,26 =
— H3455 6452856-123520 676756 B3 455,645 - 123,520,677 E
— 213949, 762344-2958141 015625 213,949,762 - 298.141,016
— 471340 9T4601-496152 03262 471348975 - 496,192,033
— 34317, 163086-1143721.53502[R94 217 163 - 1 142 771 535
— 1235143, 75-1575079.84008 1.235.143,75 - 1575.075,84 L
— 2184701 17464-2239329.77235 2. 184.701,175 - 2. 239,229,773 |¥
[ [»

Calcular imervalos || Afadic || Quitartodos || Quar |

| Cerrar || Aplicar || Acepar

-~ De este modo cada provincia aparecera con un color gradual en funcién del érea.

Unir y enlazar tablas. Seleccion por atributos

- Teniendo activa la capa anterior de esp_provincias.shp abriremos su tabla asociada (Capa/ Ver
tabla de atributos) para identificar el campo PROVINCIA que contiene un indice de provincias
de Espafia (es un valor numérico que va del 1 al 52).

- Aifadiremos al proyecto una tabla en formato *.csv: para ello vamos al Gestor de proyectos
(Ver/ Gestor de proyectos) y seleccionando Tablas como tipo de documento, pincharemos en
Nuevo y luego en Afiadir para poder seleccionar la tabla PoblacionINE.csv (deberemos
seleccionar el driver correspondiente para este tipo de ficheros). En esta tabla encontraremos
datos poblacionales de las 52 provincias.

— Para proceder a la unién de las tablas es necesario identificar un campo comiin en ambas tablas,
dicho campo en el shp de provincias sera DPROV y en la tabla de poblacion sera CODIGO.
Hace falta tener abierta una tabla (la de poblacion del INE por ejemplo) para que la herramienta
de Union aparezca en la barra de herramientas.

- Seleccionamos Unir Eg (Tabla/ Unir), con lo que aparecerd la ventana para seleccion de tablas
y campos. Primeramente en Opciones de la tabla de origen seleccionamos la capa
esp_provincias.shp y el campo DPROV, el prefijo del campo lo dejamos vacio; luego en
Opciones de la tabla destino elegimos la tabla PoblacionINE.csv y el campo CODIGO. De este
modo estamos afiadiendo los campos de la tabla del INE a la tabla asociada al shp. Los nombres
de los campos afnadidos seran del tipo: PoblacionINE.csv_nombrecampo.
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Umonmdetabiast 3]

g |

Opciones de la tabla de origen

Tabla de origen: |Tabla de atributos: esp_provine... v|

Campo a usar para la unidn: |DPROV v|

Prefijo de campo: | |

Siguiente > | | Cancelar
Umondettablast =

i (]

Opciones de |13 tabla de destino

Tabla desting: |poblacionNE. csv |
Campo a usar para la unidn: | cogigo |
Prefijo de campo: |;:not:nlacionll\JE_csnr |

< Anterior | | Fn || Cancelar |

(& Tabla: Tabla de atributos: esp_provincias.shp X poblacionINECsv /7 G e ; G |
| oBlECTID | _AREA | PERIMETER| P...| P20099_ID| NOMBR..| SHAPE LENG | SHAPE AREA poklacionlNE.csv_nombre | pablacioniNE_csv_total |pobiacionl...|poblacionl.
40 3750647, 420237541 74 Walladolid 42023 7682947 3 75064709145E7 47 o7 47 Walladolic 498034 243399 254095
41 1143721...7370.785... 42 75 Palencla 737078733519 11437266948 34 07 34 Palencia 174143 85955 38188
42 1068928.... 5921.066... 43 77 Leida 592106806685 106892717244 25 03 25 Lleida 362206 180425 181781
43 6.917071..5019295... 44 82 Segovia  501929.587558 6.91707163459E8 40 o7 40 Segovia 147694 73973 73721
44 19936.25... 2103.107...45 0 21031008412 1993 1.2368601

45 180.3561... 119.2010...46 0 118.188115379 180.187542679

46 298141.0..2547.025... 47 86 Tarragona 2547.03652408 298147.025384 43 09 43 Tarragona 609673 303684 205383
a7 1.236049... 699782.6... 43 88 Salamanca 698782.700816 1.23604978708E... 27 o7 37 salamanca 345609 167948 177661
48 8.049414.. 609219.3..49 91 vila 609219.329638 8.04941421427E9 05 07 o5 Avila 163442 81850 81592
49 8.010653... 712495.0...50 92 Madrid 712494983595 8.010653646E9 28 13 calz

50 6.637022...500839.2..51 99 Castellll... 500839.357377 6.63702226118E9 12 0 12 Castellon 484566 240673 243892
51 1.244006... 154411252 106 Madrid 15441 1330772 1.24400925187E7 28 13 CALZR

52 1321357....5680.068... 53 108 Guadalaj.. 5680.05689963 1321359.39903 13 08 13 Guadalajara 174999 BEB535 86464
53 1989023, 939812.3...54 110 Coceres 933981231659 1.983902391231E. 10 11 10 Caceres 403621 200820 202801
54 1.536199... 926757.6...55 117 Toledo  $26757.662594 1.53619945289E... 45 08 45 Toledo 541379 270406 270373
55 5.991373.. 218606.0..56 127 Balears ... 218605.95677  6.99137409301E8 07 04 A4

56 3.700693.. 1017013..57 122 valencia .. 101701.378388 3.700692976E8 46 10 46 valencia 2216285 1084149 1132136
57 471348.9..3190.928..58 0 51509241761 471349.578163

58 3.647650.. 449756.2..59 130 Balears (I... 443756.347188 3.64765061621E9 07 04 CAD4

59 123520.6... 2053.279...60 0 2053.27969239 123518.397033

60 2459773....8528.381...61 136 Balears (I.. B528,38959015 245977655777 07 04 cADq

61 15836.20... 2080.233...62 0 2080.22385535 15833.7545054

62 1.956991... 872022.6... 63 137 Ciuciad R... B72022.766408 1.95699119799E... 13 08 13 Ciudad Real 478957 235189

63 2.306753...64501.29...64 138 Ciuclad R... 645013111534 2.30675342866E8 13 08 13 Ciudad Real 478957 235189

64 2178973, 1106234 65 129 Badajoz 11062349228 2 17897354295E... 06 11 06 Baciajoz 654882 223541

65 1491670, 752900366 142 Albacete  752900.320355 1.49167010658E... 02 08 02 Albacete 364835 181461

© f 116 Total registros seleccionacos

47

— Para quitar la Unidn se quitaria desde Tabla/ Quitar uniones, y con ello ambas tablas volverdn a

tener la apariencia inicial.

- El enlace de tablas (Tabla/ Enlace) es una herramientas similar, sélo que los campos de ambas
tablas son enlazados virtualmente. Se realizaria desde el icono de Enlace # . A diferencia de la

union, en el enlace no cambiard la apariencia de las tablas, ya que es un proceso virtual.
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Importar campos

- Una importante herramienta es Importar Campos , que importa campos de una tabla a otra, este
procedimiento es permanente, no como las herramientas Unir y Enlace.

— Primero copiaremos los cinco archivos que componen la capa esp_provincias en /home/ubuntu,
la cargaremos en el ToC'y abrimos la tabla de atributos.

- Activaremos la tabla de atributos de esp_provincias e iremos a Tabla/Importar Campos y nos
aparecerd una ventana, en que deberemos indicar la tabla a la que queremos importar, el campo
por el que se importard, después la tabla que importaremos y por ultimo por el campo que se
unen ambas tablas.

() IMPortarcampos:

Tabla |Tabla de atributos: esp_provincias.shp "|
Campo de unidn |DPRO\-’ "|
Tabla aimportar | poplacioniNE. csy ~
Carpo de unidh | codigo =

< Anterior Siguiente = Cancelar

- Al dar a Siguiente, nos aparece un nueva ventana en la que seleccionamos los campos que
queremos importar, que serdn: nombre, total, hombres y mujeres; cuando los hayamos
seleccionado ya podemos acabar el proceso picando sobre el botén Fin.
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49

IMpPOrLdar CaTmpos:

|n0mbre ||n0mbre |
D|c0digu ||c0dig0 |
|t0tal ||t0tal |
|hnmbres ||humbres |
|mujeres ||mujeres |

| Seleccionar todo | | Limpiar seleccidn ]

< Anterior |

| Ein || Cancelar |

Y obtendremos la tabla de partida con los nuevos campos, este proceso es permanente y no se

podra dar vuelta atrds, a menos que se eliminen dichos campos.

(& Tabla: Tabla de atributos: esp_provincias.shp

Por tltimo guardaremos esta capa en /home/ubuntu
haremos Capa /Exportar a/ SHP.

Exportar tabla

OBJECTID | AREA | PERIMETER|P2...|P20096.ID |[NOMBRE..| SHAPELLENG | sHAPE#REA | Prov |com| DPRov | nombre |  total | hombres | mujeres |
1 7.980747.. 1032580....2 1 Coruda (4) 1032579.57286 7.98074766335E9 15 12 15 Coruna (&) 1096027 525388 570639
2 1979346, 284275.3..2 12 CuipOzcoa 284275 401825 1.97934607315E8 20 16 20 Cuipzcoa 673563 330288 343275
B 1241556, 425.09054 4 0 425083751  1241.2346
4 1.963520..21810.39..5 15 Camahria 21610416862 1 9635203816967 3% 06 CAO6
H 1559044 821443.1..6 16 Leon 821443005642 155904488035E..24 07 24 Lean 488751 238139 250612
5 1299732, 994635.4..7 19 Burgos 994635422182 1.3997324703E10 08 07 09 Burgas 348934 174575 174358
7 8.012180.. 650653.7..8 20 Palencia 650653 65055 8.01218092824E9 34 07 34 Palencia 174143 B5955 8188
] 3.345050... 36224.99..9 21 Viztaya 36225003182 3.34504999876E7 48 16 48 Vizcaya 1122637 545557  S77080
E] 4.495405.. §57919.6.. 10 22 Pontevedra 657919, 784558 4.49540527681ES 36 16 36 Pontevedra 903750 433683 470076
10 1936901, 226395111 28 Palencia 22639523612 193690321821E7 34 07 34 Palencia 174143 85955 88188
11 5061561..9509.093...12 28 Palencia  9509.071847  5061552.6257 34 07 34 Palencia 174143 85955 88188
12 1575079 490130413 30 Palencia 4901307014  1575082.84414 34 07 34 Palencia 174143 85955 8188

como provicias_densidad.shp, para ello

Otra herramienta importante es Exportar tabla, con ella podemos extraer tablas completas a

formato excel o dbf. Deberemos tener activa la tabla de esp_provincias.shp, iremos a
Tabla/Exportar y seleccionamos Excel, le daremos la ruta donde guardar el nuevo archivo.
Podremos abrir el nuevo fichero con cualquier software que admita este tipo de archivo.

Tabla | Campo Shalom  Yentana

Anida

B Unir

| 5

ﬁ Importar campos
25 % Enlace

Excel
DEF
32579 97286 7
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Codificacién de tablas (Shalom) - Preferencias

La herramienta Shalom sirve para la codificacion de las tablas. Para emplearla seleccionaremos
Shalom/Asignar codificacion a fichero .dbf, a continuacién se debe elegir la tabla dbf'y el tipo de
codificacion que le debemos aplicar.

Ejercicio 4: Edicidn

En este ejercicio vamos a realizar la digitalizacion del Ayuntamiento de Valencia y de dos
manzanas colindantes. A estos elementos le asignaremos informacién alfanumérica.

La segunda parte de este ejercicio, serd utilizar la herramienta Hiperenlace, para asignar a algunos
municipios de Andalucia archivos de tipo: pdf, imdgenes, etc.

Crear una nueva capa
- Creamos una nueva Vista, la renombramos como Edicion, y la abrimos.

- Cargamos la imagen del centro de la ciudad de Valencia (Centro_2002.jp2). Utilizamos la
herramienta Centrar la vista sobre un punto ] sobre las coordenadas (X: 725704; Y:

4372413). Esta zona corresponde al Ayuntamiento de Valencia. Ponemos una escala de 1:1000.
- Creamos una nueva capa con Vista / Nueva capa / Nuevo SHP
- Seleccionamos Poligono como tipo de geometria. Hacemos clic sobre Siguiente.

- Afladimos un campo llamado Uso, deja por defecto tipo (String) y tamafio.
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- Salvamos en disco la capa como ProyectoCentro.shp (debemos guardarla sobre un directorio
escribible, que en el LiveDVD puede ser /home/ubuntu)

_Nueva capa

BT Introciucir nombre de la capa

|Pr0\,eectn(:entm

Seleccione el tipo de geometria

j rGeometry_types

() Tipo punto
1 Tipo multipunta
() Tipo linea

(21 Tipo Poligono

| < Anterior | Siguiente = I Ein. | Cancelar

- Deberemos ver una nueva capa afiadida en el ToC, y marcada en rojo, para mostrar que la capa
estd en edicion. Ademads, veremos la consola abierta en la parte inferior de la vista y nuevos
botones en la barra de herramientas.

Empezar con la edicion

- Ponemos activa la nueva capa ProyectoCentro.

_  Seleccionamos la herramienta Polilinea % .

- Hacemos clic sobre la posicién del primer punto del elemento a dibujar. Después vamos
seleccionando los nuevos vértices de la polilinea. Para cerrar el poligono, utilizamos la opcién
del menu contextual Cerrar Polilinea o con la letra C en la consola de edicion.

- Veremos que el nuevo poligono se ilumina con el color de seleccion. Podemos crear mds
poligonos y asi crear nuevos edificios, y también otros poligonos para dreas de recreo de nuestro
proyecto. Ademds podemos probar a combinar lineas y arcos seleccionando estas opciones en el
menu contextual. También, podemos activar el snapping que nos ayudard a situar nuevos puntos
en vértices previos 0 en nuestros poligonos ya dibujados, y asi podemos ficilmente evitar
errores.

- Si queremos cambiar la posicién de algunos vértices, utilizaremos la herramienta Seleccionar

@ . Seleccionamos el vértice que deseamos mover, liberamos el boton del raton y después
clicamos en la nueva posicién del vértice.
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gvSIG:Andalucia.avp

Archivo Yer Capa Vemana Vista Geometria Tabla Awda

DoEEtaasrxarmoca s Name(vHoa @ [BE #- »/r2oncofes%2acn ol |EbE
s [B
i
Proy
Default
cia2002
§ - (aj(=]

i Aplicacién iniciada 1697 ~|Metras pc=725797.14 fr= 437243766 [EPSG:23030

— Podemos usar la herramienta Deshacer/Rehacer 4= =%, o abrir la herramienta Pila de

Comandos B2 para volver a estados de edicién anteriores.

{4 Pila de comandos

- Cuando estemos haciendo esto, debemos asegurarnos que la capa esta seleccionada en el ToC'y
entonces utilizamos la opcién Capa/Terminar edicion, escogiendo Si cuando deseemos salvar

los cambios.

Asignar atributos a las areas rellenas
- Seleccionamos la capa ProyectoCentro en el ToC'y escogemos Capa/Comenzar Edicion.

- Elegimos Capa/Ver Tabla de Atributos. Para cambiar el valor de un campo, hacemos clic en la
celda de la tabla, introducimos el nuevo valor y presionamos la tecla Enter. El poligono cuyos
atributos estamos editando serd seleccionado cuando pulsemos sobre la tabla, y viceversa.

- Por ejemplo, asignamos valores como el Ayuntamiento, Edificio y Verde al campo de Uso.
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- Cerramos la tabla de atributos y terminamos edicién, guardamos los cambios. Para una vision
mads agradable, escogemos una leyenda de Valor Unico para esta capa y asignamos colores
apropiados a cada valor de Uso.

avSIG:Andalucia.gp.

Archivo  Ver Capa Vemana Yista Ceometfa Tabla Awuda

Do@Ezcaasrgomozs XA NGE@vEOX B [BF #[ »/rondojesrsiacno i ED

valenciazo0z.e

i Aplicacion iniciada 1[s97 [=)metros [ -725:82161 fr-4372362.7 [EPSG23030

Mas edicién
- Con gvSIG se puede crear una capa multipunto, de forma que podemos digitalizar varios

puntos, y que todos ellos sean un tnico registro en la base de datos.

- Primero utilizamos la herramienta Centrar la vista sobre un punto [] sobre las coordenadas

(X: 725945; Y: 4372160), y pondremos una escala de 1:1000. En esta zona podemos ver
algunas calles con drboles, que vamos a digitalizar.

- Para crear una capa multipunto vamos a Vista / Nueva capa / Nuevo SHP

- En la ventana que se nos muestra seleccionamos Multipunto como tipo de geometria, y como
nombre de la capa le asignamos Arboles. Hacemos clic sobre Siguiente.

- Afiadimos un campo llamado Calle, deja por defecto tipo (String) y tamafio (para que se afiada
hay que darle a Intro).

- Salvamos en disco la capa como Arboles.shp (debemos guardarla sobre un directorio escribible,
que en el LiveDVD puede ser /home/ubuntu). Le damos a Fin.

- Deberemos ver una nueva capa anadida en el ToC, y marcada en rojo, para mostrar que la capa
estd en edicion. Ademds, veremos la consola abierta en la parte inferior de la vista.
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- Ponemos activa la capa nueva Arboles.

- Seleccionamos la herramienta Multipunto %8, que es la tnica habilitada de la barra de
herramientas de dibujo.

- Queremos que cada registro de la base de datos pertenezca a una calle distinta (que contenga a
todos los drboles de esa calle). Asi empezamos a dibujar los drboles de una misma calle. Una
vez los hemos dibujado le damos al botén derecho del ratén y a Terminar. Asi tendremos todos
los arboles de esa calle como un dnico registro. Hacemos lo mismo con otra calle, ddndole a la
herramienta Multipunto y dibujando los drboles.

- Una vez hemos digitalizado todos los puntos, abrimos la tabla de atributos de nuestra capa y
rellenamos el campo Calle con sus datos correspondientes.

- Al final volvemos a la vista, y con el botén derecho del ratén sobre la capa Arboles.shp le
damos a Terminar edicion.

. qvSIG:Sin titulo a5

Archivo Yer Capa Yentana Vista Tabla Ayuda

IDBE|&|0|& | mEEE S5t ¢ 7|« = |E|*

1 # 2 Total registros seleccionados

- A diferencia de otros paquetes de SIG, gvSIG nos permite corregir miltiples capas al mismo
tiempo. También podemos editar cualquier elemento mientras gvSIG pueda leerlo (incluyendo
WES) y después salvar los resultados a formatos escribibles usando el menu Capa / Exportar
a....

Leyendas con imagenes

A una capa de puntos podemos asignarle una leyenda por imagen.
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- Sobre la capa anterior activa, Arboles.shp, vamos a Propiedades, y escogemos la pestaia
Simbologia, y en Simbolo tinico seleccionamos Simbolo de marcador de imagen coémo Tipo, le
damos un ancho de 4, seleccionando metros como unidad, y seleccionamos la imagen arbol. gif
que estard en el directorio /cdrom/data/Plantillas .

~Previsualizacian rPropiedades

Tipo |Simbolo de marcador de imagen v] Unidades |Metros v] [en el munda -
Marcadar de imagen“.l

Fichera imagen: file:{ home/alexandra/ Curso_gvSIG_1-9-0/ plantillas/arbol.gif
Imagen de seleccidn:

rCapas
Ancho: \ 4.00}3
Desplazamiento en X: ‘ 4} OOH
Desplazamiento en ¥: ‘ Q.00 H

Aceptar ” Cancelar

- Le damos a Aplicar y a Aceptar, seguidamente veremos como los puntos dibujados
anteriormente se visualizan con una imagen de un arbol.

I gwSIGSin titulo
Archivo Ver Capa Ventana “ista Tabla Ayuda

IDBH 5| XAESEXEK @0 @E8 F R NLREOG | v Q) 0B B
1B || B

i Vista : Sin titulo - 0

l— % Default
7 [ certra_za02j

r .parcalas_\f’als
= I certro_za0z,

rm Puer‘tu_ZUEEjlj
»

i il |1 a0a jﬁarus & =725951 75 F’ =4.3721854

© 2009 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana



Curso de gvSIG 1.9 56

Crear SHP de geometria derivadas

Creamos una nuevas vista y la renombramos como GeoDerivadas, a continuacion la abrimos y
afadimos las capas puertos_andalucia y municipios_andalucia que se encuentran en el
directorio /cdrom/data/cartografia/andalucia.

Para generar geometrias derivadas iremos a Capa/Crear SHP de geometrias derivadas, con esta
herramienta sélo se podra generar un archivo *.shp a partir de capas de tipo punto o lineas.

Capa Shalom ‘Yentana Awauda

Exportar a ... »
@ Hiperenlace avanzado
“1 Agregar informacion geometrica

% Crear SHP de geometrias derivadas

]

El fin de este apartado es construir lineas entre los diferentes puertos de Andalucia. Para ello
pondremos como capa origen a puertos_andalucia.shp, la capa de salida la llamaremos
distancia_puertos, la ruta donde la guardaremos es en /home/ubuntu, €l tipo de geometria que
tendra dicha capa es de tipo lineas y el tipo de proceso serd Puntos a linea. Después nos saldra
una nueva ventana, donde tenemos que afiadir todos los ejes que nos va a generar, ésto se
realizard clicando encima del simbolo + de la izquierda (afiade todos los ejes), y si en cambio le
damos al de la derecha solo nos afiadird un eje (teniendo elementos seleccionados en las
features).

e B

.g Puntos a linea |
Capas

Capa arigen

Capa de salida

Features
AREA PERIMETER | [Q1_100_ | 101_100_1D| COD_E

19 o1
30 01
17 01
1& 01
52 01
53 o1
46 a1

MNuevas features

# ®=

orden | D AREA | PERIMETER

0.0 0.0 o ‘A‘
0.0 0.0 E—
0.0 0.0

0.0 0.0 7

0.0 0.0 - ‘V‘

[»]

| Generar || Cancelar |

Por altimo clicaremos sobre Generar y obtendremos el nuevo shp de geometrias derivadas.
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Archivo Ver Vista Capa Tabla Shalom Ventana Ayuca ‘

hpEeQaAASHE<OF < 0e=adh k2094007 EHE ®ea[B [& H [ |5 :Hmandpueros =]

& Vista : GeoDerivadas o B
=-[v] A distancia_puertos

A puertos_andalucia.shp

@ A municipiosAndial shp

[ >

i Proyecto abierto: CURSO2. gvp 11978343 [=|Metros (= 158.460,87 |v = 4.138.591,34 |EPSG:23030

Usar edicion de atributos para crear hiperenlaces

Podemos asociar texto, imdgenes, html o archivos pdf a entidades y tener acceso a esta informacién
usando la herramienta de Hiperenlace. Veremos como crear este hiperenlace.

— Cargamos la capa municipiosAndal.shp (podemos emplear la vista anterior en la que la teniamos
cargada) y hacemos y Zoom a la capa (con el botén derecho del raton sobre ella).

- Si el estado de la capa es no escribible (como un DVD), la aplicacién nos advertird. Para pasar
la capa a estado escribible la exportaremos a un nuevo shp y trabajaremos sobre él. Para ello
ponemos activa la capa y vamos al mend Capa/Exportar a.../SHP. Guardamos la capa en el
directorio que sale por defecto (se guardardn los datos hasta que reiniciemos el PC) y diremos
que nos la afiada en la Vista; también se puede salvar en /home/ubuntu.

— Ponemos la capa en modo edicion, para ello activamos la capa, haciendo botén derecho sobre
ella se despliega el menu contextual y seleccionaremos Comenzar edicion.

— Abrimos la tabla de atributos, y accedemos a Tabla / Modificar estructura de tabla. A
continuacion creamos tres campos nuevos, llamados: Enlace_imagen, Enlace_html, Enlace_pdf
y de tipo String. Aceptamos.

- Localizamos el campo de Enlace_imagen. Escribimos en cada celda la ruta correspondiente a la
imagen enlazada (sin extensidn), en nuestro caso escribiremos la ruta de la imagen de Granada
(/cdrom/data/cartografia/Andalucia/granada).

- Localizamos el registro de Sevilla (del campo Nombre) y el campo de Enlace_html. Escribimos
en la celda la ruta correspondiente a la pagina web del ayuntamiento de Sevilla, en este caso
escribiremos la ruta (http://www.sevilla.org/impe/sevilla/portada).
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Localizamos el registro de Jaén (del campo Nombre) y el campo de Enlace_pdf. Primero vamos
a la siguiente pagina web de turismo de Jaén (http://www.turjaen.org/index2.php) y en el
apartado  Disfruta  Jaén/Jaén  monumental/De la Magdalena
(http://www.turjaen.org/disfruta monumental rl.php) debemos descargar el archivo .pdf, que
recoge la informacién que se muestra en la pagina, y lo guardamos en la ruta: /home/ubuntu.
Atencidn, si no pudiéramos acceder a internet para descargar el archivo, éste se encuentra en el
directorio /cdrom/data/plantillas y se llama rutal.pdf.

catedral de la

Volvemos a la vista y terminamos la edicién de la capa.

Seleccionamos sobre la tabla el registro que hemos editado (Granada) y usamos la herramienta
Zoom a la seleccion £ para encontrarlo en la vista.

¥

Archivo  Ver Capa Ventana Vista Tabla Ayuda
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También debemos configurar el hiperenlace de la capa. Vamos a la pestaina Hiperenlace de
Propiedades de la capa, seleccionamos como campo: Enlace_imagen, en extension debemos
poner .jpg y como accion: Enlazar con fichero de imagen. Pinchamos sobre el boton Aceptar.

# Propiedades de la capa [

General ', Simbologia | Etiquetados  Hinerenlace ',

[¥] Activar hiperenlace

AcCiones

| Afiadir accidn ‘ | Eliminar accidn ‘

Accidn

Campo [ENLACE.IMA ~| Extensidn [jpg |

Enlazar con ficheros de imagen -

| cerrar || spicar || Acemar
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— Ahora podemos utilizar la herramienta Hiperenlace avanzado # desde el mend desplegable.
Una ventana con la imagen aparecerd sobre la vista.

@ GVS (GBI S VP [-1a]]%]
Archivo  Yer Capa Yentana Vista Tabla Ayuda
DeEzcacxexugnomessfrNa0s[voq E B *bhz B |
% Vista: Vista3: Andalucia i
=¥ A municipiosAn
[ Deraun

>/ g hat A \“'\
¢ \

J \\ \
S 1 ~\

//‘v/

i Aplicacion iniciada 152109 [~ ]Metros p="a48843,28 [r = 4.115.580,68 [EFSG:23030

- Este procedimiento lo podemos hacer con todas las entidades de la capa y asignar a cada
elemento una imagen. En este ejemplo, enlazaremos también las imdgenes de Coérdoba y Cédiz.

-~ Ahora vamos a probar como funciona el hiperenlace para enlaces a html, asi que deberemos
configurar el hiperenlace de la capa para este caso. Vamos a la pestafia Hiperenlace de
Propiedades de la capa, seleccionamos como campo: Enlace_html, en extension lo dejamos
vacio y como accion: Enlazar con fichero de de texto y HTML. Pinchamos sobre el boton
Aceptar.

(% Propiedades de la capa

General ', Simbologia | Etiquetacos * Hinerenlace |,

[¥] Activar hiperenlace

Acciones

| Afiadir accidn || Eliminar accién |

Campo |ENLACE_HTM v| Extensidn l:l Accion  |Enlazar con ficheros de texto y HTML v| E

Cerrar H Aplicar H Aceptar |

— Abhora utilizando la herramienta Hiperenlace avanzado 2 aparecerd una nueva ventana con la
pagina web del ayuntamiento de Sevilla sobre la vista.
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Archivo Ver Vista Capa Tabla Shalom Ventana Ayuca
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Probaremos como funciona el hiperenlace para enlaces a archivos * pdf, por lo tanto deberemos

configurar el hiperenlace. Vamos a la pestafia Hiperenlace de Propiedades de la capa,
seleccionamos como campo: Enlace_pdf, en extensiéon lo dejamos vacio y como accién:
Enlazar con ficheros pdf. Pinchamos sobre el botén Aceptar.

(4 Propiedades de la capa

General ', Simbologia ', Etiguetadns * Hiperenlace |

Artivar hiperenlace

Acciones

[Aﬁadir accidn ] [ Eliminar accidn ]

Campa [ENLACE.FDF ~| Extension | |

Accidn

Enlazar con ficheros POF

I

Cerrar

Aplicar

” Arceptar

- Ahora podemos utilizar la herramienta Hiperenlace avanzado 2 y en una nueva ventana se
abrird el pdf sobre la vista, puede tardar un poco en abrirse.
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Archivo Ver Vista Capa Tabla Shalom Ventana Ayuca ‘
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Ejercicio 5: Calculadora de campos

Introduccion

Una de las nuevas funcionalidades que va a formar parte de gvSIG es la Calculadora de
Campos, dicha funcionalidad permite realizar distintos cdlculos sobre los campos de una
tabla.
Las operaciones que podemos utilizar se pueden agrupar en tres grandes bloques:
«  Operadores Numéricos (para campos tipo Entero y Doble).
- abs, acos, area, asin, atan, ceil, cos, <> (distinto), /, e, = = (igual 16gico),
exp, <=, <, log, mmax, min, -, >=, >, pi, +, X, y, pow, random, row, sin,
sqrt, tan, *, toDegrees, toNumber, toRadians, toString.

+  Operadores Cadena (para campos tipo String).

« <>, endsWith, = =, equals, indexOf, isNumber, lastindexOf, lenght, +,
replace, startsWith, subString, toLowerCase, toUpperCase, trim.

«  Operadores Fecha (para campos tipo Date).
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- after, before, <>, = =, equals, getTimeDate, setTimeDate, toDate,
toString.

Acceso a la calculadora de campos en gvSIG

Para acceder a esta funcionalidad debemos, en primer lugar, iniciar una sesién de
edicién en gvSIG. Esto lo podemos efectuar de forma distinta dependiendo de la tarea
que estemos realizando en ese momento.

- Si deseamos activar la edicion de una capa cargada sobre una vista acudiremos al
menu contextual de la capa, Boton derecho del raton/ Comenzar edicion.

=¥ M municipios.sl

Cambio calar

Cambio de nombre

Propiedades

Zoom a la capa

Eliminar capa

Caolocar delante

Copiar
Cottar

- Si, en cambio, lo que deseamos es activar la edicién sobre una tabla recién cargada
lo haremos desde Menii Tabla/ Comenzar edicion.

- Importante: Una vez tengamos la sesién de edicion abierta, y activada la tabla de
atributos sobre la que queremos trabajar, es imprescindible que seleccionemos uno
de los campos (hacer clic sobre la cabecera del campo). En ese momento se activara
el icono en la barra de herramientas, el cual da acceso a la Calculadora de campos

.

Descripcion “Calculadora de Campos”™

La primera vez que iniciemos esta funcionalidad en una nueva sesién de gvSIG, nos
aparecerd una ventana de aviso que indica que la calculadora estd “Cargando los
operadores”. Una vez finalizado el proceso aparecerd la ventana que nos va a permitir
operar con los distintos campos.

«  “Operator”. Indica el comando seleccionado y la expresidon que permite
ejecutarlo.
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«  “Parametro”. Puede ser de tres clases y nos indica el tipo de campo que
debemos introducir en la expresion para realizar el calculo.

Valor numérico: Debemos introducir un campo tipo Double o
Integer.

Valor cadena: Debemos indicarle un campo tipo String.
Valor fecha: Debemos indicarle un campo tipo Date.

«  “Devuelve””. Indica que tipo de valor vamos a obtener como resultado de los
calculos.

Valor numérico: El resultado debe dejarse caer sobre un campo tipo
String, Double o Integer.

Valor booleano: El valor booleano devuelve una respuesta true/false
(verdadero/falso) sobre la consulta. Si el resultado de la consulta cae
sobre un campo tipo numérico, el resultado serd entonces 1/0
dependiendo de si la respuesta es cierta o falsa respectivamente.

4 Caleular expresidn
Informacidn

B

operator; log{Parametro)

Farametra: walar numérico

Dewvuehe: Walor numeérico

Descripcidn: Returns the natural logarithm (base ) of a double wvalue. Special cases: | |
* If the argument is MaM or less than zero, then the result is Nak. -

Pestanas General/Avanzada
« General. Nos da informacién sobre:

* Campos: En el cuadro de texto aparecerdn todos los campos de la
tabla sobre la que estemos trabajando.

* Tipo: En funcién del check seleccionado tendremos acceso a unos
comandos u otros.

* Comandos: Son los operadores que permiten construir expresiones
para realizar los calculos que deseemos.

- Avanzada. Nos permite abrir un didlogo de bisqueda de una expresion que
tengamos guardada en un fichero.
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] Caloular expresitn ——=
Informacidn

Campo: AREA

Tipo: Walor nurmeérico

GeneraI\A\.ﬂanzada\

Campo Tipo Comandos

e =] |(3) Mumérica tan -
[CODCUENCA] |12 casie - |
[igE:Cl\”L] ) Facha toDiegress

[ ] toMumber

[PERIMETER] toRadians B
[HECTARES] = I~

- tostring -

Apartado “Expresion”

Al lado del texto Expresion Columna encontramos el nombre del campo sobre el que
dejaremos caer los célculos, que son resultado de las expresiones que introduzcamos en
el cuadro de texto.

Nota: Las expresiones s6lo se calculardn sobre los registros seleccionados en la
tabla.(Si no se ha seleccionado ningtn registro el cdlculo se hard sobre todos los
registros del campo seleccionado). Ademds deberdn estar escritas en lenguaje de
programacion Python.

Calculos con la calculadora

Lo que vamos a realizar en este apartado es pasar de tener una capa con dos campos tipo String a
tener un sélo campo, con valor de tipo cadena, porque necesitamos tener en un Unico campo la
direccion de los edificios del drea de la cual disponemos.

Primero haremos una copia de la capa calles_vic.shp, que estd en el directorio del DVD
(/cdrom/data/cartografia/valencia), en el directorio escribible (/home/ubuntu)

— Abriremos una nuevas vista que la llamaremos Vista Calles, después cargaremos la capa
calles_vlc.shp, la seleccionamos y abrimos la tabla de atributos de la capa, mediante la
herramienta Muestra los atributos de las capas seleccionadas B3.

- Vemos que tenemos en la capa dos campos, son tipo cadenas de caracteres, uno es el niimero de
portal (numero de policia) y nombre de la calle, 1o que queremos es que pase a un unico campo.
Por ejemplo, tenemos como nimero de portal (NumPortal) 126 y como nombre de calle
(NomCalle) Carrer Quart, pues queremos que en el campo unico aparezca: Carrer Quart, 126.

- Seleccionamos la capa y picamos sobre el segundo botén donde elegimos Comenzar Edicion, el
nombre de dicha capa aparecerd en rojo.
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- A continuacion abriremos de nuevo la tabla de atributos de la capa seleccionada e iremos a
Tabla/Modificar estructura de tabla. Crearemos un nuevo campo que se llame Nomd&Num de
tipo String de longitud 50.

- Para rellenar el nuevo campo, primero seleccionaremos el campo Nom&Num de la tabla de
atributos, y seguidamente seleccionamos la herramienta calculadora ¢ . En el apartado

Expresion indicaremos la formulacién para el cuadro de texto y calculamos el nuevo campo,
para ello empleamos el tipo de expresion Cadena y el Comando serd +, este comando realizard
la concatenacién de caracteres. La expresion que emplearemos serd la siguiente: [NomCalle]
+","+[NumPortal].

— Y por ultimo eliminaremos los campos NomCalle y NumPortal mediante la herramienta Tabla/
Modificar estructura de tabla, seleccionamos campos y borramos. Para guardar lo que hemos
realizado, primero seleccionamos la capa y picamos en el segundo boton del ratén, por ultimo
terminando edicion.

.. w4 Tabla: Tabla de atributos: calles_vicsh

Mom&Mum

Carrer Quart,12&

Carrer Mord, 2

Carrer Doctor Zamenhoff, &
Carrer Mord, 4

Gran Yia Fernando el Catolico, 74
Carrer Quart, 122

Gran Yia Fernando el Catolico, 75
Carrer Mord, 18

Carrer Mord, 12

Gran %ia Fernando el Catolico, &2
Carrer Bord, =

Carrer Quart, 112

Carrer Quart, 114

Carrer Quart, 131

Carrer Quart, 133

Carrer Quart, 120

Carrer Quart, 128

Carrer Quart, 122

Gran%ia Fernando el Catolico, 81
Carrer Doctor Zamenhoff, 8
Gran%ia Fernando el Catolico, 77
Gran ia Fernando el Catolico, 72
Carrer Mord, 19

|Gran via Fernando el Catolico, 65
Carrer Mord, &

Carrer Quart, 115

Carrer Quart, 129

Carrer Quart, 124

Carrer Doctar Zamenhoff, 2
Carrer Doctor Zamenhoff, 10
Carrer Doctor Zamenhoff, 12
Gran %ia Fernando el Catolico, 71
Carrer 5ant Jacint, 1

Carrer Sant Jacint, 14

Carrer ant Jacint, 7

0 f 80 Total registros seleccionados.

q

A continuacién realizaremos otro ejemplo donde empelaremos la calculadora, pero esta vez ira
orientada al célculo de parametros numéricos. En este ejercicio calcularemos la densidad de
poblacién de cada provincia de Espana.

— Primero crearemos una nueva vista, que la renombraremos como Densidad, seguidamente
cargaremos la capa que hicimos en un ejercicio anterior (Importar campos) que se llama
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provincia_densidad.shp.

— Si abrimos la tabla de atributos, podemos ver que tenemos el drea de las provincias y el nimero
de habitantes, que con esos datos podremos calcular la densidad de poblacién de cada provincia.
Calcularemos de nuevo el drea de cada provincia, porque el dato de salida lo queremos en Km?®.
Para ello, primero debemos crear dos campos, uno para la nueva drea y el otro para el calculo de
la densidad. Para crear los campos deberemos seleccionar la capa, ponerla en ediciéon y
afiadimos los tres campos que deben ser de tipo numérico (double) que se llamaridn area_nue,
poblacion y densidad.

— Para rellenar el campo area_nue, seleccionamos dicho campo y escogemos la calculadora,
donde elegimos el comando drea y para obtenerlo dicho campo en km? lo dividiremos entre
1.000.000, como se muestra en la siguiente imagen.

E. alcular expresion =R
Informacidn

operator; aread
Dewuelyve: Yalor numerico
Descripcidn: Returns the area of pokgon gearmetry of this row.

Ceneral \Avanzada\
Campo

[OBJECTID]
[AREA] acos
[FERIMETER] ) area
[P20099_] asin
[P20099_ID] atan
[NOMBRES9] ceil

Comandos

abs

BHID

4]
4]

Expresidn Columna: Area_nue
areal/ 1000000

Borrar expresian ‘

| Aceptar || Cancelar

- A continuacién si observamos las propiedades de la tabla provincia_densidad, mediante Tabla/
Modificar estructura de la tabla, veremos que el campo total (que hace referencia a la poblacién
total) es de tipo string, pero necesitamos que sea tipo numérico. Para pasar de string a numérico,
no podemos emplear el comando foNumber con campos vacios, para solucionar este problema

realizaremos un filtro ¥ , la expresion serd “total < '90717" and total >="'1096027"".
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i Filtro (Tabla de atributos: provincia_densidad.shp)
Filtro de Tabla

Campos: Yalores conocidos:
----- SHAFE_ARES a
| 1096027
EE';V 1116431
1122637
..... = = Dat
DPROY | | /| e d 1287017
""" nambre L« I = || <= ][ >=]l|135858
""" 1otal 1461925
,,,,, — Land [[ or |[ ot || o | L4oeas
----- mujeres | Borrar texta | 163442
----- Area_nue 1727603
----- Polilacian 1741432
----- Densidad 174999 ||

total < '"907 17" and total >= '10S6027 | MNUEYD CORjUNtD |

| Afiadir al conjunto |

| Seleccionar del conjunta |

- Para ello seleccionamos el campo Poblacion y empleando el comando toNumber para el campo
total, de este modo tenemos el total de poblacién en valor numérico y con ello podremos
calcular la densidad.

dicular expresion

Informacidn

ETOF oMU e Parariatro)
etro: Yalar 5tring

elve: double_value

ripcidn: Fet
<]

General \A\aanzada"\

Campo Tipo Comandos
A ~|/|@ Mumérico | ([T =
[COM] =110 tan i
[DPROV] (") Cadena "
[homiare] () Fecha toDegrees
[total] toMumber |
[hombres] = toRadians —

) - -
[rmuiaroc] ot
Expresion Columna: Poblacion
toklumber{total]

Borrar expresidn |
| Areptar || Cancelar

- Abhora que ya podemos calcular la densidad de poblacién empleando los campos de Poblacion y
area_nue, sin limpiar la seleccion anterior, seleccionamos el campo de densidad, escogeremos
la herramienta calculadora y como expresion pondremos: [Poblacion]/[area_nu], y de este
modo tendremos la poblacién de cada poligono por km?.
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dicular expresion

Informacian

Campo: Area_nue
Tipo: YWalor humérico

General \A\aanzada"\

Campo Tipo Comandos

[total] |~/ |(®) Numérico | ||f =
[hombres] (") Cadena e -
[mujeres] () Fecha == il
[Area_nue] - exp

[Poblarion] = floor

[Densidad] [+] <= =

Expresion Columna: Densidad

[Poblacion]/[Area_nue]

Borrar expresidn |

| Areptar || Cancelar

Calculos con la calculadora avanzada

En este ejemplo realizaremos un cambio de tipo de cardcter de un campo, es decir, mediante una
programacion pasaremos de tener un campo tipo cadena de texto a numérico.

La capa que emplearemos en este ejercicio es calles_portal.shp, que estéd en el directorio del DVD
(/cdrom/data/cartografia/valencia), ésta posee un inico campo que es tipo string y estd compuesto
por nombres de calles y nimeros de policia, como vemos en la imagen que hay a continuacién.

' Tabla: Tabla de atributos: avan.. g @' &

ROTULO |
27 -
3
1z
5 -
CALLE BUEM ORDEM
CALLE PALLETER
2
31
25D
31
23 i
0 f 71 Total registros seleccionados.

- Lo primero que haremos es crear un breve programa en Python, que nos pasa de un vector de
caracteres a un nimero, si no se pudiera programar este c6digo se encuentra en el directorio del
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DVD (/cdrom/data/Calculadora_Avanzada) se llama transf.py.

- El cédigo del programa debe ser el siguiente:

def transf(cadena):
try:
. numero = floaticadenal
except:
. numero 0.0
return numero

Nota: # sirven para hacer comentarios. El comando def sirve para definir funciones, a
continuaciéon de éste comando empleamos un palabra que serd el nombre de la funcién y
seguidamente se pondrd entre paréntesis el pardmetro que necesita dicha funcidn, en este
caso el parametro serd el campo tipo string. La construccion try -except se emplea para la
captura y trato de las excepciones. El método float(pardmetro) sirve para pasar el pardmetro
a tipo float. Lo que hace el programa es que comprueba que puede pasar el pardmetro a
numérico y si puede lo almacena, si no le asigna un 0.

— Ahora nos pasaremos a trabajar en gvSIG, abriremos un proyecto y una nueva vista que le
llamaremos Numero Portal, afiadiremos la capa calles_portal.shpque que previamente la hemos
copiado en /home/ubuntu.

- Seleccionamos la capa y con el segundo botén del ratén la pondremos en el modo edicién, a
continuaciéon abriremos la tabla. Seguidamente emplearemos la herramienta Tabla/Modificar
estructura de la tabla y afiadiremos un nuevo campo tipo integer, de longitud 5 y se llamara
Portales, por ultimo aceptaremos.

- Seleccionaremos el nuevo campo y elegiremos la calculadora, en la ventana Expresion

pondremos la funcién y entre paréntesis deberd aparecer el pardimetro que deseamos cambiar,
que en este caso es el campo ROTULO entre corchetes, como se ve en la imagen.
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Calcularexpresion

Informacion

Campo. ROTULD
Tipa: walar 3tring

General\lA\aanzada\

rCampo Tipo rComandos
[ROTULA] (2) Mumérico | |abs =
[Campol] () Cadena | |[acos 4
() Fecha asin
atan
ceil
cos ~|

rExpresion Columna: Campol
transfi{ROTULO]|

Borrar expresion ]

[ Aceptar ” Cancelar

- A continuacién iremos a la pestafia Avanzada, exploraremos hasta localizar y seleccionar el
archivo de programacién transf.py (cdrom/data/Calculadora_Avanzada), ya podremos
Aceptar.

Calcularexpresion

Informacidn

Campo: ROTULD
Tipa: valar 3tring

General ' ,A\ranzada\,I
Expresiones de fichero

|1dra;Curso_g\.’SIG_1—9—0;Calculad0raA\fanzadajtransf.va Explarar I Evaluar

Aceptar ” Cancelar

- Y si observamos los nuevos registros del campo Portales, observaremos que son de tipo
numérico y en el que los registros del campo ROTULO tienen el nombre de la calle veremos que
en el campo Portales aparecerd un 0.
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Rellenado de campos por seleccion

Lo que vamos a realizar en este ejemplo es rellenar un nuevo campo con valores de tipo Cadena que
identifiquen una serie de registros previamente seleccionados.

— Para realizar este ejemplo, cargaremos la capa comunicaciones_andalucia.shp, que estan en el
directorio del DVD (/cdrom/data/cartografia/andalucia), y hacemos un Zoom a la capa .

- En primer lugar exportaremos la capa de comunicaciones_andalucia.shp a un nuevo shape. Para
ello la pondremos activa e iremos al mend Capa/Exportar a/SHP, y le pondremos como nombre
Comunicaciones.shp (tenemos que guardarla en /home/ubuntu).

- Ponemos en Edicién la nueva capa Comunicaciones.shp y abrimos su tabla asociada.
Seleccionamos uno de sus campos y vamos al menid Tabla/ Modificar estructura de tabla, y
afladimos un nuevo campo llamado TIPO_VIA, éste serd el que vamos a rellenar con la
definicion de los cédigos de carretera que aparecen en el campo COD_ENT.

®. QuSIG:Curso_Avanzado.gvp
Vista Tabla Awda Campo

[« »[E *[=o

C0-450

. Editor de campos

0/ 5205 Total registros

Puede afiadir, borrar o renombrar los campos:

Normbre gel ¢ I3 tamafo | recisen dear. | vaor porder.] |
FRCE. infeger i o
TNODE. meger 1
oLy meger 1
ReoLY nteger 1
' |encTH Dousle 1
1100, meger 1
¥C1 10000 meqer 1
CopEnT sing 3
TROLN meger 1
3 i‘» MATRICULA  String 40

[ Nuew campo_|
[ Renorbrar campo_| NS

Borrar campo__|

A A N AT
Nombre del campo —[TIPOvi] ¥

Tigo [ring

LR

Tamafio 50 P N A . iﬂi -
precién 5 - N
0&4\,»«",5.,";«3’\; N
vaorsordercrs [ | (i) A pOCR XA [ A
fE——— b.“n‘!ﬁggﬁ\ﬁ"ﬁﬁgl
'ur.‘ﬁ'#""‘“#’;;ii! . ""J‘vg*a
R 7 \

[ acerar |

[SELECCTONAR .
ise punty de seleccion > .

[SELECCTONAR .

WPrecise punto de seleccion > .

[SELECCTONAR .

WPrecice punta de seleccidn >

[SELECCTONAR .

irecise punto de seleccion > .

[SELECCTONAR .

WPrecise punto de seleccion > .

| S|

i Aplicacién iniciada [Metros. b=37550425 [y - 4238894 [Ersczz0z0

- Le damos a Terminar edicion y salvamos cambios. Volvemos a abrir la tabla y vemos que se ha
generado un nuevo campo, y que esta vacio.

- Comenzamos edicion, de nuevo, abrimos la tabla asociada y, para realizar una determinada
seleccién por atributos vamos a emplear la herramienta de Filtro. A esta herramienta podemos

acceder mediante el ment Tabla/ Filtro o por su icono ¥ .
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72

-  En primer lugar vamos a seleccionar todos los registros pertenecientes al campo COD_ENT, que
contengan V/. Lo haremos segin indica la siguiente figura, y cuando tenemos esa expresion le
damos a Nuevo Conjunto y cerramos la ventana de filtro.

&
&

Archho  Ver Capa Ventana Vista Tabla Awda Campo

QvSIG: Curso_Avanzado.gvp

DeE&D8 BB =51 vo [@ 8

({ Vista: Rellenado de campos por seleccion

5 [v] Avcl-1500.shp
V™ Default

A DAOZ shp =
Lo 953.82024 L0
5.0 2.0 0.0 1716854...2.0 2.0 V8 10 Co-451
3.0 5.0 0.0 9465.497...3.0 3.0 V7 10 A-420
40 6.0 0.0 0.0 10726.87... 4.0 40 Vs 10 N-502
2.0 6.0 0.0 0.0 21159.38..5.0 5.0 V8 10 C0-9027
6.0 7.0 0.0 0.0 32964615 6.0 6.0 Vs 4.0 N-502
7.0 80 0.0 0.0 208.60245 7.0 70 VS5 10 N-502
5.0 11.0 0.0 0.0 4957.807... 8.0 8.0 V7 10 A=420
110 10.0 0.0 0.0 32733141 9.0 9.0 va 40 Cv-236
7.0 110 0.0 0.0 26223.29...10.0 100 V8 10 Cv-236
12.0 10.0 0.0 0.0 1419.366... 11.0 110 V8 10 Cv-243
100 12.0 0.0 0.0 1366.878... 12.0 120 va 4.0 C0-450
13.0 12.0 0.0 0.0 12537.53...12.0 13.0 V8 10 C0-450

6005514 14.0 14.0

oo

CODLENT = W1’

——

seleccionar del conjunto

Nuevo conjunto
Afiadir al conjunto

Para comprobar que la seleccion se ha realizado correctamente vamos a emplear la herramienta

de Mover arriba la seleccion, de este modo, como el nombre indica, todos los registros
seleccionados de la tabla se situardn en la parte superior de ésta.

Archivo  Ver Capa Ventana Vista Tabla Awda Campo

DeE&0&@«-+mBe =51 veo |[B *[E0 |

@ Vista: Rellenado de campos por seleccién

ve1-1500.shp

G Tabla: Tabla de atributos: ve1-1500.shp

/™ Default
DAO2.5hp

4362647 123.0
10250.12... 147.0
5744.896... 149.0
42187567 153.0
468.60227 154.0
24103182 163.0
6024.910... 210.0
94328692 221.0
1346.262...229.0
1865.226... 249.0

Calcular expresi

883,66

485159 g

455 /5205 Total registros seleccionados

calculo de la expresion se realizara en este momento

sobre Ios registros existentes en la tabla.

General | Avarzada |
Camp

[FNODE.| [ It ans
3| |(TNoDE) O Cadena acos
(LPOLY.] O fecha asin
(RPOLY.] atan

3| ILENGTH)

Colurnna : TIPO_VIA

Carretera Red Imeres General del Estado]

Borrar expresién

Una vez seleccionados los registros deseados, y con la cabecera del campo TIPO_VIA activada,
vamos a utilizar la Calculadora de Campos. En el espacio destinado a Expresion es donde
debemos introducir la definicién correspondiente. Atencidn, hay que tener en cuenta que tanto
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al inicio como al final de la cadena de caracteres es imprescindible poner comillas dobles.
- Las definiciones que utilizaremos son:
V1--> Red de Interés General del Estado.
V2--> Carretera Red bésica estructurante.
V3--> Carretera Red bésica articulante.
V4--> Carretera Red intercomarcal.

- Tras darle a Aceptar, observamos como se rellenan los registros seleccionados.

FMODE. | TMODE. | LPoLT. | RPOLY. | LENGTH | ¥C1.100_ |vC1.100..| COD_ENT | TIPO_LIN |MATRICULA| TIPO_YIA
80.0 1010 0.0 0.0 4362.647... 123.0 123.0 V1 5.0 -1V Carretera Red Interes General del Estacio
121.0 79.0 0.0 0.0 10250.12... 147.0 147.0 Vi 5.0 M-IV Carretera Red Interes General del Estaclo
1010 124.0 0.0 0.0 5744.896. 149.0 142.0 V1 5.0 M-I Carretera Red Interes General clel Estaclo
124.0 127.0 0.0 0.0 421.87567 153.0 153.0 Vi 5.0 M-IV Carretera Red Interes General del Estaclo
127.0 1210 0.0 0.0 468.60227 154.0 154.0 V1 5.0 H-IV Carretera Red Interes General del Estaclo
132.0 127.0 0.0 0.0 241.03182 163.0 163.0 Vi 1.0 -1V Carretera Red Interes General del Estacio
165.0 132.0 0.0 0.0 6024.810... 210.0 210.0 Vi 1.0 M-IV Carretera Red Interes General del Estaclo
172.0 165.0 0.0 0.0 943 28692 221.0 2210 V1 1.0 H-IV Carretera Red Interes General del Estaclo
178.0 172.0 0.0 0.0 1346.262... 229.0 229.0 Vi 1.0 -1V Carretera Red Interes General del Estacio
192 0 178.0 0.0 0.0 1865.226... 249.0 249.0 V1 1.0 H-IV Carretera Red Interes General del Estaclo
198.0 193.0 0.0 0.0 1443.971... 257.0 257.0 Vi 1.0 -1V Carretera Red Interes General del Estacio
225.0 198.0 0.0 0.0 3560.425... 291.0 291.0 Vi 1.0 M-IV Carretera Red Interes General del Estaclo
231.0 225.0 0.0 0.0 833 66961 300.0 300.0 V1 1.0 H-IV Carretera Red Interes General del Estaclo
258.0 2310 0.0 0.0 4861.599... 330.0 330.0 Vi 10 -V Carretera Red Interes General del Estacio

- Este mismo proceso lo realizaremos con todos los registros restantes (V2, V3'y V4).

Para una mejor visualizacion de los resultados, vamos a afiadir al ToC una leyenda en la que
diferenciaremos cada tipo de carretera por su nombre y color.

- Haciendo clic sobre la capa con el botén derecho del ratén entramos en Propiedades/
Simbologia/ Valores tinicos. Seleccionamos el campo TIPO_VIA, le damos a Afiadir todos y a
Aceptar.

.

{4 Propiedades de la capa

General  Simbologia |

Lewenda W 1-1500 shp (Walores dnicos) |

Diado un campo de atributos, Muesira los elementos de |2 capa usando un simbolo @

(i simbolo Gnico H
or cada valor Unico.

(@ alores Unicos

Intervalos Campo de clasificacion |TIPO_YIA = [ Eesto de valores [+ Ordenacdo
() Etiguetados
) Densidad de pun... | I simpalo Walar Etiqueta
Default Default
-~ Carretera Red Intercomarcal Carretera Red Intercomarcal
~ ™ Carretera Red Interes General del ... Carretera Red Inmeres General del ...
Carretera Red articulanta Carretera Red articulante
~ ™ Carretera Red basica estructurante  Carretera Red basica estructurante
Carretera Red complementaria Carretera Red complementaria
w7~ Carretera Red complementaria m,.. Carretera Red complamentaria m...
Carretera Red provincial Carretera Red provincial
» Carretera otros organismos Carretera otros organismos

Aﬁadirtud05| Aﬁadir| Quitarlodus| Quitar

Aceptar | Aglicar Guardar leyenda... || Recuperar leyenda... || Cerrar |
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Finalmente, el aspecto de la leyenda en el ToC quedara:

gvSIG:Curso_Avanzado.gvp

Archivo  Yer Capa Wentana Vista Tabla Awuda Red
DeREEcaxsRL*O x|
& vista: Rellenado de campos por seleccid i
= -|E A vel-1500.shp ‘
© W Default
- /" Carretera Red Intercomarcal
" Carretera Red Interes General clel
/" Carretera Red articulante
- Carretera Red basica estructurant
Carretera Red complementaria
-~ /™ Carretera Red complementaria m
" Carretera Red prowincial
- /" Carretera otros organismos
.7 M Daoz.shp

[ peraun

Agregar informacion geométrica

Lo que vamos a realizar en este apartado es darle informacién geométrica a una capa. Esta
informacién dependera del tipo de geometria de la capa a la que vayamos a agregarsela. Si es de
tipo puntual la geometria serd: coordenadas en X,Y y Z; si es lineal serd: longitud; y si es de
poligonos podremos afadirle el drea y el perimetro.

Para realizar este ejemplo, primero abriremos una nueva vista, esta la llamaremos
InfoGeometria. A  continuaciéon hacemos una copia de puertos_andalucia.shp 'y
muni_andalucia.shp en /home/ubuntu, después cargamos las capas a la vista.

En primer lugar, trabajaremos con la capa de puertos_andalucia.shp, por ser de tipo punto
podremos afiadirle las coordenadas como geometria; para ello emplearemos la herramienta
Capa/Agregar informacion geométrica. En la nueva ventana primero seleccionaremos como
capa la de puertos_andalucia.shp y como informacién geometria elegimos: Coordenada X y
Coordenada Y, por Gltimo aceptamos.
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[0t Agregar informacion geometrica [N

~Seleccione capa

Capa ’ A puertos_andaluciashp Tipe: Puntual v] v Sahvahble

~Seleccione informacion geomeétrica

Coordenada Z Coordenada X

Coordenada

=3 Nuewo campo B

Dalaviy

=

[ Areptar ” Cancelar ]

- Si abrimos la tabla de la capa puertos_andalucia.shp, vemos que se han afadido los campos de
geometrias.

- En segundo lugar, trabajaremos con la capa de muni_andalucia.shp, por ser de tipo poligono
podremos afiadirle el drea como geometria; para ello emplearemos la herramienta
Capa/Agregar informacion geométrica. En la nueva ventana seleccionaremos como capa la de
muni_andalucia.shp y como informacién geometria elegimos: Area; por tltimo aceptamos.

[t Agregar informacion geometrica [ =y

~Seleccione capa

Capa [ A muni_andaluciashp Tipe: Areal v] V7 salvable

~Seleccione informacidn geomeétrica

Perirmetro irea

Muewa campa |:J

B2aviY

[ Areptar ” Cancelar ]

- Si abrimos la tabla de muni_andalucia.shp, vemos que se han afiadido el campo drea de
geometrias.
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Ejercicio 6: Geoprocesamiento

Introduccion

La extension de geoprocesamiento de gvSIG permite aplicar una serie de procesos
estdndar sobre las capas de informacion vectorial cargadas en el arbol de capas de una
vista de gvSIG (ToC), dando como resultado nuevas capas de informacién vectorial que
aportardn una nueva informacién, adicional a las capas de partida.

En la extensién de geoprocesamiento # se han implementado los siguientes
Zeoprocesos:

. Area de influencia (buffer).

- Recortar (clip).

« Disolver (agrupar por adyacencia y criterios alfanuméricos).

« Juntar (merge).

« Interseccion.

«  Unidn.

« Enlace espacial (Spatial Join).

«  Convex Hull (minimo poligono convexo).

- Diferencia.

+ Traslacién 2D (transformacion).

- Reproyectar (permite el cambio de proyeccion).

« LineClean ( topologia de lineas).

«  Construir poligonos a partir de lineas.

El formato de la capa de salida serd alguno de los formatos de escritura soportados por

gvSIG (actualmente s6lo se puede guardar en formato shp).
= Geoprocesos
=& Analisis
= Provimidad
{1 Area de influencia
‘[ Enlace espacial
== Solape

- D Unidn
Elle Gedmetria camputacional
o[ Convex Hul
=& Agregacidn
w1 Disolver
== Corversidn de datos
el Juntar

L[] Construir poligonos a partir de lineas
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Ejecucion de los geoprocesos desde gvSIG

Podemos ejecutar los geoprocesos disponibles en gvSIG de dos formas:

- lanzando el asistente de geoprocesamiento, actuando sobre el botén de la toolbar
siguiente: |&

- desde el ment Vista / Gestor de geoprocesos.

Al pulsar el botén de Asistente de geoprocesamiento se nos muestra el siguiente
didlogo:

[

i Gestor de geoprocesos

&1 Geoprocesas

| Cerrar|

Area de influencia (Buffer)

Este geoproceso acttia sobre una capa vectorial de puntos, lineas o poligonos generando
una nueva capa de poligonos resultantes de aplicar un drea de influencia sobre todos los
elementos -0 sobre una seleccion- de la capa de entrada.

En primer lugar, debemos tener en cuenta que ,para acceder al Gestor de Geoprocesos,
es necesario haber cargado al menos una capa en el ToC, por lo que empezaremos por

ahi.

Al abrir el geoproceso de Area de influencia, el asistente estd estructurado en las
siguientes partes:

Areas de influencia. Introduccin de datos:

Capa ce entraca: hs1-1500.5hp -

e Seleccion de los elementos cuya area de influencia se va a calcular. Consta de
una lista desplegable, en la que el usuario podré seleccionar una capa vectorial
sobre la que se va a aplicar el calculo. Opcionalmente, el usuario puede marcar
el cuadro de seleccion Usar solamente los elementos seleccionados, de forma
que el proceso sOlo calculard las dreas de influencia de los elementos
actualmente seleccionados en la capa especificada.

© 2009 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana



Curso de gvSIG 1.9 78

Mirmero de elernentos seleccionados: 4462

(3) Area de influencia cefinida por una distancia; (200

-:-Jlrea de influencia definida por un campao:

[] Disaler entidades ["] Mo usar horde recondeads

e Introduccion de las caracteristicas del area de influencia a calcular. El
usuario podrd optar por introducir el radio del area de influencia (en el primer
cuadro de entrada de texto) o por especificar un campo de la capa de entrada, del
que se tomard el valor de radio de area de influencia a aplicar. Esta segunda
opcién permite aplicar diferentes radios de drea de influencia para diferentes
elementos vectoriales (mientras que la primera opcién aplica el mismo radio a
todos los elementos de la capa de entrada).

e La opcion Disolver entidades permite que, una vez generada el drea de
influencia de todos los elementos de la capa de entrada, en una segunda pasada
se fusionen aquellos elementos cuya geometria se toque.

e La opcion No usar borde redondeado permite generar buffers con bordes
perpendiculares (no suavizados), al estilo de la siguiente figura.

e Seleccion del nimero de buffers concéntricos, y de la situacion de éstos
respecto de la geometria original. El geoproceso Area de Influencia de gvSIG
permite generar varias dreas de influencia, equidistantes de la geometria original
(por ejemplo, si la distancia de buffer a aplicar es 200 metros, y se elige generar
dos anillos concéntricos, el segundo anillo estard a una distancia de buffer de
entre 200 metros y 400 metros. Actualmente, por razones de eficiencia, se ha
limitado el nimero de anillos de buffer concéntricos a generar a tres.

Crear area de influencia

7

Mimero de anillos concéntricos ‘1

e En el caso de que la capa vectorial sobre la que estamos trabajando sea de
poligonos, la opcidon Crear Buffer... aparecera habilitada, permitiendo al usuario
que los buffers se generen fuera del poligono original, dentro, o tanto fuera como
dentro.
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Crear area de influencia

Mamero de anillos concéntricos

Tamn Ha malidae

Fuera del poligono

79

dentro del poligono
1 Fuera del poligono

I Dentro v fuera del poligono

I

| calarrinnar |

e Introduccion de las caracteristicas de la capa resultado. Actualmente el
resultado de la ejecucién de un geoproceso solo puede ser guardado en ficheros
shp. Por esta razén, se permite al usuario la opcién de seleccionar un fichero shp
ya existente, para sobreescribirlo, o bien especificar uno nuevo. Conforme se
vayan soportando nuevos formatos para guardar el resultado de los geoprocesos,
se irdn proporcionando asistentes para indicar las caracteristicas de estos

soportes.

- Creamos una vista nueva, a la que renombraremos como Andalucia?.

- Cargamos las capas ferrocarrilAndal.shp y municipiosAndal.shp que estan en el directorio

/cdrom/data/cartografia/andalucia.

YUSIGL e

Archivo Ver Capa Wentana Vista Tabla Ayuda

Dedstaass

N&alomeas X hNGEvm oo BE #[bb[Z

@ Vista: Andalucia

er{ & fe lAndal.sh

5
[
g

»
=¥ A municipiosandal. shp
I peraurt
=%
{if; G Eed y=4 ‘A
L T Mﬁ NN
- S Dkl A S
S R A ) %"ﬂ”"& A

£ A
.‘a'l.ég

1[1503454 [=Jtetros

ferrocarrilAndal.shp como capa de entrada.

[C=284.423,14 [V - 4.247.335,84 [Er5C:23030

Abrimos el Gestor de geoprocesos |4 (o desde Vista / Gestor de geoprocesos)

Seleccionamos la operacion Area de influencia, y en la nueva ventana, introducimos

- Seleccionamos la opcion Area de influencia definida por una distancia, e introducimos la

distancia (por ejemplo: 100 metros). Escogemos la opcidn Disolver entidades.

- Definimos la ubicacién (/home/ubuntu) y el nombre de la capa de salida (el fichero contendra

el resultado). Hacemos clic en Aceptar.
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HETT ST EN TS B ali i

Areas de influencia, Introduccion de catos:

Capa de entrada; ferrocarrilandal. shp -

[ Usar solamente los elementos seleccionados

O] Ar;e_a:‘_c;i_e@ influencia definicia por una distancia; 100

) Area dle influencia definida par un campo: FHNODE. ».

[¥] Disolver entidades "] Mo usar borde redondeacn

Crear drea de Influencia  [Fue = ol noliaon ~]

Nimera de anillos concéntricos i B

Capa de salida |z,fxavi..iNme5 Capes/BufferFerroc | [ Seleccionar

[ cemar | | anerior |[ Terminar |

80

- Deberiamos ver una nueva capa afiadida en el 7oC, la cual contiene el drea de influencia.
Podemos utilizar un valor de transparencia en la leyenda para visualizar la afeccién sobre los

municipios de Andalucia.

/
VS
i [vlwevos [k -253908,95 |r- 411798497 [EFSGZ3030

Interseccion

- Ahora veremos la zona de afeccion del ferrocarril que afecta a cada municipio de Andalucia,

para lo que intersectaremos la capa anterior del drea de influencia y la de los municipios.

- Abrimos de nuevo el asistente de geoprocesamiento y seleccionamos la operacion Interseccion.

- Seleccionamos los municipios (municipiosAndal.shp) como capa de entrada, el drea de
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influencia realizada en el paso anterior como capa de recorte, y definimos una ruta y nombre
conveniente para la capa de salida. Por dltimo aceptamos. No necesitaremos el indice espacial
para el resultado.

- Deberiamos ver una nueva capa afiadida en el ToC que contiene los municipios afectados por el
drea de afeccion del ferrocarril.

gvsiG:Andalucia;gvp:
Archiva  Yer Capa Ventana Vista Tahbla Ayuda

OZS X xNGOp vE oo BE ¥ bhE B

5
2. [¥] A ferrocBuffer. shp

[~ Defautt
o 1 M municipiosandal shp
[ Defautt

154440 ~|Metros. [C=254813,73 |V = 4.123.235,84 [EP5G:23030

- Si consultamos la tabla de atributos de la capa obtenida en este Ultimo paso, vemos como
aparece el drea de afeccidon por cada municipio al que afecta el paso del ferrocarril.

tributos: 2 E
PROVINCIA] _ FID | DiST
=R SEVILLA 0.0 100.0 |-
00001 CASTILLA- .. CASTILLA-... 0.0 1000 [
00003 EXTREMA . EXTREMA.. 0.0 100.0
00005 MAR MEDI... MAR MEDI... 0.0 100.0
00007 MURCLA, MURCLA 0.0 100.0
00007 MURCLA MURCLA 3.0 100.0
00007 MURCLA, MURCLA, 4.0 100.0
04001 ABLA ALMER[A 0.0 100.0
04002 ABRUCEMNA ALMERiA 0.0 100.0
04005 ALBOLODUY ALMER[A 0.0 1000 ||
4008 ALCANTAR  AMFEIA 00 1onn |7
R B '_LR
1 /219 Tatal registros seleccionados.
Recortar (Clip)

Este geoproceso es de utilidad para extraer de una capa de cartografia vectorial un
subconjunto de elementos, que recaigan dentro de una regién determinada (definida por
la unién de todos los elementos de una segunda capa vectorial, denominada capa de
recorte).
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Supongamos que tenemos la cartografia completa de una serie cartografica, por ejemplo
el MTN25 (Mapa Topogrifico Nacional espafiol, a escala 1:25000), y que un
ayuntamiento, para la redaccién de su PGOU (Plan General de Ordenaciéon Urbana),
desea trabajar con las capas del MTN25 pero solo con los elementos contenidos dentro
de su término municipal.

- Para realizar este ejemplo vamos a abrir una vista nueva y a cargar las capas
hidro_andalucia.shp y municipiosAndal.shp que estan disponibles en el directorio /cdrom/data/
cartografia/andalucia.

- Seleccionamos la capa de municipios municipiosAndal.shp, abrimos su tabla asociada y
seleccionamos el municipio de nombre Cordoba (quedard destacado en color amarillo tanto la
fila de la tabla como su lugar en el mapa). Para ampliar su imagen pincharemos en el icono

Zoom a lo seleccionado <& .

Archiva a Tabla Awda

0ed 5t ©v |« @ ¥

Copico_]_nowske
§

D 14012 BUJALANCE CORDOBA
& I ADAo2shp
I Defaurt

i Aplicacion iniiada, etros = 340.160,84 [V = 420299835 [EPsG:23030.

- Ejecutamos el Gestor de Geoprocesos mediante su icono o desde el menu Vista/ Gestor de
Geoprocesos, una vez seleccionado Recortar se muestra el siguiente didlogo:
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# Gestor de geoprocesos

= Geoprocesos

B2 Analisis

== Proximidad
- Area de influencia
[ Enlace esparcial

EH= Solape

L[ Recortar

] Diferencia

- Imerseccidn

{1 unidn

3 Ceormnetria computacional

3 Agregacidn

E-C3 Conversién de datos.

Recortar

Este geoproceso permite limitar el Ambito de trabajo de una capa vectorial ida igual que sea
de puntos, lineas o poligonos), extrayendo de ésta una zona de interés

Para ello, el usuario debera proporcionar una capa de entrada (la capa de la que se quiere
extraer un zona) ¥ una capa de recorte, de forma que la unidn de las geometrias incluidas en
la capa de recorte definirdn el Ambito de trabajo.

El geoproceso recorrerd todos los elementos vectoriales de la capa de entrada (features), v
para aquellos que estén contenidos en el ambito de trabajo definido por la capa de recorte,
calculara sus intersecciones, de forma que en la capa resultado solo estaran los elementos
wectoriales de nuestro ambito de interés. La porcidn de geometria que quede fuera del
ambito de trabajo serd recortada.

El esquema alfanumérico de la capa de entrada se mantiene intacto.

.

Este Geoproceso puede ser de gran utilidad cuando queramos limitar nuestro armbito de
trabajo a una zona concreta de detalle, pero toda la cartografia disponible es de caracter
general. Asi, por ejemplo, a la hora de montar un GI5 Municipal, permitiria incluir
cartografia de caracter nacional o regicnal lirmitdndela al Ambite de interés del municipio

| Abrir geoproceso | ‘ Cerrar

83

- Queremos extraer un subconjunto de la capa hidro_andalucia.shp para el municipio
seleccionado (de amarillo), por lo que seleccionaremos la capa hidro_andalucia.shp como capa
a recortar, la capa municipiosAndal.shp como capa de recorte, y pondremos que se utilice como
poligono de recorte la unién de solamente los elementos seleccionados (que es el municipio de
Cérdoba). Por ultimo, al igual que con el resto de geoprocesos de la extension de
geoprocesamiento de gvSIG, definiremos el tipo de almacenamiento donde serd guardada la
capa de resultado (de momento sélo podemos guardar en ficheros shp). Le pondremos
recorte.shp al fichero de salida en la ruta de /home/ubuntu.

&% Herramientas de analisis

Capa de entrada:

Capa de recorte:

Capa de salida;

Recortar. Introduccidn de datos:

Mirnero de elamentos selaccionados: 4962

Usar solamente los elementos seleccionados

MNimero de elementos seleccionados: 1

hidrao_andalucia.shp -

municipiosAndal shp -

,"ramdisk;home;knoppix,frecor‘tar.shp| | Seleccionar

Aceptar | | Cancelar

El geoproceso Recortar es un geoproceso definido, de antemano no sabemos cudntas geometrias
recaerdn dentro del poligono de recorte, pero si que sabemos que tenemos que procesar todas las
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geometrias (o al menos las seleccionadas). Por eso se nos muestra una barra progresiva y un texto
que nos informa del progreso del proceso. Podriamos cancelar el geoproceso en cualquier momento,

actuando sobre el botén Cancelar, o seguir trabajando tranquilamente, pues el proceso se ejecuta en
segundo plano.

Acchivo Ver Capa Vemana Vista Tabla Awda Red

DeEst@csx&omoza X NaOe vE @ o/8E *bb [0[B
@ -0

Frf B

et

o [ A ve3-1500.5hp
7 Detau

& [ #w1-150030p

N\ 4
/" Default v N
= 1 Aoanzshe N\

W Defaul \

1isee2s [olercs = 35667635 i 1513367 [rsa23050

Disolver (Dissolve)

Este geoproceso actiia sobre una sola capa de entrada, cuyo tipo de geometria ha de ser
forzosamente de poligonos. El proceso analiza cada poligono de la capa de entrada, de
tal forma que fusionard en un solo poligono aquellos poligonos que tomen idéntico valor
para un campo especifico.

Ademads, permite introducir el criterio espacial en la decision de fusionar varios
poligonos. De esta forma, podemos seleccionar que para que dos poligonos sean
fusionados, ademds de tomar idéntico valor en el atributo especificado deben ser
adyacentes espacialmente.

Esto puede ser de utilidad en multiples situaciones. Supongamos, por poner un ejemplo,
que disponemos de una capa de poligonos que representa los municipios de una
determinada comunidad auténoma (en este caso Andalucia), y necesitamos, para realizar

un informe, disponer de una capa de poligonos con las provincias, pero en ese momento
no tenemos esta informacion.

-~ Primero copiaremos la capa municipiosAndal.shp del directorio
/cdrom/data/cartografia/andaluci al directorio /home/ubuntu.
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— Para realizar

este

municipiosAndal.shp.

ejemplo

abriremos una vista nueva y

cargaremaos

y entramos en Andlisis/Agregacion/Disolver. Se muestra el siguiente didlogo:

E

i Gestor de geoprocesos
B Geoprocesos

& Analisis

- Proximidad

© ) Area de influencia
¢ % Enlace espacial
- Solape

¢ ) Reconar

¢ ) Diferencia

o [ Interseccitn

¢ 03 unign

- Geometria computacional
01 Convex Hull

£1-G5 Agregacitn

[ Disalver
{23 Conversién de datos

Disolver

Este geoproceso actua sobre una sola capa de entrada, cuyo tipe de geornetria ha de ser
forzosamente de poligones. El procese analiza cada peligono de la capa de entrada, de tal
forma que fusionara en un solo poligeno aguellos poligones que tomen identico valor para
un campo especificado

Ademas, permite introducir €] criterio espacial en la decisidn de fusionar varios poligonos
De esta forma, podermnos seleccionar que para que dos poligonos sean fusionados, ademas
de tormar idéntico valor en el atributo especificado deban ser adyacentes espacialmente

A\ 4

Esto puede ser de utilidad en multiples situaciones. Supongames, por poner un ejemplo, que
disponemos de una capa de poligonos que representa 10s municipios de una determinada
cormunidad auténoma. En este momento necesitamos , para realizar un informe, disponer de
una capa de peligonos corl 1as provincias, Pero en ese Mormernto ne enemes esta
informacion. Podemos generar una capa de provincias lanzando el geoproceso "Disclver”,
especificando que se fusionaran aguellos poligonos que tomen igual valor para €l campo
"PROVCOD" -codigo de provincia-.

| Abrir geopracesa | | cerrar |

la

85

capa

Ejecutamos el Gestor de Geoprocesos mediante su icono o Menii/ Vista/ Gestor de geoprocesos,

- Al seleccionar Abrir geoproceso, se nos muestra el formulario en el que seleccionaremos como
capa de entrada qué capa deseamos disolver (pudiendo trabajar solamente con una seleccién),
que en nuestro caso es municipiosAndal.shp, seleccionaremos el atributo de la capa que se va a
emplear como criterio para fusionar poligonos adyacentes, que serd el atributo PROVINCIA,
seflalaremos que los poligonos que se van a fusionar, ademds de tomar idéntico valor para el
atributo de disolucién sean adyacentes (criterio espacial), mediante la seleccion de Sélo disolver

adyacentes.

| BT Herramientas de analisis

Capa de entrada;

Campo para disolver;

S6lo disolver adyacentes.

Capa de salida;

Disolver. Introduccion de datos

["] Usar solamente los elermentos seleccionacos

Mdmera de elementos seleccionados.

Atributos numericos

municipiosAndal. shp -

77e

PROVINCIA -

Funciones de agrupamiento

(=l

Jramdiskfhome/knoppixfdisolver. shp Seleccionar

Areptar || Cancelar
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El médulo de geoprocesamiento de gvSIG permite conservar un resumen de los
atributos de los poligonos de la capa de entrada una vez fusionados. Para ello, se
introduce el concepto de Funcion resumen. Como cada poligono de la capa resultado
del geoproceso Disolver es el producto de unir varios poligonos de la capa de
entrada, se puede aplicar una funcién resumen sobre los atributos numéricos de los
poligonos fusionados.

Atributos numeéricos Funciones de agruparmiento

Las funciones resumen soportadas son madximo, minimo, media y sumatorio. Para los atributos
numéricos de los que se haya seleccionado alguna funcién resumen, se incluird un campo en la
capa resultado para cada funcién resumen seleccionada. De este modo, en el caso del campo
POB91, una vez fusionados los municipios en provincias, para cada provincia tendremos la
poblacién maxima, minima, sumatorio y media de todos sus municipios.

Maximo [] Media [ |

Minirno [ Surmatoria [

| Aceptar |

- Finalmente seleccionaremos la ruta y el nombre del fichero resultante (disolver.shp),
pincharemos sobre Aceptar. El resultado final serd el siguiente, en el cual hemos modificado las
propiedades de las capas para una mejor visualizacion.
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I seviua

aadl’

i Aplicacion inciaga, 11500963 [v]pwetros [K=37564538 V- 4208389,67 [PsG23030

Nota: La capa resultado la dibujamos sin relleno, con linea de borde marrén y grosor cinco veces
mayor de lo normal. La capa de entrada, de municipios, la dibujamos con una simbologia de valores
Unicos a partir del campo utilizado para realizar el Dissolve (PROVINCIA). Como podemos ver, el
perimetro de los poligonos de la capa resultado concuerda perfectamente con el cambio de color
(valor del campo PROVINCIA) de la capa de entrada.

Convex hull (Poligono convexo envolvente)

Este geoproceso actia operando con una sola capa, y genera como resultado del mismo
una capa que contiene el poligono convexo envolvente de todas las geometrias de la
capa de entrada, normalmente conocido por su término inglés Convex Hull.

El Convex Hull es un poligono que viene a resolver un problema geométrico: dado un
conjunto de puntos en el espacio (representado por una coleccién de geometrias de
cualquier tipo: puntos, lineas o poligonos) el Convex hull es el poligono convexo que
ocupa menor superficie que contiene a todos los puntos de este conjunto de entrada.

- En este caso utilizaremos la capa hidro_andalucia.shp.

- Ejecutamos el Gestor de Geoprocesos mediante su icono o en el menu Vista/ Gestor de
geoprocesos, una vez seleccionado Convex Hull se muestra el siguiente didlogo:
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@ Gestor de geoprocesos

== Geoprocesos
B Analisis Envoltura Convexa
-2 Proximidad i .
[ Area de influencia Este gecproceso cilcula 1a envolvente convesa (convex hull), o peligono convexo de menor
D) Enlace espacial drea que envuelve a todos los elementos vectoriales de una capa de entrada.

COpera unicamente con una capa de entrada, cuyo tipo de geometria podra ser de cualquier

tipo.
[ Diterencia P

1 Imerseccidn

o[ Unidn

£+ Geometria computacional
[ Comvex Hul

-3 Agregacin

-3 Conversidn de datos

Las aplicaciones de este geoproceso pueden ser de distinto tipo:

# Determinar la zona de cobertura de un determinado fendmeno geografico.
o Calculo del diametro de la zona cubierta por una serie de geometrias,
. 2tC

[Abrir geoproceso] [Cerrar]

- Cuando abrimos el geoproceso Convex Hull, se nos muestra el siguiente formulario:

Convex Hull. Introduccitn de datos

Capa de entrada: hidro_andalucia.shp

1

[] Usar solamente los elementos seleccionados
Mimero de elemeantos seleccionados: 4962

Capa de salida Jramdisk fhome fknoppix/conwex.shp Seleccionar

Aceptar ‘ | Cancelar

- Seleccionamos la capa hidro_andalucia.shp, y ponemos como capa de salida convex.shp que
guardaremos en /home/ubuntu. Diandole a Aceptar, el resultado tras aplicar el geoproceso
quedara:
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gvSIG:Ejemplos_Geoprocesos.gvp

Arthivo  Ver Capa Ventana Vista Tabla Awda Red

Dedzc@agxx«noeas iZabneve @ o8E # bbbk o

(5 Vista: CONVEX HULL ¥
451 B 7o,
™ Default
=¥ MDA02.shp
[ Defaurt
_ Dot e
s O
BB S
E S RCES B ENSEES
9 R B2 [
<ot 0 TR Y
o T o eyl ’.,-!9 N
XY A Py N A b7
a FEex »,.4*;;».
L 16 0Ge vx;
NEZEZEE D) T ﬁb‘;‘*
Fed £
s
b o

i Aplicacién iniciada 1[1501.964 v |Metros b(=36884639 fr=421894662 [EPSG23030

Nota: A la capa resultado le aplicamos una cierta variacion en su transparencia para poder visualizar
al mismo tiempo todas las capas activas. Este cambio se hace picando sobre la nueva capa
convex.shp , en el ToC, con el botén derecho del raton y seleccionando Propiedades/ Simbologia/
Simbolo uinico/ Transparencia.

gvSIG:Ejemplos_Geoprocesos. gvp

Archivo  Wer Capa  Wentana Vista Tabla Awuda  Red
DeEsc@BlasHglrmos x|y NaEe[vm o o8
{8 Vista : CONVEX HULL

=% M convexsh| ‘

B Defaul Comenzar edicidn
H A Jumar.stp Cambio color -—0 Propiedades de la capa
- DEFRI cambio g ombre General " Simbolagia |
E- Moao2shp | ——————
7 Defaut Propiedades ‘ Leyenda: [cunvex.shp (simbolo dnica) -] |:‘ |:| [ Leyenda por defects

Zoom ala capa

@Sime\D Gnico Muestra todos 105 elementos de una capa usando el mismo simbala

Recargar () walores Gnicos

Wer errares ) Intervalas ‘L“T
Etiguetacios
Colocar delante \M O Etigy Rallena :] 1

() Densidad de pun..
Copiar [] Tipo de Relleno | v|

Conar Linea ’—[:]

Pegar B —
[ITipo de Linea: 1 |v‘

Eliminar capa

I?

[ sincronizar el colar del borde con el del relleno:

Grosor de linea: o 10 20 30

Transparencia = 196

I Aceptar H Aplicar H Guardar levenda... H Recuperar leyenda.. H Cerrar l
= ° = T
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Enlace espacial (Spatial join)

Este geoproceso, al igual que un join entre tablas, permite transferir los atributos de una
capa a otra en base a una caracteristica comuin. A diferencia del join de las bases de
datos relacionales, en este caso la caracteristica comin no es un que un campo de las dos
tablas tome el mismo valor (la clave del join), sino que los elementos relacionados de
las dos capas cumplan unos criterios espaciales.

El geoproceso Enlace Espacial implementado por la extension de geoprocesamiento de
gvSIG permite seguir dos tipos de criterios espaciales para establecer el enlace espacial:

«  Vecino mas proximo (relacion 1->1). Asigna a un elemento de la capa origen
los atributos del elemento mas préximo de la capa enlazada. En el caso de que el
elemento mas proximo intersecte (o esté contenido para el caso de poligonos) al
elemento original, habiendo por tanto varias intersecciones, el algoritmo tomard
el primer elemento analizado de las posibles intersecciones.

« Contenido en (relaciéon 1->M). Relaciona un elemento de la capa origen con
varios elementos de la capa destino (en concreto, con aquellos que son
intersectados). En este caso la capa origen no heredard los atributos de la capa
relacionada, sino que la operativa serd muy parecida a la del geoproceso
Disolver. Para los M elementos relacionados con un elemento de la capa origen,
se dard al usuario la posibilidad de escoger una o varias funciones resumen
(media, minimo, maximo, sumatorio) que se aplicardn sobre los atributos
numéricos de la capa enlazada.

- Afadimos la capa urb_andalucia.shp en la vista, y aplicaremos el proceso con las capas
municipiosAndal.shp y urb_andalucia.shp (/cdrom/data/cartografia/andalucia).

- Ejecutamos el Gestor de Geoprocesos mediante su icono o desde el menud Vista/ Gestor de
geoprocesos, y una vez seleccionado Enlace Espacial se muestra el siguiente didlogo:
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% Gestor de geoprocesos [E5]
=G5 Geoprocesos =
- Analisis Enlace Espacial
= E Proximidad
[ Area de influencia Este geoproceso, al igual que un jein entre tablas, permite transferir los atributes de una
R capa a otra en base a una caracteristica cormun. 4 diferencia del join de las bases de datos |
3 solape relacionales, en este caso la caracteristica COTMIN No es un que un campo de las 4os tablas |

tome el mismo valor (a clave del join), sino que los elementos relacionados de las dos
capas curmnplan unos Criterios espaciales

#-C3 Geometria computacional
3 sgregacian

e
3 Conversién de datos El geoproceso Enlace Espacial implementado por la extensién de geoprocesarmiento de

2vSIG permite Seguir dos tipos de criterios espaciales para estaklecer el enlace espacial

« Vecino mas proximo (relacién 1->1) Asigna a un elemento de la capa origen 10s |
atributos del elemento mas préxime de la capa enlazada. En el caso de que el
elemento mAs Proximo intersecte (o esté contenido para el caso de poligonos) al
elemento original, habiendo por tanto varias intersecciones, 1 algoritmo tomara el
primer elements analizado de las posibles intersecciones

« Contenido en (relacién 1->M). Relaciona un elemento de la capa origen con
varios elementos de la capa destino (en concreto, con aquellos que son
intersectados). En este caso la capa origen no heredara los atributos de la capa
relacionada, Sino que la operativa serd muy parecida a la del geoproceso Disolver
Para 10s M elementos relacionados con un elemento de la capa origen, se dard al
usuario 1a posibilidad de escoger una o varias funciones resumen (media, minimo,
mAximo, sumatoric) que se aplicardn sobre los atributos numéricos de la capa
enlazada

e 2.0
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Este Geoproceso puede ser de gran utilidad para la realizacion de analisis de corredor. Por |7
ejermnplo

® Qué zonas urbancs no tienen una parada de autcbuses en un radic de 500 m.

- Qué zonas urbanas carecen de colegios en un radio de 1000 m

- Qué pozos incumplen la normativa al no respetar la distancia minima entre dos
consecutivos

- EtcC. [~

[aorir geoprocaso | [carrar] ‘

— Cuando seleccionamos el geoproceso Enlace Espacial, se nos muestra el siguiente formulario:

Enlace espacial. Introduccion de datos

Capa de enirada; municipiosAndal.shp -|

Nimero de elementos seleccionados: 778

Capa de recore: urb_andalucia.shp -

Nimero de elementos seleccionados: 2752

["1 Usar el mas proximo

Capa de salida Jramdisk fhome knoppix/enlace.ship Seleccionar

Ageptar ‘ | Cancelar

Este didlogo es practicamente igual a los didlogos de los geoprocesos de solape (Unidn,
Diferencia, Interseccion) con una excepcion: se permite al usuario escoger si quiere
realizar una relacién 1-1 (mediante el criterio espacial de vecino mds pr6ximo) o realizar
una relacién 1-N (mediante el criterio espacial 'Intersecta’ o 'Contenido en').

- Seleccionamos como capa de entrada wurb_andalucia.shp, y como capa de recorte
municipiosAndal.shp. Dejaremos desmarcado el cuadro de seleccion Usar solamente los
elementos seleccionados y marcaremos el de Usar el mds proximo.

En el caso de que, una vez seleccionada la capa de origen y la capa a relacionar, se lance

el geoproceso sin marcar el cuadro de seleccion Usar el mds proximo, se mostrard un
cuadro de didlogo en el que el usuario podré seleccionar, para cada atributo numérico de
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la capa a relacionar las funciones resumen que desea aplicar:

- -

Tk Funciones de agrupamiento =

Atributos numeéricos Funciones de agrupamiento
0 - AREA 0=
1 - PEEIMETER. 1-
2 - MUCLEQS 2 -
2 - MUCLEQS_ID 3 -
4 - COD_INE 4 -
5 - COD_MUM 5 -

L. Funciones de ag =

Maximo [ ] Media [

Areptar ” Cancelar
Minima [] Sumatorio [

Las funciones resumen son las mismas que para el geoproceso Disolver.

De este modo, los atributos transferidos a la capa de origen serdn el resultado de las
funciones resumen seleccionadas para cada campo numérico. Si el geoproceso se lanza
marcando la opcién Usar el mds proximo, no se muestra este cuadro de didlogo y se
ejecuta directamente.

- Pinchando a Aceptar se ejecutara el proceso.

Diferencia

Vamos a aplicar este geoproceso entre dos capas, una de poligonos que seré la de niicleos urbanos
de Andalucia y otra de lineas que es la de comunicaciones de la misma comunidad. Con este
ejemplo queremos obtener los tramos de las vias de comunicacién que no pasen por cascos urbanos
superiores a un drea determinada, es decir, se eliminan las travesias de los ndcleos determinados.
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Archivo  Ver Yista Capa Tabla Shalom ‘Ventana Ayuda
hea«a@asbd<d 020z 2k R0 3007
@ vista: Diferencia
-] A ferrocarrilandal

' municacion!

-V M urb_andalucia s

@[] A municiinsAndiz

N Q

125000 “lwewos <= z3856042 v = 4141988,12 [EFsG23030

i Proyecto guardado: Cursos.gvp

- Anadiremos las capas de comunicaciones_andalucia.shp y urb_andalucia.shp a una vista
nueva. Abrimos el Gestor de Geoprocesos y en el submenu de Andlisis/Solape seleccionamos
Diferencia.

- Para que el geoproceso no tarde demasiado, reduciremos el numero de elementos con el que
trabajaremos, para ello haremos una seleccion de poligonos de wurb_andalucia.shp.
Emplearemos un Filtro seleccionando los nicleos urbanos de mds de 10.000.000 m2, mediante
la expresion “AREA > 10000000”. Después hacemos un Zoom ventana a una zona que contenga

poligonos seleccionados para ver bien el resultado de la seleccion.

&# Filtro (Diferencia
~Filtro de Tabla

Campas: YWalores conocidos:

- AREA 7352212 484 3
-PERIMETER, 7422309442

- NUCLEQS_ [ _ H I H Date 1815656?.5
~NUCLEQS_ID 9403867.645

:---COD_ENT Mu &)ﬁ) 9664212 107
COD_INE (and ][ or |[ Mot |[ g ] |L6093179205E7

16639843534E7

m:iﬁo [ ST 1705148833767
0D MUN 2.3034021438E7
B 2.4319855202E7 j
4. 2757590014E7 |«
AREA > 10000000' [ Muewva canjunto J

[ Afiadir al conjunto J

| Seleccionar del conjunto |

- Abrimos el geoproceso Diferencia, en capa de entrada ponemos comunicaciones_andalucia.shp
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y en la capa de recorte ponemos urb_andalucia.shp. Seleccionamos de la capa de recorte la
opcién Usar solamente los elementos seleccionados y seleccionamos también la ruta de salida,
que debera ser /home/ubuntu.

Herramientas de analisis

Diferencia. Introduccion de datos: Herramientas de analisis|

Capa tle entracla; comunicaciones_andalucia. shp ’J

[ Usar salamente los elementos seleccionados

MNimero de elementos seleccionadaos 1167

Capa de recarte urb_andalucia shp ')

[¥] Usar solamente los elementos seleccionados

Mirero de elementos seleccionados &

Capa de resultados fhomefubuntu/comun_no_urt

Aceptar )[ Cancelar )

- Le damos a Aceptar, a continuacién nos aparecerd una nueva ventana que nos preguntard que si
queremos crear un indice espacial y le diremos que no.

Crear indice espacial...

o Desea crear un indice espacial para la capa? urb_andalucia. shp ?

T

- Al finalizar el geoproceso tendremos una capa como la siguiente y cuya tabla de atributos
coincidird con la original de la capa de entrada:

i N
=[] A rerrocarrilandal

N
] A comunicaciones

L] M muricipiosAndz

N

125000 “lMewos = 23709155 v = 4144.005,56 [EFsG23030

i Proyecto guardado: Cursos.gvp
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Ejercicio 7: Georreferenciacidn raster

En gvSIG se puede georreferenciar una imagen raster, o salvar una imagen a rdster
georreferenciado.

Cargar y georreferenciar una imagen

Lo primero que haremos, si estamos trabajando desde LiveDVD es abrir un explorador de
archivos 'y copiar la imagen L71223084_08420080923_BS80.TIF del directorio
/cdrom/data/cartografia/cartografia/uruguay/raster al directorio /home/ubuntu, ya que la
georreferenciacion necesita un directorio escribible.

Creamos una nueva vista y la llamamos Carga. Deberemos definir el CRS de la Vista como
EPSG 32721 (Datum WGS84, proyeccion UTM huso 21 Sur), para ello vamos a Propiedades
de la vista y cambiamos Proyeccion actual que por defecto es la 23030 por la que hemos
indicado antes.

CRS y Transformacidn
Tipo:  Recientes |

(itimos CRSs utilizados:

Fuente | Codigo Nomire Transformacion
|EPSG 32721 WG5S B4y UTM zone 215 Sin Transformacion
|[EFSG 23030 EDE0 / UTHM zane 30N Sin Transformacion
|USF 1 FOU_LIZAME
EFS0 4326 wosE4
|EFSG 31281 SIRGAS 2000 f UTM zane 215 Sin Transformacion

Infa CRS
Selecclone Transfarmacién: Sin Transtormacidn x
Cancelar Finalizar

A continuacién debemos afiadir la imagen monobanda L71223084_08420080923_BS80.TIF se
debe seleccionar el driver correspondiente a las capas raster.

Buscar en |CI datos_raster 'l |§| |§| |§‘ ‘Elgl

El Costal.tif Bl L71223084_08420080922_B40.TIFE] Me
[El Costaz_realce.tif Bl L71223084_08420080922_BS0.TIFE] Me
Bl ejerz.tif (B L72223084 03420080923 B70.TIFE] Rec
[E] georref_recarte.png 5] L72223084 08420080923 BEO.TIFE] Rec
[E] kit =) i 5] Rec
E] L71222084_08420080923_B10.TIFE) M2 tir El rep
[El 71223084 08420080923 B20.TIFE) 3.1r

[E] L71223084 08420080923 B30.TIFE) Mewlayer_L1if

Nombre de archivo: ‘L?Z223084_08420080923_880 TIF |

Archivas de tipo: ‘g\E\G Raster Driwver -|

Abrir ‘ ‘ Cancelar |
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Ahora haremos la georreferenciacion de una imagen, que consistira en proporcionar a cada pixel
de la imagen a georreferenciar su localizacién en un CRS dado.

— Para ello primero debemos seleccionar Transformaciones geogréficas @&, y a continuacion
pinchar sobre la opcién Georreferenciacion . Se abrird la ventana en donde seleccionaremos

la Transformacion y activamos la opcidén Con cartografia de referencia y escogemos la vista en
donde tenemos cargada la cartografia de referencia,en el apartado Fichero a georreferenciar
buscamos en el sistema de archivos el fichero de nombre georref_recorte.png, en el de Fichero
de salida dejaremos el nombre que sale por defecto, en el apartado de Algoritmo seleccionamos
Transformacion polinomial de grado 2 e interpolacion bilineal y el tamafio del pixel sera 15x15
metros.

Nota: Si seleccionamos la opcion de Afin, esta es la transformacion afin calculada a partir de los
puntos de control, serd asignada al vuelo en la visualizacion y la imagen de salida serd la misma que
la de entrada. El resultado de esta transformacidn, por tanto es un fichero de georreferenciacion, no
haciéndose remuestreo de los valores radiométricos originales. La transformacion Polinomial,
depende de si se escoge un grado u otro se necesitard un nimero minimo de puntos de control para
ellos. Este nimero de puntos necesario viene dado por la férmula [(orden + 1) * ( orden + 2) / 2],
por ejemplo, para un polinomio de grado dos necesitaremos seis puntos.

. H

Tipo de georreferenciaciin
Sin canografia de referencia

# Con cartografia de referencia
Georref. -

Fichern a georreferenciar

= 2005 Raster/Datos fej2 fgearref_racorte. png || Seleccionar

Fichero de salida

grafos 2004 fRaster/Datosfej2 fMewlayver_2 11| Seleccionar

Algoritmo de georreferenciacion
Transformacidan afin

#) Transformacidn polinomial
gracios sexagesimales (DEG): 2 =

Eilinear -

Tamaiio de pivel
X 15

T11%

Aceptar Cancelar

- A continuacién se nos presentare una disposicion vistas nueva de gvSIG que se llama Panel de
georreferenciacion que esta formado por varias vistas.
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At ver Vemana vista poa
DEHE<@B» 2 E
o view

—  Esta configuracion dispone de dos Paneles de Vista; en el de la izquierda tendremos la imagen
de referencia, en coordenadas del mundo real,en el de la derecha tendremos la imagen a
georreferenciar. Sus coordenadas serdn en pixeles relativas a la vista. En ambas tendremos
herramientas de navegacién y un cursor de zoom. También tiene Controles de zoom, donde se
ensefia el contenido del cursor de zoom de cada vista, y Panel de puntos de control en donde
cada punto de control serd una nueva linea de la tabla de este panel. Tendremos informacion
sobre el error de la transformacion a aplicar, ademds de posibilidad de guardar los puntos de
control, recuperarlos, etc.

— Ahora deberemos seleccionar los puntos de control, cada uno de estos punto relaciona las
coordenadas homoélogas en ambas imagenes. Necesitaremos tener identificadas las zonas en
ambas vistas, para luego pinchar sobre Nuevo del panel de puntos de control y seguidamente en
las vistas respectivas, es decir, seleccionar un punto en la imagen referenciada y el punto
homologo en la que hay que georreferenciar. Una vez colocados ambos puntos, pueden moverse
en las vistas, en las vistas de control de zoom, o modificarse sus coordenadas desde la tabla. En
la imagen se han tomado 8 puntos de control, obteniendo un RMS < 0.1, valor por demas
aceptable.
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- Seguidamente testearemos la georreferenciaciéon que hicimos para ello emplearemos el botén
Testear la georreferenciacion es posible cargar la imagen con la transformacion aplicada en la
vista de la cartografia de referencia. Aplicaremos y luego iremos a la vista en donde tenemos
cargada la cartografia de referencia. Para ello nos puede ser necesario cerrar los Paneles de
Vista. Nos aparecerd en el ToC la imagen transformada. Cambiar su visualizacion en la pestafia
de Bandas y también la transparencia para ver si la transformacién es de nuestro agrado.

- Ahora guardaremos la tabla de datos en disco duro, en fichero *.csv con la herramienta
Exportar a Excel, que podemos abrir por ejemplo con una hoja de célculo.

o o
s Data Window Help

-5 6 Baawion 29 6@l
g st v DA 4AEEEEE L« 58
Al Gl fw £ = [

a ] B [ c [ D) I E [ 3 I G [ H [
1Pt X Y X Y ErrX ErrY RMS
2 0275.28491144414164 309.1772820163488 638582.2346643519 6234394.267650462 2.5150754280385626E-8 1.3774858573142566E-9 1.6287492175807755E-4
3 1206.377 82 394.8 634651.1695601852 6229540.555555555 8.83596069219509E-8 1.456855842415985E-7 4.8378217325935997E-4

Z 2310.3714237057221 450.1563351498639 640564.9441550927 6226448.70659722 3.7655458955731825E-6 2.001755160703666E-8 0.00194565244768438
5 3118.20989782016352 497.0890667574934 629758.1958912039 6223798.550347219 5.324133539933505E-6 3.6916872630846743E-7 0.002386064178986404
s 410.779632152588597 158.97445504087213 623711.9134837965 6242761.890624997 8.834363385024026E-7 1.8606679600130173E-7 0.0010341678463884401
¥ 5213.97394414168943 235.83923705722086 635127.2161458336 6238477.471354163 3.175240475805123E-7 4.6330390849157866E-8 6.032034801206557E-4
@ 6127.61410081743875 74.33276566757503 630302.9502314817 6247546.894965273 1.1039837279383235E-7 8.285474382194892E-8 4.3960563760691386E-4
7331.6222752043599 29.660762942779286 641794.3221932874 6250111.166521987 6.999510919242086E-8 2.279465189807162E-7 5.458402054913983E-4

- Para aplicar definitivamente la georreferenciacion, debemos pinchar sobre Fin del test del panel
de puntos de control, con lo cual la capa provisoria desaparecerd del ToC. Luego deberemos
pinchar en Finalizar georreferenciacion.

- Seguidamente podemos cargar a la vista donde teniamos la cartografia de referencia, ésto lo
haremos como siempre afadiendo una capa , pero poniendo que es de tipo raster.
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Nota: Si se dispone de cartografia vectorial de referencia el proceso seria exactamente el mismo,
sOlo que originalmente afiadiremos dicha cartografia vectorial a la vista de gvSIG.

Salvar vista a raster georreferenciado

En este ejercicio generaremos un trozo de una imagen que tenemos cargada en el ToC. La nueva
imagen tendrd la misma resolucién espacial que la original, pero en formato .jpg.

- Primero crearemos una nueva vista y definiremos el CRS como EPSG 32721, esto se hard desde
Propiedades de la vista 'y en Proyeccion actual cambiaremos la proyeccion por la anteriormente
mencionada.

- Afadiremos ahora la un raster a la vista, para ello emplearemos el botén Afiadir y exploramos
hasta el directorio /cdrom/data/cartografia/uruguay/raster, seleccionamos la imagen
monobanda  L71223084_08420080923_BI10.TIF 'y debemos seleccionar el driver
correspondiente a las capas raster en Archivos de tipo.

- Seleccionamos la nueva imagen en el ToC y con el segundo botéon vamos a Propiedades del
Raster, podremos observar los metadatos de la imagen. Desde la pestafia Bandas afiadiremos las
demds bandas, emplearemos el botén A7iadir y seleccionaremos las bandas:
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- L71223084_08420080923_B20.TIF
- L71223084_08420080923_B30.TIF
- L71223084_08420080923_B40.TIF
- L71223084_08420080923_B50.TIF
- L71223084_08420080923_B70.TIF

Nota: Para obtener una visualizaciéon en RGB de la imagen, en la misma solapa de las Bandas poner
laB10 a B, B20 a G y B30 a R, como se ve en la figura.

# Propledades del rister g =
Informacion  Bandas | Transparencia | Realce | General
Jhomefvagazzi/Eventos /Encuentro Geografos 2002 Raster/Datos/e)1/L7 14
fhome fvagazzifEventos (Encuentro Geografos 2004 Raster/Datos/aj1/L71]
fhome fvagazziEvemos/Encuenro Ceografos 20035 Raster/Datosfejl /L7 1]
fhomafvagazzi/Eventos /Encuentro Geografos 2003 /Raster/Datosfej1/L7 11
fhome fvagazzi/Eventos/Encuentro Geografos 2009 Raster/Datos/e1/L715  Afadir |
fhome fvagazzifEventos/Encuentro Geografos 200% Raster/Datos/ejl L7 2]
| Bliminar |
CIE 0|
L: Ll Band
@ 1[BU] L71222084_ 08420080523 _BLO.TIF
B 1 [BU] L71222084 08420080523 B20.TIF
2 1[BU] L71222084 08420080523 _B30.TIF
1[BU] L71222084 08420080523 _B40.TIF
1 [BU] L71222084 08420080523 BS0.TIF
1 [BU] LF2222084 08420080523 BTO.TIF
Bandas |3+
Aplicar Aggptar Cancelar |

— Ahora accederemos a la herramienta Salvar vista a rdster georreferenciado desde Exportar
raster. Seguidamente del cuadro de confirmacion ya podremos seleccionar los 2 puntos sobre la
vista que nos definen el drea a exportar.

8 Salvar vista a raster geornefenenciado |

Coordenadas Reales

T x|s26 318 T 6.252.801
O x| 646692 4 T 6. 2208559
MEtodn:

Escala

= Escala0

Mits Plxel Resolucidn|75 =

Tamafio
Archivo
Archiva

Seleccionar |

CEFrar

- En el apartado Método de exportacion, se seleccionaremos el método Mts/Pixel y cogeremos
una resoluciéon de 600 dpi con un tamafio de pixel de 30 metros Los demds pardmetros de la
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imagen resultante se recalculardn en funcién de los datos que introdujimos.

- En el apartado Archivo debemos definir la ruta y el formato dentro de los posibles.
Seleccionaremos *jpg, y en sus propiedades dejaremos las opciones por defecto. La barra de
progreso y las estadisticas de la imagen nos indicardn que todo ha ido correctamente.

Nota: Los formatos en los que puede salvarse son .tif, .img, .bmp, .pgm, .ppm, .mpl, .rst, .jp2,
.jpg, -.png. Excepcionalmente y sélo con Linux kernel 2.4 podra seleccionar .ecw.

4 Salvar vista a raster georreferenciado E
Coordenadas Reales
1 x|e24.808,8 E.252.549,4
ml'('.‘ﬂ'.'l.".‘-l_{ Y8 2243774
Método

Escala

) MisfPixel Resolucidn: 600 -

Tamafio Mtsjpixel] 20,0249

Archive: Landsar_Salvaryisia. jpg

Selecchonar Fropledades Jpeg

Agplicar Cerrar

Nota: La herramientas Salvar vista a raster exporta siempre un fichero de 3 bandas (la vista estd en
RGB).

Ejercicio 8: Salida grafica

La creaciéon de mapas que muestra informacion precisa y significativa es una de las funcionalidades
claves de cualquier SIG profesional. Nosotros veremos de un vistazo como hacer esto con gvSIG.

Impresion rapida

La funcionalidad Impresion rdpida se emplea para obtener un mapa automaticamente con solo
asignarle unos pocos pardmetros.

— Primero creamos una nueva vista que la llamaremos Andalucia en ella anadimos la capa
municipiosAndal.shp. Seleccionamos la capa y vamos a Propiedades/Simbologia y elegiremos
como método Categorias/Valores tinicos y como campo PROVINCIAS.

— Para el obtener nuestro objetivo empleamos la herramienta Vista/Impresion rdpida, en el
apartado de Impresora dejamos como formato A4 y la orientacién en horizontal, en Titulo de
vista pondremos Municipios de Andalucia, en Opciones elegiremos Mostrar leyenda 'y Mostrar
cuadricula cada 100.000 metros y por ultimo en Imagen seleccionamos Por defecto, y a
continuacién clicaremos sobre Vista Previa.
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@ Configuracion impresidn

rlmpresora

~Titulo vista

Municipios de Andalucia

-rOpciones

Maostrar levenda

Maostrar cuadricula 1000000
[] Forzar escala 1500000

rimagen

() 5in Lago

(%) Par defecta

() Imagen | || o

[Vista previa] [Ajzeptar] [ Canu:elar]

- Y veremos el nuevo mapa que nos ha generado automdticamente , y por dltimo para obtenerlo
en archivo *.pdf iremos Archivo/Exportar pdf.

Muriicipios de Aridalucia

imiiriicipiasAndal shp
L ALMERDA
CASTILLA- LA MAMCHA

——

m— CIGRALTAR
oL CRANADA
* g HUELYA

— AN

T MAR MEDITERRONEQ
DL immim MARRUECOS tul

30 i

................................ 1:2762726
..... L DUIIUIITTT Metros
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Crear un mapa en el proyecto

Desde la ventana de Gestor de proyectos, seleccionamos tipo de documento Mapa y hacemos
clic en Nuevo. Lo renombramos como Mapa de Andalucia.

Doble clic sobre el nombre del mapa o usamos el botén de Abrir. Comprobamos que un nuevo
menti de Mapa y muchos nuevos instrumentos estdn ahora disponibles.

Cargar una plantilla de mapa

Aparte de crear mapas nuevos, podemos cargarnos una plantilla que ya tengamos creada. Estos
ficheros tienen extension .gvt. en gvSIG. Para ello, iremos a Archivo/Abrir plantilla, y del
directorio /cdrom/data/Plantillas abriremos el fichero Plantilla4.gvt.

Anadir vistas al mapa
Ahora sobre la plantilla podemos empezar a insertar elementos.

Clic en Mapa/Insertar/Vista “® y dibujamos un rectdngulo sobre el recuadro grande del mapa.
Aparecerd una ventana de didlogo para seleccionar una de las vistas del proyecto.
Seleccionamos Andalucia. Después Aceptar, y la vista seleccionada aparecerd en el rectangulo
del mapa. Podemos repetir el mismo proceso con otras vistas.

. DEnsioad

Wista ) s

Sin titulo - 2 -

Sin titula - 3 o

Andalucia -
Enlace wivao

Grados:
Escala |Automatico -
1:
Calidad \Presentacitn -
Mastrar cuadricula ‘ Configurar | — D —
| Aceptar ‘ ‘ Cancelar |

Si en la ventana anterior activamos la casilla Mostrar cuadricula podremos poner una
cuadricula al mapa, y podremos designar cada cuanto queremos que nos pinte la malla, si
queremos que nos la represente como puntos o lineas y también se podra elegir los atributos de
la fuente para las coordenadas.
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- Podemos navegar por el mapa usando las herramientas de Navegacion del mapa:

herramientas de Zoom sobre la Vista (asegurese que la Vista esté seleccionada):

Intervalo

=) Propiedades malla

¥ Metras
Yy Metros

Fuente

Simbologia

() Puntos (3 Lineas

Fuente | ] D
Tamaﬁn

|

Areptar ][ Cancelar ]

Q@GHOIQUHAQ

- También podemos cambiar la extension de la vista desde dentro de mapa, usando las

2 Qad

104

- Ademés, podemos Rotar una vista en el mapa. Seleccionamos y accedemos a las Propiedades
desde el menu contextual (botén derecho del ratén). En la esquina inferior derecha podemos
especificar y previsualizar el 4ngulo de rotacion.

Anadir leyendas al mapa

- Generalmente se afiade una leyenda para mostrar que simbolos son aplicados a las capas en su
vista. Para hacer esto, usamos la herramienta de Asiadir Leyenda y dibujamos un rectangulo

sobre el recuadro correspondiente. La ventana siguiente aparecerd para seleccionar la vista y las

capas.

Marcao de la wista

YWisualizacidn
Calidad

Propiedades del marco delaleyenda

FFrameyiew 0 Andalucia

LLanca activo

|Presemaci|.‘|n

Ageptar || Cancelar | |

Fuente

interseBufferduni.sh
| | ferracarrilandal. shi
| | ferracBuffer.shp

|| municipiosandal. shi
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- Una vez es dibujada la leyenda, podemos afinar su disefio trabajando con sus elementos
individualmente. Para hacer esto, seleccionamos la leyenda y usamos Mapa / Grdficos /
Simplificar Leyenda.

Otros elementos del mapa

—  Un elemento comin del mapa es la Escala, asociada a una vista. Podemos afiadir la escala al
mapa haciendo Clic sobre la herramienta de Escala =y dibujando un recténgulo sobre el
mapa. En el didlogo siguiente nos dejard escoger algunas propiedades para la visualizacion de
escala:

S

Nimero de intervalos

L Proglselzielas e ) daecilz)
Warco de la vista Escala Grados:
FFrameWiew 0: Andalucia [1:2681335 |
"1 Mastrar escala numérica | |
Borta []Sobre la barra |E| [0 |?|
[] Mantener intervalo Unidades:
[ e —— ~| [Metros -
Mimero decimales |0 | [¥] Mastrar unidades
Intervalo 40000 []Sobre la barra

Etiquetas:

[« Sabre la kharra

x|

Divisiones a la izguierda P -
|Fuente| I| |
Color: M| .. | -

1

| Arceptar | Cancelar |

- Otro elemento es Insertar Norte, que puede ser afiadido de la misma forma pero seleccionando
la herramienta de Insertar Norte § . Si rotamos la vista, veremos como rota también su norte

asociado.

-~ También podemos insertar un mapa de localizaciéon de la zona visualizada, para ello
seleccionaremos la herramienta Insertar Localizador 4§ , y deberemos dibujar un rectidngulo
para la localizacion.

- Ademas podemos anadir al mapa elementos graficos como texto, rectdngulos, lineas, etc.
usando las correspondientes herramientas. También se pueden insertar ficheros de imagen.

- Los elementos del mapa pueden ser agrupados o movidos y cambiados de orden de
visualizacidn, usando las correspondientes herramientas.

- Las propiedades de algunos elementos del mapa, como el color de un elemento gréfico, pueden
ser modificadas seleccionando y usando la opcion de Propiedades, desde el menud contextual.

- La figura siguiente muestra un ejemplo de combinacién de los elementos de mapa mads
comunes.
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Metras

Publicar e imprimir

- El mapa puede ser exportado a PDF y PostScript usando las opciones bajo el mend Archivo.

- Podemos también imprimir desde el mend Mapa/Imprimir.
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Ejercicio 9: Capa de anotaciones

gvSIG tiene la posibilidad de generar capas con textos a partir de los textos definidos en un campo
de una tabla. Estas capas son las que llamamos capas de anotaciones.

Crearemos una nueva vista llamada ANOTACION en el CRS 31981 donde afadiremos las
siguientes capas: poligono_Mtdeo.dxf, barrios.gml y algunas_avenidas.shp, que se encuentran
en el directorio /cdrom/data/data/cartografia/uruguay. Para la seleccion de cada tipo de dato
har4 falta seleccionar el driver correspondiente de la ventana Abrir.

Una vez tenemos estas 3 capas cargadas, hacemos un Zoom a las zonas de las Avenidas de la
cartografia. Es posible que haga falta cambiar el color y el grosor de la capa lineal de avenidas
para su mejor identificacién.

Al abrir la tabla de atributos de la capa algunas_avenidas.shp se pueden ver los atributos
definidos de cada entidad: un identificador Gnico, un campo de nombres, la altura del texto, la
rotacién del mismo y el tipo de fuente.

O |
Archivo  Wer Capa Wentana Vista Tahla Ayuda  Campo
DeE= mamm:

& Vista: Anotaciol

=

=l | A algunas_avenidas.shp
©Ee W Defaur

e A barrios.gml

: I Defaut
paligono_Mtden. dxf

[ VAR

o A

(# Tabla Tabla de atributos: algunas_avenidas.shp
OlD I MNombre I Altura, I Rotacion l Fuente ]

2 A Gral .. 12 1.0 Arial
4 Ay, Cente... 8 80.0 Arial
3 Ay, Cente... 8 80.0 Arial
14 Ay Bde.. 12 0.0 Arial
13 Bw. Jose B... 12 22000 Arial
18 Ay Bde.. 12 10.0 Arial

[ 27 A Luis Al 12 22000 Arial
77 A, Italia 12 1.0 Arial
7o A, Italia 12 1.0 Arial
0/ @ Toral registros seleccionados

i Aplicacion iniciada Metros [ =5718628,27 | =6.142.9656 |EPSG:31996

Es posible etiquetar la capa que hemos cargado haciendo botén derecho sobre el nombre de la
capa en el ToC, y luego Propiedades/Simbologia/Etiquetado. Habilitar el etiquetado, luego
seleccionar Nombre como campo por el cual etiquetar, el campo Rotacion para el dngulo del
texto y una altura fija de 7 pixeles. El resultado es meramente visual sobre la capa que tiene
definidas las avenidas.

Para poder editar la posicion, tamafio, rotaciéon, y demds propiedades del texto (y no de las
entidades geométricas asociadas) se debe generar una capa de anotaciones en disco duro. Para
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ello, teniendo seleccionada la capa algunas_avenidas.shp hacer desde el ment Capa/Exportar
a.../Anotacion .

Los parametros a seleccionar son los siguientes:
Control de duplicados ----> Ninguno

Campo a etiquetar ----> Nombre

En caso de seleccionar como control la opcion Centrar se obtendrd un unico registro de Nombre y
centrado respecto de la posicion de las etiquetas duplicadas.

La siguiente pantalla muestra los pardmetros de los siguientes campos a seleccionar:

5 :
& Transformar a capa de anotaciones

3i desea utilizar valores comunes a todos |os atributos de la
| capa deje los walores por defecto. Si desea personalizar
como se muestran la etiquetas seleccione los campos que
almacenan los valares.

‘ 1. Seleccione el campo donde se almacenara el angulo con el
fue se mostrara el texto de la etiqueta

|Rotacion -/

2. Sselecione el campo donde se alinacenard el color con el gue
S8 mostrara la etigueta
|- Default - -/

3. Selecione el campo donde se almacenara el alto con el gue
se mostrara la etigqueta
|Altura ~| en unidades |pixeles  w|

4. Selecione el campo donde se almacenara la fuente con el
que se mostrara de la etigueta

|Fuente ~|

< Anterior | Ein H LCancelar
—

Por dltimo guardamos la nueva capa en el Desktop del LiveDVD para poder hacer
modificaciones sobre ella desde gvSIG. Aceptamos el cuadro de didlogo que nos pregunta si
queremos afiadir la capa de anotaciones.

Desde las propiedades de algunas_avenidas.shp. , deshabilitamos el etiquetado de esta capa.
Algunas de las anotaciones presentan posiciones erroneas, tamafios inadecuados, duplicidades y
rotaciones erroneas también. Para editar las propiedades de estos textos y su posicion asociada
hace falta poner la capa en edicion. Hacemos boton derecho sobre anotaciones_avenidas.shp.y
seleccionamos Comenzar edicion.

Hacemos un Zoom al entorno del texto Av. [talia para poder ver los 2 textos no completamente
superpuestos. Aqui tenemos 2 etiquetas que debemos separar, cambiar el dngulo de rotacién y
incluso hacer mds grande por la importancia relativa de esta via.

Para cambiar la posiciéon de la etiqueta utilizaremos la herramienta Desplazamiento. Luego de
pinchar sobre el icono, dibujamos un rectingulo que abarcard uno de los 2 textos.
Seleccionamos un punto de desplazamiento cercano al texto, y un segundo punto de
desplazamiento que serd la posicion final del texto. Podemos volver a repetir la operaciéon para
separa ain mds ambos textos.

Para poder modificar los atributos de cada texto es necesario utilizar la herramienta Modificar
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Anotacion que se activa en la barra de mends de edicién o mediante la opcién de menu
Capa/Modificar anotacion. Pinchamos sobre el icono | @| y nos saldrd la ventana Modificar

anotacion en donde modificaremos los valores de altura de texto y tamafio como puede verse
en la siguiente imagen. Aceptar los cambios para verlos en la vista gréifica.

£ Modificar anotacion

Opciones

Texta A Italia

Tipo de fuente | Arial

Estilo del texto | Plain

Altura del texta | 16.0

Color del texto |— [

Rotacidn del te... | 10|

’ Areptar ” Cancelar l

Al acabar con todas las modificaciones sobre la capa de anotaciones, se debe terminar la edicién

de la capa desde boton derecho sobre el nombre de la capa Terminar edicion. Para mas
comprobacién, siempre es posible abrir la tabla de atributos asociada a la capa

anotaciones_avenidas.shp.

Archivo  ¥er Capa Yentana Yista Takbla Awuda  Campo

Do« 02 HBe =5t &7 «»

{# Vista: Anotacion

A anotacion_avenidas.shp |

A algunas_avenidas.shp
A barrios.gml
w3-[#] A poligono_Mideo. dxf

i [»]
(@ Tabla: Tabla de atributos: anotacion_avenidas.shp

Text | TypeFom | Stdeforn |  Color | Height | Rotae

A Gral Avrial 4] -16777216 12 1.0
Aw Cente . Arial 4] -16777216 8 80.0
Aw Cente . Arial 4] -16777216 8 80.0
Aw & de Avrial 4] -16777216 12 50.0
Bw Jose B... Arial 4] -16777216 12 32000
Aw & de Avrial 4] -16777216 12 100
Awe Luis Al Arial 0 -16777216 12 3200
A Italia Arial 0 -16777216 16 100
A Italia Avrial 0 -16777216 12 1.0

1/ 3 Total registros seleccionados.

i Aplicacidn iniciada

[Metros [ = 58275962

[r = 613988504 [EPSC 31996
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4. qvSIG como cliente IDE (Infraestructura de Datos
Espaciales)

gvSIG es cliente de IDE (Infraestructuras de Datos Espaciales) y gracias a ello podemos trabajar de
forma remota con informacion geogriafica. La informacion remota serd devuelta a través de
servicios web OGC (Open Geospatial Consortium) como WMS, WCS, WFS. gvSIG también puede
buscar informacion geogrifica mediante servicios de catdlogo o realizar localizaciones de
toponimos mediante servicios de nomenclator. Por ultimo gvSIG puede también acceder a otros
servicios web que proveen informacion espacial como pueden ser ArcIMS y ECWP.

Un tercera forma de obtener informacién remota es a través de bases de datos espaciales remotas
como pueden ser PostGIS o MySQL por medio de JDBC (Java Database Connectivity).

De este modo gvSIG actia como punto de encuentro en donde acceder y usar diferentes tipos de
servicios geogréficos (incluidos en el OGC o no).

Ejercicio 10: Visualizacion y consulta de I.G. vectorial y raster

Servidor WMS (Web Map Service)
En una vista, vamos a superponer a un fichero en local varios recursos de WMS.

- En gvSIG podemos copiar capas de una vista a otra, y vistas y tablas dentro del mismo proyecto
y de un proyecto a otro. Ahora vamos a realizar una copia de una vista que ya teniamos, y a la
nueva vista le afiadiremos los servicios WMS.

— Para ello iremos al Gestor de proyectos a la parte de Vistas. Haremos una copia de la VISTAI.
Seleccionandola, le daremos al botén derecho del ratén sobre ella y en el menu contextual que
nos aparece pinchamos a Copiar. Después, sobre el cuadro del Gestor de proyectos donde estan
todas las vistas le damos al botén derecho del raton y después a Pegar. Cambiamos el nombre a
la nueva vista a WMS y la abrimos.

- Dejamos activa solo la capa de Centro_2002.jp2.

— Después, para afiadir un servicio WMS, utilizaremos el icono de Afiadir capa, y en la ventana
que se abre seleccionaremos la solapa WMS. Escribimos esta URL para poder conectarnos al
servicio remoto: http://localhost/mapserver/wms y pulsamos sobre el botén Conectar. Luego de
unos segundos aparecerd una descripcion sobre dicho servicio.

— Pinchando el botén Siguiente llegaremos a la solapa Capas, donde seleccionaremos la capa
Constructions in Valencia y pinchamos sobre Afiadir. En la solapa de Estilos le damos a
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Siguiente, y en la de Formatos seleccionamos png y como sistema de referencia el 23030. Le
damos al botén Aceptar para poder afiadir la capa al ToC de la vista.

Al visualizar la capa WMS en nuestra vista podemos ponerla como activa y a través del menud
contextual cambiarle la opacidad (Propiedades del rdster/ Transparencia) para poder ver la
ortofoto bajo las parcelas.

Archivo  ¥er (Capa VYentana VYista Ayuda
De@ztxasiaonead

& Vista : Sin titulo - 2

=[] @& Capa WMS A

BEROND

_.[% [l valenciazooz.e

L i T
1:/23.904 > |Metras ﬁ 22.193,03 ¥ = 4371 583,97 |[EPaC:22030

- También podemos usar la herramienta de informacion IF para poder ver la informacién de los
elementos de la capa WMS, siempre que lo permita el administrador del servidor. En nuestro
caso se podré consultar, por ejemplo, las alturas de cada parcela, las cuales se encuentran en el
campo Constru.

(b ldentificar resultados |

Capa WMS =i msGMLOutput
= construcciones_layer
=+l construcciones_feature
1= gl hounded By
B gml:Box
[ gmlcoording

-7 gid
-~ mapa
{7 delegacio
-1 municipio

[ masa
- tipo

[ parcela
{7 constry
-1 coorx
~{7 coory
-7 numsymbal

[ area
{7 fechaalta

[ fechabaja
=
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Exportar a Web Map Context

Si tenemos una capa WMS cargada en una vista, con un encuadre concreto, podemos guardar
dicha informacidn, y reproducirla en otra vista, otro proyecto u otro programa que permita este
formato. Esta informacion se guarda en un fichero Web Map Context, con formato .cml.

Haremos uso de la herramienta Centrar la vista sobre un punto con las coordenadas UTM X=
726300 e Y= 4372900, y ademés (y en este orden) pondremos la escala (en la barra de estado) a
1: 1000.

Iremos a Vista/Exportar/Web Map Context, y pondremos Valencia como titulo y el valor /

como ID. Pinchamos a Examinar para ponerle nombre al fichero. Le ponemos de nombre
Valencia, y como ruta del fichero vamos a /home/ubuntu. Le damos a Abrir. En Extension
seleccionamos Usar extension de la vista, y le damos a Aceptar. Habremos guardado el Web
Map Context.

Mas sobre servidores WMS

Otra fuente de informacion puede ser la catastral. para acceder a ella debemos de conectarnos al
servidor: http://ovc.catastro.meh.es/Cartografia/WMS/ServidorWMS.aspx (esta URL esta por
defecto en el listado de servidores remotos). Al conectarnos podremos seleccionar la Gnica capa
disponible llamada Catastro. Seleccionar el formato png con el sistema 23030.

gvSIG:TUTORIAL. gvp.

Archivo  ¥er Capa Yentana Vista Awuda
DoEztxasxusnmexs x| H=HE
{0 Vista: VISTAL

= 7] catastro

I 4 & Catastro
& Capa WMS

M valencia2002.ecw

e
o

e e or el LA
i Aplicacion iniciada L[1e00  [+|metros pC=725662,52 |r- 4.374.968,98 [EPsG.:23030

— La herramienta de informacién |€¥ nos proporciona la referencia catastral. Para ello debemos
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tener la precaucion de activar la capa de catastro para hacer la consulta.

L Identificar resultados |

Catasiro
Referencia catastral de la parcela:

SE48204Y[2754H

Algunos servicios WMS nos permiten seleccionar cartografia de una misma zona pero en
funcién de una dimensién, por ejemplo el tiempo, la elevacion, etc. Para ver un ejemplo
volveremos a conectarnos al servicio WMS anterior: http://localhost/mapserver/wms. Pulsamos
sobre el botén Conectar, después sobre el de Siguiente y llegaremos a la solapa Capas, donde
seleccionamos la capa Harbour from Valencia, years 1980 and 2002 y pinchamos sobre Afiadir.
Al anadir esta capa vemos como se habilita la pestafia Dimensiones. Esto es porque esta capa
nos permite la visualizacién de la misma zona en épocas distintas, a través de la dimension
TIME. En esta pestafia, seleccionamos el texto TIME, y con las flechas del control situado a la
derecha del cuadro buscamos la imagen que queremos insertar, seleccionandola con el boton
Afadir, y después a Establecer. En este caso insertaremos la imagen de /980. En la solapa de
Formatos seleccionamos jpg y como sistema de referencia 23030 y le damos a Aceptar.

Del mismo modo podriamos afadir la imagen de la misma zona pero del afio 2002, siguiendo
los mismos pasos que para la imagen anterior. Tanto a las imagenes en local como a las que
hemos cargado via WMS podriamos darle transparencia para poder ver la diferencia entre
épocas distintas. Esto lo harfamos poniendo la capa que tengamos en la parte superior como
activa y cambidndole la opacidad a través del menid contextual (Propiedades del rdster/
Transparencia).

Importar un Web Map Context

Vamos a recuperar el fichero Web Map Context que hemos guardado antes en otra vista. Para
ello volveremos a la vista Edicion que habiamos creado anteriormente a través del menu
Ventana/Edicion.

Accedemos a Archivo/Importar/Web Map Context, buscamos el fichero Valencia.cml en /home/
ubuntu y le damos a Abrir. Ponemos la capa activa y hacemos Zoom a la capa. Vemos como se
nos ha cargado la informacién anterior.
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Ejercicio 11: Acceso avanzado a I.G. vectorial

Servidor WFS (Web Feature Service)

La especificacion WFS (Web Feature Service) es una interfaz que nos permite trabajar con
elementos geograficos en formato vectorial a través de la web. Es altamente interoperativo ya que
utiliza el formato GML basado en XML para la definicion de la geometria y el intercambio de la
informacion.

Crearemos una vista nueva, y en Afiadir capa seleccionaremos la solapa de WFS y la URL:
http://localhost:8180/geoserver/wfs. Haremos uso de una de las capas disponibles, como por
ejemplo la de Railway lines of Andalucia. Este servicio nos proporciona una capa vectorial de
geometria de lineas. La seleccionamos, y en la solapa de Campos seleccionamos todos los
campos de la capa para que se afiadan a la tabla de atributos asociada a la informacién vectorial.
En la solapa de Opciones dejamos el cuadro de Mdx. Features con el valor 1000 (es el maximo
que permite cargar gvSIG por la cantidad de informacién que supone). En la solapa de Filtro
podriamos decir que cargase los elementos que estén incluidos en una consulta. En nuestro caso
no realizaremos ningun filtro. También podemos limitar el drea que deseamos mostrar la
cartografia del servidor WFS, se realiza desde la solapa de Area, en el verticel indicamos la
coordenada superior derecha y en el vertice2 serd la coordenada inferior izquierda. Finalmente
pinchamos a Aceptar.

Igual que cualquier capa vectorial que tengamos en local podemos cambiar la leyenda de una
capa WES. Para ello, entramos en Propiedades de la capa, y en la pestafia Simbologia vamos a
Valores Unicos. Hacemos la leyenda por el campo cod_ent.

it gvsIG:sin titulo
Archivo  Ver (Capa  Ventana Yista Tablz  Ayuda
0eds[<@Ex oY
@ Vista:Sin titulo - 2 5 onsiis

= Wi red_ferroviariz

" Default
V10
V1l
viz

i Aplicacidn iniciada 11.612.681 [=]lmetras b =283.729,71 [r = 4.120.422,77 [EPsa23030

La capa WES que acabamos de afadir actua, dentro de la aplicacion, como una capa cualquiera

© 2009 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana



Curso de gvSIG 1.9

115

de informacién geografica. De hecho se pueden exportar elementos de esta capa en diferentes
formatos (SHP, DXF, PostGIS o GML). Es posible editar dicha capa remota o aplicarle algtin

tipo de geoprocesamiento y salvar los cambios en un ficheros de datos en local.

Notar también que se pueden hacer cambios en las propiedades de las capas (en menu
contextual, Propiedades WFS) remotas WMS, WCS y WES sin necesidad de afiadir otra capa
remota. Por ejemplo, para cambiar los pardmetros de elementos maximos a descargar debemos
acceder a la pestaiia de Opciones de la ventana Ajustar capa WFS.

Acceso a BBDD espaciales (PostGIS)

Otra forma de acceder a informacion geografica vectorial es mediante el acceso a BBDD espaciales
(PostGIS). Para realizar esta conexion, seguiremos estos pasos:

Sobre la vista anterior, accedemos a Vista / Afiadir capa / GeoBD, y pinchamos sobre el botén

de Afiadir conexion |ﬁ| .

En la ventana que se abre introducimos los siguientes pardmetros:

Driver:

Url del servidor:
Puerto:

Nombre de BD:
Usuario:

Contrasena:

PostGIS JDBC Driver
localhost

5432

postgres

postgres

postgres

Parametros de la conexion

Pardmetros de la conexion

Mornbre de la conexidn: |

|
Driver: |PostGIS JDEC Driver -|
Url del servidaor: |I0calhost |
Fuerto: |5432 |
MNombre de BD: |postgres |

Arencidn: Introducir el nombre exacto (se distingue
entre mayisculas yw mindsculas).

Usuario: |postgres |
Clawe: |........| |
Conectado:

Aceptar | | Cancelar |
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I Aradir capa

Archiva " GeoBD'| Georreferenciar | WFS | Anotacion | WMS ', WCS | ArciMs ',

Elija conexion

|[C] Prueba iPostGlS IDBC Driver)

-] (8]

Elija tabla

Columnas de latabla

[ public.carreteras

[ punlic. geometry_columns
[] public. hidragrafia

[ public_limites

["] public.nomenclator
public. pohlacion

[ public.red_ferrmviaria

[ public. spatial_ref_sys

id [im<]

area [numeric]
perimeter [numeric]
nuclens_ [numeric]
nucleos_id [numeric]
cod_ent [varchar]
cod_ine [numeric]
nombre [varchar]

-

| Todos || Minguno |

Especificacidon de la capa

Mambre de la .. |wblic.pollacion | Proveccion actual  EPSGI230Z0 ‘

Carnpo con D |gid

»| Campo geométrico the_geom

2

[ Restriccidn SoL

[ Zona de interés

Ymax ymin

Xmax xmin

| Areptar ||

Cancelar ‘
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Al pulsar el botén de Aceptar se nos mostraran las tablas o capas disponibles en el catidlogo
seleccionado. También podremos seleccionar sélo una porcion definida por un drea. En nuestro
caso, seleccionamos public.poblacion. En cuadro de Columnas de la tabla se nos muestran los
campos disponibles para la tabla seleccionada. Podremos seleccionar uno, varios o todo el
conjunto de campos. Seleccionamos todos los campos. En el cuadro de Campo con ID
seleccionaremos el campo que contiene el campo Unico, en este caso gid. En el cuadro de
Campo geométrico debemos seleccionar el campo que contiene las geometrias, que en nuestro
caso es the_geom.

También podriamos seleccionar que nos muestre los elementos de un drea concreta. Nosotros
dejaremos que nos muestre todos los elementos. Al final pulsaremos el botén Aceptar y
aparecerd a continuacion la capa cargada en la vista, con las poblaciones de Andalucia.
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Archiwvo  Ver Capa  Ventana Yista Tabla Awuda

0@

=

- BEEER

(@ Vista: Sin titulo - 2 FEEE S

presg s xNhmevoa @

i g

=[] M public.poblacio

s red_ferroviariz

Default

i Aplicacion iniciada

11612681

[=Metros [ = 242.405,16 Jr = 4.180.205,2

[EFSG:22020

- Ademads podremos acceder a la tabla de atributos asociada a la capa.

@ Tabla: Tabla de atributos: poblacion

4020

UISTA

perimeter || nucleos_ || nucleos_id || cod_ent || cod_ine H nomhbre || municipio ” cod_mt
B3l3.423 1 1 1406100, SAMNTA EUFEMIA SANTAEL... 14061
pr22.64 2 2 1400800... BELALCAZAR BELALCAZ .. 14008
A0Z289.29 3 2 1402500, HINOJOSADE .. HINOJOSA .. 14035
R2EE.967 4 4 1402400, GUIJO cUljo 140324
p2EI.418 S 5 l407400... YISO (EL VIS (EL) 14074
BF74.255 & 3 2310100, YILLAREODRICO VILLARRO... 22101
BE35.123 7 7 1406200... TORRECAMPO TOREECA .. 14062
B253.784 8 g 1407200... YILLARALTO YILLARALTO 14072
4125515 39 1402300... DOS-TORRES DOS-TOR.. 14023
pE6.641 10 2310100, ONSAREY WILLARRO... 23101
4062 171 14 1405100... PEDEOCHE PEDROCHE 14051
n1515.414 1% 1402800, FUEMNTE LA LA . FUEMTEL... 14028
B4749.753 16 1406400 YAlSEQUILLD  wALSEQUI 14064
P582.844 17 1401100, BLAFGQUEZ BLAZGQUEZ 14011
2143648 18 2303700, GENAYE GEMAYE 23037
B371.297 20 1400600, A¥ORA 14006
Bl8s.389 22

4020

1]

[»]

-

[«

0 f 2752 Toial registros seleccionados.

Ejercicio 12: Acceso avanzado a I.G. raster

Servicio WCS (Web Coverage Service)

117

Las especificaciones WCS (Web Coverage Services) permiten acceder a coberturas geoespaciales o

a conjuntos de datos raster que representan valores o propiedades (valores de las celdas) con una

localizacién geografica determinada. Al afiadir una capa WCS se podra trabajar con ella como con
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cualquier otra capa afiadida a gvSIG, incluyendo las Propiedades del rdster que hemos visto en
otros ejemplos.

Para este ejemplo abriremos otra vista y pincharemos sobre Afiadir capa. Esta vez
seleccionaremos la solapa de WCS y escribiremos esta URL: http://localhost/mapserver/wcs.
Seleccionamos una de las imagenes disponibles, por ejemplo la de 90m DTM of South West
section of the Iberian Peninsula. En la pestafia de Formato seleccionaremos el formato
GEOTIFF y el sistema de referencia disponible. La dltima solapa es de seleccion de parametros,
como por ejemplo las bandas de la imagen. En este caso seleccionaremos la tnica banda que
tiene la imagen. Finalmente pinchamos sobre Aceptar y aparecerd la imagen sobre la vista.

Ejercicio 13: Busqueda de I.G. por catalogo

El servicio de catdlogo permite buscar informacién geografica por Internet. gvSIG ofrece una
interfaz comoda que permite encontrar geodatos y cargarlos en la vista siempre y cuando la
naturaleza de los mismos lo permita.

Para ver el funcionamiento de esta herramienta, vamos a realizar un ejemplo prictico:

Abrimos una vista nueva y la renombramos con el nombre Poblaciones de Andalucia.

Accedemos al  servicio de  Catdlogo 'y nos  conectamos al  servidor
http://localhost/geonetwork/srv/csw segutn el protocolo CSW.

Busqueda de Geodatos - Conexion

Introduzca la direccidn donde se encuentra el servidor de catalogo Protocolos
|htti:/ flocalhost/geanetwark/srecsw |+] [cswpso 13115 ~|| P

Mombre de |la base de datos

Fespuesta del servidor

Conectar I Cerrar

En la busqueda de geodatos, escribimos la palabra Andalucia (se debe escribir la palabra sin
acento). Clic en el botén Buscar.

A continuacion, nos aparece una ventana con el resultado de la busqueda. Vamos al geodato
Populated places of Andalucia. Si pinchamos sobre el botén de Descripcion accedemos a los
metadatos de la cartografifa. Pinchando sobre Asiadir capa vemos los posibles servicios en los
que estd disponible el recurso encontrado. De las opciones mostradas seleccionaremos Mapa,
cargdndose las Poblaciones de Andalucia en WMS.
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Poblaciores de Andalucia

Resumen: N7cleos de poblaci?n de Andaluc?a

E Palabras clave:wM3, WFS, poblaci?n, Andalucia

o -
L% Recursos Disponibles

Tipo Enlace I ver
OGCWMS-1.1. 1-http-get-map  htip:/ flocalhostfmapserer/w.. Mapa
=)
L Cerrar
(@ Bisqueda de geodatos [localhost2100] i b e
Serdcio j
[data -
Titulo
[Andalucia ‘D Restringir el area de bisqueda [
[ muscar |[ cancelar | | anterior |[ cerar |

i Aplicacion iniciada

11780233

[=Metros

[ = 204.962,65 ff=4.076.158,72 |[EPSG:23030

Ejercicio 14: Localizacion por topénimo

119

Un nomenclator es un conjunto de datos en el que se establece una relacién entre un topénimo y las
coordenadas geograficas donde se encuentra. gvSIG dispone de un cliente de nomenclitor que
permite hacer una busqueda por toponimos y centrar la vista en el punto deseado. Para ver el
funcionamiento de esta herramienta, vamos a realizar un ejemplo préctico:

- Sobre la vista anterior, utilizamos la herramienta de Nomencldtor y nos conectamos al servidor
(http://localhost:8180/deegree/wfsg), segin el protocolo WFS-G.

&£ Localizar por Nomenclator

Introduzca la direccidn donde se encuentra el senddor de nomenclator

http: f flocalhost: 8180,fdeegree,fwfsg|

Fespuesta del servidor

Canectar ] | Buscar | I Cerrar
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- En la bisqueda, introducimos la palabra Sevilla. Clic en Buscar.

120

- Nos aparece una ventana con todos los resultados de la busqueda. Seleccionamos el primer

topénimo de la lista. Clic en Localizar.

e

iy Localizar por Momenclator

| anterior | Resuitados: 2. Pagina 1 de 1| Siguiente

SEVILLA
EL CUERVQ DE SEVILLA

I Localizar ” Cerrar ]

- Observamos como en la vista ha hecho un zoom sobre un municipio.

- Comprobamos que realmente se trata del elemento geogrifico buscado. Para ello pondremos
activa la capa WMS, y seleccionamos la herramienta de informacién |€¥ . Pinchamos sobre el
municipio encontrado y observamos como el campo municipio coincide con nuestra busqueda.

Archivo  Ver Capa  Ventana Yista Awudsa

DeEEtecsxxoo@zs s[mo:
@ vsusntue 0

= @ poblacion

[ poblaci

tificar resuRdOS i i |

N

n =& msGMLOutput SEVILLA
=& poblacion_layer
== poblacion_feature
&= gmi-boundedBy
B[ gmlBox
L[ gmil:coordin:
-0 gid
{1 area
13 perimeter
1 nurleos_ 6/5"'
{3 nucleos_id
1) cod_em
{7 cod_ine
{J nombre
{7 municipio
{7 cod_mun

v,

11N

i Aglicacion iniciada 125.000 [=)Jmetros [ = 234.783,89

fr = 4.140.820,78 [ErsG:23030
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Ejercicio 15: Otros servicios

Servicio ECWP

- Sobre una vista nueva, que llamaremos Extremadura, accedemos a la ventana de Asiadir capa, y
en ella pinchamos sobre el boton Afiadir. Seleccionaremos el driver de imagen: gvSIG image
driver y se introducird la siguiente direccion: ecwp://195.235.91.52/ortofotos/063001.ECW del
servidor del SIGPAC y que corresponde con un mosaico de ortofotos de la Provincia de
Badajoz.

@ x|
Buscar en: IE] 2dornadas _gvIlG LI I '__g EI

@ CarrilBici

&J Divigign_poblaciones
&J ferrocarril

EJ Georreferenciar

EJ Leyendsa

[EJ Puertos

[EJ Resultados

Mombre de archivo: Iecwp.m 95 235 81 Sziortofotosi053001 £ Abrir

Archivos de tipo: IgvSIG Image Driver LI Cancelar

- Haremos lo mismo con la provincia de Céaceres: ecwp://195.235.91.52/ortofotos/103001.ECW.

- Al afiadir la segunda imagen se puede ver que el mosaico de ortofotos tiene un borde de color
claro (que no es completamente blanco) que habrd que eliminar si se quiere continuidad entre
las dos imagenes de las dos provincias.

@ gvsIG:Sin titulo 1= x|
Archivo  Wer Capa Yentana Yista Ayuda

IDhWdIzla@cexda|moleds ¥ | B |sioR (@B B % b

i Yista : Sin kitulo - 0

=12

~ [ 10300 Ecw

[ ~ [ usa0m Ecw

i Aplicacion iniciada 1k 218420 1 Metras f¢ = 235 522 06 v = 4. 483078,38
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- Para ello procedemos a usar la herramienta Transparencia por pixel que accedemos a través del
menu contextual (botén derecho del ratén) y Propiedades del rdster de la capa ecw afadida con
el protocolo ecwp.

- El rango de valores RGB a aplicar la transparencia es: 230:255, para cada una de las bandas

@ rropiedades del raster B x|
Informaciénl Bandaz Transparencia I Realcel Pansharpl
- Transparencia par pixel
v activar
[ean:2ss & 220255 5 ce0izss |
-
o A
=t % And
1 or
~Opacidad —
™ Activar H oo

Aceptar | Cancelar | Aplicar l

—  Después de aplicar la transparencia se puede ver como el solape de las dos imdgenes ha
desaparecido.

Servicio ArclMS

ArcIMS es un servicio remoto desarrollado por ESRI con un espectro de usuarios muy extendido,
que provee mapas GIS y metadata publicados en Internet. gvSIG a partir de su version 1.0 incluye
la funcionalidad de cliente ArcIMS incorporando tanto servicios de imagenes (ImageServer) como
vectoriales (FeatureServer).

— Sobre una vista nueva, a la que le cambiaremos su sistema de referencia a EPSG 4326
(Coordenadas geodésicas en WGS84), abriremos una capa nueva seleccionando el servicio
ArcIMS. Nos conectaremos al servidor http://gis.cbs.gov.il y con ello nos aparecerd un listado
de servicios disponibles. Los servicios se clasifican en raster (ImageServer, que es similar al
servicio WMS) o vectorial (FeatureServer, que es similar a WES).

- Seleccionaremos el servicio eng y pincharemos en siguiente para acceder a las capas disponibles
de este servicio.

- Seleccionamos la capa borders y le damos a Anadir, y seleccionamos el formato de la imagen
que deseamos (JPG, GIF, PNG 8 bits o PNG 24 bits). Una vez visualizadas podremos usar la
herramienta de Informacion sobre esta capa, asignarle transparencia desde las Propiedades del
rdster, etc.
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— Una herramienta importante para el manejo de este tipo de capas es Estado de los limites de
escala (seleccion de la capa y segundo botén del ratén). La grifica que muestra esta herramienta
nos indica los rango de escalas de visualizacion de la capa consultada, tanto si es vectorial como
si fuera tipo raster. Si en dicha grafica se muestra una zona de un color mas claro indica que en

ese rango de escala la capa no serd visible y si tiene una tonalidad mas oscura si que podra ser
vista.

' vista: Sin titulo - 0 - Capa: eng - Estado .. “ @ &

Wizible
- Tipo AT
Limites de escala -
FEaster
Escala L Rt
' o oD =
O o §5SSTTES, ¥
1. & =5 oy " tq =%

il

Escala 1:4.777.257
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6. Anexos

Anexo 1: Curso de simbologia avanzada

Simbologia con densidad de puntos

En este apartado de Simbologia avanzada realizaremos la representaciéon mediante puntos un
atributo numérico de la tabla asociada a la capa.

— Primero crearemos una nueva vista que la renombraremos y llamaremos Simbologial. Y
seguidamente afiadiremos la capa con la que trabajaremos que serd Provincias_andalucia.shp
que estd en el directorio /cdrom/data/cartografia/andalucia.

— Dicha capa es de tipo poligono y dispone de un campo con los habitantes de cada provincia ,
este debe ser de tipo numérico para que podamos darle la simbologia que deseamos, para poder
observar la densidad de puntos.

- Seleccionamos la capa en el ToC, a continuacién con el botén derecho del ratén se abrird un
dialogo, clicamos sobre Propiedades y elegimos la solapa Simbologia. De las posibles
simbolizaciones de las que disponemos escogemos Cantidades/Densidad por puntos. Luego en
Campo de etiquetado se selecciona el campo que se quiere utilizar, que en este caso
emplearemos HABITANTES.

— También podremos seleccionar el tamafio del punto, la cantidad de elementos del campo
seleccionado que serdn representados mediante un punto, por ejemplo si ponemos 1000, hace
referencia que cada mil habitantes pone un punto si en dicho campo pone 3000 habitantes pues
se pintaran 3 puntos; y los colores de los puntos y su borde. También se puede variar el color del
fondo del poligono y su borde.

.@ F i de la capa SRR s M
General " Simbologia | Etiguetadas |,
Guardar leyenca.. H Recuperar leyenda.. ‘
F-Cantidades Define una leyenda de densidad de puntos basada en el walor de un determinado campo
- Densidad de punt
~Intervalos
~-Simbolos graduadd Campo de etiquetado HABITANMTES +
“-Simbolas proporcit |-Densidades
#-Categorias Alta Media Baja
| Multiples atributos f
‘ QObjetos
i =
|
Tamafio de punto e:
“alor del punta 1000.00 5
Color | |
Color de fondo ] | g |
Borde
Cerrar H Aplicar H Aceptar
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La representacion visual es que se ve mds densidad de puntos en las dreas en donde el nimero
de habitantes es mayor.

|~ avSi6 1.5 alpharsanbologia. o W IEIEE
AThive WEr Vemana Wha Mada Red TIN Caes Tabk

I Ec@al wRaasu< §f~0=28k %07 HE ®edb & B E@ 0 %9 | |0 FEn oo =

5 V150 S v - @ ! o
5 M Fam Saplapadl

o ] M puerins anciaci sho

=[] M hicro_andaiucia s

= [# M Provntias ndalucta shp
I 0 ciDiensinSymbolen oo

i Provectn puardack: smbologt g L{2Ek5a1 =Nairas fr=51243535 [ - 4274815835 EPeG-23030

Nota: Este tipo de simbologia s6lo puede aplicarse a capas poligonales.

Simbologia con simbolos graduados

En este apartado representaremos la simbologia de una capa mediante el tamafio de un simbolo,
mostrando valores relativos a un atributo numérico de la tabla asociada a dicha capa.

Para este ejercicio crearemos una nueva vista que se llame Simbologia2 y afadiremos la capa
Provincias_andalucia.shp y tendrd el campo HABITANTES que es de tipo numérico, como
hicimos en el ejercicio anterior

A continuacién iremos a las Propiedades de la capa, seleccionamos la pestafia Simbologia y por
ultimo escogemos la opcién Cantidades/Simbolos graduados.

En la ventana seleccionaremos el campo HABITANTES como Campo de clasificacion. Como
tipo de intervalo escogeremos el de Intervalos naturales, en que las clases las define la
distribucién de los valores, es decir, los valores cercanos pertenecen a una misma clase y los
limites de las mismas ocurren cuando existen interrupciones en los valores. También podriamos
escoger Intervalos iguales y Intervalos cuantiles, el primero hace referencia que cada clase
generada tiene el mismo rango de valores y el segundo tipo a que cada clase tendrd
aproximadamente la misma cantidad de entidades. Otros pardmetros que debemos definir son el
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ndmero de intervalos que dejaremos 5, sin resto de valores, respecto al tamafios del simbolo
pondremos desde 10 hasta 100, y cambiar el color de fondo para los poligonos.

— Ahora seleccionamos Plantilla del apartado de Simbolo, desde ahi podemos seleccionar
simbologia en donde vemos los simbolos que trae gvSIG por defecto (simbologia dgn y de
mapinfo). En caso de utilizar uno de estos simbolos, podemos modificar las opciones de Color y
Transparencia, Tamaiio, Unidades y Angulo para asi darle el aspecto deseado.

" Selector de simbologia ]
Simbolos de marcador
= Biblicteca de simbalos Previsualizacién
0 gan + *
=& mapinfo
a strel
01 pen 49 [l la_desplazada *
) brush ° :
L1 symbol

frueha, compuest prueba_compuesta2
Opciones

pruena_imagen 2
—hoox

Tamadio: 22.003

Color

Unidades. pixeles -
&n el mundo -

=
Angulo: 0.003

Guardar

Reiniciar

Propiedadss

Aceptar Cancelar

Nota: El LiveDVD no trae simbolos por defectos, podemos crear un simbolo nuevo dandole al
botén Nuevo.

-~ En caso de que ninguno de los simbolos sea el deseado, a través del boton Nuevo tenemos
acceso al Editor de propiedades de simbolo. En este editor podemos generarnos un marcador
compuesto que es lo que haremos ahora.

- En la pantalla Selector de simbologia escogemos el boton Nuevo y nos aparecerd una nueva
ventana que nos servird para diseflar el simbolo compuesto. A estos simbolos se le llaman
marcador compuesto y se compone de varias capas de marcadores simples. Crearemos 3 capas,
cada una de ellas con un tamafio mayor a la anterior, para que sean visibles. Finalmente la
edicioén del simbolo compuesto se vera como en la Previsualizacion de la figura.

[~ Editor de propiedades de simbolo ™ (%]
1 Previsualizacidn Propiedades
Tipa |Simbn|n de marcador simple | Unidades |pixeles v| ‘EH el mundo v|
Marcadar simple | Mascara |,
(]
Color: ‘—l
T 74
Tamafio: 4.00 3:
| D i en X: 0.00/§
Desplazamiento en ¥ 0.00/§
Estilo de marcador: | O -
[ JUsar borde
Color cel borde: " ‘7l
=1 oo%
([ 4] (¥

Aceptar H Cancelar
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- Luego de haber generado el simbolo deberemos guardarlo en la biblioteca de simbolos para
poder reutilizarlo posteriormente. Asi se genera un fichero *.sym en el directorio
.../gvSIG/Symbols. Este directorio de biblioteca de simbolos puede ser modificado en las
preferencias de gvSIG, desde el menu Ventana/Preferencias/Simbologia.

- Aceptamos y calculamos los intervalos, el campo Etiqueta del cuadro de simbologia puede

modificarse ya que es ésta la leyenda que aparecerd junto a la capa en el ToC. Modificar estos
valores y darle a Aceptar.

GvSIG 1.9 alpha:Sin titulo

L=l
Acchivo Ver Vemana Vita Awea
DOHELBLE R
9 Vista: Sin thwlo - 0 Cal= ]
v
r
aprox 1650 mil i
U Propiedades de Ja capa i i i i =
General Simbologia | Eiquetados
Guardar levenda... || Recuperar leyenda K4
e, ———m——n () o
Densicad de punt{
i
i Gmpos Simboio
S| Tamafia
ey o 10.00[3
Ml s | | Campo de ciasinicarion HABTANTES ~| Desge: 00 [§
" g/ -
% Objetas Tipo de intervale imerlos naturates =] Hasta 100.00[3 1 3 L -
N de Intervalos s Franiia o i ,4
4 4
Resto de valores: . 3
backgrounc ~ @
Einuera )
apron 500 mil At X
apros 660 mil \
] [+
% g
o /
Calcular imervalos || Afiadi Quitar todas Quitar
Cerrar Aplicar | Aceprar ¥
i Aplicacidn iniciada o [=337035.5 [r= 42144585 [FsC 23030

Nota: Este mismo ejercicio puede realizarse seleccionando Tipo de marcador de caricter o Tipo
de marcador de imagen desde la ventana del Editor de propiedades de simbolos. En el tipo de
marcador de imagen, las imdgenes que podrén seleccionarse serdn .jpg, .png, .svg y .bmp. Crear
un marcador Nuevo, de tipo imagen y seleccionar un fichero .svg del directorio
.../gvSIG/Symbols/mapinfo/symbol. Modificar su tamafio y posicion, Aplicarlo y Aceptar para
ver la simbologia en la vista.
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" 'Editor de propiedades de simbalo T x
Previsualizacion Propiedades
Tipo |Simbolo de marcador de imagen = | Unidades |pixeles =| |en el mundo =/
* Marcador simple | Mascara
Fichers imagen: file:/ home/vagazzif gvSIG/Symbols/ mapinfo3s.svg
Examinar
Imagen de seleccion:  file:;/ home,/vagazzi/ gvSIG/Symbols/mapinfo35.svg
Examinar
Capas
Ancho: 22.00[8
e
I
E Desplazamiento n X; 12.00 :3
Desplazamienta en ¥: -8 OU]IT:
+ (X 1+
Aceptar Cancelar

Simbologia con simbolos proporcionales

En este apartado representaremos la simbologia de una capa mediante el tamafio de un simbolo a
partir de la normalizacién de un atributo numérico de la tabla asociada.

— Primero crearemos una nueva vista que la renombraremos y llamaremos Simbologia3. Y
seguidamente afiadiremos la capa con la que trabajaremos que serd Provincias_andalucia.shp
que esta en el directorio /cdrom/data/cartografia/andalucia.

- Dicha capa es de tipo poligono y dispone de un campo con los habitantes de cada provincia y el
drea asociada a cada poligono , estos deben ser de tipo numérico para que podamos darle la
simbologia que deseamos, para poder observar la proporcionalidad.

-~ Seleccionamos la capa en el ToC, abrimos Propiedades de la capa y elegimos la solapa
Simbologia. De las posibles simbolizaciones de las que disponemos escogemos
Cantidades/Simbolos proporcionales . Luego en el apartado de Campo como Valor se
seleccionara HABITANTES y para realizar la normalizacion utilizaremos el campo AREA_KM?2.

Nota: Normalizacion es el procedimiento de dividir un valor por otro, buscando minimizar las
diferencias en los valores que se quiere mostrar. Dividiendo la poblacién entre el drea de cada
poligono, se obtendré la densidad poblacional.

- Dentro del apartado de Simbolo modificamos el tamafio inicial a 1 y final a 3. En Plantilla
seleccionamos un simbolo nuevo desde Selector de simbologia/Nuevo/Editor de propiedades de
simbolo/Tipo simbolo de marcador de imagen. Seleccionar por ejemplo la imagen
mapinfo35.svg desde el directorio .../gvSIG/Symbols/mapInfo/symbol. Y deberemos guardar
este nuevo simbolo como fichero *.sym en la biblioteca de simbolos.

Nota: Si no encontramos dicha imagen, vamos a la carpeta /cdrom/data/plantillas y
seleccionamos algin archivo *.svg.
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A continuacién aplicaremos la simbologia asi definida. En la vista no saldran representados los
poligonos ya que no hemos definido ain un relleno para el fondo.

En el mismo apartado de Simbolo podemos seleccionar el fondo de los poligonos, para ello
debemos pinchar en Background y nos aparece el selector de simbologia en donde podemos
seleccionar un tipo de relleno para aplicar o modificar, o crear uno nuevo. Nosotros crearemos
uno nuevo dindole a Nuevo.

El Editor de propiedades de simbolo aparecera con las opciones para relleno como son el
Relleno simple, €l Relleno de linea, el Relleno de gradiente, €l Relleno de imagen y el Relleno
de marcadores.

Nota: En el Relleno simple se define un color y transparencia tnicos, y borde del mismo. En el
Relleno de lineas se define el estilo de la linea, el color y transparencia, separacion,
desplazamiento y dngulo, en caso de afnadir borde, también se selecciona estilo del borde; y en
este caso puede hacerse una composicién con mds de una capa. En el Relleno de gradiente se
definen la cantidad de colores, porcentaje de cobertura del simbolo y el dngulo de dibujado; y
existen 4 estilos diferentes para cada gradiente. En el Relleno de imagen se debe buscar la
imagen a mostrar (.jpg, .png, .svg y .bmp), el dngulo de rotacion y su espaciado en abscisas y
ordenadas. También se puede definir un color y transparencia de fondo y un borde. En este caso
puede hacerse una composicion con mds de una capa. En el Relleno de marcadores se
selecciona el marcador a utilizar y su distribucion (regular o aleatorio), el borde (estilo, ancho y
opacidad). En caso de malla regular, la separacion entre marcadores y el desplazamiento desde
el borde se define en la pestafia Propiedades de relleno.

Y por dltimo emplearemos el estilo de relleno de lineas y eso lo haremos creando un relleno
nuevo desde el Editor como se ve en la imagen siguiente.
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ejemplo.

También podemos crear un

estilo con varias capas

de relleno de lineas como en este otro
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En este apartado representaremos la simbologia de una capa mediante expresiones de filtrado sobre

Simbologia por expresi

los atributos de la tabla asociada.

ones

Primero crearemos una nueva vista que la renombraremos y llamaremos Simbologia4. Y
seguidamente afiadiremos la capa con la que trabajaremos que serd hidro_andalucia.shp que
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estd en el directorio /edrom/data/cartografia/andalucia.

Dicha capa es de tipo lineal y dispone de un campo con las jerarquias (campo JERARQUIA) de
cada tramo de rio.

Seleccionamos la capa en el ToC, abrimos Propiedades de la capa y elegimos la solapa
Simbologia. De las posibles simbolizaciones de las que disponemos escogemos
Categorias/Expresiones. Luego seleccionamos el boton Nueva expresion de filtrado y
filtraremos por el campo JERARQUIA.

En el apartado Expresion insertamos la expresion SQL de filtrado, después podemos y ademads
es recomendable validar dicha expresion con el boton Verificar, por ultimo aplicamos.

" Crear expresion de filtrado x|
Campos Operadores
F5 I, IUU_TD = > =
COD_ENT / =
HOMBRE L sl
JERARLIA s 88
TIPO_LIM - Afladir Expresion | | Afiadir Operador s =
Patran Fatrdn
Expresidn
|ERARULA) >4 -
|: Verificar_|

-l Limpiar
1 2 2 = T | »

. Descripoidn
simbolo B

Tramos con mayor caudal

N

Aceptar Cancelar

Para crear un nuevo trazo para las ramas principales de la capa de rios seleccionaremos el botén
de Simbolo y después en el selector de simbologia, pincharemos en Nuevo. Deberemos seguir
una serie de paso, primero seleccionaremos en Simbolo de linea simple que la linea sea de color
azul, grosor 3.0 y desplazamiento 0.0, segundo en la pestafia Decoracion de flecha activaremos
Usar decoracion, serd de Tamaiio 15.0, de Agudeza: 35.0, el Niumero de posiciones: 5,
dejaremos simbolo por defecto, dejaremos activo Invertir primer nodo y se dejard Rotacion
respecto de la linea, tercero afadiremos otra linea de color cian, ancho 10.0, desplazamiento 0.0
y en esa linea desactivaremos Usar decoracion en la solapa Decoracion de la flecha. Por Gltimo
aceptaremos en la ventana del editor y guardaremos el estilo nuevo como un fichero de
simbologia *.sym.
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" Editor de propiedades de simbolo ™ @
Previsualizacidn Propiedades
Tipo |Simbalo de Linea simiple = Unidades |pixelas | [en &l rundo =
Simbolo de Linea simple | Decoratién de flecha | Fropiadades de |a linea |
Capas —
Color: | .
. Ancha 10.00[8
o BV . ;
=l Desplazamieno: 0.00 G
+ X[t ¥
Aceptar || Cancelar J

En el apartado Descripcion del filtro pondremos una descripcion para esta simbologia. Por
ejemplo, poner “Tramos con mayor caudal”. Esta cadena de caracteres serd la etiqueta que
aparecerd en el ToC una vez aplicada esta simbologia a la capa.

A continuacién aplicaremos otra expresion de filtrado que serd [JERARQUIA] ==3 ||
[JERARQUIA] == 4 como expresidn, y pincharemos en simbolo para definir el estilo de linea.

Como hemos hecho antes ahora volvemos a crear un nuevo estilo de linea para el nuevo filtro,
iremos al selector de simbologia darle a Nuevo y seleccionaremos el tipo de Simbolo de linea
simple nuevamente. Sera de tipo de linea simple de color celeste, con Transparencia de 80.0%,
de Ancho: 5.0 y sin Desplazamiento (0.0). En la solapa Propiedades de la linea escogeremos el
Estilo de la union redondeada, Estilo extremos sin extremos y el Patron de relleno
desplazaremos la guia gris 10 lugares hacia la derecha y rellenaremos como en la imagen
siguiente. Por ultimo aceptaremos en la ventana del editor y guardaremos el estilo nuevo como
un fichero de simbologia *.sym.

" Editor de propiedades de simbolo E
Previsualizacion Propiedades
.‘\ " Tipo Simbolo de Linea simple | Unidades pizeles =||en el mundo vi
/ ,I Simoolo de Linea simple | Decoracién de flecha  Propiedades de |a linea

/. .\ /' Estilo lt::d unil'J:n: . _
A AN B

En escuadra A inglete Redondeada
Capas

e Estilo del extremo:
& - -

Sin extramo Redondeadno Rectangular

Patrdin de relleno:

bovaadvana lonn i bopoabovanbovnnlonnalowralonis

Aceptar || Cancelar |

En el apartado Descripcion del filtro pondremos una descripcién para esta simbologia, como
puede ser “Tramos con menor caudal”. Aceptaremos y aplicamos la simbologia.
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- A continuacién guardar la simbologia deberemos ir a Propiedades/Simbologia mediante el
botoén Guardar leyenda podemos salvar a disco duro la simbologia en formato *.sld (estindar de
intercambio de estilos) o formato *.gvl.

Simbologia de cantidades por categorias

En este apartado representaremos la simbologia de una capa en base a 2 atributos; uno de ellos se
representard mediante diferentes colores y el otro mediante un simbolo graduado.

- Primero crearemos una nueva vista que la renombraremos y llamaremos Simbologia5. Y
seguidamente afiadiremos la capa con la que trabajaremos que serd provincias_andalucia.shp
que estd en el directorio /cdrom/data/cartografia/andalucia.

- Dicha capa es vectorial de poligonos y dispone de varios campo, de los cuales nos interesan uno
numéricos representando el drea (AREA_KM2) y el otro la cantidad de habitantes
(HABITANTES); estos son de tipo numérico.

- Seleccionamos la capa en el ToC, abrimos Propiedades de la capa y elegimos la solapa
Simbologia. De las posibles simbolizaciones de las que disponemos escogemos Multiples
atributos/Cantidades por categorias. Luego seleccionamos para el Campo de colores el campo
AREA_KM?2 y para Campo de simbolo graduado escogeremos el de HABITANTES.

- Lo siguiente es pinchar sobre el botén Rampa de color, la ventana que se abre es la misma que
en el caso de simbologia por Cantidades/Intervalos. Seleccionaremos la opcién de Intervalos
iguales, 5 intervalos, cambiaremos los colores inicial y final , y por tltimo aplicaremos el boton
Calcular intervalos.

- Abhora afadiremos la trama de relleno al interior de los poligonos, para ello pincharemos sobre
uno de los colores, luego en Seleccionar simbolo y elegiremos un relleno en el selector de
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simbologia. Modificamos las propiedades de este relleno consiguiendo un tramado diferente.
Para que el color de fondo del relleno sea el correspondiente a la rampa que se quiere aplicar
miraremos el (R,G,B) del color y luego se creara otra capa en el simbolo de tramado con ese
valor de color. Ademdas modificaremos las etiquetas que aparecerdn en el 7oC junto a la leyenda
y por ultimo aceptaremos la rampa de colores.
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- A continuacién pinchamos sobre el boton Simbolo y se abrird la misma ventana que en el caso
de simbologia por Cantidades/Simbolo graduado. Como Tipo de intervalo se seleccionard
Cuantiles, y las demds opciones como se ve en la siguiente imagen. Seleccionaremos un
marcador cualquiera como simbolo, o incluso podemos crear uno nuevo guarddndolo para
posteriores usos y por ultimo aceptaremos la ventana de Simbolo graduado.

Representa cantidades mediante el tamano de un simbolo mostrandoe valores ré

ampos Simhaolo
Tamafio
Campo oe clasimicacion |HABITANTES || Desde: | 25 00fg
Tipo de intervalo |imervalos cuantiles »| | Hasta: | 100.00 &
N* o inervalos i4 | Plantilla [ ]
[ | Resto de valares:
background
Simbolo Walor Enigueta I
- 496265, 0-654354.0 496265 - 654.354
B ce1795.0-783186.0 661,795 - 783.186
8936E80.0-1198734.0 B93.680 - 1 198.734
1528851.0-1829266.0 1528851 - 1.B29.266
Calcular intervalos | Afiadir -'| Quitar 1ndus-| [ qutar |

| aceptar || cancelar |

- Podemos modificar individualmente uno de los simbolos graduados, para ello debemos acceder
desde la ventana de Simbologia, una vez definidos los colores y los simbolos es posible
modificar cualquiera de ellos, teniendo la precaucién de no variar su tamafio; asi podemos
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modificar un marcador simple, afiadiendo una capa para distinguirlo del resto.
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Nota: En caso de aplicar simbologia a capas multigeometrias, las opciones que tenemos
disponibles son: Cantidades por intervalos, Categorias por valores unicos y Objetos por
simbolo tinico. Para el caso de aplicar una simbologia por valores tnicos, serd posible definir los
niveles de visualizacion de los distintos simbolos. Ademds al abrir el selector de simbolos
aparecerd una pestafia por cada tipo de geometria: marcador puntual, lineal y relleno.

Anexo 2: Curso de etiquetado

En este curso de etiquetado veremos las nuevas opciones de etiquetado de las que disponemos.
Para ello realizaremos ejercicios de Etiquetado avanzado, donde el usuario define la etiqueta y
puede aplicarla a la vista por varios métodos, y Etiquetado individual.

Etiquetar todas las entidades de igual forma

En este apartado consistird en etiquetar todas las entidades de una capa poligonal de la misma
forma, incluyendo en la expresion de la etiqueta un texto, valores de la tabla asociada y expresiones
matematicas.

- Primero crearemos una nueva vista que la renombraremos y llamaremos Etiguetadol. Y
seguidamente afladiremos la capa con la que trabajaremos que serd provincias_andalucia.shp
que estd en el directorio /cdrom/data/cartografia/andalucia.

- Dicha capa es vectorial de poligonos y dispone de varios campo, de los cuales nos interesan uno
numéricos representando el drea (AREA_KM?2), otro que es el nombre (PROVINCIA) y el otro
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la cantidad de habitantes (HABITANTES).

Seleccionamos la capa en el ToC, abrimos Propiedades de la capa y elegimos la solapa
Etiquetado. A continuacién habilitamos etiquetado y seleccionar en el apartado General la
opcion Etiquetas definidas por el usuario. Luego Etiquetar todas las entidades de la misma
manera.

Para definir el aspecto queremos que tengan nuestras etiquetas, tanto en contenido definiendo la
expresion del etiquetado, como en aspecto definiendo el estilo del fondo de la etiqueta, picamos
sobre el botén Propiedades.

] X
Nombre: [ProvinclasAncanicia

Fuente Formata
Fuente [Freemann - 5) Tamafio fijo del texio 5,00 pixeles = en el mendo ~
Ajustar al area de texto

=
———hoox

color

Nimero de ca Expresion de etiguetado
1 “DEMSIDAD =" [HABIT ANTESf[AREA KM2]
2 [PROVINCIA]

adiacir

Quitar

V] Etiquetar entidades dentro de esta clase.

paX where
Estilo de fondo Previsualizacion
4~ Punta eriaut

=

Ss\emn.na' Text o]

Acepiar Cancelar

Las cadenas de texto que queremos que aparezcan en las etiquetas deberdn ir con comillas
dobles (“Texto”). La referencia a un campo de la tabla de atributos deberd ir con corchetes
([nombre_campo]), mientras que las expresiones matemdtica no necesitan ningin caricter
auxiliar para que puedan ser calculadas. Asi por ejemplo podemos afiadir dos expresiones, una
es [PROVINCIA] y la otra “Densidad habitantes=" [HABITANTES]/[AREA_KM?2]

Con una expresion SQL podemos filtrar etiquetas, es decir, podemos hacer que las etiquetas
aparezcan solo en algunas entidades en base a expresiones de filtro SQL. En nuestro caso
escribiremos en el apartado SQL lo siguiente: AREA_KM?2 > 10000.

En el apartado Estilo de Fondo al seleccionar el botén Seleccionar se abre el selector de estilos
desde donde se podemos elegir un estilo creado previamente, cambiarle su tamafio y editarlo a
conveniencia desde el boton Propiedades.

[ k: x|
Estilos de etiqueta
| Biblioteca ce estilos Previsualizacion
Text Globe Text Globel @
[~ Editar estilo T, x|
Editandlo [Text Glabe 1 | Opciones
«+—Punm etiquetado Herramientas-
i\ 110,005 =
i, [ 10000
= . Altura:
A Unidades |pixele: J
B ‘ ‘ [en el munao ~|
‘ B ‘ [ hwew |

Aceptar || Cancelar
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Nota: Si no tenemos cargada ninguna imagen para las etiquetas, podemos afiadirla desde el
ultimo icono de la ventana Editar estilo; y exploramos hasta la imagen donde la tenemos, que en
nuestro caso serd: /cdrom/data/plantillas.

En caso de tengamos que etiquetar con 2 expresiones se deberd editar el estilo TextGlobe
(/cdrom/data/plantillas ) afiadiéndole un campo de texto mas.

Los cambios que hacemos sobre los fondos de etiqueta deberemos guardarlos para posteriores
usos como un fichero *.style en el directorio Styles dentro del directorio gvSIG.

Para generar nuevos fondos de etiquetas podemos hacerlo a partir de ficheros .svg, .jpg, .png
y .gif. Para crear un nuevo fondo, desde el selector de estilos, pinchando en Nuevo, definiremos
el nombre del estilo y la imagen asociada, la que se muestra en la imagen siguiente se encuentra
en el directorio /cdrom/data/plantillas.

El S X
Estilos de etigueta

[ Bioiioreca de estilos Previsualizacion

Teut Globe Text Glonel

[ Editar estilo =l

Editande Plaga Carrer

[ r—

= Opciones
H-—Punto stiquetado Herramientas

Y
E
L

" L

Ancho;

Unidages | pixeles -
enelmunda ¥

=]

| huew

Guardar
Acaprar Cancelar

Reiniciar

Propiedades

Aceptar Cancelar

Ademads se debemos crear el fichero *.style en el directorio Styles dentro del directorio gvSIG,
dandole a Guardar desde la ventana del selector de estilos.

Nota: Cada imagen puede tener varios estilos asociados. Para eliminar los estilos y que no
aparezcan en el selector basta con ir al directorio Styles dentro del directorio gvSIG y eliminar
el fichero *.style.

En la solapa Etiquetado vemos en el apartado Opciones el botén Colocacion, este sirve para
determinar la colocacién de etiquetas en poligonos, al colocarlas de forma recta seguirdn la
orientacion del poligono, ademas acoplarlas dentro del poligono y situar Unicamente una
etiqueta por entidad.

Configuracidn de poligono

2) Siemgre horizomal

< Texto
N _Texto 7
| . _Texto |

Siempre recto

i

V| Acoplar dentro del poligono

Eliquelas repetidas.
Eliminar etiqustas repetidas

%) Siuar nicamente una stiqueta por entidad
SHUAF UNa eliqueta por cada parne de la entidad

Aceptar || Cancelar
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- Aplicaremos las opciones que deseemos para ver el resultado.

e
OeHt4Es 2o oo« 0F0=2d s kAR 07HE A6 R A [BE %9 |& | 0|6 ros s e
W et
iz [] M Frowndas andalicia st

|
] M mnota_sndaiucta_prmeshp
&[] 8 Prodncias andakicia she.

[ 496,265 - 496265
iuq.su - BELTH

= | A Provesoas andatecashp

5[] M Provncias ancabicta sho

A
e

| Provacio abikima: gt o 1imer wama: [ 15638833 e 41379708 PG IReE0

- Se puede especificar el rango de escalas en que veremos aparecer nuestras etiquetas en la vista.
Para ello emplearemos el botén Visualizacion que hay en la pestafia Etiquetado. La opciéon Usar
el mismo rango de escalas que el elemento de la capa hace referencia al rango de escalas que se
puede definir en las Propiedades, dentro de la pestafia General de la capa vectorial. Las
etiquetas se mostraran entre los limites que pongamos en la ventana de Rango de escalas.

Rango de escalas E

Especificar el rango de escalas en el que las etiguetas seran mostradas:

() Usar &l mismo rango de escalas gue el elamenta de la capa

() No mostrar las etiquetas cuando se haga zoam

PoOr encima oe: *| (Escala min)

Por debalo de: 1/600.000 [ = (Escala miw)

| aceprar || cancelar

- Pondremos que no sea visible por encima de 500.000, y por debajo de 600.000 por ejemplo.

- Para comprobar variaremos el zoom de la vista de manera de cambiar la escala de la vista.

Etiquetar diferentes clases de entidades de manera diferente

En este apartado consistird en etiquetar las entidades de una capa de puntos definiendo clases
distintas entre si (cada clase se etiquetard con un estilo diferente), incluyendo en la expresion de la
etiqueta texto y valores de la tabla asociada.

— Primero crearemos una nueva vista que la renombraremos y llamaremos Etiquetado2. Y
seguidamente afiadiremos la capa con la que trabajaremos que serd puertos_andalucia.shp que

estd en el directorio /cdrom/data/cartografia/andalucia.
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Dicha capa es vectorial de puntos y cuya tabla asociada tiene campos ID, Nombre y tipo de
puerto.

Seleccionamos la capa en el ToC, abrimos Propiedades de la capa y elegimos la solapa
Etiquetado. A continuaciéon habilitamos etiquetado y seleccionar en el apartado General la
opcion Etiquetas definidas por el usuario. Luego Definir diferentes clases de entidades y
etiquetarlas de manera diferente.

Ahora definiremos las clases de etiquetado para ello serd necesario afiadir dos clases que
utilizaremos. Para cada una de ellas, haciéndole doble clic, nos aparecerd la ventana de
Propiedades de la clase del etiquetado. Alli se definiremos el Nombre, color y tamaiio, la
expresion SQL de filtrado, la expresion del etiquetado y la visibilidad de cada clase.

4 Propiedades de |2 capa 5]
Ceneral | Simbologia  Etiquetados

| Habllitar etquetaco

General: |Eliguetas definicias por el usuario <
Clases
Métoco: |Definir diferentes clases de entidades v etiquetarias ce manera diferente, =

Frioridad en el etiguetado
Nombre Previsual lizacién Filtra Expresion de eliquet Visible

Etlouetadol l ex t o 101,100, < 25 “Mombre:” [NOMBRE] v

Etiquetado? 01.100_ > = 25 *Cod. pesca " i

\
\

Opciones

isualizaclén Colocaciin Perriti superposicion de las etlguetas

Cerrar Aplicar Aaceptar

Primero crearemos un etiquetado que lo llamaremos Etiquetadol y le daremos las siguientes
caracteristicas: color rojo, tamafio 15 pixeles, expresion unica: "Nombre:" [NOMBRE], filtrado
“IO1_100_ < 25” y sin estilo. Después crearemos otro etiquetado que serad Etiquetado2 y tendra
la siguientes caracteristicas: color naranja, tamafo por defecto, expresion tnica: "Cod. pesca: "
[pesquero], filtrado “IO1_100_ >= 25 and IO1_100_ < 40" y el estilo es TextGlobe con 1 tinico
campo de texto. Dejaremos ambas clases visibles y aplicaremos dicha configuracion para ver las
etiquetas en la vista.

En la solapa de Etiquetado hay un botén que se llama Colocacion y nos sera tutil para designar
la colocacién de las etiquetas, esta propiedad es comun a todas las clases existentes. Para puntos
podemos etiquetar sobre los puntos o desplazarlos. Para desplazarlos, seleccionar Desplazar
etiquetas horizontalmente alrededor del punto y pinchar sobre Cambiar ubicacion.
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Propiedades de colocacion ™
Configuradion de punto

%) Desplazar etiquetas horizontalmente alrededor del purto

ﬁ —
Cambiar ubicacién

Prioridaci O = Blogueado, 1 = Mds ala, 3 = Mas baja
) Situar etiguetas sobre 1os puntos.

Etiquetas repetidas
_J Eliminar etiquetas repetidas

LA Sttuar dnicarnente una etiqueta por entidac

") Situar una etiqueta por cada parte de la entidad

Aceptar Cancelar |

- Afadiremos una nueva configuracién de Selector de prioridades de colocacion teniendo en
cuenta la escala de prioridades. Teniendo una prioridad 1 significa médxima prioridad, 2
prioridad media, 3 prioridad baja y O prohibido. Este estilo de colocacién lo guardaremos para
posteriores uso. Se genera asi un fichero *.style en el directorio Styles dentro del directorio

gvSIG.

fwl S, 1
Estilos de etiqueta
| Bibtiateca e estios ﬁ @ E Previsualizacion
coloearion 1 olocacionz colocacion? .E
% 2]
Editar estilo =
1 Editando [colocacion1] 1 Opciones
Herramientas
] ‘ A ‘ P "y
) Altura ofg
| A ‘ Unigades |pixeles -
1 I |en el mundo =]
Nuevo
" Guardar
par | cancelar | Reiniciar |
Propiedares |
Aceptar Cancelar |

- Las opciones de Situar tinicamente una etiqueta por entidad y Situar una etiqueta por cada
parte de la entidad hacen referencia a las capas multipunto. Seleccionaremos la opcién Situar
inicamente una etiqueta por entidad. La opcién Eliminar repetidas nos servira para simplificar
el etiquetado cuando se repiten valores para distintas entidades.

- Y por dltimo no se seleccionaremos escalas limites para que sean visible a todas las escalas
como hicimos en el ejercicio anterior.
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gusIG 1.9 alpha:etiquetade. gup

Archivo  Ver Vemtana Vista Awda Red TIN Capa Tabla

DPHE<cB s deaaasuE<[Ji0=assr%rae07B A BE . %9 [ |0[2 8w
4 Vista: Sin titulo

= [] A Provincias andalucia shp.

-.m
[] M anota, andalucia,prov.shp
@ ] & Provincias andalucia. shp.
w [ | & hidro_andalucia.shp

= [/ M puenos_andaluciashp
@[] M Provincias ancawcia. snp
& [v] M Provincias andalucia shp

nnnnnn

i Provecto ablerto: stiguetado, gvp

Etiquetar solamente entidades seleccionadas

En este apartado consistird en etiquetar todas las entidades de una capa lineal definiendo clases
distintas entre si, incluyendo en la expresion de la etiqueta texto y valores de la tabla asociada. Las
etiquetas seran visible solamente cuando se seleccionen las entidades en la vista.

- Primero crearemos una nueva vista que la renombraremos y llamaremos Etiquetado3. Y
seguidamente afiadiremos la capa con la que trabajaremos que serd hidro_andalucia.shp que
esta en el directorio /cdrom/data/cartografia/andalucia.

- Dicha capa es vectorial de lineas, cuya tabla asociada tenga campos de longitud, jerarquia y
nombre.

- Seleccionamos la capa en el ToC, abrimos Propiedades de la capa y elegimos la solapa
Etiquetado. A continuacién habilitamos etiquetado y seleccionar en el apartado General la
opcion Etiquetas definidas por el usuario. Luego seleccionar Etiquetar solamente cuando sus
entidades estén seleccionadas.

- Seleccionando el botén Propiedades nos abrird una ventana con las propiedades vistas al
etiquetar toda la capa con el mismo estilo. Y definiremos 2 expresiones, la primera
[NOMBRE] " - Tramo: "’ y la segunda “ [LENGTH]”, ambas de color rojo, de tamafio 15
pixeles y sin estilo.
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J
O w— )T
) Ajustar al area de texto
L |
Colar
———— o

Nimero de ca... Expresion oe ellquetace
il [nomere] - Tramo: *
2 tiengin]
Blquetar enidares entro de esta dlase

O Todos los elementos

(&) Bemenios firracas

5QU select * from ¥Nombre de |a capaX where |
-Estilo de
Texto
Aceptar Cancelar

- En la solapa de Etiquetado hay un botén que se llama Colocacién y nos serd util para designar la
colocacion de las etiquetas para elementos lineales.

’
bk -
() Faralela

(3) Siguiendo I linea 8Atr1ba
() Perpendicular Sobre Ia linea
() Anajo

Onentacion |Linea

[ubl:aﬂﬁn o largo de las lineas: |

Etlquetas repetid; ‘

() Eliminar etiguatas repatidas
(@) Shuar Gricaments una etigueta por entidad
() Smuar una eliqueta por cada parte de la enticad

- En la ventan Propiedades de colocacion seleccionaremos la opcion Siguiendo la linea, con la
posicién del texto Sobre la linea, con igual orientaciéon que la linea, la ubicacion En mitad y
Situar vinicamente una etiqueta por entidad.

- Seleccionaremos entidades cercanas a las naciente de los rios para ver el etiquetado que hemos
creado.

Gvs
Ao ver vemmna Visla Awoa Red TIN Capa Taba

DpEt4Es@QARSHE20FO=as s s 340V EE B & B (@@ 80 & & @ wdauca s -
& 0-0

i Proyecto guardado: stiquetad gup
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Nota: En caso de estar trabajando con capas multigeometria (formatos .dxf, .gml) las opciones

de colocacion de las etiquetas serdn simultdneas para puntos, lineas y poligonos.

Etiquetado manual en capa de anotaciones

En este apartado consistird en etiquetar todas las entidades de una capa poligonal de forma
individual, generando una capa vectorial de anotaciones en formato shapefile (mds un fichero que

identifica las anotaciones *.gva).

— Primero crearemos una nueva vista que la renombraremos y llamaremos Etiquetado3. Y
seguidamente afiadiremos la capa con la que trabajaremos que serd provincias_andalucia.shp
que estd en el directorio /cdrom/data/cartografia/andalucia.

— Dicha capa es vectorial de poligonos, cuya tabla asociada tenga un campo AREA y otro de

habitantes.

—  Seleccionamos la capa en el ToC y accederemos al icono de Etiquetado individual 2.

- Para conocer las propiedades de las anotaciones de la herramienta Etiquetado individual iremos
a Preferencias/Anotaciones, donde tendremos las siguientes opciones de fuente , estilo, altura ,
color y rotacion (sentido horario, dominio de [0-360]).

= T
Preferencias ™

c-Anotaciones
i~ Editandn
General

Simbologia
{-Soporte carogrifico
{~Topologia.

Wista

i Anotariones

Cambin opciones de las anotaciones
Texto
Tipo de fuente |Ar\al vl

Estilo del texta  |Plain -

Rotacidn del lemel
Colar del texto ] ‘ - |

Eestaurar opciones por defecto | | Arceptar || Cancelar

— Es posible abrir/crear una capa de anotaciones desde disco, o usar una capa de las afiadidas a
nuestra Vista de gvSIG. Pincharemos en Capa de anotaciones destino y con ello crearemos una
nueva en disco duro para este ejercicio. Se creard en el ToC la capa de anotaciones con el

nombre que le hemos puesto.
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4 Hemramlenta de etiquetado individual - - vi., [

Capa de anotaciones desting

Propiedades de etiqueta

Tipo de fusnte Arial -
Estile del texio Plain -
Atura del textn 10 ]
Color del 1exio ]

Rotaridn clel 1exta 0.0

Definir expresiin de etiquetadn |

" Configurar la capa destino

Seleccione la capa de anotaciones gue alma.

&) Craar/abrir capa L

Capa de |a vista activa

Areprar Cancelar

Apareceran las capas del ToC y en el mismo orden. Junto a la capa que deseamos etiquetar,
pondremos la expresion que podrd incluir: cadenas de texto (entre comillas dobles), nombres de

campos de la tabla (entre corchetes) y operadores algebraicos. Emplearemos la siguiente
expresion: "Densidad = " [HABITANTES]/[AREA_KM?2] "hab/Km2"

" Definir expresion de etiquetada
Defina la expresidn de etiquetado:

-

Capa: Provincias andalucia.shp  |HABITANTES]f[AREA_KM2| "habKm2®

Capa: hidro. andalucia shp

Capa: puertos_andalucia shp

Areprar Cancelar

Nota: Sélo se debe rellenar el campo correspondiente a la capa que se quiere etiquetar.

Una vez cerramos la ventana de definir expresion, pinchando sobre la Vista definiremos la
posicion de las etiquetas que crearemos. El nombre de la capa de anotaciones estard en color
rojo (en edicidn) hasta que cerremos la ventana de Etiquetado individual.

La capa creada contiene los puntos de insercion y los textos (campos de tipo string). En su tabla
asociada también se encuentra los campos de definicion de las etiquetas (todos campos de tipo

integer).
4 Tablz: Tabla de atributos: anota_andalucia_prov.shp e
| Text | TyoeFom | TwleFont | Color | Height | Rowe
Densidad = 48.52925868282296hab/Km2 Courler 2 -3368704 24 ]
Densidad = 130.15005173270782hab/km2  Courler 2 -3368704 10 ]
Densidad = 209, 1593896536955 7hab/km2  Courler 2 -3368704 15 [
Densidad = 70.7289324226597 1hab/Km2 Courler 2 -3368704 15 o
Densidad = 48 9049562 1246485hab/Km2 Courler 2 -3407821 15 o

[ 1/ % Total registros selecclonacdos,

Accederemos a las Propiedades de la capa de anotaciones que acabamos de crear, e iremos a la
Pestaiia de Anotacion. Alli es posible cambiar las unidades de los textos, etc. Podemos probar a
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cambiar las unidades a Km y que se vean sélo los textos. ,

Nota: Estas etiquetas pueden modificarse una en una por ser una capa independiente a la capa de
geometrias, para ello sélo hace falta poner en edicion la capa. Esta es la principal diferencia con
las otras formas de etiquetar de gvSIG. Tendremos que tener en cuenta que al utilizar esta forma
de etiquetado si actualizamos geometrias, tendremos que actualizar sus anotaciones también.

Desactivaremos la capa recién creada, y afiadiremos nuevamente. Para ello hacer uso de la
solapa Anotacion de la ventana Afiadir capa de gvSIG. Es posible que no se vena las etiquetas
por haber indicado que las unidades de la capa estdn en metros. Las unidades de visualizacion
podrdan modificarse a posteriori desde las Propiedades de la capa de anotaciones.

Si ponemos la capa en edicion es posible mover la posicion de insercion de las mismas. Ademas
se tiene la herramienta Modificar anotacion, que abre la ventana de las propiedades de la
anotacion seleccionada para poder modificar dichos valores.

[~ Modificar anotacién [x]
Opciones

Tewio |Densicad = 130, 15005173270782 hab/Km2|

Tipo de fuenie Courier -
Estilo del texmo halic -

Altura del texto 100
Color del texin

Ratacidn del texto |10.0

ALepiar Cancelar

Tener en cuenta que se debe seleccionar el punto de insercién de la etiqueta para abrir la
ventana de Modificar anotacién. Los cambios aparecerdn en la tabla asociada, una vez se haya
terminado la edicién de la capa.

Anexo 3: Caso practico sobre gestion de sistemas de referencia (JCRS)

Carga de capas

Vamos a ver un ejercicio en el que teniendo datos en dos sistemas de referencia distintos vamos a
crear una capa que sea unién de las dos anteriores pero en el mismo sistema de referencia. Para ello,
tenemos una capa con las manzanas de una parte de la ciudad de Valencia (manzanas_valencia.shp)
que estd en UTM 30 (EPSG: 23030), y recibimos los datos de un levantamiento de unas manzanas
de la zona realizado con GPS. Estos datos estin en una tabla dbf (levantamiento_gps.dbf), que
contiene las coordenadas de los puntos, asi como un campo que especifica los puntos que
pertenecen a un mismo edificio.

Primero creamos una Vista nueva y la abrimos. Cambiaremos la Vista al sistema de referencia
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EPSG 4326 (Coordenadas geodésicas con Datum WGS84) a través del mend
Vista/Propiedades. Entrando en Proyeccion actual, seleccionamos el Tipo EPSG, el Criterio de
biisqueda debe ser Por codigo, y en el cuadro de texto escribimos 4326.

z in titulo.
Archivo Ver Vertsna Ayuda
0ed

@ Propiedades de la vista

Nornbre: Sin tula - 0
| 1206/07 10:26

Fecha de creacion:
Propietario;

Uridacles de meapa. fretos | [Seeccone CRS dea vista
Uridacles de medids Metros

Proyeccidn actual  EPSG: 23030

Tipo: Ispss v

Criterio de blsgueds: (& Por codigo ) Por nambre O Por drea

Comertariogs:

[ Buscar | [432] | [nfocrs ]

~Coordinate Reference

Descripcion |

Calor de fanda:

[
i Metros f=o2 fr=0 [EPSG.23030

- Desde el Gestor de proyectos, en Tablas pincharemos sobre Nuevo y afiadiremos una nueva
tabla. Seleccionamos el driver dbf y abrimos la tabla [levantamiento_gps.dbf
(/cdrom/data/cartografia/valencia).

- La tabla que hemos afiadido contiene dos campos con la latitud y longitud de los puntos del
levantamiento. En la Vista que hemos creado afiadiremos estos puntos. Para ello volvemos a la

Vista y vamos al ment Vista/Afiadir capa de eventos (o también con el boton [ de la barra de
herramientas).

- Seleccionamos como tabla levantamiento_gps.dbf, como coordenadas X el campo x y como
coordenadas Y el campo y.

Anadir capa de eventos

Tahla: |Ievantamierrto_qps dbf w |

Lot !x w |
w N |

l_ Aceptar ] [ Cancelar l
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- Una vez nos aparece la capa en la Vista la etiquetaremos a partir del campo Edificio. Lo
haremos poniendo activa la capa, y con el botén derecho del ratén sobre ella seleccionando
Propiedades. Vamos a la pestafia Simbologia y en ella al apartado Etiquetados. Seleccionamos
el campo Edificio y le damos una altura en pixeles de 10 unidades. Le damos a Aceptar.

& gvsIG:Sin titulo
Archivo Ver Capa Ventana Vista Tabla Ayuda
ObEH 5 AU EXHS OO OE8 1 v NGaoD vOo BiE ¥ bbby B

@ vista : Sin titulo - 0

=l A levantamiento

& petaut

ah
G

2 3 Jc
#° g e i S
i i

&
_
@

e,

ZF;
W

i 1B.101 ~ |Metros Lon=0° 21" 57" Lat =392 27 31" EPsG-a326

Digitalizacion de elementos

— Abhora crearemos una capa de poligonos en la que digitalizaremos los distintos edificios. Para
ello vamos a Vista/Nueva capa/Nuevo SHP, le ponemos Edificios como nombre de la capa,
seleccionamos el tipo Poligono y pinchamos sobre Siguiente. En la siguiente ventana, con
Afiadir campo afiadiremos un campo en el que distinguiremos los edificios. Le ponemos de
nombre Edificio, le damos a Intro y le ponemos de tipo Integer. Le damos a Siguiente y en la
siguiente ventana seleccionaremos la ruta y el nombre del fichero, que serd edificios.shp. Le
damos a Fin.

© 2009 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana



Curso de gvSIG 1.9 149

Vemos que la capa edificios.shp (/cdrom/data/cartografia/valencia) se ha afiadido en el ToC en
color rojo, lo que indica que estd en ediciéon. Ponemos como activa solamente la nueva capa y
con el botén derecho del ratén sobre ella seleccionamos Propiedades de edicion. En la ventana
que se abre le ponemos el check box a la capa levantamiento_gps.dbf, para asi tener referencia a
los objetos de esta capa, de forma que digitalicemos sobre los puntos de la misma. Le damos a
Aceptar.

@ propiedades de edicidn

[ Edicién Edicién
Shap Tolerance: [ a] picess
Por favor, margue las capas que va a usar para hacer snapping.
| Capa seleccionada Mombre de la capa Mexima ndmero de ertidades e... |
|Ievarrtam\entojps.db1 | 1000[
|Ediificios | 1000|
Restaurar opciones por defecto ] [ Aceptar ] [ Cancelar

Ya sobre la vista seleccionamos la herramienta polilinea Y para empezar a digitalizar.

Comenzamos a digitalizar el Edificio 1, para lo que digitalizaremos en el orden la, 1b, lc...
Cuando lleguemos al dltimo punto del Edificio 1, le daremos al botén derecho del ratén y
seleccionaremos Cerrar polilinea.

Para asignarle un valor al elemento digitalizado abrimos la tabla de atributos con el botén % ,
le asignamos el valor “/” al registro de la base de datos y le damos a Intro.

Realizamos los dos pasos anteriores para cada uno de los 6 edificios, digitalizando primero y
rellenando la base de datos después (con los valores correspondientes a cada edificio: 2, 3...).
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abla: Tabla de atributos: Edi... |T||E“§|

1 16 Total registros seleccionados.

- Después de digitalizar todos los edificios, con el botén derecho del raton sobre la capa le damos
a Terminar edicion y salvamos los cambios, con lo que tendremos el shp de poligonos que
queriamos.

& gvSIG:Sin titulo EFX)

drchivo Ver Caps Ventana Vita Geometris Tabls Ayuda

OpE 5 AXSHEZT DO 058 L v NhoD vOo L
«sLTacEOBRRYR BHIDDIY B

@ Vista : Sin titulo - 0

¥i-rs0Rjlonoo

= A Edificios
 H oeteut
(=] A evartamiento_gps.dbf

& Defaut

#Insertar siguiente punto, Brco[A] o Cerrar polilinea[C] o Temminax[T] > . &
#Insertar siguiente punto, Arco[A] o Cerrar polilinea[c] o Terminax[T] > .
#Insertar siguiente punto, Arco[A] o Cerrar polilinea[c] o Terminax[T] > .
#Insertar siguiente punto, Arco[A] o Cerrar polilinea[c] o Terminax[T] > .

#Insertar primer punto > . =
~

< I >

i 1307 + bvetras Lon = 0,35598093 Lat = 3945088198 ErsGua3s

- Ahora crearemos una nueva vista desde el Gestor de proyectos. Después de abrirla,
cambiaremos su sistema de referencia a EPSG23030 (UTM en huso 30 con Datum ED50) desde
el mend Vista/Propiedades.

- Sobre la nueva Vista, desde el menu Vista/Aniadir capa pincharemos sobre A7iadir y buscaremos
la capa manzanas_valencia.shp en la ruta que corresponda. Desde la ventana de Afiadir capa, en
la parte inferior, donde indica la Proyeccion actual tenemos que indicarle que la capa que
vamos a afiadir estd en EPSG23030 (UTM en huso 30 con Datum ED50). Posiblemente esté por
defecto. Si no lo estd, entramos en el mend de Proyeccion actual, y en la ventana que se abre
seleccionamos el Tipo EPSG, el Criterio de biisqueda debe ser Por codigo, y en el cuadro de
texto escribimos 23030. En el cuadro de la parte inferior dejamos la opcién Sin transformacion,
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y le damos a Finalizar. Finalmente, en la ventana de Afiadir capa pinchamos sobre Aceptar y
nos aparecera la capa de manzanas de Valencia sobre la Vista.

Reproyeccién de capas

Ahora insertaremos la capa que hemos creado anteriormente. Para ello volveremos a entrar en el
mend Vista/Anadir capa, pinchamos sobre Afiadir y buscamos la capa edificios.shp en la ruta
donde lo hemos guardado. Ahora tendremos que indicarle que la Proyeccion actual es
EPSG4326 (Coordenadas geodésicas en WGS84), que es el sistema de referencia en el que estda
dicha capa. Para cambiarle el sistema de referencia entramos en el ment de Proyeccion actual,
y en la ventana que se abre seleccionamos el Tipo EPSG, el Criterio de biisqueda debe ser Por
cddigo, y en el cuadro de texto escribimos 4326. En el cuadro de la parte inferior seleccionamos
la opciéon Transformacion EPSG, le damos a Siguiente, seleccionamos el cédigo de
transformacién /633 (Spain — Mainland except northwest).

Selecciona sistema de referencia E]
Transformacion EPSG
 Transfarmaciones

:.Co'dig.. Mombre de la Transformacion' Tipo de .. CRS ... CRS ... Desctipcidn del Ares

11E12  |[EDS0 toWIGS B4 (23) ransfor |4326 4230 |Norway - oftshore narth of B2 dei |
613 [EDS0toWGS 84 (24) ransfor.. (4326 (4230 |Morway - North Sea - offshore 2o
ME27  |[EDS0to WS 84 (25) ransfor.. (4326|4230 |Denmatk - onshore and offshore:
1629 |[EDS0 to WSS 84 (26) ransfor.. (4326|4230 |Gibraltar - onshore and offshore:
11631 |[EDS0 toWIGS B4 (27) ransfor. 4326|4230 [Spain - Balearic Islands

ar 423 riinlar riotthyves
11635 |ED50 to WWiGS B4 (29) ftransfor. 4326|4230 |Spain - northwvest (north of 41 ded
(1784 [EDS0 toWiGS 64 (30) ftransfor. 4326|4230 |Turkey - onshore and offshore. s |
f L
|& 3 |

Cancelar ] [ Anterior ] [ Finalizar

Finalmente, dandole a Finalizar, y en la ventana de Afiadir capa a Aceptar veremos la capa de
las manzanas que teniamos en coordenadas geodésicas en el mismo sistema de referencia que el
resto de manzanas de Valencia.

© 2009 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana



Curso de gvSIG 1.9
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& gv5IG:Sin titulo
Archivo Ver Capa Yentana Yista Ayuda

@ V¥ista : Sin titulo - 1

a A eciticios shp

[ petaut

= @ M manzanas_valen
I Detaur

4 >

OpE Z RS BN OLS X hRLGdEM O E| B:

113 545 ¢ [etros o= 72516265 fr =a373309.42 [EPSC:23030

Geoprocesamiento: Juntar

- Aunque tengamos las dos capas en el mismo sistema de referencia, hay una de ellas que esta
reproyectada, pero cada vez que la insertamos en una vista en UTM deberemos seleccionarle su
sistema de referencia. Nuestro objetivo es tener todas las manzanas (las de las dos capas) en una
sola capa y en un mismo sistema de referencia. Para ello, desde el Gestor de geoprocesos |#
abriremos el menu Conversion de datos, y en €l seleccionaremos el geoproceso Juntar y le

damos a Abrir geoproceso.

@ Gestor de peoprocesos

= ] Geoprocesos
] Andlisiz
=[] Conversion de datos.
*
# Traslaciin 2D
# Reproyectar

Juntar

Este geoproceso actia sobre una o varias capas, generando una nueva
capa que aine todas las geometrias de la capa de entrada. La capa
resultante de este geoproceso conservard los atributos de una de las
capas de entrada, la especificada por el usuario. Del resto de capas no
seleccionadas, se conservaran agquellos atributos cuyo nombre v tipo de
dato coincida con alguno de los de la capa seleccionada por el usuario.

3
S

[ Abrir geoproceso J [ Cerrar J

© 2009 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana



Curso de gvSIG 1.9 153

Una vez abierta la ventana del geoproceso, seleccionaremos las dos capas que queremos juntar
(manzanas_valencia.shp 'y edificios.shp que estdn en el directorio /cdrom/data/cartografia
/valencia), manteniendo la tecla Ctrl. pulsada y seleccionando las capas con el raton. En “Usar
los campos de la capa:” seleccionaremos manzanas_valencia.shp, y en Capa de salida
seleccionaremos la ruta y el nombre del fichero resultante, que puede ser por ejemplo
Jjuntar_manzanas_valencia.shp. Al darle a Aceptar, procesard los datos, creando y afadiendo en
la Vista la capa resultante. El Gestor de geoprocesos, que ain lo tendremos abierto, lo
cerraremos pinchando sobre Cerrar. Si abrimos la base de datos, veremos que la capa resultante
tiene Unicamente los campos de la capa origen que hemos seleccionado
(manzanas_valencia.shp).

Otra opcion después de juntar las capas, seria poner la capa resultante en edicidn, abrir la tabla
de atributos, y editar los valores de los registros correspondientes a la capa de edificios que
hemos unido.

& vsIG:Sin titulo

[13.548  |etros be=724.45584 fv-2573.3944 EPsc:23080

Geoprocesamiento: Union

Ahora realizaremos una Union para ver la diferencia respecto al geoproceso Juntar. Al realizar
una Union, los campos de la base de datos resultantes serdn la suma de las dos bases de datos de
las dos capas origen. En cambio, al realizar el geoproceso de Juntar, la capa resultante tendrd

los campos de la capa origen que hayamos seleccionado. Desde el Gestor de geoprocesos L
abriremos el geoproceso Union y le damos a Abrir geoproceso.
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- Una vez abierta la ventana del geoproceso, seleccionaremos como capa de entrada la capa
manzanas_valencia.shp y como capa de recorte la de edificios.shp. En “Capa de salida”
seleccionaremos la ruta y el nombre del fichero resultante, que puede ser por ejemplo
union_manzanas_valencia.shp. Al darle a Aceptar, nos preguntard si deseamos crear un indice
espacial, a lo que responderemos que Si. Después procesara los datos, creando y afiadiendo en la
Vista la capa resultante. A diferencia del geoproceso anterior, veremos que ahora la base de
datos de la capa resultante tiene todos los campos de las dos capas origen. El Gestor de
Geoprocesos, que aun lo tendremos abierto, lo cerraremos pinchando sobre Cerrar.

Anexo 4: Curso de raster

Los ejercicios de este curso se centran en algunas de las nuevas funcionalidades implementadas
para raster.

Recorte de capas

En este apartado generaremos un trozo de una imagen cargada en el ToC. Dicha imagen nueva
tendra la misma resolucion que la original y las 6 bandas anadidas.

— Primero crearemos una vista y definiremos el CRS de la Vista como EPSG 32721 (Datum
WGS84, proyeccion UTM huso 21 Sur), este cambio lo haremos desde las Propiedades de la
vista/Proyeccion actual.

" CRS y Transformacién ]

CRS ¥ Transformacidn

Tipo: Reclentes =
itimos CRSs uillizados:

Fuente | Cddigo Mornbre Transformacitn
EFSC 32721 WG5S B4/ UTM zone 215 5in Transformacian
EFSG 23020 EDSO / UTM zone 30N Sin Transfo 6
LUSKE 1 ROU_USAMS 5in Transfo
EFSG 4326 WC584 Sin Transformacion
EFSG 31981 SIRGAS 2000 f UTM zone 215 Sin Transformacion

|nfa CRS

Selecclone Transformacidn Sin Transformacidn -

Cancalar Finalizar

- Afadimos la imagen monobanda 171223084 _08420080923_B10.TIF a la vista que estd en el
directorio /cdrom/data/cartografia/uruguay/raster, pero se debe seleccionar el driver
correspondiente a las capas raster.
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.. X

i [B2la=

Buscar en: |1 eji = &)

|E>

|_‘ L71222084_ 08420080523 _B10.TIF
[ L71222084 08420080523 _B20.TIF
5] L71223084_ 08420080523 _B20.TIF
[ L71222084_ 08420080523 _B40.TIF
5] L71223084_ 08420080523 _B50.TIF
[ L71222084 08420080523 BELTIF
5] L72223084 08420080523 _B62 TIF
[ L72222084_ 08420080523 ETO.TIF
] L72223084 08420080523 B8O TIF

Nombre de archivo: |L71223084_ 08420080923 _B10.TIF
Archivos de tipo: guaIG Raster Driver -

Aorir Cancelar

— Ahora observamos la informaciéon de la imagen que afiadimos, para ello seleccionamos la
imagen en el ToC, con el segundo botoén del ratén escogemos las Propiedades del rdster,
accedemos a la solapa Informacion y por ultimo se accede a los metadatos de la imagen, como
puede ser la informacion del dataset, la extension geogréfica, el tipo de dato y el CRS. En este
caso los metadatos estdn incluidos en el mismo fichero que la imagen por ser formato GeoTiff.

¢ Propiedades del rister g H

Informacidn | Bandas | Transparencia | Realce | General

Informacidn del dataset =
Archiva: fhomefvagazzi/Eventos/Encuentro Geografos
2003 /Raster/Datos)ejl/L7 1223084 08420080523 _B10.TIF
Tamafio: 58,8 MB (51,638,978 bytes)
Ancho x Altor 54810 X 72610
Formato: TIF
Ceorreferenciada: si
Mimero de Bandas: 1
Tipo dato: Byte

Coordenadas geogrificas
Inferior derecha: 753030.0, 8059370.0
Superior derecha: 752020,0, 8277200,0
Inferior [2quierda: 428599, 92929929924, 6052370.0
Tamafio pixel X 20.0
Tamafio pixel ¥ -30.0
Fotacidn en x; 0,0
Rotacién en ¥ 0.0

Orlgen
Band 1. Type=Byle, Colorinterp =Gray

Proyeccidn
PRO|CS["WCS 84 J UTM zone 215",
GEDGCS['WGS B4",
DATUM["WGS_ 1984,
SPHEROID["WCS B847,6378137,298.2572235630016,
ALTHORITY'EPST, " T02 0],
AUTHORITY['EPSC","6326"]],
PRIMEM [*Greerwich”, 0L
UNIT["clegree”,0.0174532925199433],
AUTHORITY'EPSC","43 26"]],
PROJECTION[ Transverse_Mercator'),
PARAMETER[latiude_of_origin®, 0],
PARAMETER["central_meridian”, =57],
PARAMETER[ scale_factor®, 0. 994&] -

L71222084_ 08420080523 _B10.TIF -

Aplicar Aceplar Cancelar

- Desde la solapa Bandas, afiadimos las demas bandas de esta imagen multiespectral mediante el
botén  Afiadir.  Seleccionaremos  para  afiadir las  siguientes  imdgenes
L71223084_08420080923_B20.TIF, L71223084_08420080923_B30.TIF,
L71223084_08420080923_B40.TIF, L71223084_08420080923_B50.TIF y
L71223084_08420080923 _B70.TIF. No anadimos el archivo
L71223084_08420080923_B80.TIF porque tiene diferente resolucidon que las demds imagenes.

- Luego, para obtener una visualizacién en RGB de la imagen, en la misma solapa de las Bandas
ponemos la B10 a B, B20 a Gy B30 a R.
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4 Propledades del rister g B

Informacién  Bandas | Transparencia | Realce | General
fnomefvagazz|fEventos (Encuentro Gengrafos 2009 /Raster/Datas/e)1/L7 14
tos /Encuentro Geografos 2008 /Raster/Datos/ej1/L71]

o
os (Encuentro Geografos 2009 /Raster/Datos/ej1/L7 13 Afladir |

nos/Encuentro Ceografos 2009 /Raster/Datos/ej1/L723
Eliminar |

-

Alrlcle Band
# 1[BU)L71223084_ 08420080923 _B10.TIF
? 1 [BU] L71223084 08420080923 B20.TIF
D) 1 [BU] L71223084 08420080923 _B20O.TIF
1[BU]L71223084 08420080923 B40.TIF
1[BU]L71223084 08420080823 _BSO.TIF
1 [BU]L72223084 08420080923 BTO.TIF

Bandas 3 bt

Aplicar Acepitar Cancelar |

- Si hacemos un zoom a la capa (desde ment contextual) vemos que la imagen presenta zonas sin
datos por el propio movimiento del sensor. Empleamos la herramienta Exportar Raster/Recorte
para quedarnos con una pequefa imagen de la zona central del archivo original. Seleccionamos
mediante el boton de Seleccion desde la vista, gracias a lo cual se rellenardn los cuadros de las
coordenadas limite de la imagen a recortar.

4 RECOMar capa -
Coordenadas | Resoluckin | Bandas | Opciones

nadas Pocel

B 494,277 ¥{3.923,958

[} % 4207576 ¥.4.468,952
Coordenadas Reales

T %603 428,314 ¥/ 6.159 481,247
0} %627 827,286 ¥ 6.142.131,42

A S

Aplicar Aceptar || Cancelar

Nota: También es posible recortar el extent completo de la capa seleccionada en el ToC, o
recortar la extension minima de la capa que incluya a todas sus ROIs asociadas.

- La herramienta Recorte dispone de mas solapas donde existen otros pardmetros de definicion,
como es la solapa Resolucion en establece la resolucion original, pudiendo variarla y elegir el
método de interpolacion, otra es la pestafia Bandas donde se seleccionan las bandas a incluir en
la imagen recortada y por ultimo la solapa Opciones, en donde definimos el nombre de la capa
que la llamamos RecorteB10_B70.tif, si queremos separacion de bandas y el directorio del
fichero en disco(/home/ubuntu).
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4 Reconar capa E

Coordenadas | Resolurién | Bandas  Opciones

Mombre de |as capas: RecoreB10_ 870

[ Crear una capa por banda

| Guardar en disco automaticaments

Directorio. | Geograros 2003 /Raster/Datos/ejl || Cambiar..

Aplicar Aceptar || Cancelar |

Nota: Los métodos de interpolacién disponibles son 4: vecino mds proximo, bilineal, distancia
inversa y B-Spline. El cdlculo por vecino mds préximo es el método mas rapido pero produce
una mayor sensacion de pixelado de la imagen y discontinuidad en los elementos lineales. El
resto produce un suavizado del resultado.

- Nos aparece una ventana que nos informa del progreso de la exportacion, y ademds nos presenta
un pequefio informe de estadistica de la capa creada.

[ staditicas 0 FE
rEstadisticas 1
Archivo: FecoreBl0_B70.n

Ruta: fhome fvagazzi {Eventos/Encueniro Geografos 2003 Raster/Datns/e/1/
Tiempa: 15 Tamafio: 2,57 ME (2.692.062 byies)

Compresidn: Mo

Aceptar |

- Como resultado tenemos una nueva capa que es una imagen georreferenciada, de 6 bandas y
accediendo a la solapa de Bandas (desde Propiedades rdster) es posible cambiarle la
visualizacién a (B, G,R) para las capas 1, 2 y 3 de la nueva imagen.

gusIG 1.9 alphazraster_ejercicios. gvp B0
Ahive Ver Vemiana Visia Awda
DoHE4E « 2 E #

@ Vista: Mosaico

] ?. RecorteB10_670
7 L71223084.08420080923_B1 TIF
1 %7 L71223084.08420080323 B10.TE
21 Overdews

R S il

sances [3__v| [ Guardr |

Aplcar Aceprar cangelar_|

Pieiros - 60311614 v - 6 155 454,94 [psc32721
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- Ademés se genera un fichero de extension .rmf (Raster Meta File) con metadatos de la imagen
recortada en el misma ubicacién donde dijimos que nos guardara la imagen recortada
(/home/ubuntu).

RecorteB10_B70.rmf (~/Eventos/Encuentro Geografos 2009/Raster/Datos/ejl) - gedit

Archive Editar Ver Buscar Herramientas Documentos Ayuda

& . ¢ ) ¢ ¥ WP M N

— |
MNuevo Abrir Guardar  Imprimir... t Pegar Buscar Reemplazar

RecorteB10_B70.smf 3

ZeX=20_ 9741674279781 24=/FixelSizek=
g¥=- 20.044737710326486</PLxelSizeY >

<Width=0.0</Width>
Helght=0.0</Helight=

/Extent>
<Dimension=

</Dimension=
yrisoRaster>

<ColorInterpretation=

<BandsUndefined</Band=
</CaolarInterpretations
<Statisticss
<BandCount=6</BandCount>
<Band>

i
. 65 . ZB4TBUS 3478954 </ Mean>
<Variance=144.21917797115748</Varlance>

e “Maxn=127,0=</Max=
<Min=-128.0</Min=>
<SecondMax=126.0</SecondMax>
Reproyeccion

En este apartado cambiaremos el CRS de una capa que contenga 6 de las bandas de una imagen
Landsat, pasaremos de CRS Origen (32721) a CRS destino (31981).

- Haremos uso de una imagen multibanda, como por ejemplo el recorte de 6 bandas generado en
el ejercicio anterior (RecorteB10_B70.tif).

- Ahora accedemos a la herramienta de reproyeccion, para ello en la vista seleccionamos
Transformaciones geogrdficas, y a continuaciéon pinchamos sobre la opcién Reproyectar capa.
Se abrird la ventana en donde nos indica la imagen que reproyectaremos y la Proyeccion de
origen que en este caso es EPSG 32721 correspondiente al Datum WGS84, proyeccion UTM
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huso 21 Sur, y podemos seleccionar la Proyeccion de destino que serd EPSG 31981 (Datum
SIRGAS2000, proyeccion UTM huso 21 Sur), con Transformacién EPSG 15894 entre Datums,
activaremos Generar fichero y al aceptar definimos el nombre, formato .tif y la ruta en disco
duro.

" Capa a reproyectar =]
Origen

L71223084_08420080923_B1O.TIF

Proyeccidn de origen
Proyeccidn de desting

Proveccion actual EPSC; 214981
Capa

@) Generar fichero

Fichern de destinn

Areptar Cancelar

Por dltimo, creamos una nueva vista e iremos a Propiedades de la vista/Proyeccion actual
cambiamos el CRS a EPSG 31981, y afiadimos la nueva imagen reproyectada.

Definicidon de regiones de interés (ROIls)

En siguiente ejercicio lo que haremos es definir muestras de clases que podrdan ser usadas
posteriormente en una clasificacion supervisada de la imagen multiespectral. Para cada una de las
clase definiremos mds de una ROL.

Haremos uso de una imagen multibanda, como es el recorte de 6 bandas generado en el primer
ejercicio (RecorteB10_B70.tif). Desde las Propiedades del rdster, seleccionamos la
combinacion de bandas (RGB) como (3,2,1).

Antes de crear las regiones de interese debemos tener claro que clases definiremos, porque cada
ROI pertenecerd a una clase. La seleccion de ROIs depende del drea que cubre la imagen, por
ejemplo en nuestro caso podemos definir masas de agua, arenas, zonas edificadas, cultivos y
suelo desnudo

Para acceder a la herramienta de regiones de interés se hard desde el icono de Capa rdster, y
luego Regiones de interés, saldrd la ventana en donde vamos definiendo en la tabla cada ROI
mediante el botén Nuevo. Cada ROI la podemos definir por un conjunto compuesto por puntos,
lineas o poligonos.
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4 Reglones de Interds - RecorteBLO_B70UF 00

MNombre | Poligonos| Lineas | Puntos Calor: pixgles |
Masas Agua 0 0 O I Q

'_Nue\p_ Bomar| | * % |C'| (5

Acepiar Cancelar Aplicar |

- Para la seleccion de las ROIs de masas de agua, arenas y zonas construidas desde visualizacion
de la imagen emplearemos la combinacién RGB (3,2,1). Definimos una ROI para cada una de
las clases, renombrando cada una y combinando los 3 elementos posibles (punto, linea y
poligono), en cada ROI debemos elegir varios elementos para que las clases queden mejor
definidas.

— Para la definicion de las ROIs de cultivos y suelo desnudo usamos la informacion de la banda
del infrarrojo cercano, desde las Propiedades del rdster cambiamos las bandas visibles a la
combinacion RGB(4,3,2).

s - RecorteB10_B704f

Uneas | Pumos

i Proyecio guardad: raster_eercicios gp Meros X - 602.200,64 |1 - 6.149.347.78 [epeCi3272L

Nota: Cada ROI debe contener pixeles representativos de la clase que se pretende identificar.
Cada ROI entonces tendrd que ser abundante, y tener incluidas las diferencias presentes en cada
clase.

- Las ROI de una imagen podemos guardarlas como ficheros vectoriales (formato .shp) desde el
botén Salvar ROIs a un fichero shp. Se generan ficheros de geometrias puntuales, lineales y
poligonales, pudiendo recuperar el total de ROIs a posteriori. Si abrimos la tabla asociada a cada
shp creado vemos que tendrd un campo con el nombre de la ROI a la que pertenece, como se ve
en la imagen siguiente.
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4 Tabla: Tabla de atributos: Rois_RecorteB10_B70_polygons.shp
[ narme = | G | ]
Arenas 2550 0.0 (SR
Mazas Agua 0.0 £53.0 0.0
Mazas Agua 0.0 255.0 0.0
Masas Agua 0.0 255.0 0.0

Z. Edificadas 0.0 0.0 255.0
. Edificadas 0.0 0.0 255.0
Culthos 2550 255.0 0.0
Culthos 255.0 253.0 0.0
Culthos 255.0 253.0 o0
Cultivios 2550 255.0 o0
Cultivos 255.0 255.0 0.0
Culthaos 255.0 253.0 0.0
Culthaos 255.0 255.0 0.0
Suelo Desnudo 255.0 0.0 255.0
Sueln Desnudo 255.0 0.0 255.0
Suglo Desnuda 255.0 0.0 255.0
Sueln Desnudo 255.0 0.0 255.0
0§ 17 Total registros seleccionadaos,

- Una vez que pinchamos en el botén de Aceptar de la ventana de Regiones de interés, dichas
regiones quedan asociadas a la capa que se tiene seleccionada en el ToC (siendo elementos
temporales, al guardar el *.gvp no se guardan con él).

Calculo de histogramas

Los histogramas son graficos que relacionan los posibles valores de los pixeles (rango de [0-255])
con la frecuencia de aparicion de los mismos en la imagen. Con gvSIG es posible calcular los
histogramas tanto en forma de frecuencia no acumulada como de frecuencia acumulada.

— Para este apartado emplearemos la imagen resultado de 6 bandas del primer ejercicio, es decir,
RecorteB10_B70.tif.

— Para acceder a la herramienta con la que vemos los histogramas se accede desde el icono de
Capa rdster o Y luego Histograma [sl, saldrd la ventana en donde vamos definiendo

distintas opciones para crear nuestros histogramas.
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Archive  Yer  Wistla Capa  Shalom  Yentana  Awuda
Do Hea@asHE<d:C

0 Vista : Sim tiwlo - 0

= RecaneB10_BFo.tif

Seleccionar capas raster it

e 1
| © RecorteB10_B: Regiones de Interds

& Generar paeniaws
A vista de anaiisis

™ Propiedades del raster

i Abriendo un provecio: histograma gup 1[#3.228 [=Metros fc=616286,42 v = 6.160632,11 [FPSG:32721

- Tenemos dos opciones de calculo de histograma que son: completo sobre toda la imagen y sobre
los datos visualizados (siempre en RGB). En este caso calcularemos el histograma de toda la
imagen completo, y gracias a ello se generard un fichero de extensidon .rmf permanente en
nuestro directorio de cartografia que contendrd los datos de histograma completo por cada
banda:

{# Histograma &5

o B

i Bandas
Origen: |Cnmp|em v| |Mustrartudus | J
ganda 3 =
| Banda 4
Banda 5 -

Tipo: |Nnrma| v| | Limpiar

130.000
1z0.000

110.000
100.000
80.000
80.000
T0.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

0

125 -100 -75 -50 -25 [] 125
I ]
+] [£]

[ ool 1m0

Banda | Minimo | Maxmo |  Media | Mediana | Mumero de pixeles | [ Crear Tahia|
(s} -128.0 127.0 65,784 65.5 444444 .0 | []Eliminar extremas
1 -128.0 127.0 52.72 525 444444 0 [RGB
2 -128.0 127.0 45.29 42.5 444444.0 -
| Ocultar estadisticas || Cerrar
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Notaremos que en la parte inferior tenemos las estadisticas de cada banda del histograma:
valores minimo, mdximo, media, mediana y nimero total de pixeles.

Hacemos botén derecho sobre el grafico y asi nos saldrd el mend contextual. Gracias a él
podemos cambiar tanto las propiedades de escalas, colores, trazos, etiquetas. etc. También es
posible guardar este grafico a fichero en formato .png.

Pincharemos en Crear Tabla, para que los datos del histograma de cada banda se afiada a una
tabla dentro de gvSIG. Nos pedira la ruta a donde queremos guardar el fichero dbf a crear. Para
manipular la tabla generada hace falta cerrar la ventana de Histograma. La tabla se verd asi:

{i# Tabla: histograma.dbf

| walue Bando | Bandl | Bandz | Band3 | Band4 Bands |

0.0 44.0 50.0 38.0 122.0 136.0 25.0 -
10 49.0 37.0 42.0 121.0 124.0 25.0 B
2.0 50.0 48.0 46.0 8L.0 108.0 29.0

3.0 51.0 38.0 39.0 4.0 90.0 26.0

4.0 65.0 38.0 5.0 70.0 92.0 310

5.0 36.0 38.0 41.0 58.0 74.0 26.0

6.0 65.0 44.0 39.0 730 78.0 22.0

7.0 42.0 23.0 35.0 61.0 69.0 32.0

8.0 40.0 41.0 33.0 4.0 68.0 32.0

9.0 47.0 42.0 42.0 43.0 62.0 22.0

10.0 38.0 38.0 310 50.0 70.0 29.0

11.0 48.0 38.0 35.0 36.0 45.0 26.0

12.0 46.0 27.0 36.0 26.0 40.0 24.0

12.0 52.0 54.0 38.0 8.0 43.0 14.0

14.0 55.0 310 34.0 3.0 40.0 15.0

15.0 42.0 37.0 27.0 2.0 40.0 22.0

16.0 310 22.0 22.0 Lo 39.0 210 =
1 fal it o fal N (el sl fal v

0 f 256 Total registras seleccionadas.

Abriremos nuevamente la ventana de Histograma (boton derecho sobre el ToC) y para
modificar el rango de célculo de los valores de los pixeles modificaremos los valores de los
cuadros de texto que estdn debajo del grafico. Al hacerlo vemos que que las estadisticas de cada
banda cambian:

"4 Histograma

X . - Eandas
Origen: |Datos visualizados - Mastrar todaos |
gen: | || [Mostrar todos | =
_ p— G
Tipo: |Normal v| [ Llmpiar | B
§0.000
55.000
50.000
45.000
40.000
35.000 \
[A)
30.000 /1
25.000 / \
20.000 | \
15.000 | \J
10.000 |
5.000 /
o "
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
L — ]
+ (]
| 5.0l 2 900
Banda | Minimo | Méimo | Media | Mediana | Mimera de pieles| | Crear Tabla |
0 23.0 101.0 45 413 42.5 440204.0 [ ] Eliminar extremas
1 24.0 1010 5408 525 441397.0 [lRrce
2 0.0 1010 GE. 166 5.5 440842.0

Ocultar estadisticas | | Carrar
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- Ahora empleamos el tipo de histograma acumulado que representa la distribucién de intensidad
acumulada de los pixeles de una imagen, es decir, el nimero de pixeles que tienen una
intensidad luminica determinada.

# Histograma

Origen |Dams wisualizados v| | Mastrar toclas | Bandas

HEE
]

Tipo: |Acumu|ado v|| Limpiar |

450.000
400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

— ]
[ oo {1000]

Banda | Minimo | Méximo | Media | Mediana | Mimera de pixeles| | Crear Tabia |
s} -128.0 127.0 45,39 42.5 4444440 ["] Eliminar extremaos
1 -128.0 127.0 53.72 52.5 4444440 [1RCE
2 -128.0 127.0 65.784 655 444444.0
Ocultar estadisticas | | Carrar

- Por tltimo empleamos el tipo de histograma logaritmico y obtendremos la siguiente grafica.

@@ Histograma

= |

[ Bandas

Qrigen: |Datos wisualizados v| | Mostrar todos |

Tipo |Lngar|’1mim v| | Limpiar |

EEE
@ 0A

M,

A A

-125 -100 =75 =50 -25 1]
— ]
[ oo #1000]

Banda | Minimo | Méximo | Media | Mediana | Mimera de pixeles| | Crear Tabla |
s} -128.0 127.0 45,39 42.5 4444440 ["] Eliminar extremaos
1 -128.0 127.0 53.72 52.5 4444440 [1RCE
2 -128.0 127.0 B5.784 655 444444.0
Ocultar estadisticas | | Carrar
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Generar imagenes piramidales

A partir de una capa rdster generamos su espacio piramidal, siendo éste un conjunto de imagenes
que cubren la misma zona geogréfica pero cada una de ellas tendrd menor resolucién que la anterior
seglin un pardmetro de proporcion.

—  Primero haremos una copia de la imagen Recorte_Ibanda.png. (con sus archivos asociados) que
estd en el directorio /cdrom/data/cartografia/uruguay/raster al directorio /home/ubuntu.

— Para este apartado creamos una nueva Vista y definimos el CRS de la Vista como EPSG 32721.

- Afadimos un fichero rédster monobanda georreferenciado en formato .png que es
Recorte_Ilbanda.png. Para que este fichero sea cargado en gvSIG como georreferenciado se
tendrd que disponer del fichero Recorte_Ilbanda.wld en el directorio.

— El fichero raster estd georreferenciado ya que junto a la imagen se encuentra el fichero de
georreferenciacién con mismo nombre y extension .wld. Abrimos las Propiedades del rdster
para poder ver el tamaiio en filas y columnas, y el tamafio que ocupa en disco.

4 Propiedades del rister g B

Infarmacidn | Bandas | Transparencia | Realce | General

Informacidn del dataset
Archiv: fhorme vanazzl Eventos/Encuentro Geograros
2009 JRaster fDa0s fa)3 FRecone_ 1banda png
Tamafio: 216 KB 221 476 bytes)
Ancho x Afto; 522.0X 647.0
Formato; phg
Ceorreferanciado; si
Nimera de Bandas: 1
Tipo dato; Byte

Coordenadas geogrificas
Superior [Zouierda: 02723 4745258422, G166 146 245727482
Inferior derecha: 627443 9826789838, GL467TE. GBIITE444
Superior derecha 627449 9826789838, 6166146 545727482
Inferior izquierda; S027939 47453958429, 6146778 689276444
Tamafio pluel X; 29 98845 2655889226
Tarnafio pixel ¥! -29.93548122262568
Rotacion en X: 0.0
Rotacion en ¥: 0.0

Origen
Band 1: Tvipe=Bvte, Colorinterp=Gray

Proyeccldn

Racorte_lbanda png -

Aplicar Areptar Cancelar

- Para generar la imagen piramidal primero seleccionamos las herramientas de Capa rdster, y
luego seleccionar Generar Overviews.
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Archivo Ver

Vista Capa Shalom Vertana Ayuda

[ [Recorte. Lbanda png [~]

ipEee@asHE<0FL0=ap 0400w E 2z A @ [#:
] 0

£ Selaccionar capas raster |

1banc < Regiones de Interés

+.[] 7/ RecorteB10_87 Histegrama

5 Propiecades del raster

i Abriendo un proyecto: fistograma. g 1[83.228 [vMetras K= 617.125,21 |V = 6.160.622,11 EFs6:32721

Cuando lo seleccionamos nos aparecerd el siguiente aviso:

El proceso de generar overviews puede
sobreescribir el raster dependiendo del

formato. :Desea continuar?

[ i Mo
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Nota: En caso de estar generando overviews en formato GeoTiff, éste fichero se sobreescribird y
el resultado final serd el mismo fichero original mds el espacio piramidal creado. Una forma de
identificar que se han creado las overviews es mediante el tamafio del fichero resultado que
siempre serd mayor al original.

Las estadisticas nos informan que el proceso ha ido correctamente. Accedemos nuevamente a
las Propiedades del rdster, vemos que el tamafio del fichero no ha variado, pero en el apartado
Origen nos informa de las 4 Overviews que conforman el espacio piramidal.
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4 Propiedades del rister

Informacion | Bandas | Transparencia | Realce | General |

Informaciin del dataset
Archivo: [hormevagaz2ijEventos JEncuentro Geografos
2009 RasterfDatosfej2 jRecorte _lbanda png
Tamafio: 216 KB (221,476 bnies)
Ancho x Allg: B22.0 X 647.0
Farmata: png
earreferanciado: si
Mdmero de Bandas: 1
Tipo dam: Byie

Coordenadas geogrificas
Superior izguierda: G0279%9 4745958425, 6166146 945727482
Inferior derecha: 627449 9826789838, 6146778, 689276444
Superior derecha; 627449 9826789828, 6166146 345727482
Inferior izgquierda: 602793 4745958429, 6146778 689376444
Tamarfio pixel X 29 98B45 2655889226
Tamaro pixel ¥: -25.53548122262568
Rotacion en X; 0.0
Rotacién an ¥: 0.0

Drigen
Band 1: Tvpe=Eye, Calodmerp=_Cray
Creerviews; 411x3224, 206x162, 103x81, 52x41

Froyeccidn

| Fecone,_ 1banda png

Aplicar Aceptar | Cancelar |

Al crear el espacio piramidal, en el directorio donde tenemos la imagen Recorte_Ilbanda.png se
ha creado un fichero cuyo nombre es Recorte_Ibanda.png.ovr y que contiene las 4 imdgenes del
espacio piramidal.

Para definir las preferencias con las que queremos obtener las diferentes imagenes que
componen la imagen piramidal iremos a Preferencias/Radster de gvSIG; donde definimos el
tamafio de las imdgenes intermedias y como se asigna el valor de cada pixel de dichas imédgenes.

Podemos modificar la Cantidad de overviews, es decir, el nimero de imédgenes intermedias
creadas, podemos definir la Proporcion que hace referencia al nimero segun se divide cada
dimensién (nimero de filas y columnas) de las imdgenes sucesivas y por dltimo podemos
modificar el Algoritmo que nos dice como se asignan los valores radiométricos de los pixeles

OvErviews
NF overviews: |4 -
Proporcidn: | /2 -
Agoritme: [Media -

Nota: Si una imagen raster de gran tamafio tiene su espacio piramidal creado, el acceso a la
visualizacién de la misma es mucho mas rdpido. Dicha mejora tiene como coste que las
imdgenes ocupan mds espacio en disco, ya que son varias imdgenes de distinta resolucion
realmente.
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Vectorizacion automatica

El objetivo de este ejercicio es partir de una capa rdster generar una capa vectorial. En dicho
apartado aplicamos un procesamiento a la imagen para resaltar la informacién que se quiere generar
en formato vectorial.

- Para este apartado creamos una nueva Vista y definimos el CRS de la Vista como EPSG 32721
(Datum WGS84, proyeccién UTM huso 21 Sur).

- Aifadimos el fichero raster monobanda georreferenciado en formato .png, Recorte_Ilbanda.png
que dicho fichero lo copiamos en /home/ubuntu en el anterior ejercicio. Para que este fichero
sea cargado en gvSIG como georreferenciado se tendrd que disponer del fichero
Recorte_1banda.wld en el directorio.

- Para vectorizar la imagen primero seleccionamos las herramientas de Procesos raster, y luego
Vectorizacion; nos saldré la ventana siguiente.

Confirmacion

@ JDesea un selecchdn por rango de valaras?

5i 2 01]

- Diremos que no a esta pregunta y con ello haremos que la vectorizacion sea en base a valores de
niveles de gris (llamado proceso de posterizacién). De lo contrario la vectorizacién se hard
definiendo tramos de valores digitales de los pixeles.

Nota: El proceso de posterizacion se refiere a pasar de pixeles con valores continuos en un
rango dado, a valores B/N. Para este proceso es necesario definir el umbral mediante el cual se
pasard de blanco a negro.

- Para realizar la vectorizacion de una imagen tenemos 3 formas de seleccionar el 4rea a
vectorizar. La primera forma es Extent completo de la capa rdster, su finalidad es vectorizar
toda la imagen, la segunda opcidn es Seleccionar desde la vista, para ello hace falta primero
pinchar sobre la vista y luego definir el rectingulo de seleccién, y la dltima forma es la
Seleccion por region de interés. Esta ultima al tener ROIs definidas para la capa en cuestion,
éstas aparecerdn en el listado de la solapa seleccion. También es posible definir las ROIs
mediante el boton Nuevo. La vectorizacion se hara solamente en las zonas cubiertas por las
ROIs seleccionadas.

Nota: En caso de que la vectorizacion sea hecha en base a ROIs, existe la opcion de vectorizar
todo el drea dentro del rectdngulo definido por las regiones de interés seleccionadas, o bien
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vectorizar solamente las dreas que solapan con las ROIs. Cada una de estas opciones tiene su

seleccidn correspondiente.

Seleccionamos un rectdngulo pequeiio, como el mostrado en la figura.

owda

9 Vista: Vecwrizadon

s|@qa@lasXE<(IO0=as 0N E oA A @ |r|d Zreore winvasm

[V] % Recorte_tbandapng

P
OxjaLes1
Qxes.568

\Escala de arises | Vectorizacion

| v[z65.688
J¥{503,34¢

Vista previa

@ Previsusizacionna
disponible para este panel

Dxfsis 136476 {6 158208408
O x{s22 305,023 |¥[6 151.063,967

=) Siguiente

Eccala oe salida 2

apicar | [ acepiar | [ cancelar

i Provecto ablerto: raster_sjercicios. o 1[eaa [xfuios ¢ - 6085774 [v = 616662557 [pscazrzl]

- Tenemos que definir la escala de salida de la imagen a procesar. Este valor es un factor por el
que se multiplica la resolucion del raster sobre el que se hardn los calculos de la vectorizacion.

Ponemos la escala de salida como 2, como se ve en la figura anterior.

Nota: A mayor resolucién, mayor precision tendremos en el resultado.

- Picamos sobre el boton Siguiente y pasamos a la ventana Escala de grises se puede seleccionar
la banda (o combinacién de las mismas) a posterizar desde el desplegable de Bandas.

Nota: En caso de tener una imagen monobanda sélo se tendrd esa banda disponible; mientras

que si se tiene una imagen multibanda las bandas disponibles serdn las R, G, B o RGB.

- En caso de que seleccionemos 2 niveles, es posible elegir el umbral de corte entre ambos
niveles, si los niveles son un nimero mayor no es posible seleccionar el umbral. Seleccionamos
el valor de umbral como el de la figura, para asi tener una digitalizacion de la franja costera del

trozo de imagen seleccionado.
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W Vectorizaciin =

Selecckin ' Escala e grisas "_Vec!unzaﬂdn 3 Vista previa
Conversidn a escala de grises

Bandas|CRAY -
Posterizacidn

v
Niveles]| 2
Umbral =

<

=5

Mode Filter Aiterior |§'QUIEI’TIE

O

—

Filtro de Ruido

v

Urniral « {7} 1 |z

| apticar || Aceptar Cancelar |

- Seleccionamos también el filtro de ruido para eliminar algunos de los cimulos sueltos de
pixeles que no pertenecen a la zona costera.

- Existen dos método de generacion de vectorizacion para definir los vectores resultantes. El
primer método es Contour, trazara los vectores tomando los centros de los pixeles que caen bajo
el umbral, trazando tramos rectos. Esto genera una malla de vectores de tramos rectos, cada uno
de ellos muy pequefios. Y el segundo método es Portrace, éste es mds complejo que tiene en
cuenta pardmetros de los vectores resultantes, como por ejemplo cantidad de puntos por cada
curva vectorizada, politica para resolver ambigiiedades en la composicién de los vectores,
supresor de motas, etc.

QvSIG 1.9 alpha:raster_cjercicios. gvp o

Ao Ver Vemana Vina Auda Red TN Caps Taoi u‘\
DEHBESe4 s @ QQBsHEH00=a0 4y 3040« 7THE »eiQ 8 28789 |« & 1030 Contour
3 Vista: Veaorizacion 7
=) A Newaer.zs

=[] A Método CONTOUR
N

= [ A méioco PORTRACE

= [ A newaver 2z

&[] A Newiayer 22

[7] % Recanes10_870.1
[v] 2 Raconte, banda png

i Proyecin abierts raster_sjercicios g e [viweires i = o15.588,83 [ = 6 152.495,26 Evsaaaral
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- Aplicamos ambos métodos a la imagen para compararlos. Después cargamos ambas capas
resultantes y cambiamos la simbologia de una de las capas vectoriales para poder comparar mas
facilmente.

Anexo 5: Curso de teledeteccion

En este curso de teledeteccion necesitaremos tener instalado la dltima versién del piloto de
raster sobre la version 1.9 (inestable) de gvSIG. Para ello realizaremos varios ejercicios sobre
capas raster.

Diagramas de dispersion

En este apartado analizaremos la correlaciéon espectral entre 2 bandas de una misma imagen
multiespectral.

- Creamos una nueva Vista y serd necesario definir el CRS de la Vista como EPSG 32721 (Datum
WGS84, proyeccion UTM huso 21 Sur). Afiadimos la imagen multiespectral (6 bandas de igual
resolucidon) RecorteB10_B70.tif (esta imagen se genero en el primer apartado del Curso de
raster), para ello se debe seleccionar el driver correspondiente a las capas raster.

— Para crear los diagramas de dispersion debemos acceder desde la herramienta de Capa rdster,
seleccionamos Diagrama de dispersion. Dependiendo de la RAM disponible en nuestro
ordenador, y de la cantidad de bandas de la imagen se puede tardar mds en sacar la ventana con
los graficos. Cuando se nos abre la ventana de diagramas veremos la opcién de Bandas en
donde estin disponibles las 6 bandas de la imagen afadida de ahi deberemos seleccionar una
para cada eje del gréfico, otra opcién es Colores del grdfico y la dltima es ROIs que nos da la
posibilidad de definir ROIs desde el propio diagrama de dispersion.

- Para crear los diagramas de dispersion seleccionamos diferentes combinaciones de bandas. En
las figuras se muestran algunos ejemplos.

© 2009 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana



Curso de gvSIG 1.9 172

(w4 Diagrama de dispersidn - RecorteB10_B70Ltif
Diagrama de dispersion
1754
150 {
™5
o
=)
2 10
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501
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Banda 1
Bandas Calores Rois
Eje . Bandal =| Eje v Banda? = 8 Grifico O3 Exterior | Editor Rois |
3 Fondo
Areptar Cancelar |

4 Diagrama de dispersidn - RecorteB10_E70.tif

Diagrama de dispersién
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(o4 Diagrama de dispersion - RecoreB10_B70.Ur
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Aceprar Cancelar

- Las bandas 1, 2 y 3 estdn muy correlacionadas, ello se puede apreciar porque sus diagramas
siempre se aproximan a rectas. Cuanto mds correladas estén las bandas, mas se aproximaran los
grafico a una recta. Los diagramas entre bandas 1 y 4 muestran mucha menor correlacién.

- Para realizar ROI sobre gréfico de diagrama seleccionamos las bandas 3 (eje X) y 4 (eje Y) en la
ventana de diagramas. Pinchamos en Editor de ROI, Nuevo y seleccionamos el area del grafico
cuyos valores IR son minimos (valor < 25, por ejemplo), para cualquier valor de la banda R (o
sea la banda 3). En la vista veremos que la zonas identificadas serdn las masas de agua, como

© 2009 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana



Curso de gvSIG 1.9 173

vemos en la figura.
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Clasificacion

En este apartado clasificaremos una imagen multiespectral. En el ejercicio queremos generar una
imagen monobanda, del mismo tamafio y caracteristicas que la original. Los valores asociados a
dicha imagen serdn una etiqueta que identifica la categoria a la que se ha asignado el pixel en el
proceso de clasificacion.

Creamos una nueva Vista y definiremos el CRS de la Vista como EPSG 32721 (Datum WGS84,
proyeccion UTM huso 21 Sur). Afiadimos la imagen multiespectral RecorteB10_B70.tif (la
misma imagen que empleamos en el ejercicio anterior), para ello se debe seleccionar el driver
correspondiente a las capas raster.

Para acceder a la herramienta de clasificaciéon primero en el menu de réster seleccionamos
Procesos raster y luego Clasificacion. Se seleccionamos la imagen RecorteB10_B70.tif del
desplegable y se dejamos activas todas las bandas ya que todas ellas las utilizaremos en la
clasificacion.

Para realizar la clasificacion tenemos cuatro métodos a utilizar. El primer método es Mdxima
probabilidad, este método se basa en considerar que los valores de los pixeles pertenecientes a
una misma clase presentan una variacién natural que sigue una distribuciéon normal. Se calculan
las probabilidades de cada pixel de pertenencia a cada una de las clases consideradas, y la que
sea mayor es la clase de dicho pixel. Los pardmetros de las distribuciones de cada clase se
calculan en base a las ROIs proporcionadas. El segundo método es Minima distancia, en base a
las clases se calculan los centros de las mismas (en el espacio n-dimensional) y cada pixel es
asignado a la clase cuyo centro sea el mas cercano. La distancia se emplea como medida de
similitud, y puede calcularse por mds de un método (euclidea, del coseno, Manhattan,
Chebyshev, etc.). El tercer método es Paralelepipedos, en base a las clases se definen regiones
en forma de paralelepipedos n-dimensionales (tantas dimensiones como bandas tiene la imagen
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multiespectral) que delimitan los posibles valores para los pixeles de una misma clase. Cada
pixel es clasificado en funcién inclusién en alguno de estos paralelepipedos. El dltimo método
es No supervisada, este no implica conocimientos previos de la zona, y puede ser usado para
tener una aproximacion de las clases presentes en la zona de estudio. Su cdlculo se basa en el
método de las k-medias (el nimero de clases permanece constante) .

- Nosotros seleccionamos el método no supervisado en primer lugar, con 5 clases.

- Las opciones que nos ofrece la clasificacién no supervisada son asignar una capa de salida,
aplicar la clasificacion y guardar clasificacion definitiva. En la opcién Capa de salida dejamos
la seleccion por defecto para generar una capa en memoria, de cara a hacer pruebas y decidir
que clasificacién es la definitiva.

- Si aplicamos la clasificacion la leyenda resultante la podemos interpretar como: Masas de agua,
Cultivos, Zonas urbanizadas y Costa. Estas etiquetas podemos modificarlas desde la opcion
Capa raster/Tablas de color.

gvsIG 1.9 alpha: X =
Archivo  Ver  Venta Vista Auda Red TIN Capa L‘ﬁ
DOH® ELBw 0 QARSHX <0 0= 0060 »weaa B (8 [rL@wns
£ Vista: Clasificacién Supervisada F¥

= [ 7 Newlayer

04
14.0] co:
V] & ReconeB10_870.1

i Proyecto guardado raster_sjrcicos. e ymia eios - e1t8eLs 1= 615373364 krseared

- Abhora definimos estas mismas clases mediante ROIs y aplicamos un método de clasificacion
supervisada para comparar resultados.

- Por dltimo podemos guardar clasificacién definitiva; una vez se han hecho todas las pruebas, es

posible guardar la capa monobanda a disco duro mediante el mend Exportar rdster, Salvar
como, seleccionando el formato deseado.
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Transformaciones multiespectrales

El objetivo de este apartado es transformar una imagen multiespectral. Pretendemos que la imagen
transformada conserve la mayor parte de la informacidn, pero con la menor cantidad de bandas que

la imagen original.

— Creamos una nueva Vista y serd necesario definir el CRS de la Vista como EPSG 32721 (Datum
WGS84, proyecciéon UTM huso 21 Sur). Afiadimos la imagen multiespectral (6 bandas de igual
resolucidon) RecorteB10_B70.tif (esta imagen se genero en el primer apartado del Curso de
réster), para ello se debe seleccionar el driver correspondiente a las capas réster.

— Para acceder a la herramienta de transformacion primero en el mend de réster seleccionamos
Procesos rdster y luego Transformaciones. Se seleccionamos la imagen RecorteB10_B70.tif del
desplegable y se dejamos activas todas las bandas ya que todas ellas las utilizaremos.

& iones Multi

Imagen
Fecored Lo B7 0.1 b

Banda
Bandal
Banda2
Bandaz
Ranriad

KI<I<I=]

transformacion

@ Componentes Principales

Tasseled Cap

Salida

@ Generar en mermoria
Mormere: |Mewlaer B
Guardar &n fichero

Acpptar Cancelar Aglicar

— Para realizar la transformacién tenemos varias opciones como es la eleccion de Componentes
Principales o Tasseled Cap, también podemos designar el nombre de la imagen de salida que

puede ser un temporal o guardar en un fichero.

— Con la opcion de Componentes Principales podemos obtener imdgenes que son independientes
entre si, es decir, sin informacién redundante entre ellas. Con la de Tasseled Cap obtenemos una
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imagen en donde las 3 primeras bandas de la transformacién hacen referencia a caracteristicas
de superficies vegetales, como son el brillo, el verdor y la humedad (y en ese orden).

Aplicamos Componentes Principales y guardamos la imagen en memoria en /home/ubuntu. Al
acabar el célculo saldrd la siguiente ventana donde podemos interpretar los resultados de la
transformacion.

~ Calculo imagen T [x]

Salida rister

Componente Autavalor %
1 2.766,665 0,76
2 511,288 0,14
C3 168,85 0,046
(o] 95,08 0,026
(3 82,432 0,023
(a3 17,969 0,005

<<

Estadisticas
| Estadisticas por banda
[] Matriz varianza-covarianza

Exportar
[w] Matriz autovectores B

Aceprar Cancelar Aplicar

Seleccionamos sélo las bandas C1, C2 y C3 que formaran parte de la imagen final conteniendo
casi el 95% de la informacién total. A continuaciéon exportamos a disco (/home/ubuntu) las
estadisticas de las bandas seleccionadas. Por tltimo aceptamos la transformacion.

Nota: La transformacién de imdgenes por el método de las componentes principales se plantea
para evitar el uso de informacién redundante. Asi, un conjunto menor de bandas aportardn la
informacién necesaria para procesos posteriores como por ejemplo la clasificacién. Esta
transformacion se disefia especificamente para mantener los datos no correlacionados y
maximizar la informacién contenida en un conjunto limitado de bandas. Cada nueva banda en el
nuevo espacio caracteristico es una nueva combinacion lineal de las bandas en el data set inicial.

La capa resultante se verd como en la figura con tipo de dato float para cada valor de pixel.
Cada banda, de las 3 que contiene la imagen, es una combinacién lineal de las bandas de la
imagen original.
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- Confirmamos desde la Propiedades rdster, que se trata de una imagen de 3 bandas. Desde
Guardar como haremos una copia permanente a disco duro.

- A continuacién consultamos las estadisticas que hemos exportado con un editor de textos. Estos
datos estdn organizados en 3 apartados que son valores minimos, valones medios, maximos de
cada banda original, la matriz varianza — covarianza asociada a la imagen multibanda original y
la matriz de autovectores asociados.

estadisticas_PCA (~/Eventas/Encuentro Geografos 2009/Raster/Datas/efd) - gedit

Archive Editar er Buscar Herramientas Documentos Ayuda
o ; P ¥ B
ST = T & ) 4 w ™ B M
Nuevo Abrir Guardar  Imprimir... @sha PFahiae pior Pegar  Buscar Reemplazar
| | estadisticas_PCA 3
Maxvalue Minvalue Meanvalue
Bandl 214.0 0.0 66.1597
Band2 150.0 34.0 54.1285
Band3 242.0 23.0 46,3835
Band4 144.0 1.0 39,7787
Bands 236.0 o.o| 246.7084
Band6 241.0 0.0 30.3354
Bandl Band2 Band3 Bandd Bands Bandé
Bandl 98.922755032278 90.913362114555 - 31. 89046806669 106. 49153776083 127.19993705858 144, 9B470ES0574
Band2 115.91496551352 132.34208170528 7.543919164111 117.23013843035 148.000957997737 127.19993705858
Band3 211.28224079716 291.88474600116 99. 230528490252 252.093636443971 117. 23013843035 106. 451537765083
Band4 513, 41429150467 872.61642138018 009. 2076973137 99, 230528480252 17.543919164111 - 31. BOD4GBOGE69
BandS B807. 54640515980 1529, 1673474214 972.61642130018 201.88474600116 132.34208170528 90.913362114555
Bands 557.47780998876 B807.54640515980 513.41420150467 11.28224079716 15.91496551352 98, 922755032278
Bandl Band2 Band3 Banda BandS Band&
Bandl 0.0432264503526 0.4308457014942 0.3128340672012 0.4328232130305 -0.144582140427 0.7116167292761
Band2 0.0668354615783 0.4045015154725 0.3886021525849 0.3719005675910 -0.242812228716 - 0. 695384270098
Band3 0.1443765847384 0.4835646384365 0.2660420675525 -0.811252812440 -0.117492335645 0.0510557136542
Band4 0.5288612050216 -0.57B763035118 0.6138616254621 -0.037048013664 -0.060894912189 0. 0585861258325
BandS 0,7250778703794 0.1156194841515 -0.550887816401 0.07393622478096 -0.388105050202 0. 0042528022144
Bandé 0.4075314152149 0.2617411156637 -0.006430401812 0.0968699487075 0.8671789641152 -0.063128766421

Mosaico de imagenes

El objetivo de este apartado es obtener una Uinica imagen a partir de otras cuya extension contiene
solape espacial. Las zonas comunes seran tratadas de diferente forma.

- Creamos una nueva Vista y serd necesario definir el CRS de la Vista como EPSG 32721 (Datum
WGS84, proyeccion UTM huso 21 Sur). Afiadimos las imagenes Costal.tif'y Costa2_realce.tif
(/cdrom/data/cartografia/uruguay/raster), para ello se debe seleccionar el driver
correspondiente a las capas raster. Dichas imdgenes tiene un solape espacial y ambas estdn
georreferenciadas.
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- Para acceder a la herramienta de mosaico primero en el menu de raster seleccionamos Procesos
rdster y luego Mosaico. En la ventana de Mosaico podemos seleccionar las imdgenes que
formaran parte de la imagen final. Ademds podemos emplear diferentes métodos, el primero es
emplear imagen maestra para correspondencia de histogramas, el segundo es la funcién de
asignacion en zona de Solape (valor min, mix, media, etc) y el tercero es el degradado de

bordes de solape

4 Mosaitos

Operacidn | Opciones |
selecclon_imagenes

Imagen
Mosaico_Mayx SF.1r
Mosaico Med SF.1f
Mosaico_Min SF.Tir
Costal.nil
Costaz realce.tir

Métodos

[w] Correspondecia de histogramas

Imagen Maesira |Costal.tif

4

Overlap

Funcidn

| Feathering
#) Degradacio de Borde

 aceptar || cancelar || Alicar

- Seleccionamos los pardmetros como en la figura para generar el mosaico. En la pestafia
Opciones, seleccionamos generar fichero en memoria, que luego podrd exportarse con las

herramientas de exportacion raster.

- Para realizar la transparencia de pixeles negros, primero seleccionamos la herramienta Capa
raster, y luego Histogramas. Generamos el histograma completo del mosaico, que se verd como
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en la figura.
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- Los pixeles que debemos transparentar son los que se ven centrados en el cero en las 3 bandas
de la imagen. Accedemos a las Propiedades del rdster, solapa Transparencia, activamos
Transparencia por pixel. Pinchamos en afiadir, y se afiadird la linea 0&0&0 al listado.

d &

4 Propiedades del rister

Informacidn | Bandas Transparencia | Realce | General
Dpacidad
| Activar

Transparencia por pixel

| Activar
b of= peoeo
o — of2
v p— x| Adadc b
A - . 5 4 Quitar |
|
2 And .
Or
.d_pncar Areprar ; Cancelar

- Si queremos afiadir mds valores, bastard con afadir otra linea y luego con el boton de
Seleccionar RGB pinchando en la vista, seleccionar el pixel a transparentar.

-~ Podemos probar a generar mas mosaicos, pero esta vez usando funciones de asignacion para el
area de solape. En Ia tabla siguiente se ven ejemplos para los valores Minimo, Media y Médximo.
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Funcion Minimo de asignacion de pixeles en
solape

Funcién Media de asignacion de pixeles en
solape

Funcién Méximo de asignacion de pixeles en
solape

Fusiéon de imagenes

En este apartado combinaremos imdgenes de diferente resolucion espectral y espacial, a modo de
mejorar la resolucién espacial de la imagen multiespectral resultante.

- Creamos una nueva Vista y definiremos el CRS de la Vista como EPSG 32721 (Datum WGS84,

proyeccién UTM huso 21 Sur).

- Para poder aplicar la técnica de fusion de imédgenes se debe disponer de bandas multiespectrales,
y una pancromadtica con igual cobertura espacial. Por ello afiadimos la imagen multiespectral
RecorteB10_B70.tif (la misma imagen que empleamos en el primer apartado) y la banda
pancromadtica Recorte_pancromatico.tif (cdrom/data/cartografia/uruguay/raster), para ello se
debe seleccionar el driver correspondiente a las capas raster.
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— Necesitaremos modificar la visualizaciéon de RecorteB10_B70.tif desde la solapa Bandas de las
Propiedades de rdster para poder verla como RGB.

— Para comprobar la resolucién de cada imagen lo hacemos desde Propiedades del rdster, en la
solapa de Informacion, es posible comprobar que el recorte tiene 30 metros de resolucion,
mientras que la banda pancromdtica tiene 15 metros de tamafio de pixel. Ello también se hace
evidente al comparar ambas imdgenes para una misma zona.

— Para acceder a la herramienta de fusién primero en el menud de réster seleccionamos Procesos

raster y luego Fusion. En la ventana seleccionamos los pardmetros como se ve en la siguiente
imagen.

4 Fusion Imagenes

Banda alta resolucidn Vista previa
erfDatosfej4 /Recorte_pancromatico it Seleccionar

Banda _
Bandal v

Operacidn

| Brovey =

Pardimetros
; - %) Shla bandas Wsualizacidn
T = [100 ] -

Cenerar fithero

Nombre de la capa 4 Abrir en memaria

Mombre de |a capa Fusion_browvey_rgb

Aplicar Aceptar | Cancelar

— Con esta configuracion hemos aplicado la fusidn solo a las 3 bandas que estamos visualizando.

Nota: La transformada de Brovey es un algoritmo utilizado para mejorar visualmente escenas
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raster. Cada pixel de las 3 bandas resultantes es calculado como una combinacién de los valores
de las 3 bandas multiespectrales mas la banda pancromaética.

- Por dltimo aceptamos la fusién, nuestra imagen resultante tiene como resoluciéon 15 metros y las
3 bandas de visualizacién RGB.

o

Archhn  Yer Yemiwa Visia muds Red TH Capa

heH4ate P oadasu«Fo0=na =D acaa A & L fuzon_brewn g E

@ Vista: Fustem o @
W O Tasion_breveyrab
V| 7 RecanaBlo 870

#: Recarte_pancramaticn 1 3

i Froverin guardadn: rasterslerticios g

= M

[ = 602 16435 ¥ = 6 153 004,17 PG eTal

- La imagen generada la guardamos de forma permanente en disco (/home/ubuntu) con la
herramienta de Recorte de Exportar rdster.

Anexo 6: Curso de Sextante

En este curso de Sextante necesitaremos tener instalado la dltima version de la extension de
Sextante sobre la version 1.9 de gvSIG. Realizaremos varios ejercicios sobre dicha extension.

MDE a partir de curvas de nivel

En este apartado del curso de Sextante crearemos un Modelo Digital del Elevaciones a partir de un
fichero vectorial de curvas de nivel. Rellenaremos los valores de celdas sin datos por 2 caminos,
uno definiendo un Umbral de tensién y el otro por el método de vecindad. El MDE resultante lo
reclasificaremos para obtener un réster discreto.

— Primero creamos una vista nueva y desde sus Propiedades creamos CRS de usuario con

pardmetros de Yacaré. Estos parametros estan disponibles en el fichero Yacare.txt, que esta en
el directorio /cdrom/data/cartografia/sextante. Para ello seleccionamos Tipo CRS de Usuario 'y
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pinchamos sobre el botén Nuevo. Seleccionar la creacion a partir de una Cadena wkt y pegar el
el cuadro el contenido del fichero Yacare.txt.

Definicion de un nuevo CRS por el usuario

CRS Usuario | Datum | Sistema oe Coordenadas

A partir de definiciones de usuario

A partir de un CRS Exlstente

2) A panir de una cadena wkt

PROJCS["ROU_USAMS", CEQCCS]
SPHEROID[Internan 1924,
eenwich”, 0.0 UNIT]

care’, DATUM[*D_vacare”,
580,297, 0L PRIMEM['Gr

292519943311 PROJECTI
| PARAMETER[ False_Easting, 0
0L PARAMETER lorthing’, 10002288 2881 PARAM
entral_Meridian 0L P ARAMETER[*Scale. Factor”, 1 0] PARAM
ETERI Latiude. OF_Origin’, ~0L UNITT Merer”, 1.o]]

ON['Transverse

Cancelar | | Siguiente | | Finalizar

Pinchamos en el boton Siguiente y comprobamos que en la pestafias que los parametros del CRS
son creado y efectivamente son los del sistema de referencia Yacaré.

Afadimos capa vectorial la capa de curvas de nivel alalti_trozo.shp
(/cdrom/data/cartografia/sextante), que tiene un campo COTA con la altura de las curvas de
nivel. Trabajaremos con lineas de cota, explorar tabla atributos de la capa exportada.

Para realizar la rasterizacion de la capa lo hacemos desde Sextante, médulo Rasterizacion e
Interpolacion, seleccionamos Rasterizar capa vectorial. Conservaremos el campo COTA,
utilizamos la extension de la capa vectorial, con una resolucién de 15 metros y generamos un
archivo temporal.

[~ TS W =2
Archin Wer Capa Venam Vista  sads
=TT EROEIEET 8T PEEIT T Hox = |(8F *bbh

S Vit curvas Yagare
| Ml alam_isuzwshpirastersz:
ErN FTURTE N
Sy Idesaifica nisultados
alari Jraza shedf| = G fae alasina]
) Waier| | [Warid_Faim
ok

Bana Vel
Pice_Foim
Fview_Faim

i Apkeaitn mkisdy Liaksed =H=iras f-4TE22144 |- 620408504 |1
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Ahora veremos las propiedades del fichero que hemos generado, para ello iremos a Propiedades
del rdster y veremos el nimero de Bandas , la extension del rdster (Sextante genera .tiff
georreferenciados), ubicacién en disco duro, etc.

Observamos que los valores de celda en color negro son valores sin dato. Usamos herramienta
info(informacién) para consulta de pixeles con dato y sin dato.

Desde Sextante podemos rellenar celdas sin datos para ello accedemos al modulo Herramientas
bdsicas para capas rdster 'y seleccionamos Rellenar celdas sin datos. Definimos el Umbral de
tension como “0.5”.

Nota: El pardmetro Umbral de tension regula la forma en que la informacién local disponible se
utiliza para rellenar los huecos, utilizando algoritmos de curvas adaptativas (splines, funciones
polinémicas por tramos) con tension. Gracias al parametro de tension se pueden controlar las
oscilaciones artificiales que pueden aparecer en puntos cercanos con variabilidad importante del
valor a interpolar. Valores altos de tension implican un tiempo proceso menor. El resultado es
un raster continuo.

Observamos el resultado del rellenado sin limites precisos, este es el resultado que se espera de
la interpolacion de una variable continua. Debemos ver también las zonas de diferente cota en la
capa réster y su diferencia respecto a las curvas de nivel.

Amhta Var Capa Wenana Tebls Vists s

Oedett@alscaasEXapn@ag s cMAaenveEEoe B (=E » bbb

8 Wisaw curvas_Yacare ; 7 s @
= Al tmzeste

™ Defauh
| Il alabi.irozo s hefrasterizad

I alabi_1raza s a2

i Apicacitn nkisca 7] = aag [ 4E8E351E W= cl0007538 |ERL

Podemos rellenar celdas sin datos de otro modo, desde Sextante, modulo Herramientas bdsicas
para capas rdster, seleccionamos Rellenar celdas sin datos (por vecindad).

Nota: Interpolacién por vecindad (vecino mds proximo): este algoritmo de interpolacién local
asocia a cada celda el valor del punto a menor distancia de dicha celda a rellenar. El resultado es
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un raster discreto y por tanto este método es adecuado para el cdlculo de variables categdricas.

Observamos el resultado del rellenado es mas nitido en los bordes de clases de diferentes cotas,
es el resultado que se espera de la interpolacion de una variable discreta (o discontinua).
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Ahora realizamos la comprobacion del rellenado, para ello comparamos los valores de cotas del
raster respecto de la capa vectorial original. Quitamos el realce lineal, desde Propiedades del
rdster/Realce, apreciamos las 4 categorias de cotas.

Nota: Tipos de interpolacion: la bondad de cada método no va sélo ligada al método en si, sino
también a la variable que se esté interpolando y al uso que se de del resultado de la
interpolacidn.

Para ver los valores de cotas disponibles, desde Sextante abrimos el médulo Herramientas
bdsicas para capas raster, seleccionar Histograma. Los resultados acumulados de la sesion estan
disponibles desde el icono de resultados de Sextante.

Para realizar la reclasificacion del MDE lo haremos desde Sextante abrir moddulo
Reclasificacion de capas rdster, seleccionar Reclasificar. Aplicamos este algoritmo sobre el
MDE con valores continuos (rellenado por umbral de tensién). Para decidir los intervalos de
cada nueva clase, usamos el Histograma del MDE. La tabla de asignacién se definird con el
nimero de clases resultantes y seleccionamos como criterio Min< x <= Max. Ajustamos la capa
de salida a los datos de entrada. Volvemos a calcular el histograma para comprobar que los
valores se hayan modificado correctamente.

Nota: La reclasificacion es el procedimiento por el cual se modifican los valores de celda del
raster. Se deben definir el criterio de asignacion de valores y los valores minimo, maximo y
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nuevo de cada clase.
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MDE a partir de puntos con cota

En este apartado del curso crearemos un Modelo Digital del Elevaciones a partir de un fichero
vectorial de puntos con cota. Se rellenaremos los valores de celdas sin datos por 3 caminos, que
serdn la interpolando por el método de Distancia inversa (IDW), por el método de Decremento
lineal y por el método de Kriging.

- Para este ejercicio empleamos la vista que creamos en la actividad anterior, asi como también
empleamos la capa vectorial de la zona de estudio con campo COTA con altura de las curvas de
nivel, que es el shape alalti_trozo.shp(/cdrom/data/cartografia/sextante).

- Ahora transformamos la capa original de curvas de nivel en puntos equidistantes. Desde
Sextante, abrimos el modulo Herramientas para capa de lineas y seleccionar Convertir lineas
en puntos equiespaciados. Ponemos una equidistancia entre puntos de 20 metros, por ejemplo.
A continuacién vemos que la tabla de atributos ha conservado el campo COTA.

© 2009 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana



Curso de gvSIG 1.9 187

B Camanir iineas en pums o e : N
@ Camanit ineas e seamares | COTIVETtT lineas en puntos equiespaciados

[ Careanin pabiinaes an g

@ Fragriancar lineas con capa

8 ireani sarride da s Descripcion

[ Nadia direcconad

i Propkdacas papmiericas 08 | [Esta sxtencién crea una T capa de puntos, sSuando puntos score s lineas de
8 Simplificar i una capa de entrada, 3 una figa segin liriea

s imas para cagas de polipos [ |eTanTe - 2z8mgomemos:
rassiernas gara casas de gumtos. =

fasietfins g GRS 1RFMY CAeY
s i paia Cagas oM lles
S p———
S————

rvac by vis il

D —

e it

hosor essasssrcos

hes

1 2 P -
. T

o E

| Apiicarkininiciada % ez [ =a7as7res |- 620a900,35 BRI

- La interpolacién por distancia inversa, interpola el valor de COTA de los puntos y genera un
nuevo raster MDE interpolado. Desde Sextante, abrimos moédulo de Rasterizacion e
Interpolacion, seleccionamos método de Distancia inversa, con un Radio de busqueda: 500
metros, exponente 2 y tamafio de pixel 10 metros. Después seleccionamos Utilizar la extension
de otra capa, refiriéndonos a la capa de puntos recién creada.

Nota: La interpolacion por distancia inversa es de tipo local y deterministica, acotada por el
radio de busqueda. Se debe utilizar un radio minimo que asegure que alrededor de todas las
celdas se encuentra un nimero suficiente de puntos. Si ningtin punto cae dentro del radio, la
interpolacién dard como resultado una celda sin datos (valor -99999.0). El pardmetro exponente
es el que se utiliza en el cdlculo de los pesos de forma inversamente proporcional a la distancia.
Este tipo de interpolacion tiene en cuenta para la ponderacidon (asignacion de pesos) el
alejamiento entre las celdas pero no su posicion. El réster resultante es de tipo continuo.
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- Para consultar la Tabla de validacion cruzada, hacemos Ver/Gestor de proyectos y en el lista de

documentos Tabla seleccionamos la dltima tabla creada.

Nota: La Validacién cruzada nos muestra los valores que sirven para verificar la calidad de los
valores interpolados. Se hace una estimacién de los valores (mediante la interpolacién) en una
serie de puntos de control (0 muestreo) de los cuales se conoce su valor real. El valor estimado
es el valor que le corresponderia a un punto si se interpolan todos los puntos menos el punto en

cuestion.

- Latabla de validacién cruzada muestra la diferencia entre valor real e interpolado para todos los

puntos con valores utilizados para la interpolacion.
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Ahora hacemos la interpolacion por decremento lineal, lo hacemos desde la capa de puntos
volver a interpolar pero esta vez con la opcion de Decremento lineal. Como pardmetros utilizar
por ejemplo: radio de buisqueda 500 metros y exponente 2. Seleccionamos la extension de la
capa de puntos y resolucién 10 metros.

Nota: El Decremento lineal es una interpolacion de tipo local y deterministica, acotada por el
radio de buisqueda. Se diferencia de la interpolacién por distancia inversa en la funcién utilizada
para el cdlculo de los pesos. En caso de que el exponente sea 1, la funcién de pesos es lineal.
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Ahora investigamos las estadisticas de la Tabla de validacion asociada abriendo la tabla,
seleccionando el campo de Diferencia y hacemos Tabla/Estadisticas.

Desde la capa de puntos, volvemos a interpolar pero esta vez con la opcién de Kriging.

Nota: La interpolacion Kriging es un método estocdstico (no deterministico) que podemos
aplicarlo tanto de forma global como de forma local. Gracias a este método se conseguimos una
interpolaciéon donde se conoce el error cometido en la prediccion. La ponderacion de los valores
a estimar se hace a través de un variograma tedrico, ya que a través de éste se puede describir la
correlacion espacial de los datos. Los pardmetros Nugget, Sill, Rango y modelo caracterizan el
variograma. El pardmetro Nugget nos determina variabilidad en los valores estimados que no
puede explicarse mediante la estructura espacial. El de Sill nos indica la méxima variabilidad en
ausencia de dependencia espacial. El Rango nos muestra la maxima distancia a partir de la cual
desaparece la correlacion espacial. Y el Modelo nos define la funcién que se utiliza para definir
el variograma. El error cometido en la interpolacién viene dado en la capa de varianzas. Esta
capa representa una medida del error que se ha cometido al calcular la prediccién de valores, y
puede ser utilizada para conocer la bondad de los cdlculos en las distintas zonas.

Los parametros que empleamos en el método Kriging seran Radio y Rango 500 metros, minimo
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nimero de puntos 4 y maximo 25, modelo de variograma esférico, nugget 0.0 y Sill 10.0.
Resolucion de 10 metros y la extension de la capa original de los puntos de cota.

Repetimos el proceso pero con modelo gaussiano y mismos pardmetros anteriores.

Nota: se han dejado los pardmetros por defecto que caracterizan el modelo de variograma, en
lugar de estimarlos en base a los datos de cota originales. Para el proceso de cdlculo de los
parametros del variograma empirico puede utilizarse la extension Autocorrelacion espacial
presente en el médulo Herramientas para capa de puntos.

El resultados del método Kriging es que a los datos de salida (rdster interpolado y tabla de
validacién cruzada) se afiade una capa raster con las varianzas de los valores de COTA
interpolados. Utilizamos la herramienta de Histograma sobre la capa de varianzas para ver el
rango de valores de dichos errores.
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Ahora salvamos a disco duro los MDE creados si los generamos como capas en temporales,
tendremos que hacer Capa/Exportar a/Raster (formato tif) habiendo previamente seleccionado
la capa raster en el ToC. En la ventana de didlogo de Exportar a rdster seleccionamos desde la
Vista la zona a exportar.

Creamos una capa de eventos a partir de la tabla y ésta puede exportarse desde Capa/Exportar
a/ a los formatos vectoriales soportados por gvSIG.
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Calculo de volumenes

En este ejercicio del curso calculamos el volumen de terreno existente entre un nivel de referencia y
la superficie definida por el MDE.

- Para este ejercicio empleamos la vista que empleamos en la actividad anterior. Podemos
emplear el MDE generado a partir de las curvas de nivel, o bien MDE generado a partir de
puntos con cota espaciados de forma equidistante. Podemos usar también el fichero
MDT _sin_depresiones.tif (/cdrom/data/cartografia/sextante).

- Para el cdlculo del volumen utilizamos el algoritmo Cdlculo de voliimenes (Herramientas
bdsicas rdster). Ponemos como capa de entrada el réster interpolado y como nivel de referencia
la cota 10.0 metros. La finalidad que queremos es que calcule todo el volumen comprendido
entre los 10.0 metros y el MDE que le proporcionamos.

— Las unidades del resultado dependerdn de las unidades que las del tamafio de celda de nuestro
MDE. El resultado lo podemos recuperar pulsando el icono de resultados de Sextante.

Calculo de areas de influencia

En esta actividad del curso calculamos las areas de influencia sobre poligonos en formato réster.
Normalmente se piensa esta funcionalidad sobre formatos vectoriales, pero también existen
algoritmos para aplicarla sobre capas réster.

— Para este ejercicio empleamos la vista que empleamos en las actividades anteriores. Utilizamos
una capa de poligonos que solapen parte de la extensién del MDE, con campo ID (de tipo
integer), que es poligono_buffer.shp y también otro fichero que es MDT_sin_depresiones.tif que
estan en el directorio (/cdrom/data/cartografia/sextante).

- Larasterizacion de la capa vectorial de poligonos la hacemos con el médulo de Rasterizacion e
interpolacion. Esta capa es la base para el buffer. Tenemos la precauciéon de poner campo ID
como campo a conservar en la capa réster, y la extension igual a la del MDE sobre el que
estamos trabajando. Ponemos el tamafio de celda a 10.0 metros.

- Una vez calculada la capa raster, podemos verla completamente negra. Esto ocurre porque la

opcidn Realce de la capa estd activa por defecto. Desde el ment contextual, la desactivamos en
la solapa Realce.
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- El buffer sobre estos poligonos lo calculamos con el médulo Zonas de influencia, seleccionando
zona de influencia. Seleccionamos la capa con los poligonos, y la opcién de usar valor de celda
como distancia. La salida tendrd la misma extension que el raster original. El resultado no
difiere en nada a la capa de entrada. Esto sucede porque el mdximo valor de ID es 4 que no
supera el tamaio del pixel, por lo que ninguno de los poligonos presenta buffer realmente.

- Para aumentar valor de buffer ampliamos el valor asociado a cada poligono de la capa raster,
con el médulo Herramientas de cdlculo para capas rdster, seleccionamos calculadora de
mapas.

Nota: La Calculadora de mapas es una herramienta con la que se pueden hacer cdlculos
algebraicos sobre los valores asociados a una capa réster. Para los cdlculos pueden ser

seleccionados distintos tipos de datos: capas, funciones, operadores y constantes.

- Multiplicamos por 100, por ejemplo, el valor de la capa de poligonos. Comprobar que los
valores de pixel asociados a los poligonos son: 100, 200, 300 y 400 respectivamente.

- Hacemos nuevamente el buffer sobre los poligonos desde el moédulo Zonas de influencia,
seleccionamos zona de influencia.
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— Comprobamos con la herramienta Informacion que el cdlculo se ha hecho correctamente. Lo
mismo podemos hacer calculando el histograma de nueva capa raster (valores: 2 en interior
poligonos, 1 en buffer, O en el resto).
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— Para calcular la zona de influencia mediante umbral empleamos el otro algoritmo que podemos
usar para buffers raster es el de Zona de influencia mediante umbral. Existen 2 tipos de umbral
que podemos usar: absoluto y relativo.
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Nota: Empleando el Umbral absoluto, todas las celdas circundantes hacia las que se expande el
buffer pasardn a formar parte de éste si el valor en las mismas es menor que dicho umbral. En el
Umbral relativo se seleccionan para el buffer las celdas contiguas para las que la diferencia
entre cada una de ellas y la celda inicial es menor que el umbral definido.

- Utilizamos la capa raster donde tenemos definidos los poligonos (los vectores rasterizados), la
capa de pardmetro umbral serd el MDE, y el cdlculo segtin umbral absoluto de 55.0 metros (para
saber qué valor poner, investigamos las cotas de los poligonos que se quiere extender con el
buffer). El extent serd el mismo que el del rdster de poligonos. En la imagen siguiente, la zona
gris es la correspondiente a los buffer extendidos desde los poligonos que cumplen que la cota
es menor de 55.0 metros.
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Calculo de perfiles

En este caso calculamos el perfil longitudinal de una ruta que une dos puntos. También se
calculardn los perfiles transversales a dicha ruta. Calculando el perfil longitudinal que une un punto
con otro (o incluso una ruta compuesta por una serie de segmentos lineales) nos permite saber si la
linea que los une pasa por terreno llano o no.

- Para este ejercicio empleamos la vista que empleamos en las actividades anteriores. Utilizamos
el fichero MDT sin_depresiones.tif como MDE, y ademds de la capa perfil.shp
(/cdrom/data/cartografia/sextante). Esta contiene los campos ID y nombre, es necesaria porque
es una capa vectorial de tipo lineal que representa la ruta de A hasta B.

- Para el cdlculo de perfil longitudinal abrimos el moddulo de Perfiles de Sextante, y
seleccionamos Perfil longitudinal. Utilizamos el MDE vy la planta del perfil que acabamos de
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- Nos sale el grafico del perfil (podemos hacer zoom sobre el perfil para ver detalles del mismo),
mds una capa de puntos que contiene informacién de las coordenadas (x, y, z) de cada celda
cruzada por el perfil y las distancias desde el origen.

TSI Ejericios gup =D

Archta Yar Capd  vanana Campo Tablk Vila  Auda
tEesd OoE=néume
08 WiSTa ! CLI R Yatane
&[] & et [pemtos]

« Difaun
e M parnt 2 Tablx Tabla de stristos: Perfl [puniss] <d B
Ciefaun il —| 3 | DiaFedl
=] M alaii oz she aBO00Z9 BIE6T  E204320.75005 E0.E7T4E o |
" Dafauft 4BO0AZ.ETEUS  E204335.7EMME E0.937LE 20 2034374 [
recana, MDT_camgier] 980057 3LEEE €. 7E8E E11926 4068416 4055742 |
ABO0FL.05F0L E1.E1581 6102624 E103207 |
[l recorte_WDT T 4B00BA. 7aTaT 519798 BL 36832 E137044 |
ABO09E.EET02 E2 695D 101.7104 10173321
gL ] MpaLrscana B0l 27838 T 122 05248 122 G387 |
o (] M abdorion.cruzada g 41 26 0 LBRS £d.dBEzY 142 39455 142 45796 |
aBULE PESE ££376as 162 73663 152 21967
Mpumcpe Bt L) Eo 0076 €anudss peme ce12008 183 07871 153 17580 £
] M puriaps she AL 24021 A204470 7N S5 BIEAL 20742079 200524
ABLBO AOGT  E2044S5 7SN 57.44387 22776207 22122108
BUL94.TZLLT A0S0 7EME 5795458 244 10495 24421971
BUZOB.GLED  A2OM5S FEME  ER.2BE 264.0470% 2645772
a8 05 E2MSI0TENSS ER.BIE9D 284.78911 22490316
a8 E204S4S.TEME 5007712 30513119 306.26573 7
2416 SIMSE0TENE 5022472 32547327 325 5004
ABUZE3.AZ34Z  AIOSTS TSNS 50 35696 34581535 345,46 191
4BUZ7T.GEEE  G2OMSI0 TSNS 50.4BETA 36615743 36620442
ABUZI0.904E]  GIOMEOS TSN 50.6B00D 38649995 3EE.E1T14
BU04.644T9  GIOMEDO TSNS 50.BEZE 40684158 406 42023
dB0F 18 FA5ZE E0.99343 Az7 18366 42732279
ABOFE2 AZEFL B0.0F05D 447 E2ETd 447 EE4D
— B0 5 BEELT B0.03694 AEF. BEFHZ AEE S
8 e QB 0T BOEET ABE. 2099 455 34935
1480373 34708 EQOAENS TEWE EOB.5E198 SOE S8 15E
dB0ZET 0B7ED EQ04T 10, e E2B.B2406 52803502
AB0400. 828 EQO4TIS TEME Ed9. 23614 5483719
AB041d SEEIE EQ04TA0. TEME EE9.5FRZZ SERTI41E
AB0428. Z0E92 EQO4TSS, TEME EBD. 92 SE0OTOES
CLTEERRTHES:} EQ04TTO TEMNE 26238 E10.4157
AU4EE TAUEE  A2OMTES 7S £20.60446 077188
AB4EDETZY  A2O4B0 7S £E094EET 51 1240k
4B04BR.2PATE  E2MEIS 7EMdS &7L 2ABEL 7142014
ABL4A7OLLEL  A2O4E30 7S G0l E306d 8131
ABUCL0TELEY  E2OMEAS 7685 71L97277 712116
ABE24.40212  E204360 7685 7323485 73152153
ABS3A23IEA  E2OMETS. 76ESS 7E2 65692 75294222
BUEELOTIO0N  E204EM) TR 77299901 77120458
4BOEEE TLIE 79% 3109 793 £4151
4BUETY AETHE BLE 8317 213 98430
4BUS33. 19441 B34.02525 431736
4BUG0G 95487 85436733 546705
ABUG20.675E3  A204E5 TEME BFa.T03al 7500455

Al Ie
0} 204 Tial reghiroe selectiomadne.

i Apicaditn niciacka

[z [ -451537,55 N -626.803,58 Bl

- Para guardar esta capa de forma permanente es necesario que la exportemos a disco duro.
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Necesitamos tratar previamente el MDE utilizando el médulo Eliminar depresiones (de Andlisis
hidrologico bdsico) ya que sino el calculo del perfil puede quedar trunco. Dejamos el dngulo de
inclinacién por defecto. Este dngulo hace referencia a la inclinacién que queremos que se
rellene cada celda que conforma la depresion.

Si queremos calcular el perfil por linea de maxima pendiente (aguas abajo), utilizamos el
modulo de Perfil segiin linea de flujo. Nos hace falta consultar las coordenadas del punto desde
el cual queremos el perfil. Utilizamos las coordenadas (480733; 6204952).

Nota: En caso de que el perfil segtn linea de flujo resulte muy pequefio puede ser debido a que
no se ha procesado previamente el MDE para eliminar depresiones. En este caso el algoritmo se
trunca al encontrar valores de celdas menores que todas las de su entorno, y por lo tanto no
puede proseguir con el célculo.

Como resultados se genera el grafico del perfil, una capa de lineas con la planta del perfil y una
capa de puntos con las coordenadas de los mismos y las distancias acumuladas desde el origen
que seleccionamos.

al. C% il
Anchha  Yar  Vemana  Awda

E@s LS 0eEE ¥

G visna oy vaca e B

B vl Pl

Dsfaun |
& (] B Parfi Ipumis] b SEXTANTE - XHEAlgoiainos =]
= Dstaun SEXTANTE
o] [ MO s 1 I

AraTanT =]
S Revsfades
Farl
Farfil
Farfil
Farfil

. T T e caa
__________________ Bt

B Pertt wrghudng

']

Li sovcadtn nidmia [imims fra+81816,15 i=w206802,72 Rl

También podemos calcular secciones transversales (es decir, perfiles de un ancho fijo y
perpendiculares al perfil longitudinal). Utilizamos la herramienta Secciones transversales (de
Perfiles). E1l MDE es el mismo que hemos utilizado anteriormente, como ruta seleccionaremos
la ruta calculada en el apartado anterior, los demds pardmetros dejaremos los que aparecen por
defecto.
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Secclones transversales
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- Vemos que se afiade al proyecto una capa vectorial lineal, en donde cada entidad tiene definida
las cotas de los puntos pertenecientes a la seccién. Si algin punto de una seccién no tiene
interseccion con la superficie, su cota aparecerd con valor -99999.0
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Mapa de pendientes

En este ejercicio calculamos un mapa de pendientes a partir de un MDE de la zona de estudio.
Desde Sextante es posible hacerlo por varios algoritmos. El valor calculado es el dngulo existente
entre el vector normal a la superficie en ese punto y la vertical.

- Para este ejercicio empleamos la vista que empleamos en las actividades anteriores. Utilizamos
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el fichero MDT _sin_depresiones.tif como MDE.

— Ahora queremos calcular la pendiente para ello abrimos la extension Pendiente del mddulo
Geomorfometria y andlisis del relieve. Para el calculo de la pendiente seleccionamos el MDE
sin depresiones. Como método seleccionamos primero por mdxima pendiente, y como unidades
Grados.
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- Haciendo un histograma podemos averiguar los valores presentes en nuestro mapa de
pendientes para saber, por ejemplo, qué simbologia aplicarle.
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- En el menu contextual de la capa que acabamos de crear, accedemos a Tablas de color y activar
la tabla. Seleccionamos la tabla blue-green-red-yellow de las predefinidas y la aplicamos,
salvamos como y le ponemos el nombre Pendientes. Borramos las filas y definimos los valores
limite de los intervalos de pendientes que queremos representar (por ejemplo 40, 50, 60 y 70) y
asociamos un valor a cada uno de ellos. De este modo hemos definido la simbologia de nuestro
mapa de pendientes.

- Podemos repetir este proceso, pero seleccionando otro algoritmo de cdlculo y otras unidades.

Mapa de orientaciones

En este caso calculamos un mapa de orientaciones a partir de un MDE de la zona de estudio. Para
cada pixel se calcula el dngulo (medido en sentido horario) existente entre el vector que sefiala el
Norte y la proyeccion horizontal del vector normal a la superficie en ese pixel. Los algoritmos por
el cual calcular este mapa son los mismos que los vistos para el mapa de pendientes. Los valores del
réster resultante serdn orientaciones expresadas en radianes.

- Para este ejercicio empleamos la vista que empleamos en las actividades anteriores. Utilizamos
el fichero MDT _sin_depresiones.tif como MDE.

- Para calcular el mapa de orientaciones abrimos la extension Orientacion del mddulo
Geomorfometria y andlisis del relieve. Para el célculo de la orientacién seleccionamos el MDE
sin depresiones.

-~ Como método seleccionamos Ajuste a Polinomio de Grado 3, y la extension serd la misma que
la de los datos de entrada (el MDE). Para analizar los resultados obtenidos podemos utilizar la
herramienta de Histograma de Sextante.

- Podemos cambiar las unidades del mapa, si se quiere, por ejemplo, pasar los valores de
orientaciones a grados (ya que se calculan en radianes), es necesario usar la calculadora de
mapas desde Herramientas de cdlculo para capas rdster.

-~ Desde Calculadora de mapas, seleccionamos la banda de la capa de orientaciones del elemento

CAPA, multiplicarla por el valor 180 y dividir la expresion entre la constante pi del elemento
CONSTANTES. La salida tendrd la misma extension que los datos de entrada.
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Comprobamos ambas capas (en radianes y en grados) en base a sus histogramas, y ademads
comprobamos visualmente que son exactamente iguales.

Mapa de cuencas visuales

En este nuevo apartado del curso de Sextante tenemos como objetivo definir el mapa de cuencas
visuales a partir de una celda emisora. La extension de visibilidad nos permite saber si 2 celdas
cualesquiera tienen conexién visual.

Para este caso empleamos la vista que empleamos en las actividades anteriores. Utilizamos el
fichero MDT _sin_depresiones.tif (/cdrom/data/cartografia/sextante) como MDE.

Ahora realizamos el cdlculo de cuencas visuales, para ello empleamos la extension de
lluminacion y visibilidad acedemos al médulo Visibilidad. Para el cdlculo de estas cuencas de
visibilidad existen 4 tipos de algoritmos (visibilidad, distancia, iluminacién y tamaio).

Nota: El Método de visibilidad consiste en asigna valor 1 a las celdas visibles y 0 a las no
visibles. El Método de distancia nos permite saber la distancia, en unidades de mapa, a la que se
encuentra cada celda de la cuenca visual. En el de lluminacion se guarda el valor del dngulo de
inclinacién para las celdas visibles. Y por tltimo en el Método de tamaiio se estima el tamaiio
relativo con el que se verdn las celdas, desde la celda emisora, usando el angulo de inclinacién y
la distancia a la celda.

Usamos el método de distancias, las coordenadas desde donde se quiere calcular la cuenca
(481590; 6204170) y un radio de alcance de 1000 metros. Los demds pardmetros dejamos los
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que vienen por defecto. La extension de la capa de salida es la misma que la de entrada.
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Los valores de la capa resultante serdn de 3 tipos: en las celdas que caen dentro del radio de

alcance y que pertenecen a la cuenca visual el valor serd la distancia al punto emisor, las celdas
que caen dentro del radio de alcance pero no pertenecen a la cuenca visual el valor serd
-99999.0, para las celdas que disten del punto emisor mds que el radio de alcance el valor serd

0.0.
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Mapa de exposicion visual

En este apartado del curso calculamos el mapa de exposicion visual a partir de un MDE. Dicho de
otro modo, queremos localizar las celdas que son visibles desde una celda o un conjunto de celdas
predefinido, como por ejemplo un camino o carretera. Si el elemento desde el que se calcula la
exposicion visual es una carretera, podremos saber, por ejemplo, la zona en la cual se debe colocar
paneles informativos.

- Para este caso empleamos la vista que empleamos en las actividades anteriores. Utilizamos el
fichero MDT _sin_depresiones.tif como MDE y la capa ruta_exposicionvisual.shp (/cdrom/data/
cartografia/sextante), que representa el eje de la carretera desde la cual se quiere calcular la

zona de exposicion visual. Esta capa tiene definido un campo de ID y otro numérico cuyo valor
es la altura de este tramo de carretera.
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- Necesitamos convertir a capa raster la capa de ruta (ruta_exposicionvisual.shp) para poder
utilizarla en el cdlculo de zonas de exposicion visual. Para ello utilizamos el mdédulo de
Rasterizar capa vectorial del apartado Rasterizacion e interpolaciéon. El campo que queremos
conservar es la altura de cada celda. Como extensién de la capa de salida seleccionamos el
MDE. Comprobamos que el resultado tiene valor de cota en las celdas de la ruta y valor
-99999.0 en las demas celdas.
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- Para el célculo de exposicién visual lo haremos desde la extension lluminacion y visibilidad
accedemos al médulo Exposicion visual. Para el célculo de las zonas de exposicidon visual
usaremos el MDE, la ruta rasterizada como capa de elementos, la ponderacién la haremos con el
propio MDE, por el método de Irradiar valores y la distancia dejaremos la que viene por
defecto. Si aumentamos dicha distancia veremos que aparecerdn mds zonas no visibles (valores
nulos en la capa resultado).

Nota: El Método de irradiar valores analiza desde cada entidad de la capa todas las celdas que se
verian alrededor del valor del radio de alcance. A cada celda del mapa le suma la cantidad de
veces que es vista de la capa de elementos.

- El réster resultante contiene, para cada celda, el valor de la cantidad de celdas de la capa

elemento que le ven. Las celdas con mayor valor serdn las que son mds visibles desde la ruta de
calculo.

© 2009 Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Generalitat de la Comunitat Valenciana



Curso de gvSIG 1.9

204

A Ver Vanana Ay
B4 @ w2 OeEE #

0 VL cenvas_Vacuw

o B

= ) @ it aspaskioma
W Datair
| M esposkcisyismal 200050
| I ruta_mwpaziioma_raster A
W Crkarvacion grades

M crerarknrmames
I foipr2penadiea_ portemaga Tl
I s enie_graos o

B tusrer pabponas F
I nci_raster 10038
B g rasier-F
B secciones rnnersae s
[ M penizsie
] I MOT sin_ckaprasianas 1
M pert
I racone NOT_ complnack,

& Felee sombreacy
8 sivo
& Incallzacuim optama g cemesin

Buszar |

| Aplicackin inickida

Watris:

B - aB469%.4%  |r = 620483601 IGRL

Recorte de un raster

En este caso generamos una capa raster a partir de la superficie de una capa vectorial poligonal. Si
tenemos un MDE de todo un pais, con esta herramienta podemos obtener la parte del MDE
correspondiente a un departamento.

Para este ejercicio utilizamos la vista que empleamos en las actividades anteriores. Utilizamos el
fichero MDT _sin_depresiones.tif como MDE, y ademas

de la capa pol_recorte.shp

(/cdrom/data/cartografia/sextante). Esta contiene un poligono irregular y debe tener solape con

el MDE.

Ahora para realizar el recorte del MDE lo hacemos desde Sextante, médulo Herramientas

bdsicas para capas rdster seleccionar Cortar capa rdster con capa de poligonos.

Como resultado obtenemos un raster rectangular, las celdas fuera de cualquier poligono pero

que quedan dentro de los limites rectangulares de la capa tienen valor de sin datos (-99999.0).
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- Podemos utilizarse uno de los algoritmos visto anteriormente para el rellenado de celdas sin
datos, como puede ser : Rellenar celdas sin datos, rellenar celdas sin datos por vecindad, etc.
Ademais existe la posibilidad de rellenar esos valores con datos provenientes de otra capa raster,
usando el algoritmo Completar grid desde Herramientas bdsicas para capas rdster.

- Seleccionamos la herramienta Completar grid, como capa base el recorte que hicimos
anteriormente, capa adicional el MDE completo y el método de interpolacion Distancia inversa.
La extension de la capa de salida raster serd la misma que la de la capa base de entrada.
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- Evidentemente, si el poligono vectorial del que partimos es un rectingulo, todas las celdas
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tendrdn valor de cota y no hard falta completar el grid resultante.

Vectorizacion de capa raster

El objetivo de este apartado es que a partir del MDE que hemos utilizado durante toda la practica,
generamos una capa de curvas de nivel. Ademds vectorizamos otras geometrias (puntos, poligonos
y lineas).

- Para este ejercicio utilizamos la vista que empleamos en las actividades anteriores. Utilizamos el
fichero MDT_sin_depresiones.tif como MDE, ruta_exposicionvisual_raster.tif ya que es
necesario tener una ruta rasterizada y polignos_raster.tif que también es necesario un raster de
poligonos.

- Del archivo MDT _sin_depresiones.tif debemos investigar cudles son los valores miximo y
minimo presentes en el MDE ya que son pardmetro que necesitaremos indicar.

- Podemos generar curvas de nivel desde raster continuo mediante la extensién Vectorizacion
seleccionar Curvas de nivel. Como pardmetros seleccionamos el MDE, las cotas minimas y
maximas que queremos calcular (en este caso serdan 40.0 metros y 70.0 metros) y la
equidistancia de 10.0 metros.

- El resultado se verd mucho mds simplificado que las curvas originales, ya que los valores de
cota del MDE han sido manipulados (rasterizacion, interpolacién, recorte y completado, etc.).
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- Podemos realizar una comprobacién, que corresponde que para cada entidad lineal, en la tabla
asociada tiene la cota correspondiente.

- A continuacién abrimos el médulo Capa rdster a capa de puntos para generar una malla de
puntos con cota a partir de un réster.

- Seleccionamos el MDE réster y vemos que el resultado tiene en su tabla asociada la cota de
cada punto de la malla.

- Afadimos el raster ruta_exposicionvisual.tif y desde el médulo Vectorizar capa de lineas,
seleccionamos el rister de ruta de exposicion visual y aplicamos el mdédulo. Las lineas
resultantes unen centros de celdas del raster.
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- Para realizar la vectorizacién de poligonos emplearemos el médulo Vectorizar capa rdster
(poligonos). Usamos los poligonos raster del ejercicio y realizamos el cdlculo de zonas de
influencia en cartografia réaster (polignos_raster.tif).

- Cada celda del raster tiene asociado un valor, y al crear la capa vectorial poligonal dicho valor

se conserva en la tabla de atributos (si es diferente de -999999.0). Las celdas cuyo valor sea
-999999.0 sera tratadas como Nodata.
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Mapa de indice de proteccion desde curvas de nivel

208

En este apartado nos dedicamos a disefiar de forma grafica un modelo conceptual que contenga
todos los pasos para calcular de un sélo clic un mapa de indice de proteccidn.

- Para este ejercicio creamos una nueva vista y el sistema de referencia definido en la vista serd el
Yacaré (ROU — USAMS), como se hizo en el primer apartado del curso de Sextante

- Anadimos la capa vectorial de curvas de nivel de la zona de estudio con campo COTA con

altura de las curvas de nivel, que es alalti_trozo.shp.

- Para emplear el Modelizador gréfico abrimos el Modelizador grafico de Sextante. En el lienzo
debemos definir las entradas necesarias y el fluyjo de datos entre entradas y resultados
intermedios, hasta llegar a un resultado final. Ponemos nombre del médulo nuevo: Indice

Proteccion desde Curvas de Nivel.

- Anadimos la capa vectorial como entrada dnica del modelo. Llamamos a esta entrada curvas de
nivel. Debemos establecer que este pardmetro es obligatorio y de tipo linea.
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- Ahora queremos rasterizar una capa vectorial afadimos el proceso Rasterizar capa vectorial
desde Rasterizacion e Interpolacion. Seleccionamos la capa de Curvas de nivel como capa
vectorial, el campo lo llamamos COTA (en mayusculas, y asi deberd llamarse en cada capa
vectorial donde se quiera aplicar el proceso que estamos definiendo). No seleccionamos la
opcion de Conservar como capa intermedia y dejamos el nombre que nos propone Sextante por
defecto. Los pardmetros de Salida del rdster se definen al ejecutar este nuevo mdédulo, como
con cualquier otro médulo de Sextante.

- Iremos a la extension Herramientas bdsicas de capas rdster y utilizamos Rellenar celdas sin
datos. Como capa origen seleccionamos el resultado del proceso anterior, y como Umbral de
tension ponemos el valor “0.5”.

—  Para introducir el Indice de proteccién 1o haremos desde la extension Geomorfometria y anélisis
del relieve afiadir el algoritmo Indice de proteccion, lo aplicamos a la tltima capa generada, con
un radio de 1000.0 metros (unidades de la vista).

Nota: El Indice de proteccién se calcula analizando el entorno inmediato de cada celda hasta
una distancia establecida y evalda como el relieve "protege" a la misma. Este indice de
proteccion puede ser ttil para un estudio ecoldgico de la zona. A mayor radio de entorno, mayor
tiempo de ejecucion.

- Seleccionamos Conservar la capa como resultado y ponemos como nombre [ndice de
Proteccion.
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- Debemos guardar el modelo para poder recuperarlo posteriormente, esto lo hacemos en el
directorio /home/ubuntu.

- Para ejecutar el nuevo proceso serd necesario tener afiadida a una vista una capa vectorial de

curvas de nivel. Ejecutamos dicho proceso desde la ventana del Modelizador directamente.

- Para la salida réster utilizamos la misma extension que la capa de curvas de nivel y poner como
tamafio de celda 15.0 metros. En caso que Sextante nos avise que el tamafio de la capa a generar

es demasiado grande, aumentamos dicho tamafio de celda.

- Luego de que cada proceso se ejecute de forma encadenada, obtenemos el mapa de Indice de
proteccion de nuestra zona.

- Podemos apreciar que las zonas mds elevadas son las zonas menos protegidas (valores menores

en el mapa resultante).
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— Para tener disponible nuestro nuevo modelo desde el Gestor de extensiones vamos a las
Propiedades de configuracion del mismo, definimos una carpeta para los modelos.

- Reiniciamos el Gestor de extensiones y vemos que aparece un nuevo nodo llamado Modelos en
donde tenemos disponible nuestro modelo creado.
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Anexo 7: Curso de redes

En este curso de redes necesitaremos tener instalado la dltima version del piloto de redes sobre
la version 1.9 (inestable) de gvSIG. Para ello realizaremos varios ejercicios sobre capas
vectoriales.

Calculo de rutas optimas

En el primer caso del curso de redes calculamos la ruta mds corta entre 2 paradas (definidas
mediante 2 puntos) sobre el mapa. Dicha ruta es trazada sobre la cartografia de ejes de una ciudad,
teniendo varias paradas intermedias por donde pasa la ruta que se calculara.

-~ Creamos una nueva vista y la llamamos Rutas. Deberemos definir el CRS de la Vista como
EPSG 31996 (Datum SIRGAS2000, proyeccion UTM huso 21 Sur), para ello vamos a
Propiedades de la vista y cambiamos Proyeccion actual que por defecto es la 23030, pero lo
cambiamos.

- Afadimos las capas zonasly2.shpque, esta en el directorio /cdrom/data/cartografia/uruguay
/redes, y manzanas.shp, en /cdrom/data/cartografia/uruguay/manzanas. La capa zonasly2.shp
es la correspondiente a la red de ejes viales de dichas zonas de la ciudad de Montevideo, es
decir, es una capa vectorial lineal y contiene los campos: Longitud (tipo numérico), SENTIDO
(tipo integer: 1-mismo sentido que la digitalizacién, 2- sentido inverso, 3- ambos sentidos),
nom_calle (tipo string), y COD_NOMBRE (tipo integer)

F

Archivo | CeaDB | WFS | WC5 | WS | ArCIMS | Anatacldn
Capas

20nas 142 shp

Adiaddi
aNzanas shp

Eliminar |

Arriba

Proyeccidn actual  EPSG3 1998

Areptar Cancelar |

- Es posible anadir el fichero de manzanas en el localizador de la vista que hemos creado. La
configuracion de la vista quedard como se ve en la imagen siguiente.
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i Proyecto guardado: ejercicios.redes. gvp L 102587 [wlieiios [ = 587.832,49 [V = 6 135 950,08 [F5G31996

- Abrimos la tabla de atributos de la capa zonasly2.shp, vemos que tiene los atributos definidos
de forma tal de poder hacer el célculo de rutas Optimas.

4 Tabla: Tabla de atributos: zonaslyZshp

|  cop.momere | nomm. calle | SENTIDD | Longiud |

1768 CERRD LARGO 2 103 696 -
4482 DR HECTOR. MIRANDA 3 2476 B
6003 RI0) BRANCO 1 104,745

1161 BUENOS AIRES 1 98 447

4404 MERCEDES 1 100613

4104 MACALLANES 2 4515

5310 PATSANDU 2 88.043

7121 WaZOUEZ 3 ars

1768 CERRD LARGD 2 102.627

547 B CRAL ARTICAS 2 115472

1852 CONVEMCION 1 103 862

282 A7 AIBAR 2 45.831

547 B CRAL ARTICAS 2 115.352

2184 FRANCISCO CARCIA CORTIMNAS 3 23,552

5310 PAYSANDU 2 44215

321 DF. |4WIER BARRIOS AMORIN 1 84712

1107 CHEL BRANDZEN 2 100 484
6051 Ay GRAL RIVERA 2 34784

4551 AMA MONTERROS0 DE LAYALLE|A 2 7B G4

4206 DR PABLO DE MAFRLA 1 82552

4788 MUEW PALMIF.A 2 22351

5310 PAYSANDU 2 54782

756 ACRM CERMAN BARBATO 1 120473

4788 HUEWA PALMIRA 2 113116

4788 HUEWA PALMIRA 2 49789

4788 HUEWA PALMIRA 2 54 884 ||
3768 CERRO LARGD 2 103.814 =
0 J 2545 Tiolal ragistros seleccionacios.

- Para generar topologia de red necesitamos corregir la capa de ejes en relacién a los pseudonodos
que pueda presentar, o provocar el cierre de la red con una tolerancia dada.

Nota: Una red es un sistema de elementos interconectados, en particular lineas conectadas entre
ellas mediante nodos. La conectividad de este sistema es primordial a la hora de querer viajar a
través de esta red.

- Desde el menud Red, seleccionamos Generar Topologia de Red y nos aparece el asistente. A
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continuacion seleccionar la configuraciéon mostrada en la siguiente imagen:

Generar topologia de red...

E|

Se va & construir una red para la capa de lineas zonaslyZ.shp .
La presencia de pseudonados puede eriginar

resultados no deseados,
Paor favor, marque lo que desea hacer:

(&) Calcular la red sobre la capa onginal

() Corregir topoldgicamente |a capa original

() Trabajar con las coorcenadas originales

(@) Aplicar wolerancia fuzzi. U.SE

| < Arterlor | Squlente = ] Ein Cancelar |

Mediante el botén Siguiente, seleccionamos la configuraciéon de campos a utilizar.

Generar topologia de red...

Configuracidn de campos

[ Seleccione al campe de tipo de ia.: ne b

[w] Seleccione al campo de longitud [!11E‘trDS:I:‘_LUI'!li‘tLId -

[ ] campo de coste: yitud e lne o

[ unidades de coste: U -

[w] Seleccione el campo de sentido: |SEMTIDO =

1-» Segun es1a digitalizado
2-> inverso
3= SB puede circular en 105 2 senticios)

'_ < Anteriogr _ guiEmiE | Fin J| Cancelar

J

214

En este proceso se genera en disco duro un fichero de indice espacial, cuyo nombre es
zonasly2.shp.qix y contiene la topologia generada.

Al hacer Red/Cargar topologia previamente generada, le estamos diciendo a gvSIG que lea este
fichero. Nos aparece la siguiente pregunta, en la pestafia elegimos la opcion de nom_calle y

aceptamos.

Mﬂ

x|

o Seleccione el campo para crear el informe de ruta (nombre de via por donde e pasa)
nom_calle

3

i ACeptar J| Cancelar |
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Tenemos que seleccionar el nombre de los ejes que aparecen posteriormente en el informe de
ruta que haga gvSIG.

Esta opcidn también nos permite cargar una topologia generada en una sesidn anterior, sin
necesidad de volver a calcularla cada vez.

Una vez se hayan cargado la topologia, se tendrd una nueva barra de herramientas de redes
disponible en la vista. Seleccionamos desde el mend Red, Gestion de paradas y nos aparece el
asistente de definicién de paradas. Podemos situar paradas sobre tramo y sobre nodo, segtn el
botén de la barra de herramientas que seleccionemos. Definimos varias paradas sobre la capa de
ejes. Notar que al seleccionar cada parada, ésta se destaca en la Vista.

QuSIG 1.9 alpha:ejercicios_redes.gv

Achive  Ver YVeriana VYista Awda Red TIN Capa Tabla

DeHEsces/daRaSNH< OF - 0=ad k2207 EE 2(«ap A & [FH %0 & [r|@mwmmssy
0 Vista: Redes 7 e
o [ A zonasty2 shp

4 Gestor de paradas

iz (v A manzanas.st hp Total route cost:_ Solu
m habiltacn pwada | cos
3|

FREIEIEIET

|}
wlietros = 575.084,19 |Y = 6 136.685,59 [EPSG:31996

El campo Coste se rellena una vez la ruta es calculada, y hace referencia al tiempo acumulado,
en segundos, necesario para recorrer la ruta hasta cada parada que hemos definido sobre la
cartografia.

Tenemos la posibilidad de cargar/salvar paradas previamente generadas (tienen que estar
cargadas en el ToC previamente). Salvamos las paradas definidas previamente.

De cara a los célculos de tiempos o coste del trayecto a recorrer, podemos fijar la velocidad
promedio de los tramos (si no lo hemos hecho al comienzo desde el asistente). Pinchamos para
ello en Fijar velocidades.

Existe una herramienta con la que podemos calcular camino minimo, que se accede desde el
menu Red/Camino minimo se calculard la ruta que pasa por todas las paradas y el informe de la
ruta calculada. El orden de las paradas es el definido en el listado del Gestor de paradas.
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guSIG 1.9 alpha:ejercicios_redes.gvp

Archivg I!)’ ventana V\%Y! M Red TIN Capa Tfma - B - - B
neH@sl e RAaoE<0F+ 0= A0V BE BB A& HEI KD & T w0 @@nubrm
1 Vista: Redes

(V] A zomasiyz.shp

& [v] M manzanas.shp

-
5 Informe de 1a ruta calul,

Informe de Ruta:MIGUELETE-AY GONZALO RAMIREZ

Selida desde: MIGUELETE
Llegadn & AV GONZALO RAMIREZ
Lonaitud total del trayecto: 7.205,5

P 1 Salir de; MIGUELETE
Ver sobre ef mapa

@ 2 Continie por MIGUELETE durante 62,14 y gire & s derecha pot DEMOCRACIA
Distancia acumulada:62,14

L ey comre ot mama

" 3 Continie por DEMOCRACIA durante 176,96 y gire 3 la izquierda por LA PAZ
Jistancia acumulada:233,1
Ver sobre of mapa

@ 4 Continie por LA PAZ durante 208,44 y gire 2 I derecha por DEFENSA
Distancia acumulada;447,53
Yer sebre ef mapa

5 Continue por DEFENSA durante 218,14 v gire  a izquierda por DANIEL MUADOZ
“ Distancia acumulada;665,67
Ver sobre of rmapa

por DANIEL MUATOZ durants 217,38 y gire & la izquierda por DR JOAQUIN REQUENA

L, 7 Continie por DR JOAQUIN REQUENA durante 110,05y gire a |a izquierda per DR SALVADOR
" FERRER SERRA
a 2:993,6

— |
1[id#sa Zeros - 57310679 v - 6138532.41 [EPSG31996

i Proyecto guardado: ejercicios. redes gvp

- Cada tramo del informe tiene un enlace al eje correspondiente en la vista, de tal forma que
podemos identificar y seleccionar la linea en la vista.

- Accedemos nuevamente al Gestor de paradas y vemos el coste calculado de forma acumulada
al pasar por cada parada, este coste esta en unidades de distancia.

9 Gestor de paradas o E]

Toral route cost: 24,593,86 ‘
habiitago  |pa... wse || Camsarparsdas |

L 1 a
2 813,964 | Sabarparadss |
3.215,622 S—J P |
3,524, 347 |
4312,806| | Centrar sobre parada | |
5,515,628 = : I
7.205.498| | Fuarelocioades |

|| order_stops

T e

| return_to_origin

‘El |E & | 1 de paradas 7 |

- La ruta calculada se puede guardar a disco duro desde el propio Gestor de paradas en varios
formatos vectoriales (shp, postgis, gml y dxf).

- Podemos también establecer un tramo prohibido (barreras). Para este ejercicio identificamos
uno de los tramos por donde pasa la ruta y lo podemos declarar como prohibido (por ejemplo el
tramo por Isla de flores en el ejemplo). Borramos la ruta generada antes desde el menu
Red/Borrar/Borrar todas las rutas, y volvemos a calcular ruta. La ruta nueva debe tener un
coste mayor que la anterior.
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También existe la posibilidad de deshabilitar algunas paradas o cambiar el orden de las mismas
en el Gestor de paradas y volver a calcular la ruta.

Optimizacion del orden de las paradas en una ruta

El objetivo del segundo ejercicio de este curso es soluciona el problema que es conocido como TSP
(Travelling Salesman Problem). Este consiste en determinar el orden en que deben recorrerse unas
paradas definidas sobre una red para optimizar el tiempo total de recorrido.

Creamos una nueva vista y la llamamos Orden. Deberemos definir el CRS de la Vista como
EPSG 31996 (Datum SIRGAS2000, proyeccion UTM huso 21 Sur), para ello vamos a
Propiedades de la vista y cambiamos Proyeccion actual que por defecto es la 23030, pero lo
cambiamos.

Ahora afiadimos las capas zonasly2.shp y manzanas.shp. La capa zonasly2.shp es la
correspondiente a la red de ejes viales de dichas zonas de la ciudad de Montevideo. La capa de
las manzanas de la ciudad de Montevideo es un fichero de formato shapefile (manzanas.shp).

Como no estamos trabajando sobre la misma Vista que en el Ejercicio 1 del curso de redes, se
deberemos corregir topologicamente la capa de la red, y cargar dicha topologia (ver Ejercicio 1).

Pero en caso de estar trabajando en la misma Vista que antes, borramos tanto las paradas, los
tramos prohibidos, como las rutas generadas anteriormente.

Ahora afiadimos el fichero paradas_TSP.shp (/cdrom/data/cartografia/uruguay/redes) a la
vista, en este fichero se definen las paradas sobre la red de ejes de Montevideo . Dicha capa
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aparecerd en el ToC, podemos cambiar su simbologia para que las paradas sean visibles.
Teniendo seleccionada la capa Zonasly2.shp en el ToC, desde el Gestor de paradas (menii Red/
Gestion de paradas) pinchamos en Cargar paradas, y seleccionamos la capa cargada en el ToC.

T

=il

nnnnnnn

i Proyecto abiens! ejereitios_redes gvp

D
[=iWeios [ -575.030.8 [V - 6137.003.68 [EP3G31336 |

- Una vez hecho esto, nos deben aparecer los iconos de parada en la vista sobre cada punto de la
capa paradas_TSP.shp.

- Calculamos el camino minimo de la ruta definida por estas paradas recorriéndolas en el orden
por defecto.

- Vemos que la ruta hace varios cruces sobre si misma, y quiza existe un orden de recorrido de las
paradas en donde el tiempo (coste) de recorrido es menor.
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- Ahora queremos calcular camino 6ptimo reordenando paradas, para ello primero borramos la
ruta generada en el paso anterior, y seleccionamos en el Gestor de paradas los chekboxs de
ordenar (order_stop) y cerramos recorrido(return_to_origin), que aparecen en el Gestor de
paradas.

4 Gestor de paradas e

Total route cost: 17.355,83

habilitado par_ar.la.! _coste | Cargar paradas
™ Tlago 0 —_—
| Tlagl 1L.694,854 | saar paragas
v flagz 3.60L43 | Calvar Fula ]
v lag3 4.770,604 .
[w] flag4 7.288,945 Centrar sobre paracda

[ Fijar velncidaces

[v] orcer_stops

[W] Peturn_to_origin

Y_' m T_. N® de paradas 5

Nota: En caso de tener muchas paradas, la definiciéon del orden en que deben recorrerse las
mismas en un tiempo minimo se hace a través de la utilizacioén de algoritmos que aseguren una
buena solucidn, aunque esa solucién no siempre sea la ptima. Para abordar el problema, gvSIG
utiliza algoritmos genéticos.

- A continuacion cerramos el Gestor de paradas, y volvemos a calcular la ruta 6ptima.

- Luego de calcular la ruta, volvemos a abrir el Gestor y vemos que el orden de las paradas se ha
modificado, ademas se ha afiadido una mas cerrando la ruta.

Vista Awda Red TIN Capa Tabla

2
tas@a@asnr< 050=ag « k3200 7RE 2«aB B & [HH280 [s [5s <@ e

, o (5 ¥ S

@ Gestor de paradas

Total roure cost: 27.767,1
‘habiltaco Pparada 0
2 g0 6.943,681) |

I nagd 1127702
2 flag2 2.780,983
W nagt 4417,863
ol fagl 5552783 | G
2 flagd 6.943,881

(6] (R pmascs

i Provecto abierto: ejercicios.redes gvp 1{1ea7e [=ifetras  p - 574845.63 [r - 6136793.13 [EPsG31996

- De esta forma el recorrido ha disminuido. Para ver la diferencia entre la longitud de una y otra
ruta, ordenar las paradas segun su nimero de “flag” y volver a generar ruta. Ambas rutas podran
coexistir en la vista.
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4 Gestor de paradas ol

Total route cost. 34.815,34

habilitarin parada coste Cargar paradas
W] flago 8.729,755
flapl 1.694,354
flap2 3.601,43 Calvar ruta
flaps 4.770,604
(IEE 7.2BB 945 Centrar sobre paraca
flapn 8.729,755

Salvar paradas

[<<<<<

Fijar velocidades
ofder_stops

FRILM_10_0Figin

p 4 4 |4 | ne de paradas 6

Debemos tener en cuenta que la persistencia de las rutas, paradas y tramos prohibidos no existe
una vez que cerramos el proyecto en el que trabajamos. Si queremos guardar estos elementos de
forma permanente necesitamos exportar estos datos a disco duro (por ejemplo a /home/ubuntu)
a uno de los formatos vectoriales soportados.

Matriz de distancia Origen — Destino

En el tercer caso del curso calculamos las distancias entre un conjunto de puntos origen
(pertenecientes o no a la red de ejes urbanos) y un conjunto de puntos destino. El resultado final lo
tenemos en forma de matriz en un fichero de texto plano.

Creamos una nueva vista y la llamamos Rutas. Deberemos definir el CRS de la Vista como
EPSG 31996 (Datum SIRGAS2000, proyeccion UTM huso 21 Sur), para ello vamos a
Propiedades de la vista y cambiamos Proyeccion actual.

Ahora afiadimos las capas zonasly2.shp y manzanas.shp (capa de las manzanas de la ciudad de
Montevideo). La capa zonasly2.shp es la correspondiente a la red de ejes viales de dichas zonas
de la ciudad.

En caso de no utilizar sobre la misma Vista que en el Ejercicio 1, debemos corregir
topoldgicamente la capa de la red, y cargamos dicha topologia (ver Ejercicio 1). Y en caso de
estar trabajando en la misma Vista que antes, borramos tanto las paradas como las rutas
generadas anteriormente.

Afiadimos dos ficheros puntuales que contienen los puntos origen y destino que son las capas
origen.shp y destino.shp que estdn en el directorio /cdrom/data/cartografia/uruguay/redes , y
cambiamos su simbologia para distinguir qué puntos son los origen y cudles son los destino.
Consultamos la tabla de atributos de estas capas para ver que han sido creadas desde las propias
funcionalidades de redes.
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guSIG 1.9 alpha:ejercicios_redes.gup

Archivo Yer Ventana Vista Awda Capa Tabla Campo

@ vista:Redes

DeAsEss /<0« +mPEIEET(E [0 |

= ) @ orgenshp
i S =
= (v A destino.shp
=
& [ A paradas TsP.shp
A estrelia_espiazada

o [v] M zonasiye sho

& &) B manzanas snp

i Provecto guardacio. sjercicios.redes gy

°
0.947642 - (]
0.148158 -10 o flag2
1075 0082594 -10 o
285 073162 -10 0
() Tabla: Tabla de atributos: destno.shp o

0283945 -10 ]
0ETasER -10 ]
0.010208 -10 ] flag?
1392 0101943 -10 0

0/ 4 Toval registros

Wetros  [(=575068,09 [V=613551115 [PsG3199¢]

— Para accede al calculo de las matrices de distancias

seleccionamos Red/Matriz Origenes-

Destinos. En el panel que se nos presenta seleccionamos los ficheros de puntos origen y destino
cargados previamente en el ToC, y elegimos un ruta (/home/ubuntu) donde guardamos el
resultado matriz.txt . La Tolerancia no 1la modificamos ya que se trata de ejes urbanos.

odmatrix_control_panel ﬁi
Parameters
Layer Origins: | origen.shp -
Layer Destinaiions: | desting_shp -

Generated File: |S|I’Eﬂtuenll’0 Ceografos 2003 /Redes/manz __'

Tolerance. |50—i meters
Options
Flle Format: \fl ] seCS meters b
iJ secs meters
ok ] [ cancel J

Nota: Los puntos origen y destino de nuestro cdlculo no tienen porqué estar situados sobre la red
de ejes con la que estamos trabajando. Por ello se define el pardmetro Tolerancia, que es la
distancia mixima que se tiene en cuenta desde el eje mds cercano al punto de cdlculo. Si la
distancia entre el punto y la capa de ejes es mayor que dicha tolerancia ese punto no seré tenido

en cuenta en el calculo.

- En las opciones dejamos la configuracion de valores por defecto.

- Una vez generado el resultado vamos al directorio y abrimos el fichero matriz.txt con un editor

de textos cualquiera.
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| matriz 3

4577 4sed
4932 s022
4242 4242
4145 4284
4396 4411
4750 484l
4061 4061
3972 4111
4903 SO7S
5299 5410
4700 4700
4251 43090
4402 4417
4756 4845

102
112
122
133
143
153
163
17 4
184
194
204

2080 4119
5146 5161

4811 4811
4730 4805

WNHODWNHODWNHFOWNKEOWN-O

- Las columnas de la matriz se corresponden a: indice nodo origen, indice nodo destino, segundos
entre nodos O-D (en este caso la velocidad es de 4 km/h, velocidad de peatén) y distancia entre
nodos O-D

Nota: Si la localizacién de los origenes es la misma que la de los destinos, la matriz serd
cuadrada, y en la diagonal habrd ceros. En caso de que dos puntos no estén conectados, en
nuestra matriz aparecerd un valor -1. En caso de querer cambiar la velocidad a emplear en los
calculos de tiempo entre nodos O-D (en segundos, minutos, etc) serd necesario acceder al botén
Fijar velocidades del Gestor de paradas.

- Podemos visualizar de distancias calculadas por tramos, para ello accedemos desde el Gestor de
paradas, cargamos las paradas respectivas a los puntos origen y definimos manualmente uno de
los puntos destino. Desde el propio gestor también, vamos activando de dos en dos paradas
(Origen y Destino) y calculamos camino minimo entre esas dos paradas activas. El resultado
obtenido sirve para visualizar de forma gréfica los cdlculos que hemos hecho.

GusIG 1.9 alphaiejercicios redes.gvp

Archive  Yer Yentana Yista Awda Red TIN Capa Tabla

DeHBeL sl a@asnE<«[f00=ag|« k%Y EE 2ead A & HHI %9 [ |30 @ @EHx=iam
& Vista: Redes.
= [v] M crigenshp

-
= v & destino.shp

.
= | & paradas_TSP.shp

o estrella_desplazada
= v M zonaslyZshp

= ] M manzanas shp

S

Total route cost:  5.480,49
hapifitads | parada cosie | Cargar parardas
s o [ sehwpandss |
2| flag1 4.803,089/ [ saher paradas
| flag2 4.732,067] P
el 5.134,835| e —
1 flag4 5.480,489 | Centrar sobre parada
[ Fijar welocidades

[ order_stops

[ return_to_origin

_YJ ‘ﬂ Tj H* e paraas 5

i Provecta abierto: ejercicios_redes v 117132 [=ieiros X = 574.884,94 [V = 6 135 662,37 [EPSG 31996
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Arbol de recubrimiento minimo

En la cuarta actividad generamos una capa que contiene los ejes que cubren una determinada
distancia (coste) desde algunos puntos origen. Estos puntos origen pueden representar comercios,
por ejemplo, situados sobre la capa de ejes de la ciudad. El cdlculo tiene en cuenta el sentido de
circulacion definido en la topologia de la capa de ejes.

- Creamos una nueva vista y la llamamos Recubrimiento. Deberemos definir el CRS de la Vista
como EPSG 31996 (Datum SIRGAS2000, proyecciéon UTM huso 21 Sur), para ello vamos a
Propiedades de la vista y cambiamos Proyeccion actual.

- Ahora anadimos las capas zonasly2.shp y manzanas.shp (capa de las manzanas de la ciudad de
Montevideo). La capa zonasly2.shp es la correspondiente a la red de ejes viales de dichas zonas
de la ciudad.

- En caso de no utilizar sobre la misma Vista que en el Ejercicio 1, debemos corregir
topoldgicamente la capa de la red, y cargamos dicha topologia (ver Ejercicio 1). Y en caso de
estar trabajando en la misma Vista que antes, borramos tanto las paradas como las rutas
generadas anteriormente.

- Anadimos a la vista la capa paradas_plazas.shp (/cdrom/data/cartografia/uruguay/redes) que
tiene definidos un punto o parada por cada una de las siguientes Plazas: Pl. Independencia, PI.
Matriz, Pl. Zabala, Pl. Entreveroy Pl. Libertad.

Nota: Podemos pensar que en cada una de estas plazas tenemos un comercio cuyo reparto se
basa el transporte via bicicleta. Una distancia de 500 metros a partir de cada sucursal nos
garantiza que nuestros repartidores no tendrdn que recorrer mds de 1 Km de cada reparto.

GUSIG 1.9 alpha:eje

s var s b Compo
DeHs 4Bl MBPEIERT o[« [0 B[° |
@ Vista: Redes

= | M paradas_plazas.shp

&[] Mongenshp

.
-] A destino.shp

9 Tablx Tabla de auibutos: paradas_plazas.shp

/5 Total registros

I E—

=
i Provecto guardado: ejercicios. redes . [Weiros [ - 57342202 v - 613814114 [EP5C:31995
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- Abrimos la tabla de atributos y vemos que se tienen definidos los nombres de cada parada.

- Debemos afiadir la capa de las paradas al Gestor; para ello accedemos al Gestor desde
Red/Gestor de paradas. Seleccionamos Cargar paradas, y luego la capa paradas_plazas.shp y
cerramos el Gestor.

GusIG 1.9 alphate das.gup

Archivo  Ver Vertana Vista Awda Red TIN Capa Tabla

DpEtEx 2 seaf@aonR< 0E0=as <[d RO VB HGR(B (& B [BE /%0 [ |58 s -

5 Vista: Redes. = i 5 i i 1 i 1 i i i 11 i i 1 i
= B paratas pasasshe

=[] Mengensn
.
[ M destino.shp

.
=[] M paradas TSP shp

o estrele_desplazada
5 (v M zonas1yz shp

parada |

Pl Independncia

Sabvar paradas |

[

-z
] I Matriz 1]
v Pl Zabala -4 TR P|
o Pl Etress o
AT “1 [ cenrar soore parsaa |
Fijar velocidades

[ orcer.stops

[ return_to_origin

][4 s ssnss

i Provecta sbiero. sjsrcicios redes g [=feiros [ =E75.008,07 [V - 6iskeell [EPsG31996

- Para calcular los recubrimientos minimos debemos tener como capa activa zonasly2.shp e ir al
ment Red/Arbol de recubrimiento minimo. Nos aparece una ventana que nos pide introducir un
coste, en distancias (unidad metros), hasta donde queremos la cobertura del arbol de ejes desde
cada parada.

Por favor, introcuzca el coste méximo de la zona gue desea explorar,

[sod

I Acaprar I Cancelar J

- Automadticamente se aiade una capa lineal al 7oC cuyo nombre es TestLayer y de tipo temporal.
Cambiamos el color y ancho de las lineas, desde Propiedades/Simbologia (también podemos
hacerlo desde el icono de la simbologia de la capa en el ToC), para distinguirlas mejor sobre la
capa de ejes de la zona de trabajo.
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gusic 1.9 alpha:ejercicios_redes.gvp o
Athvo Yer Yemana ¥isa Awda Fed TN Capa Tabla

DoH~ssEl #aaasuE«0ds[0=mnphia0e7BE 2ab (& A

N
=[] A paradas.plazas sho
=[] Aorigensnp
®
=[] i destino.shp.
.
=[] M paragas TsP.sho
+r estrella_despiazada |
= [ @ zonesiyz sho |

=¥ @ manzanas.sho

i Proyecto quardada’ ejercicios_redes.gvp

- Abrimos la tabla de atributos de esta capa para ver los campos generados. Cada segmento del
arbol de recubrimiento tiene asociado el coste acumulado en su origen y en su destino, en este
caso el coste equivale a la distancia en metros recorrida desde la parada origen.

% Tabla: Tabla de atributos: TestLayer | e

[ IDaRC__| IDEDGE | COSTORIG | DISTORIG | COSTEND | DISTEND | IDFLAG |

1o 1040 9941442 9941442 19569841 19569841
924 224 9840042 9846042 19827142 19827142
BEE sEE 98 40042 9846042 19200343 19900943

1 J 206 Total registros selaccionados.

2204 3204 0.0 0.0 185068 185066 0.0 |
993 293 1.85066 185066 5651466 5651466 0.0 4
989 289 56.51466 5651466 159.99467 159.99467 0.0
991 291 5651466 5651466 164 25405 164 96456 0.0
2612 2612 159 99467 159 99467 264 TESET 26476567 0.0
868 868 164.96466 164.96466 26636566 266.36566 0.0
1038 1098 15999407 159 99467 260 42706 26642766 0.0 —
BYT ary 164.96466 164.96466 267.01366 267.01366 0.0
880 880 267.01366 267.01366 311.31866 311.31866 0.0
968 268 264 70567 264.FR56T 365 42367 36542367 00
1oa7 a7 266 42766 266 42766 368.27267 368.27267 0.0
1223 1223 266 42766 266 42766 363.33567 369.39567 0.0
T8 T8z 266.36566 26636566 370.23266 370.23266 0.0
arl 71 264.76567 264.76567 37133267 37133267 0.0
881 881 31131866 211.31B66 37159966 37159966 0.0
783 83 266 36566 26636566 3TLVI366 37172366 0.0
B3E 836 37159966 37159966 425 16466 425 16466 0.0
BT 837 37159966 37159966 425.34366 42534366 0.0
962 262 365 42307 36542367 4T0.42167 470.49167 0.0
17ar 17a87 369.39567 369.39567 4T3.097CT 473.09767 0.0
773 L 37023266 370.23266 47330665 473.30665 0.0
2466 2466 37133267 37133267 47350567 47350567 0.0
1074 1074 36T 42367 365 42367 47355967 47355967 0.0
1232 1232 369.39567 I62.3I06T 4T3 08467 47368457 0.0
2682 2682 36T 42367 I65 42367 ATATFS0ET 474.75067 0.0
L= 592 37172366 37172366 47539066 47539066 0.0
GEZ G2 37172366 37172366 477 10666 477 10666 0.0
Ta0 Fa0 42534366 425 34366 48T 42566 48742566 0.0
2656 2656 47475067 47475067 53939867 53939867 0.0
3206 3206 0.0 0.0 3.04842 304842 10
a7 279 304842 304842 2846042 2846042 10
aTE a7 304842 304842 2941442 9941442 10
10
10
10

[«

- Guardamos resultados desde el ment Capa/Exportar a, se puede exportar la capa temporal a
cualquiera de los formatos vectoriales que nos permite gvSIG (shp, dxf, postgis, gml) a
/home/ubuntu. De esta forma estamos exportando el recubrimiento total, sin tener identificados
los ejes cubiertos por cada parada o comercio.
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- En caso de que queramos tener cada zona correspondiente a cada parada por separado, abrimos
la tabla de atributos asociada a TestLayer y seleccionamos las geometrias como se ve en la
figura (a partir de un COSTORIG = 0.0, hasta el siguiente no inclusive).

guSIG 1.9 alphaejercicios_redes.gvp
Archivo  Yer Ventana Yista Awuda Capa Tabla Campo
CEER T ML T T T R |
0 Vista: Redes
= V] A Tesuwayer 4 Tabla Tabla de atributas: TestLaye

- N
&[] M parsdas_plszas sh
| . 365.42367 36542367 47475067 47475067 0.0
& (71 M ongen shp 37172366 37172366 47539066 47539066 0.0
i 371.72366 371.72366 477.10666 477.10666 0.0

o) 425.34365 425 34366 487 42566 4B7.42566 0.0
L] Ml cesioo s 474.75067 474.75067 539.39867 538.39867 0.0
. 04842 304842 L0

&[] M paradas TSPshp 304842 304842 9846042 0B 46042 10
304842 304842 9941442 9941492 10

r sstrella_desplszaca 9941442 9941442 195 69B41 195 69841 10

[ M zonasty2 shp $B4EDAZ 9846042 19827142 19B.27142 L0
i 5846042 0846042 199.00943 199.00843 L0
9941442 9941442 20021842 20021842 LO
19827142 19827142 29111142 20111142 1.0
19569841 10563841 203 50941 29350041 1O
15900943 19900943 296 40442 296.40442 1.0
19827142 19827142 297.54342 28754342 1O
20021842 200.21842 297 32642 297.92642 L0
195 69841 195 69841 29967741 29967741 L0
20021842 20021847 29969942 29969942 L0
15000943 199.00943 299 77243 298.77243 1O
29967741 209.67741 320 10841 320.10841 L0
207.92642 207.92642 347.05442 347.05442 L0
29640442 296 40442 359 88942 359.BES42 L0
299.67741 209.67741 37824241 378.24241 L0
299,69542 23969942 39141742 39141742 L0
297.54342 20754342 391 58242 39158242 L0
20111142 20111142 392 24442 392.24842 1.0
29640442 29640442 392 BAB43 102 BIB43 L0
37824241 37824341 395 23641 38523641 1.0
29977243 20977243 398.04543 39B.04543 L0
299.69942 29969942 39953742 399.53742 L0
347.05442 347.05442 40100542 40100542 1.0
29792642 207.92642 414.78041 41478041 L0
35988942 359.88942 415 05742 415.05742 L0
415.05742 415.05742 427.26042 427.26042 10
39158242 33158242 428 96342 42B.96342 1.0
22010841 32010841 442 71941 442.71941 L0
350,88942 3508804 454 56643 45456642 1.0
29523641 33523641 454 81841 45481841 1.0
44271941 442 71941 454 87641 454.87641 L0
34705442 347.05442 45907642 450.07642 1.0
414.78041 41478041 46834541 46B.34541 L0
45456643 45456643 474 83842 47483842 1.0
45481841 45481841 477 36641 477.36641 1.0
299.53742 39953742 48011242 48011242 1.0
39158242 39158242 480.16542 480.16542 1.0
27824241 37824241 487 70141 487.70141 1.0
428.95242 428.96342 488 10743 488.10742 1.0
45456643 45456643 489 16642 48916642 L0
292.24442 39224492 489 58342 48958342 L0

&[] A manzanas shp

i Provecto guardaco: ejercicios. redes. gvn ewos K =572477.6 W= 61376017

[EPSG 31936

- De esta forma al exportar a formato vectorial estamos exportando sélo el trozo de arbol
correspondiente a la parada de la Plaza Matriz.

Proveedores mas cercanos

En el dltimo apartado del curso sobre redes calculamos, en base a criterios de coste, las rutas y sus
costes respectivos entre pares de puntos. Se parte de puntos identificados como proveedores, y otros
puntos identificados como eventos. Se trata de calcular las rutas y costes que unen los eventos con
sus proveedores mas proximos.

- Creamos una nueva vista y la llamamos Proveedores. Deberemos definir el CRS de la Vista
como EPSG 31996 (Datum SIRGAS2000, proyeccién UTM huso 21 Sur), para ello vamos a
Propiedades de la vista y cambiamos Proyeccion actual.

- Ahora afladimos las capas zonasly2.shp y manzanas.shp (capa de las manzanas de la ciudad de
Montevideo). La capa zonasly2.shp es la correspondiente a la red de ejes viales de dichas zonas
de la ciudad.

- En caso de no utilizar sobre la misma Vista que en el Ejercicio 1, debemos corregir
topolégicamente la capa de la red, y cargamos dicha topologia (ver Ejercicio 1). Y en caso de
estar trabajando en la misma Vista que antes, borramos tanto las paradas como las rutas
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generadas anteriormente.

- Anadimos la capa puntual Hospitales.shp (/cdrom/data/cartografia/uruguay/redes) a la vista, y
cambiamos su simbologia para hacer los puntos mds visibles. Los hospitales son los
“proveedores”, ya que nos proveen del servicio de asistencia sanitaria una vez detectado un
accidente de tréafico.

QvSIG 1.9 alphaejercicios_redes.gvp

AfChive  Ver Ventana  wista  Ayuda Red TIN Capa Tabla
D@ Hss4@0 @ HE<[0f 4 0=ash3d0s7EED #alds & A (@2

4 Vista: Proveedores

L [iEaa s Gop, L.
&M l;ﬂzmas shp “ mE { MY @ il q
@ ﬂl::nulvzmn g L < = %@ / \ .
. | B Al 53
i oz
= S onlr oo
i\/ ﬂ i BT AL AR
S o 75
A) — - s 7/ [ﬁ,‘\’fﬂ I e
i - LA n? DDED%GE\%%
\. _m;] il i i = .
g st e
‘ 5 Anymsns =1 ] XS .
175 Im— = 2 \ 3
o 2= =
Y e st
= a Ay
i Pravecio guardado. ejercicios_redes. gvp 1/26577 [vlperres -571.555.78 fr= 613835436 [EP55:21996

- Podemos etiquetar cada hospital y ademds cambiar su simbologia para que aparezcan con el
icono H que viene por defecto en la biblioteca de simbolos dentro de /basic/symbol.

- Queremos localizar accidente en la vista; suponemos que ha ocurrido un accidente, y que se
dispone de las coordenadas del mismo. Gracias a la herramienta Centrar Vista sobre un punto se
lo localiza, y con el Gestor de paradas (seleccionar previamente la capa Zonasly2.shp en el
ToC) definimos alli mismo una parada.

Centrar la vista sobre un pil

¥ 574200 |
¥ |s137a0d |
"

| Aceptar || Cancelar |

- Debemos acceder a la herramienta de evento mds cercano y lo hacemos desde el ment
Red/Evento mds cercano, se abrird el siguiente panel que rellenamos como se ve en la figura.
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des.gvp ’w
Archivo 7V-r W @ Vista Muda Red TIN Capa Tabla e o
DpHvts@ll@aaasR<DE[+0=msr 33T 7TEE 2wad & B DM 8 &[5 oo @@Emunm Ll
4 Vista: Proveedores i

=-lv| @ Hospiales.shp
® Hospitales de Zonas
o [v| 8 manzanas shp

e ]
= [ Azomastyzsnp
N

i Provects quardada: ejericios_redes ovn
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D"‘ |

0‘\/

L LT B

Proveedares

1 50l utilizar los.
Proveedores: Haspitales shp TR e e

Nlimers de proveedores [ ]
buscar:

Lmite maximo

 sotucion
| W oepn

2500 <unidaies>

o coste:

4]

0 Acciderte 132

Dascripeion

Borrar everto | Cargar everuos || Guardar eventos |

o = 7

tisis

P TE

anm

owedores | Descripcion [ Coste

L

7
|

50 O
D% s
%%§?Q§%§>C:§ﬁ<f&
QQ )

)
e

e

uis
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T

mnaE

il

-

1[22438

Teires X = 572.705,08 [v = 6.136.645,44 EPSG 31996
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- Las unidades del coste es la distancia en metros, ya que no le hemos definido previamente otra
unidad. Ponemos por ejemplo el valor de 2500.

Nota: Es posible utilizar s6lo los proveedores seleccionados en la capa. O una cantidad menor
de los mismos, sin haberlos seleccionado previamente.

- Seleccionamos el evento del accidente en el marco de Eventos y la opcién Recorrido desde el
evento, pinchamos en Solucionar.

Nota: Es posible cargar los eventos en ese momento, no siendo necesaria su definicion manual
previa en la vista de gvSIG. También podemos guardar eventos definidos en la vista.

gvsIG 1.9 alpha:ejercicios_redes.gvp

Archive Yer Yemana Visla Awda Red TIN Capa Tabia

npHsts@l @RQasEaE [ 0=rs 320 7 HE #eBB (@ B (M8 (¥ [0« @ @k

PET

@ Vista: Proveedores

i Provects guardado. ejericios. redes gvp

5|
=3
= V] A Hospraies snp ULn i SO A =
® Hospitales de Zanas OW \/66 O
BT P il Al Oj AQ
o h
S . SRV B
J f  Praveedor mis cercan >
Proveetores |
y) E 7 ) Proveedores: Hosgiales sho I ¥
‘T?"’ﬁh T — §
L anscar |
‘ - e o e K
[ O [ ’
Vi 1 e [w] Descrigeidn :
/h E [ ) Recorrido al evento G Accidente 132 |
=T O ] !
= o L ~ F 1] oy Recoricn e
= =k el eventn Cn o c =
T 1 ol [ borarevemo || Cargar eventos [ Guaroar evemos |
L =1 LY J Solucion A
I/ == | We de proveedores | Deseripeién Coste 4
OF7 E— | r—t e i I LProveedor 5 L267.769)a
= — Pk il L | 2 Proveedor 1 1336,285 (7
= o oeal L = = 3 Proveedor T570,12
e g Iprnadie 2 £
F s ! amcziones_J_usrianns ] iswma mnas | satucionsr_J
= T £ e SIS N
A= L m:.c{"Sﬁii\DDDD)DQ JON
A

QDDQ[I%]@DD

122138

L= Metros f(=s752133 [ =61381314 [EPsC:31996
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Vemos que los hospitales que caen dentro del radio son 5, quedando fuera sélo el Hospitals5.

229

Una vez seleccionado uno de los hospitales como destino que cumple nuestro requisitos,

podemos dibujar la ruta desde el accidente hasta dicho hospital, hacer un informe de su ruta y

centrar dicha ruta sobre nuestra vista.

" gusIG 1.9 alpha:ejercicios_redes.ovp

Athive Ver Wemana Vista Awda Red TIN Capa Tabia

npHsss@l@aaasnEcfE»0mnsk 22007 HE 2eadd A | AW80 &
G vista res
T

)

Ao

®H
& [ M manzanss s

L~

| \
V| A zonasiyz.shp

Proveedores.

& informe de 1 ta calculada

\
|
Informe de Ruta:2481-7185 !

/ ( recorrico al everto
I

, Recorridn dese

i Proyecto guardado: ajercicios_redes.gw

£ Proveedor mds cercano

Proveedores

Nimarn d2 proveenores

nnnnnnn

BorTar evento

Haspitales shp L el

3

Descrigcion
0 Actidente 132

Cargar evertos || Guardar evenos

Anexo 8: Personalizacion de gvSIG (Lenguaje de scripting)

Crear una extension en gvSIG

gvSIG se presenta como un framework que junto con el motor de scripting permiten dotarlo de

nuevas funcionalidades sin un conocimiento amplio del core de la aplicacion. gvSIG esta
construido a modo de capas que se integran usando unos mecanismos ya definidos llamados
extensiones, a su vez, cada extensién puede definir sus propios puntos de extensién. Este
modelo, permite a los desarrolladores afiadir gran variedad de funcionalidades a la base de
gvSIG, de forma que los artefactos de cada herramienta, como pueden ser los distintos tipos de

capas, o botones, se presentan al usuario desde una plataforma comiin.

gvSIG soporta varios lenguajes de programacion para realizar los script, entre ellos el lenguaje

de programacién Python versién 2.1 en su implementacién para la maquina virtual de java

(Jython), en el que estd el ejemplo que vamos a ver.

El ejemplo que vamos a ver ya estd desarrollado, pero vamos a ver de qué ficheros se compone

y las carpetas en las que se trabaja. La extension creada nos permite centrar la vista sobre un
punto que introducimos por coordenadas, dibuja un punto sobre la vista y nos permite después
borrar dicho punto. Para ver mds ejemplos, recomendamos acudir a la web de gvSIG, donde en
el apartado de Descargas de gvSIG 1.0 hay un manual de scripting en el que se hay varias
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extensiones detalladas.

Lo que haremos para que funcione la extension es copiar la carpeta centrarVistaSobreUnPunto,
que estd en el directorio /cdrom/data/cartografia/Scripting, a la  carpeta
/home/ubuntu/gvSIG_1.1.2/bin/extensiones

La carpeta centrarVistaSobreUnPunto esta formada por los siguientes ficheros (Ver Anexo):

- config.xml: Contiene el directorio donde estdn alojadas las librerias de scripting y el
lugar donde se afadird la entrada a la barra de menus (en este caso en el menu
Archivo/Scripting).

- centrarVistaSobreUnPunto.xml: Define la ventana que se va a mostrar cuando se pulse
sobre la entrada del menu anterior.

- centrarVistaSobreUnPunto.py: Contiene la funcién que recogerd los valores de la
ventana y centrard la vista sobre las coordenadas que hemos puesto. Contiene también la
funcién que dibuja un punto sobre las coordenadas introducidas.

- LimpiarElGraphics.py: Contiene la funcién que borrara el punto dibujado.

- También contiene una carpeta images, donde estd el fichero default.png, que es la
imagen utilizada para ejecutar la extension desde gvSIG.

Para que la extension sea cargada en gvSIG deberemos reiniciar la aplicacién, por tanto la
cerraremos y la volveremos a abrir.

Anadimos la capa de Centro_2002.jp2 de la carpeta /cdrom/data/cartografia/Valencia mediante
el menu Vista/Afiadir capa.

Entramos en el ment Archivo/Scripting/Centrar vista en un punto, que es la extension que
hemos afiadido. Nos aparece una ventana en la que debemos insertar las coordenadas de un

:::_.Q} Centrar la vista a un pu... X
Coordenadas para centrar la wista
Coardenada x:

Coaordenada v

Aplicar || Cerrar

punto.

Insertamos por ejemplo X=728000, Y=4371000, correspondientes a la Ciudad de las Artes y las
Ciencias de Valencia.

Vemos que nos centra la vista en dicho punto, dibujando un cuadrado sobre él y
manteniéndonos el zoom que teniamos en la vista. Le damos a Cerrar a la ventana del Scripting
para quedarnos ya en la vista. Podemos cambiar la escala a 1:5000 para ver la imagen con mas
detalle.

Si queremos borrar el punto que nos ha dibujado deberemos entrar al otro script que habiamos
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afiadido con Archivo/Scripting/Borrar puntos.

Anexo 9: PostgreSQL con la extension PostGIS como Base de Datos
Espacial

Introduccion

PostgreSQL es un potente sistema de base de datos relacional libre, liberado bajo la
licencia BSD. Es una alternativa a otros sistemas de bases de datos de cddigo abierto
(como MySQL, Firebird y MaxDB), asi como sistemas propietarios como Oracle o DB2.
En 1986, Michael Stonebraker comienza el proyecto que dard como resultado la
obtencion de Postgres en la Universidad de Berkeley.

PostgreSQL corre en la mayoria de los Sistemas Operativos mds utilizados incluyendo,
Linux, varias versiones de UNIX y Windows, y utiliza principalmente como lenguaje de
consulta a la base de datos SQL (Structured Query Language).

B pgAdmin Il Edit Data - PostgreSQL Database Server .1 (localhost-54312) - p._. [ B8]

= 3 b
aid city_name | gmi_admin |admin_name| fips_cntry | cnbtry_name |
int4 wvarchar varchar varchar varchar varchar
69 353 Rem: i 3 S
70 403 Caer B padmin I Query - prueba en localhast:5432
7 'h..: p'l'-!-s &rchive  Editar Consils  Ayada
7 = -
72 a8 st M M | & |pruske enlocabos #| b ha =
73 112 Nard] SELECT entry neme FROM cities surcps WHERE _name LIHE 'Strasbaueg
74 414 Strag
75 419 Linz
76 422 HMuni
77 423 Rerri$ ¥
¢ = 7 2= 2akda de dates | Camentar || Menszpes | Historial |
— Fi enlry_nani.. |
177 filge, et
o Ln 1Col 72 L filas, 5040ms

PostgreSQL admite varios lenguajes procedurales como Java, Perl, Python, Ruby, Tcl,
C/C++, asi como su lenguaje nativo (PL/PGSQL) que es muy similar al PL/SQL de
Oracle.

PostGIS es un médulo que afiade soporte de objetos geograficos a la base de datos
relacional PostgreSQL para su utilizacién en Sistema de Informacién Geografica. Es

software libre (GPL) y es un importante componente para los Sistemas de Informacién
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Geogrifica y los proyectos Open Source con componente espacial.

Tipos de geometrias:

POINT(0 0 0)

LINESTRING(0 0,1 1,1 2)
POLYGON((000,400,440,040,000),110,210,220,120,110))
MULTIPOINT(0 00,12 1)
MULTILINESTRING((000,110,121),231,321,541))
MULTIPOLYGON(((000,400,440,040,000),110210,220,120,11
0)),((-1-10,-1-20,-2-20,-2-10,-1-10)))
GEOMETRYCOLLECTION(POINT(2 3 9),LINESTRING((2 34,34 5))

Consultas espaciales utilizando SQL:

Se pueden utilizar expresiones SQL simples para determinar relaciones
espaciales y operaciones espaciales:

- distancia

- contigiiidad

- contenido

- area

— longitud

- interseccion

- unién

- buffer
Ejemplos de consultas:

- (Qué capitales estdn mas proximas al rio Ebro? Logrofio, Vitoria, Burgos,

Huesca, Zaragoza, Pamplona, Santander y Tarragona.
- (Qué distancia hay entre Tarragona y Pamplona?

Instalacion de Postgres 8.2.4-1

Para instalar Postgres, si tenemos cywin en el path nos dard un error. Lo quitamos desde un

explorador de archivos, déandole al botén derecho del ratéon sobre MiPC, y en
Propiedades/Opciones Avanzadas/Variables de entorno.

Primero descargaremos el fichero de instalacion desde la pigina web de PostgreSQL. El

instalable de Windows estard en http://www.postgresql.org/ftp/binary/v8.2.4/win32/. Hay que
descargar el fichero postgresql-8.2.4-1.zip.
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%2 PostereSQL: File Browser - Mozilla Firefox

233

Archivo  Editar  Yer Historill Marcadores  Herramientas  Ayuda

Q'F:I - = @ m |W btk . postgresql.orgiftpfbinary /ve. 2. 4 fwin32) |"| P‘ 1'|" a |‘\,|
’ Comenzar a usar Fire. ., E,‘ Ultimas noticias
= —
Text Size: Normal / Large | Donate | Contact | [Search | Search | =
The world's most advanced
&3 Postgresal
FTP Browser
# Downloads
# File Browser Top - binary w8.2.4 - win32
# Community N .
B iiare Directories
poFoundry
ghorg E] Parent Directory
= Commercial .
Products Files
D postgresgl-8.2 4-1-binaries-no-installer.zip 2007-04-20 12:06:29  16.1 MB
postaresqgl-8.2.4-1-binaries-no-installer.zip.sig 2007-04-20 12:06:33 65 bytes
I:j ostqresqgl-f.2.4-1-ja 2 2007-04-25 07:52:33 225 MB
D ostgresgl-G.2.4-1-ja.zip si 2007-04-25 07:52:34 65 bytes
K i 2007-04-20 12:26:16 25.3 MB
D ostgresgl-8.2.4-1,zip.51 2007-04-20 12:26:19 65 bytes
README File
This is the PostgrefQL Installer for Windows.
postgresql-8.2.4-1.zip is the nulti-language version of the installer. This file
has been GPG sigmed at build time by Dave Page. Dave's public key may be found
at heop://wnr pgadnin, org/poypsdavepage. pap
v

postgresgl-8.2.4-1-ja.zip iz a J

specific version. This filse has been

Terminado

i4 Inicio

- Una vez descargado lo descomprimiremos y ejecutaremos el fichero postgresql-8.2.msi.

- Primero deberemos seleccionar el idioma. Como el espaiiol no estd disponible podemos

seleccionar el inglés. Le damos a Siguiente.

- En la siguiente ventana seleccionamos PostGIS Spatial Extensions y le decimos que lo instale

en nuestro disco duro local y le damos a Siguiente.

= PostareSQL

Installation options

l‘ | _

= v'-I Po;tgleSQL

[l g;l Database Server

‘= = | Data directory
Mational language supp —

jx Entire feature will be unavailable

| Functions and datatypes for
gengraphical data.

: T i :
- I E38 Entire feature will be installed on local hard drive
: —|

B on pour

Browse

[ < Back ][ Mext >

] [ Cancel
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- En la nueva ventana sefialamos Install as a service para que arranque Postgres cuando arranca el

sistema. También indicamos un nombre de usuario en el sistema, por ejemplo postgres, y

ponemos como password postgres. Le damos a Siguiente.

& PostgreSQL

Service configuration l‘"‘!
= -

Install as a service

Service name JPDstgrESE!L Database Server 8.2

Arccount name ||:u:|stgres

Accourt domain  [MCARRERAKP

Account pazsword |

Werify passwaord J

The service account iz the account that runs the PostgreSOL database server. [f you have
not already created an account, the installer can do zo for you. Enter an account hame and
a password, of leave the pazsword blank to have one auto-generated.

< Back H Mext » ] [ Cancel

- Inicializamos el cluster, seleccionamos el puerto de escucha (5432), permitimos que se pueda
acceder desde otras mdquinas a la base de datos, seleccionamos el lenguaje (Espanol),
seleccionamos la codificacion por defecto de las instancias de bases de datos, indicamos un
nombre para el superusuario de la base de datos (postgres), y finalmente le ponemos un

password (postgres).

& PostgreSQL

Initialise database cluster

Initialize databaze cluster

Faort number R432

\J) Y

Addreszes Arcept connections on all addrezes, nat just localhost

Locale | Spanizh, Spain v

Encading |LATING v

Superuszer name Jpostgres Thiz iz the internal databaze usermame, and
not the zervice account. For security reasons,

Eossworn 1xxxxxxxx the pazzword zhould MOT be the zame as the
zervice account.

Fazzword [again) J""""""""

< Back H Mext » ] [ Cancel
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- Elresto de la instalacion se completa pulsando a "Siguiente”.

235

Una vez finalizada la instalacion, si queremos disponer de las herramientas de consola

(shp2pgsql...), ponemos el directorio bin de la instalacion de Postgres (C:\Archivos de
programa\PostgreSQINS.2\bin) en el path. Lo afiadiremos desde un explorador de archivos,
ddndole al botén derecho del ratéon sobre MiPC, vy

Avanzadas/Variables de entorno.

“Wariables de usuario para mcarrera

Yariable Yalor
TEMP Ci\Documents and Settings\mcarrera.C...
TMP CiDocuments and Settingsimcarrera,C..,
[ MNueva ] [ Modificar ] [ Elirninar ]

Nueva variable de usuario

Mombre de variable: | PATH |

Yalor de variable: I varchivos de programalPostgresQLa. 2\bin |

[ Aceptar ][ Cancelar ]

[ Aceptar ][ Cancelar ]

i Y i B e

Exportar una capa a PostGIS desde gvSIG

en Propiedades/Opciones

- Después de instalar Postgres, ya podemos exportar una capa a PostGIS en nuestro PC. Para ello

abriremos gvSIG si no lo tenfamos abierto y crearemos una vista nueva.
- Enla Vista cargaremos un shape de las provincias de Espafia (esp_provincias.shp).
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%" gvSIG:Sin titulo

Archiva Wer Capa Wentana Vista Ayuda
Ood z dRasgxia @ o2a X r RGEG

& Yista : Sin titulo - 1

2 M esp_provinciss s
I Defaut
O
i Aplicacion iniciacs 1.E 704.227 ~ Meﬁms ¥ = 57649931 =4515857,71 PSGr23030
- e ” o ™ - = o fi) A : o
+J Inicio @ g6 [ Ae o m | A ! W p 5 R )ik ™ 1101

- Pondremos la capa activa e iremos al mend Capa/Exportar a/PostGIS, y pondremos como
nombre de la tabla Provincias. Le damos a Aceptar.

Entrada

@ Introduzca el nombre de la tabla a crear, AYISO: Siexiste la tabla, se borrara,
| Prnvinciasl |

L Aceptar J [Cancelar ]

- Rellenamos la siguiente ventana poniendo localhost como Nombre de la conexién, localhost
como Madquina, Puerto 5432, postgres como nombre de usuario, postgres como Clave,
template_postgis como nombre de la base de datos y finalmente seleccionamos PostGIS JDBC
Driver (con la extension geoBD instalada no aparece esta opcion).
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% Conexidn a base de datos

Mombre de la conexion: fi-_q__ci_alhost v!
Macuins: i localhost |
Puerta: '_@ _|
Usuario: i‘_@gres |
Clave: i‘wa—a—wa—a—ta— |
hick: I template_postgis |
Driver: [PasteIs JOBC Driver ~|
Aceptar ] [ Cancelar

- Después de procesar los datos nos preguntard si queremos que se inserte la capa en la Vista, a lo
que responderemos que si. Veremos que se corresponde con el shp original que teniamos.

Cargar una capa PostGIS en gvSIG

- Ahora vamos a cargar en una nueva vista la capa que hemos exportado anteriormente a PostGIS.
Para ello creamos la Vista y la abrimos.

- Vamos a Afiadir capa y seleccionamos la pestafia JDBC.

- Rellenamos los datos poniendo localhost como Nombre de la conexién, localhost como
Miéquina, Puerto 5432, postgres como nombre de usuario, postgres como Clave,
template_postgis como nombre de la base de datos y finalmente seleccionamos PostGIS JDBC
Driver. Le damos a Siguiente.

Anadir capa E|

Archiva || Gearreferenciar S WS || WICS || ArciS

Mombre de la conexion: :loc:alhost » |
Méguine: | locahost
Puerto: |@|
Usuario: [ postares I
o T
o | tempiste_postais |
Driver: |PostGIS JDBC Driver v|
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- En la siguiente ventana seleccionamos la tabla Provincias, que es la que hemos creado en el

ejercicio anterior. Le damos a Siguiente.
Anadir capa |z|

| Archivo | Gearreterenciar | JDEC |E"WSH E" Arohs |

Selecciona la tabla:

Mambre de la capa: provincias

Clauzuls where:

|:| Area de trabajo:
Importar &l extent actual de s vista:

hreade trabajo

[ Arterior ] [ Siguiente ]

- En la siguiente ventana seleccionamos todos los campos con “Seleccionar todos” y le damos a
Siguiente.

Anadir capa

| trchiva | Georreferenciarl JDBC | WES | WS | WES | AroiS |
Seleccidn de campos:

L Seleccionar todo J [ Guitar todos ]

[ Arterior ] [ Siguiente ]

Aceptar Cancelar
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- Después seleccionamos the_geom como campo que contiene las geometrias y pinchamos sobre

Siguiente.

- Finalmente seleccionamos gid como campo unico.

Anadir capa |ZI

| archiva | Gearreterenciar | JDBC |WFS | wams | WS | Arcivs |
Selecciona el campo gue lleva la geometria

i
ahjectic
ared
perimeter
p20099_
p20099_id
nombred3
shape_leng
shape_ares
prov

ot
dprioy
provincia
i iy

Anterior ][ Siguisrte ]

Aceptar Cancelar

| archiva | Gearreterenciar | JOBC |WFS | AmS | WS || ArciMs |
Seleccions el campo dnica:

objectid
area
perimeter
p20099_
p20099_jd
notmbreds
shape_leng
shape_ares
prov

com

dprov
provincia
he_geotn

[ mospter ][ cancelsr

- Al darle a Aceptar se cargard la capa que deseamos.
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Anexo 11: Scripting (Centrar vista sobre un punto)

2.1 config.xml

<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1"7?>
<plugin-config>
<libraries library-dir="../org.gvsig.scripting"/>
<depends plugin-name="org.gvsig.scripting"/>
<resourceBundle name="text"/>
<extensions>
<extension class-name="org.gvsig.scripting.ScriptingExtension"
description="Extension de soporte para Scripts de usuario."
active="true">
<menu text="Archivo/Scripting/Centrar vista en un punto"
tooltip="Centrar la vista en un punto"

action-command =
"show (fileName='gvSIG/extensiones/centrarVistaSobreUnPunto/centrarVistaSobreUnPunto.xml', language="7j
ython',title='Centrar la vista a un punto',width=210,height=86)"

icon="images/default.png"
position="55"
/>
<menu text="Archivo/Scripting/Borrar puntos"
tooltip="Borrar puntos"

action-command =
"run (fileName='gvSIG/extensiones/centrarVistaSobreUnPunto/limpiarElGraphics.py', language="'Jjython')"

icon="images/default.png"
position="56"
/>
</extension>
</extensions>
</plugin-config>
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2.2 centrarVistaSobreUnPunto.xml

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"7?>
<!-- generated by ThinG, the Thinlet GUI editor -->
<panel columns="3" gap="3">
<script language="jython" method="init" src="centrarVistaSobreUnPunto.py"/>
<label colspan="3" text="Coordenadas para centrar la vista"/>
<label colspan="2" halign="right" text="Coordenada x:"/>
<textfield name="txtX"/>
<label colspan="2" halign="right" text="Coordenada y:"/>
<textfield name="txtYy"/>
<panel colspan="3" gap="2" halign="right">
<pbutton halign="right" name="botAplicar" text="Aplicar" action="clickAplicar (thinlet)"/>
<button halign="right" name="botCerrar" text="Cerrar" action="thinlet.closeWindow ()"/>

</panel>
</panel>
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2.3 centrarVistaSobreUnPunto.py

import java.awt.geom.Point2D as Point2D
import java.awt.geom.Rectangle2D as Rectangle2D

import sys
from gvsiglib import *
mapContext = None

def getMapContext () :
view = gvSIG.getActiveDocument ()
if view == None:
print "No se puede acceder al documento activo."
return None
try:
mapContext = view.getModel () .getMapContext ()

except Exception, e:
print "El documento activo no parece ser una vista."
), str(e))

o

print "Error %s %$s" % (str(e.__class

return None

return mapContext

mapContext = getMapContext ()

def clickAplicar (thinlet):

global mapContext

if mapContext == None:
print "No se puede acceder al documento activo."

return

if mapContext.getlayers () .getLayersCount () < 1:
print "El documento activo no tiene capas disponibles."
return

x = float (thinlet.getString (txtX, "text"))

y = float (thinlet.getString(txtY, "text"))

center = zoomToCoordinates (mapContext, x,Vy)

drawPoint (mapContext, center)

def zoomToCoordinates (mapContext, XxX,Vy):
try:

oldExtent = mapContext.getViewPort ().getAdjustedExtent ()
oldCenterX = oldExtent.getCenterX()
oldCenterY = oldExtent.getCenterY ()
center=Point2D.Double (x,Vy)
movX = x-oldCenterX
movY = y-oldCenterY
upperLeftCornerX = oldExtent.getMinX () +movX
upperlLeftCornerY = oldExtent.getMinY () +movY
width = oldExtent.getWidth ()
height oldExtent.getHeight ()
extent = Rectangle2D.Double (upperLeftCornerX, upperLeftCornerY, width, height)
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mapContext.getViewPort () .setExtent (extent)
return center

except ValueError, e:

print "Se ha producido un error realizando zoom a las coordenadas (%s,%s).

repr (x),
repr(y),
str(e.__class__),
str (e)

)

return None

def drawPoint (mapContext, center, color=None):
wnn
Esta funcidén pintard un punto sobre la capa de gréaficos
asociada al mapContext.
Todo mapContext ademds de las capas que tenga cargadas dispone
una capa graphics sobre la que dibujar elementos graficos.

if color == None:
import java.awt.Color as Color
color = Color.blue

layer=mapContext.getGraphicsLayer ()

layer.clearAllGraphics ()

theSymbol = FSymbol (FConstant.SYMBOL_TYPE_POINT, color)
idSymbol = layer.addSymbol (theSymbol)

geom = ShapeFactory.createPoint2D (center.getX (), center.get¥())
theGraphic = FGraphic(geom, idSymbol)

layer.addGraphic (theGraphic)

def elDocumentoActivoEsUnaVistaValida() :
global mapContext

if mapContext == None:
print “El documento activo nop parece ser una vista”
return False

if mapContext.getLayers () .getLayersCount () < 1:
print "El documento activo no tiene capas disponibles."
return False

return True

if activeDocumentIsAValidView () :
thinlet.setBoolean (botAplicar, "enabled", True)

else:
thinlet.setBoolean (botAplicar, "enabled",False)
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2.4 limpiarElGraphics.py

from gvsiglib import *

def main () :

view = gvSIG.getActiveDocument ()

if view == None:
print "No se puede acceder al documento activo."
return None

try:
mapContext = view.getModel () .getMapContext ()
mapControl = view.getMapControl ()

except Exception, e:
print "El1 documento activo no parece ser una vista."
),str(e))

o

print "Error %s %$s" % (str(e.__class

return None
if mapContext == None:

return
layer=mapContext.getGraphicsLayer ()
layer.clearAllGraphics ()
mapContext.invalidate ()

main ()
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Anexo 12: GNU GENERAL PUBLIC LICENSE

Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.,

51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone 1is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your
freedom to share and change it. By contrast, the GNU General Public
License is intended to guarantee your freedom to share and change free
software——to make sure the software is free for all its users. This
General Public License applies to most of the Free Software
Foundation's software and to any other program whose authors commit to
using it. (Some other Free Software Foundation software is covered by
the GNU Lesser General Public License instead.) You can apply it to
your programs, too.

When we speak of free software, we are referring to freedom, not
price. Our General Public Licenses are designed to make sure that you
have the freedom to distribute copies of free software (and charge for
this service if you wish), that you receive source code or can get it
if you want it, that you can change the software or use pieces of it
in new free programs; and that you know you can do these things.

To protect your rights, we need to make restrictions that forbid
anyone to deny you these rights or to ask you to surrender the rights.
These restrictions translate to certain responsibilities for you if you
distribute copies of the software, or if you modify it.

For example, if you distribute copies of such a program, whether
gratis or for a fee, you must give the recipients all the rights that

you have. You must make sure that they, too, receive or can get the
source code. And you must show them these terms so they know their
rights.

We protect your rights with two steps: (1) copyright the software, and
(2) offer you this license which gives you legal permission to copy,
distribute and/or modify the software.

Also, for each author's protection and ours, we want to make certain
that everyone understands that there is no warranty for this free
software. If the software is modified by someone else and passed on, we
want its recipients to know that what they have is not the original, so
that any problems introduced by others will not reflect on the original
authors' reputations.

Finally, any free program is threatened constantly by software
patents. We wish to avoid the danger that redistributors of a free
program will individually obtain patent licenses, in effect making the
program proprietary. To prevent this, we have made it clear that any
patent must be licensed for everyone's free use or not licensed at all.
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The precise terms and conditions for copying, distribution and
modification follow.

GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
TERMS AND CONDITIONS FOR COPYING, DISTRIBUTION AND MODIFICATION

0. This License applies to any program or other work which contains
a notice placed by the copyright holder saying it may be distributed
under the terms of this General Public License. The "Program", below,
refers to any such program or work, and a "work based on the Program"
means either the Program or any derivative work under copyright law:
that is to say, a work containing the Program or a portion of it,
either verbatim or with modifications and/or translated into another
language. (Hereinafter, translation is included without limitation in
the term "modification".) Each licensee is addressed as "you".

Activities other than copying, distribution and modification are not
covered by this License; they are outside its scope. The act of
running the Program is not restricted, and the output from the Program
is covered only if its contents constitute a work based on the

Program (independent of having been made by running the Program).
Whether that is true depends on what the Program does.

1. You may copy and distribute verbatim copies of the Program's
source code as you receive it, in any medium, provided that you
conspicuously and appropriately publish on each copy an appropriate
copyright notice and disclaimer of warranty; keep intact all the
notices that refer to this License and to the absence of any warranty;
and give any other recipients of the Program a copy of this License
along with the Program.

You may charge a fee for the physical act of transferring a copy, and

you may at your option offer warranty protection in exchange for a fee.

2. You may modify your copy or copies of the Program or any portion
of it, thus forming a work based on the Program, and copy and
distribute such modifications or work under the terms of Section 1
above, provided that you also meet all of these conditions:

a) You must cause the modified files to carry prominent notices
stating that you changed the files and the date of any change.

b) You must cause any work that you distribute or publish, that in
whole or in part contains or is derived from the Program or any
part thereof, to be licensed as a whole at no charge to all third
parties under the terms of this License.

c) If the modified program normally reads commands interactively
when run, you must cause it, when started running for such
interactive use in the most ordinary way, to print or display an
announcement including an appropriate copyright notice and a
notice that there is no warranty (or else, saying that you provide
a warranty) and that users may redistribute the program under
these conditions, and telling the user how to view a copy of this
License. (Exception: if the Program itself is interactive but
does not normally print such an announcement, your work based on
the Program is not required to print an announcement.)

These requirements apply to the modified work as a whole. 1If

identifiable sections of that work are not derived from the Program,
and can be reasonably considered independent and separate works in
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themselves, then this License, and its terms, do not apply to those
sections when you distribute them as separate works. But when you
distribute the same sections as part of a whole which is a work based
on the Program, the distribution of the whole must be on the terms of
this License, whose permissions for other licensees extend to the

entire whole, and thus to each and every part regardless of who wrote it.

Thus, it is not the intent of this section to claim rights or contest
your rights to work written entirely by you; rather, the intent is to
exercise the right to control the distribution of derivative or
collective works based on the Program.

In addition, mere aggregation of another work not based on the Program
with the Program (or with a work based on the Program) on a volume of
a storage or distribution medium does not bring the other work under
the scope of this License.

3. You may copy and distribute the Program (or a work based on it,
under Section 2) in object code or executable form under the terms of
Sections 1 and 2 above provided that you also do one of the following:

a) Accompany it with the complete corresponding machine-readable
source code, which must be distributed under the terms of Sections
1 and 2 above on a medium customarily used for software interchange;

b) Accompany it with a written offer, wvalid for at least three
years, to give any third party, for a charge no more than your
cost of physically performing source distribution, a complete
machine-readable copy of the corresponding source code, to be
distributed under the terms of Sections 1 and 2 above on a medium
customarily used for software interchange; or,

c) Accompany it with the information you received as to the offer
to distribute corresponding source code. (This alternative is
allowed only for noncommercial distribution and only if you
received the program in object code or executable form with such
an offer, in accord with Subsection b above.)

The source code for a work means the preferred form of the work for
making modifications to it. For an executable work, complete source
code means all the source code for all modules it contains, plus any
associated interface definition files, plus the scripts used to
control compilation and installation of the executable. However, as a
special exception, the source code distributed need not include
anything that is normally distributed (in either source or binary
form) with the major components (compiler, kernel, and so on) of the
operating system on which the executable runs, unless that component
itself accompanies the executable.

If distribution of executable or object code is made by offering
access to copy from a designated place, then offering equivalent
access to copy the source code from the same place counts as
distribution of the source code, even though third parties are not
compelled to copy the source along with the object code.

4. You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Program
except as expressly provided under this License. Any attempt
otherwise to copy, modify, sublicense or distribute the Program is
void, and will automatically terminate your rights under this License.
However, parties who have received copies, or rights, from you under
this License will not have their licenses terminated so long as such
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parties remain in full compliance.

5. You are not required to accept this License, since you have not
signed it. However, nothing else grants you permission to modify or
distribute the Program or its derivative works. These actions are
prohibited by law if you do not accept this License. Therefore, by
modifying or distributing the Program (or any work based on the
Program), you indicate your acceptance of this License to do so, and
all its terms and conditions for copying, distributing or modifying
the Program or works based on it.

6. Each time you redistribute the Program (or any work based on the
Program), the recipient automatically receives a license from the
original licensor to copy, distribute or modify the Program subject to
these terms and conditions. You may not impose any further
restrictions on the recipients' exercise of the rights granted herein.
You are not responsible for enforcing compliance by third parties to
this License.

7. If, as a consequence of a court judgment or allegation of patent
infringement or for any other reason (not limited to patent issues),
conditions are imposed on you (whether by court order, agreement or
otherwise) that contradict the conditions of this License, they do not
excuse you from the conditions of this License. If you cannot
distribute so as to satisfy simultaneously your obligations under this
License and any other pertinent obligations, then as a consequence you
may not distribute the Program at all. For example, if a patent
license would not permit royalty-free redistribution of the Program by
all those who receive copies directly or indirectly through you, then
the only way you could satisfy both it and this License would be to
refrain entirely from distribution of the Program.

If any portion of this section is held invalid or unenforceable under
any particular circumstance, the balance of the section is intended to
apply and the section as a whole is intended to apply in other
circumstances.

It is not the purpose of this section to induce you to infringe any
patents or other property right claims or to contest validity of any
such claims; this section has the sole purpose of protecting the
integrity of the free software distribution system, which is
implemented by public license practices. Many people have made
generous contributions to the wide range of software distributed
through that system in reliance on consistent application of that
system; it is up to the author/donor to decide if he or she is willing
to distribute software through any other system and a licensee cannot
impose that choice.

This section is intended to make thoroughly clear what is believed to
be a consequence of the rest of this License.

8. If the distribution and/or use of the Program is restricted in
certain countries either by patents or by copyrighted interfaces, the
original copyright holder who places the Program under this License
may add an explicit geographical distribution limitation excluding
those countries, so that distribution is permitted only in or among
countries not thus excluded. In such case, this License incorporates
the limitation as if written in the body of this License.

9. The Free Software Foundation may publish revised and/or new versions
of the General Public License from time to time. Such new versions will
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be similar in spirit to the present version, but may differ in detail to
address new problems or concerns.

Each version is given a distinguishing version number. If the Program
specifies a version number of this License which applies to it and "any
later version", you have the option of following the terms and conditions
either of that version or of any later version published by the Free
Software Foundation. If the Program does not specify a version number of
this License, you may choose any version ever published by the Free Software
Foundation.

10. If you wish to incorporate parts of the Program into other free
programs whose distribution conditions are different, write to the author
to ask for permission. For software which is copyrighted by the Free
Software Foundation, write to the Free Software Foundation; we sometimes
make exceptions for this. Our decision will be guided by the two goals
of preserving the free status of all derivatives of our free software and
of promoting the sharing and reuse of software generally.

NO WARRANTY

11. BECAUSE THE PROGRAM IS LICENSED FREE OF CHARGE, THERE IS NO WARRANTY
FOR THE PROGRAM, TO THE EXTENT PERMITTED BY APPLICABLE LAW. EXCEPT WHEN
OTHERWISE STATED IN WRITING THE COPYRIGHT HOLDERS AND/OR OTHER PARTIES
PROVIDE THE PROGRAM "AS IS" WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EITHER EXPRESSED
OR IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. THE ENTIRE RISK AS
TO THE QUALITY AND PERFORMANCE OF THE PROGRAM IS WITH YOU. SHOULD THE
PROGRAM PROVE DEFECTIVE, YOU ASSUME THE COST OF ALL NECESSARY SERVICING,
REPATIR OR CORRECTION.

12. IN NO EVENT UNLESS REQUIRED BY APPLICABLE LAW OR AGREED TO IN WRITING
WILL ANY COPYRIGHT HOLDER, OR ANY OTHER PARTY WHO MAY MODIFY AND/OR
REDISTRIBUTE THE PROGRAM AS PERMITTED ABOVE, BE LIABLE TO YOU FOR DAMAGES,
INCLUDING ANY GENERAL, SPECIAL, INCIDENTAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES ARISING
OUT OF THE USE OR INABILITY TO USE THE PROGRAM (INCLUDING BUT NOT LIMITED
TO LOSS OF DATA OR DATA BEING RENDERED INACCURATE OR LOSSES SUSTAINED BY
YOU OR THIRD PARTIES OR A FAILURE OF THE PROGRAM TO OPERATE WITH ANY OTHER
PROGRAMS), EVEN IF SUCH HOLDER OR OTHER PARTY HAS BEEN ADVISED OF THE
POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES.

END OF TERMS AND CONDITIONS
How to Apply These Terms to Your New Programs

If you develop a new program, and you want it to be of the greatest
possible use to the public, the best way to achieve this is to make it
free software which everyone can redistribute and change under these terms.

To do so, attach the following notices to the program. It is safest
to attach them to the start of each source file to most effectively
convey the exclusion of warranty; and each file should have at least
the "copyright" line and a pointer to where the full notice is found.

<one line to give the program's name and a brief idea of what it does.>
Copyright (C) <year> <name of author>

This program is free software; you can redistribute it and/or modify
it under the terms of the GNU General Public License as published by
the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or
(at your option) any later version.
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This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
GNU General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License along
with this program; if not, write to the Free Software Foundation, Inc.,
51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA.

Also add information on how to contact you by electronic and paper mail.

If the program is interactive, make it output a short notice like this
when it starts in an interactive mode:

Gnomovision version 69, Copyright (C) year name of author

Gnomovision comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY; for details type ~show w'.

This is free software, and you are welcome to redistribute it
under certain conditions; type “~show c¢' for details.

The hypothetical commands "~show w' and “~show c' should show the appropriate
parts of the General Public License. Of course, the commands you use may
be called something other than "~show w' and "show c'; they could even be
mouse—clicks or menu items—--whatever suits your program.

You should also get your employer (if you work as a programmer) or your
school, if any, to sign a "copyright disclaimer" for the program, if
necessary. Here is a sample; alter the names:

Yoyodyne, Inc., hereby disclaims all copyright interest in the program
"Gnomovision' (which makes passes at compilers) written by James Hacker.

<signature of Ty Coon>, 1 April 1989
Ty Coon, President of Vice

This General Public License does not permit incorporating your program into
proprietary programs. If your program is a subroutine library, you may
consider it more useful to permit linking proprietary applications with the
library. If this is what you want to do, use the GNU Lesser General

Public License instead of this License.
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