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1. El Modelo Anterior

Dependencia con el dibujado (en 2D).
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1. El Modelo Anterior

Dificil de extender
 Desventajas de usar un patron de “delegacion”.

e Para introducir el nuevo método hay que
modificar las interfaces IGeometry y FShape

(p.e: getZ]]).

e Si se mete un nuevo tipo de geometria hay que
modificar todas las partes de gvSIG donde se
hace alguna operacion en funcion del tipo.
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LLas Normas ISO

* |ISO 19103: Tipos basicos y unidades de
medida.

e |ISO 19107: Modelo de datos de geometrias y
topologia.

e |SO 19108: Objectos temporales.

e |SO 19111: Sistemas de referencia.
e |SO 19123: Coberturas.

e |1SO 19136: GML
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[Las Normas ISO
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LLas Normas ISO

1ISO 19136: GML

 GML es un formato gue soporta todas las
demas ISO's.

* Extensible mediante el uso de perfiles.
- City GML
- EuroRoads
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El Modelo Actual

 Creado a partir del viejo modelo de geometrias
de gvSIG intentado que el impacto sobre el
codigo ya desarrollado fuera el menor posible.

» Se Intenta aproximar al modelo de la
1SO19107.

e Separacion en API - Implementacion.
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Mina wenara do Recer Cumpes’

El Modelo Actual

La clase Geometry (GM_Object)

< =interface>=>= < =interface>=>= <-<interface>=
Java.awt.5hape java.io.Serializable java.lang. Comparable

<< interface=>
Geometry
<-=interface>=> < -<interface == < <interface =
Primitive Complex Agqgregate
ffram primitive) (from complex) (fram aggregate)
& GENERALIIAI VALENCIANA ULL [ 0 60 A bt
§EI}HSILLERIA D'IMFRAESTRUCTURES | TRAMSFORT m @ 2 ;'E‘-"!'f-fw""}'} }*’J -



UNION EUROPEA

[FFRDD ELURIPED
OE DESARROL LD FECIONAL

Mina wenara do Recer Cumpes’

El Modelo Actual

Los tipos primitivos
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El Modelo Actual

Las geometrias complejas

* Tienen que tener un comportamiento similar al
de las geometrias primitivas (tienen el mismo
interfaz), pero estan formadas por la unidon de
varias de ellas.

* Un ejemplo de este tipo de geometrias puede
ser un solido formado por varios poligonos, un
poligono con poligonos de relleno, una curva
formada por varias curvas...



El Modelo Actual

Las geometrias multiples
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Acceso al API de geometrias

Clases para gestionar las geometrias:

 GeometryLocator: Se trata del locator de la
ibreria. Nos proporciona los servicios de
ocalizacion del GeometryManager a usar por
a libreria.

 GeometryManager: Se trata de la factoria que
nos da acceso al API de geometrias. A partir
de él podemos registrar las geometrias, crear
nuevas, registrar operaciones... Es el punto de
entrada a todo el modelo de objetos.
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Acceso al API de geometriass

* Acceso al GeometryManager:

GeometryManager geometryManager =
GeometrylLocator.getGeometryManager();

» Para poder acceder al GeometryManager antes
se ha tenido que registrar una implementacion
del mismo:

GeometrylLocator.registerGeometryManager
(MyGeometryManager.class);
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Tipos de Geometrias

Tipo de geometria:

e Segun su definicion geometrica, una geometria
tiene que pertenecer a un tipo que se definira
mediante una constante.

* Los tipos por defecto de gvSIG se encuentran
en: Geometry. TYPES

e Se pueden afnadir nuevos tipos de geometrias.
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Tipos de Geometrias

SubTipo de geometria:

e Segun las dimensiones de la geometria, una
geometria tiene gue tener un subtipo.

e Los subtipos por defecto de gvSIG se
encuentran en: Geometry.SUBTYPES

e Se pueden anadir nuevos subtipos de
geometrias.
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Tipos de Geometrias

La clase GeometryType:

 Se crea a partir de un Geometry. TYPES y de
un Geometry.SUBTYPES.

e Todas las geometrias de la aplicacion tienen
asociado un objeto de esta clase.

» Se utilizard para mantener la asociacion entre
tipo de geometria y operaciones.

e EXistird una Unica instancia de GeometryType
por tipo y por subtipo.
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Tipos de Geometrias

Ejemplos de GeometryType:

TYPE SUBTYPE GeometryType
POINT GEOM2D Punto 2D
POINT GEOM3D Punto 3D
POINT GEOM2DM Punto 2DM
CURVE GEOM2D Curva en 2D
SURFACE GEOMS3D Poligono en 3D
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Tipos de Geometrias

Registro de Geometrias

e Para que una geometria pueda ser utilizada su
tipo ha debido der registrado.

* Los tipos se registran al arrancar la aplicacion
en la clase donde se tienen gue registrar los
objetos relacionados con las geometrias:
GeometryLibrary .
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Tipos de Geometrias

geometryManager.registerGeometryType
(Arc2D.class, "Arc2D",
TYPES.ARC, SUBTYPES.GEOM2D);

geometryManager.registerGeometryType
(Circle2D.class, "Circle2D",
TYPES.CIRCLE, SUBTYPES.GEOM2D);

geometryManager. registerGeometryType
Curve2DZ.class, "Curve2DZ", TYPES.CURVE,
SUBTYPES.GEOM2DZ) ;
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Las geometrias

Creacion de geometrias

» Existe un metodo create en el
GeometryManager que se utiliza para crear
cualquier tipo de geometria a partir del tipo y
del subtipo.

* El GeometryManager devolvera una geometria
vacia con el GeometryType correspondiente.

e Las geometrias implementan el interfaz
Geometry.
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Las geometrias

Creacion de geometrias

Point point =
(Point)geometryManager.create(
TYPES.POINT, SUBTYPES.GEOM2D);

Curve curve =
(Curve)geometryManager.create(
TYPES.CURVE, SUBTYPES.GEOM2D);
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W 11 mode_lq de geometrias

Las geometrias

Creacion de geometrias

e Las geometrias creadas estan vacias. Una vez
creadas, hay que anadir los valores de las
coordenadas:

Point point =
(Point)geometryManager.create(
TYPES.POINT, SUBTYPES.GEOM2D);

point.setCoordinateAt(0,1);
point.setCoordinateAt(1,2);

% GENERALITAT VALENCIANA .UGC

% COMSELLERIA D'INFRAESTRUCTURES | TRAMSPORT



d: ) de desé{ﬁgilgébfes de gVSEDesktop VAZEX

Las geometrias

Creacion de geometrias

e Para evitar tener gue hacer un casting cada
vez gue se crea una geometria, se han anadido

algunos meéetodos en el GeometryManager para
crear las geometrias mas comunes.

e Estos métodos suelen permitir establecer los

valores de “las dos primeras dimensiones” de
la geometria.
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Las geometrias

Creacion de geometrias

Point pointl =
(Point)geometryManager.create(
TYPES.POINT, SUBTYPES.GEOM2D);

pointl.setCoordinateAt(0,1);
pointl.setCoordinateAt(1,2);

Point point2 =
geometryManager.createPoint(1l, 2,
SUBTYPES.GEOM2D) ;
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Las geometrias

Creacion de geometrias

» Se puede utilizar un método directo para crear
una geometria con mas de dos dimensiones:

Point point =
geometryManager.createPoint(1l, 2,
SUBTYPES.GEOM3D) ;

point.setCoordinateAt(2,3);
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Las geometrias

Geometrias primitivas: Point

* Tiene métodos para obtener y/o establecer el
valor de cualquier dimension del punto.

e Existen métodos especificos para la primera y
la segunda dimension.
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Las geometrias

Geometrias primitivas: Curve

 Conserva la dependencia con el GeneralPathX

Curve curve =
(Curve)geometryManager.create(
TYPES.CURVE, SUBTYPES.GEOM2D);

GeneralPathX generalPathX = new
GeneralPathX();

generalPathX.moveTo(5, 5);
generalPathX.lineTo (10, 10);
curve.setGeneralPath(generalPathX);
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Las geometrias

Geometrias primitivas: Curve

* A excepcion del punto, todas las demas
geometrias se tienen que poder construir
utilizando objetos del propio modelo.

 De ese modo, podemos construir una Curve a
partir de un conjunto de objetos de tipo Point.
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Las geometrias

Geometrias primitivas: Curve

 Asumimos gue se han creado previamente dos
objetos pointl y point2 de tipo Point.

Curve curve =
(Curve)geometryManager.create(
TYPES.CURVE, SUBTYPES.GEOM2D);

curve.insertVertex(0, pointl);

curve.insertVertex(1l, point2);
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Las geometrias

Geometrias primitivas: Curve

 Se pueden editar cualquiera de los puntos que
forman la curva.

* En el eiemplo se elimina un nodo intermedio de

una Curve y luego se anade uno nodo de tipo
Point.

curve.removeVertex(4):
curve.insertVertex(4, point);
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Las geometrias

Geometrias primitivas: Arc

e Se puede crear un arco a partir del centro y de
los puntos de Inicio y final.

 Asumimos gue se han creado previamente dos
objetos de tipo Point correspondientes.

Arc arc =
(Arc)geometryManager.create(
TYPES.ARC, SUBTYPES.GEOM2D);

arc.setPoints(centerPoint, startPoint,
endPoint) ;
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Las geometrias

Geometrias primitivas: Surface

 Se puede crear una surface a partir de un
GeneralPathX.

 Asumimos gue se han creado previamente un
GeneralPathX con las coordenadas de la
Surface.

Surface surface =
(Surface)geometryManager.create(
TYPES.SURFACE, SUBTYPES.GEOM2D);

surface.setGeneralPath(generalPath);
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Las geometrias

Geometrias primitivas: Surface

* Una surface también se puede crear a partir de
un conjunto de objetos de tipo Point.

 Asumimos gue se han creado previamente un
conjunto de objetos de tipo Point.

ﬁ GENERALITAT VALENCIANA % @) 0sGeo j

: -~
Xl 1 L :_/'..T"_;!'
Q CONSELLERIA D'INFRAESTRUCTURES | TRANSPORT m2ir Y J »

e



http://downloads.gvsig.org/pub/gvSIG-desktop/docs/reference/org.gvsig.fmap.geom/2.0.0/api/org/gvsig/fmap/geom/primitive/Surface.html
http://downloads.gvsig.org/pub/gvSIG-desktop/docs/reference/org.gvsig.fmap.geom/2.0.0/api/org/gvsig/fmap/geom/primitive/Point.html
http://downloads.gvsig.org/pub/gvSIG-desktop/docs/reference/org.gvsig.fmap.geom/2.0.0/api/org/gvsig/fmap/geom/primitive/Point.html

gVSJG_déS_FZ.'&_d Clirso de desarrolladores de gvSIG Desktop v 2.x
. B modelo de geometrfas

Las geometrias

Geometrias primitivas: Surface

Surface surface =
(Surface)geometryManager.create(
TYPES.SURFACE, SUBTYPES.GEOM2D);

surface.inserVertex(0, pointl);
surface.inserVertex(1l, point2);
surface.inserVertex(2, point3);
surface.inserVertex(3, point4);
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Las geometrias

Geometrias primitivas: Surface

 Se pueden editar cualquiera de los puntos que
forman la surface.

* En el eiemplo se elimina un nodo intermedio de

una Surface y luego se anade uno nodo de tipo
Point.

surface.removeVertex(3):
surface.insertVertex(3, point);
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Las geometrias

Geometrias primitivas: Circle

e Se puede crear un circulo a partir del centro y
del radio.

 Asumimos gue se han creado previamente los
objetos de tipo Point correspondientes.

Circle circle =
(Circle)geometryManager.create(
TYPES.CIRCLE, SUBTYPES.GEOM2D);

circle.setPoints(

llllllll

pointCenter, p01ntRad10us)
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Las geometrias

El Envelope.

 Representa el bounding box o el extent de un
conjunto de datos.

* Se crea mediante el manager.
 NO es una geometria.

Envelope envelope =
(Envelope)geometryManager.createEnvelope(
SUBTYPES.GEOM2D) ;

envelope.setLowerCorner(pointl);
envelope.setUpperCorner(pointZ);

% GENERALITAT VALENCIANA .UGC

% COMSELLERIA D'INFRAESTRUCTURES | TRAMSPORT



Las geometrias

Geometrias multiples: Aggregate

e Es la clase raiz de todas las geometrias
multiples.

e Contiene metodos para recuperar cada una de
las geomertias que forman las geometria
multiple, pero no para editarlas.
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Las geometrias

Geometrias multiples: MultiPoint

e Define una geometria formada por una
coleccion de puntos.

MultiPoint multiPoint =
(MultiPoint)geometryManager.create(
TYPES.MULTIPOINT, SUBTYPES.GEOM2D);

multiPoint.addPoint(pointl);

multiPoint.addPoint(point2);

multiPoint.addPoint(point3);
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Las geometrias

Geometrias multiples: MultiCurve, MultiSurface,
MultiSolid y MultiPrimitive.

» Similares al MultiPoint, pero cambiando el tipo
de geometria gue contienen.
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Las geometrias

Geometrias complejas: Solid

e Esta compuesto por objetos de tipo Surface.

* Tiene una apariencia que define las texturas, el
material...
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 Uno de los objetivos del refactoring era poder
extender el modelo de geometrias
dindmicamente.

Operaciones

* Para ello se crea el concepto de operacion gue
actua sobre un tipo geometria.

* Un ejemplo de operacion es el dibujado en 2D
y en 3D
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Operaciones
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//—\
\—//

DataSource
R —

g e ST o | Foaindaiiis




| ;
'ak,-t.

gv§,1G fﬂ_ _, % d" Clirso de desarrolladores de gvSIG Desktop v 2.x

‘modelo de geometrias

Operaciones

Registro de operaciones

e Para que una operacion pueda ser utilizada
antes debe ser registrada en el
GeometryManager.

* En el ejlemplo se asume que existe una
operacion de dibujado de puntos en 2
dimensiones Draw2DPointOperation.

geometryManager.registerOperation(
"Draw2D”, Draw2DPointOperation,
TYPES.POINT, SUBTYPES.GEOM2D);
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Operaciones

Registro de operaciones

» Al registrar una operacion el GeometryManager
devuelve un entero con el codigo de la
operacion, de modo gue todas las operaciones
registradas con el mismo nombre presentaran
el mismo caodigo.
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Operaciones

Registro de operaciones

 En el ejemplo codel y code?2 tienen el mismo
valor.

int codel =
geometryManager.registerOperation(
"Draw2D”, Draw2DPointOperation,
TYPES.POINT, SUBTYPES.GEOM2D);

int code2 =
geometryManager.registerOperation
"Draw2D”, Draw2DCurveOperation,
TYPES.CURVE, SUBTYPES.GEOM2D);
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Operaciones

Registro de operaciones
* Se resgistran Objetos, no clases.

* Las operaciones se asocian a un
GeometryType, de modo que cada tipo de
geometria “conoce” todas las operaciones gue
se han registrado sobre ella.

GeometryType geometrylype =
point.getGeometryType();

GeometryOperation geometryOperation =
geometryType.getGeometryOperation(code);
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Operaciones

Registro de operaciones

GeometryType # GeometryOperation
Point2D
type: POINT
subType: GEOM2D

Curve2D
type: CURVE
subType: GEOM2D

Draw2DOQOperation
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Operaciones

Registro de operaciones

e Se puede asociar una operacion a todos los
tipos de geometria.

 En el eiemplo se asume que existe una
operacion de dibujado Draw2D0Operation.

geometryManager.registerOperation
"Draw2D”, Draw2DOperation);
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Operaciones

Registro de operaciones

e Se puede asociar una operacion a un tipo de
geometria (sin importar la dimension).

 En el eiemplo se asume que existe una

operacion de dibujado de puntos DrawPoints
independiente de la dimension.

geometryManager.registerOperation(
"Draw2D”, DrawPoints, TYPES.POINT);
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Operaciones

Registro de operaciones

» Se puede asociar una operacion a un subTipo
de geometria (sin importar el tipo).

 En el eiemplo se asume que existe una

operacion de dibujado de geometrias en 2D
Draw2D.

geometryManager.registerOperationBySubType (
"Draw2D”, Draw2D, SUBTYPES.GEOM2D);
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Operaciones

Ejecucion de operaciones

e Para ejecutar una operacion se define el
concepto de “contexto de operacion”.

* El contexto incluye todos los parametros que
una operacion necesita para ejecutarse.

* Es inecesario cuando la propia geometria
contiene todo lo necesario para ejecutar la
operacion.

* La clase GeometryOperationContext se usa

con este proposito.
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Operaciones

Ejecucion de operaciones

* El GeometryOperationContext no es mas que
un map con los parametros que se necesitan
para ejecutar la operacion.

* Se pueden definir contextos concretos para
operaciones concretas:
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Operaciones

public class
IntersectsGeometryOperationContext
extends GeometryOperationContext {

public

IntersectsGeometryOperationContext (

Geometry geom){
setAttribute("geom2", geom);

}

public Geometry getGeom(){
return (Geometry)getAttribute("geom2");

}
}
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Operaciones

Ejecucion de operaciones

» Las operaciones se pueden ejecutar sobre el
GeometryManager.

 En el eilemplo se asume que hay una
geometria de tipo Point y un contexto
adecuado para ejecutar la operacion “Draw2D”:

geometryManager.invokeOperation(“Draw2D",
point, contextDraw2D);
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Operaciones

Ejecucion de operaciones

 El método devuelve un Object en caso de que
tenga sentido en el contexto de la operacion.

e Hay operaciones que no devuelven ningun
resultado, como por ejemplo de operacion de
dibujado.
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Operaciones

Ejecucion de operaciones

« También se pueden ejecutar operaciones sobre
el GeometryManager conociendo el cddigo de
operacion.

geometryManager.invokeOperation(code,
point, contextDraw2D);
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Bl modelo de geometrias

Operaciones

Ejecucion de operaciones

e Conociendo la geometria, se pueden invocar
operaciones por nombre o por codigo:

point.invokeOperation(“Draw2D"”,
contextDraw2D) ;

point.invokeOperation(code,
contextDraw2D) ;
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Operaciones

Ejecucion de operaciones

 Hay casos en los que hay que ejecutar una
misma operacion muchas veces. Para acelerar
el proceso es conveniente ejecutar la operacion
sobre un GeometryOperation.

GeometryOperation operation =
geometryManager.getGeometryOperation(
code, TYPES.Point,SUBTYPES.GEOM2D);

operation.invoke(point, context);
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