
 

Breve introducción a la tecnología LIDAR
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Ventajas del procesado de 
datos LiDAR de DIELMO

• Método de interpolación  exclusivo de 
DIELMO sin los problemas típicos de la 
triangulación.

• Después de la interpolación, se conserva 
la altura exacta en los puntos medidos 
por el LIDAR.

• El solape entre bloques utilizado por 
DIELMO es de 400m, mientras que otras 
empresas utilizan 100m. Esto permite una 
mejor consistencia al unir los bloques.

• Clasificación de edificios y de puentes: 
somos la única empresa que incluye la 
clasificación de edificios y la eliminación 
de puentes como producto estándar.

• Al trabajar con software propio podemos 
ajustar el producto final a las necesidades 
del cliente.



 

Generación de cartografía 3D

• Modelo Digital de Superficies (MDS).
• Modelo Digital del Terreno (MDT).
• Imágenes de intensidades.

Principales productos finales:

Otros productos finales:
• Clasificación de edificios.
• Eliminación de puentes.
• MDT con y sin la altura de los edificios.
• MDT con y sin puentes.
• Clasificación y altura de la vegetación.
• Detección de cables.
• Productos a medida.



 

Software propio para el 
procesado de datos LiDAR



 

Softwarer libre para el acceso
a datos LiDAR en gvSIG



 

MDS en una zona forestal

Triangulación Dielmo



 

Triangulación Dielmo

54m                                        69m

MDS en una zona forestal



 

En el MDS interpolado por triangulación hemos encontrado diferencias de       
+/ 1.91m (1 sigma). Esto significa que este software modifica los valores de los 
datos originales, incrementando el error del MDS en esta pequeña zona de +/ 15 
cm (1 sigma) a +/ 2.06m (1 sigma).

Por definición, el software de DIELMO tiene un error de 0m con los valores 
originales medidos por el sistema LiDAR.

0m

Triangulacion Dielmo
Blanco = no dato; Negro = 0m error

Mean 0,00
STD 0,00
Max 0,00
Min 0,00

Mean: 0,41
STD: 1,91
Max: 8,60
Min: 10,59

7m                                         7m
Histograma de errores con 

Triangulación

MDS en una zona forestal



 

Errores estadísticos calculados para esta zona forestal

Mean: 0,10
STD: 1,35
Max: 27,00
Min: 24,00

MDS en una zona forestal



 

Triangulación Dielmo

MDS en una zona urbana



 

Dielmo

MDS en una zona urbana

El  MDS  generado  por  DIELMO  mantiene  exactamente  las  alturas 
medidas  por  el  LiDAR  y  solo  interpola  los  valores  donde  no  hay 
datos originales.

De esta  forma, podemos asegurar un error de 0m en cada pixel del 
MDS con respecto a los datos LiDAR originales.

Puntos originales
(Blanco = sin dato)



 

MDS en una zona urbana

TriangulaciónPuntos originales
(Blanco = sin dato)

Obervamos que la triangulación ha modificado significativamente el 
valor de altura de este pixel, pasando de 65.07m a 60.81.

Notese como este pixel está a una distancia de 34m en XY al borde 
real del edificio medido por el LiDAR.



 

MDS en una zona urbana

Este  tipo  de  problemas  con  los  bordes  de  los  edificios  y  la  vegetación 
aparecen  a  lo  largo  de  todo  el  MDS  por  Triangulación,  como  podemos  ver 
aqui:

Triangulación

Dielmo

Diferencias



 

MDS en una zona urbana

Errores estadísticos calculados para esta zona urbana

Mean: 0,22
STD: 2,05
Max: 46,00
Min: 32,00



 

MDS en una zona con agua

El LiDAR no es capaz de realizar medidas en las masas de agua, por 
lo  que  éstas  aparecen  como  un  hueco  sin  datos  que  hay  que 
interpolar. Los métodos de interpolación basados en triangulación no 
son capaces de manejar bien este tipo de datos, por lo que aparecen 
numerosos  artefactos  y  errores  introducidos  por  el  método  de 
interpolación.

Triangulación



 

MDS en una zona con agua

Para poder representar de una forma más realista las zonas con agua, 
lo ideal sería clasificarlas e interpolarlas por separado, de forma que 
se evite  la propagación de elementos que se encuentran en el borde 
del  agua.  Esto  es  lo  que  realiza  el  software  de  DIELMO,  y  como 
podemos  ver  es  capaz  de  manejar  de  una  forma  más  realista  los 
cuerpos de agua, obteniendo de forma automática el MDS mostrado 
en esta imagen.

Dielmo



 

En las diferencias entre el MDS de DIELMO y la Triangulación, 
podemos ver discrepancias de más de 10m a lo largo del rio, en la 

vegetación y en los bordes de los edificios.

Comparación de los MDS



 

Modelo Digital del Terreno

MDS MDT

La generación del MDT consiste en realizar una clasificación de los 
puntos que han llegado hasta el suelo e interpolarlos para obtener un 
modelo continuo. 



 

Importancia del vuelo

MDS

SUELO

V. Min

MDT



 

Importancia del vuelo

MDS

SUELO

V. Min

MDT



 

Productos básicos

MDS

MDT



 

Aplicaciones

• Cartografía para estudios hidráulicos:

Cauce del río Palancia: Presa del Algar.



 

Aplicaciones

• Urbanas:

• Comunicaciones inalámbricas.
• Planes de emergéncia.
• Propagación de señales.
• Otras aplicaciones GIS.



 

Aplicaciones

• Catastro en Rustica:

• Generación de Modelos Digitales del Terreno (DTM) y 
  de Superfie (MDS). 
• Catastros e inventarios
• Otras aplicaciones GIS.



 

Aplicaciones

• Cartografía:



 

Aplicaciones

• Ingeniería:

• Seguimiento de viales, carreteras,...etc.
• Edificación y construcciones.
• Visualizaciones en 3D.
• Otras aplicaciones GIS.

 



 

Aplicaciones

• Mantenimiento de líneas 
de alta tensión:

• Localización de los árboles.
• Localización de las torres.
• Modelos de las catenarias.
• Análisis de las distancias críticas a
a la vegetación.



 

Aplicaciones

• Telecomunicaciones:

• Construcción y mantenimiento de redes de telecomunicaciones.
• Localización de antenas y estudios de visibilidad.
• Análisis de las distancias críticas de cobertura.
• Integración en GIS.



 

Aplicaciones

• Gestión en zonas de costa:

• Localización de la línea de costa, para estudios 
  de limpieza de sedimentos.
• Control de la morfología de la costa en cuanto
   a su protección.
• Estudio de inundaciones en deltas y diques.
 



 

Aplicaciones

Medición del entorno de las Torres 
Gemelas 17 días después del atentado.

• Generación rápida de un MDS preciso:



 

Aplicaciones

• Forestales:

• Generación del MDT bajo la vegetación.
• Cálculo de la altura precisa de cada árbol.
• Localización de la posición de cada árbol.
• Cálculo de volúmenes, LAI, etc.
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