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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE3
Introduccion

" Trabajo conjunto entre el Grupo de Informacion Geografica
(Universidad Jaume I) y el grupo gvSIG (Conselleria
d’'Infraestructures i Transports, Generalitat Valenciana).

" Enmarcado dentro del plan de migracion de la CIT a
tecnologias de software libre.

" Objetivo: evaluar las distintas soluciones open source
que implementan los distintos componentes que
conforman la arquitectura de las IDEs.

" Presentacion de resultados preliminares.

= Publicaciéon posterior de un informe mas extenso
(contribucion a una IDEE heterogénea en su implementacion).
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE:
[Introduccic’)n (1)

Generalmente no es una tarea facil:
sesiones repetitivas, interpretacion de los
resultados, trampas de los vendedores.
Muy centrados en mediciones cuantitativas:
©  Tiempo de respuesta, memoria consumida, etc

Y poco en mediciones cualitativas:

©  Seguridad, disponibilidad, confiabilidad,
escalabilidad y grado de conformidad con las
especificaciones.
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE3

Metodologia de evaluacion

= Analisis de:
© geo-servicios (WMS y WES)

©  repositorios de informacion geografica (bases de datos e
informacion vectorial en formato Shapefile).

" Implementaciones open source elegidas:

©  Geo-servicios: Minnesota MapServer (
http://mapserver.gis.umn.edu) y Geoserver (
http://geoserver.sourceforge.net).

© Base de datos: PostgreSQL (http://www.postgresqgl.org) +
extension espacial PostGIS (hitp://postgis.refractions.net).
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE3

Metodologia de evaluacion (ll)

Descripcion de la organizacién del sistema:

© Entorno de las pruebas para los Web Feature Services (UJI):

Hardware

Servidor 1 (picasso): Intel Pentium IV XEON Dual a 1.5 GHz con 1 GB de memoria RAM,
dos discos SCSI (17 GB + 37 GB) y sistema operativo Suse Linux 9.2.

Servidor 2 (gauguin): Intel Pentium IV XEON a 2.4 GHz con 512 MB de memoria RAM,
disco duro IDE de 80GB vy sistema operativo Windows XP Professional.

Servidor 3 (matisse): Intel Pentium IV a 1.8 GHz con 512 MB de memoria RAM, disco
duro IDE de 80GB y sistema operativo Suse Linux 9.2 Professional.

Servidor 4 (geoinfo): Intel Pentium IV XEON Dual a 3.0 GHz con 2 GB de memoria RAM,
dos discos SCSI de 136 GB y sistema operativo Suse Linux 9.2 Professional.

Cliente (davinci): Intel Pentium IV a 3.0 GHz con 1 GB de memoria RAM, dos discos duros
SERIAL ATA de 120 GB y sistema operativo Ubuntu Linux.

Software

Base de datos: PostgreSQL 8.0.3 + PostGIS 1.0.4

Java (JDK 1.4.2_08), el contenedor de servlets Apache Tomcat (version 5.0.28), servidor

web Apache (version 2.0.50) y las implementaciones WFS, Geoserver (version 1.3.0-
beta3) y Minnesota Mapserver (version 4.6.1).

B 010101GIGT §CINRALITT VAINCANA i

CONSELLERIA D'INFRAESTRUCTURES | TRANSPORT

UNIVERSITAT Gmgraphnc Information group

JAUME*



Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE3

Metodologia de evaluacion (llI)

Descripcion de la organizacién del sistema:
O Entorno de las pruebas para los Web Map Services (CIT):
Hardware
Servidor 1: Intel Pentium IV a 2.8 GHz con 512 MB de memoria RAM, disco

duro IDE de 80GB y sistemas operativos Windows XP Professional y Suse
Linux 9.0 Professional.

Servidor 2: Intel Pentium IV Cuadruple a 3.0 GHz con 4 GB de memoria RAM,
cinco discos SCSI de 136 GB y sistema operativo Suse Linux Enterprise.

Cliente: portatil Intel Pentium M a 2.0 GHz con 1 GB de memoria RAM y
sistema operativo Suse Linux 9.2 Professional.

Software
Base de datos: PostgreSQL 8.0.4 + PostGIS 1.0.4

Java (JDK 1.5._05), el contenedor de servlets Apache Tomcat (version
5.5.12), servidor web Apache (version 2.0.54) y las implementaciones WFS,
Geoserver (version 1.2.4) y Minnesota Mapserver (version 4.6.1).
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE3

Metodologia de evaluacion (1V)

Descripcion de los datos de prueba

3 conjuntos de datos espaciales (formato
comprimido Shapefile de ESRI):

Usos del suelo (capa con geometria
poligonal, escala 1:25000)

Red de comunicaciones (capa con
geometria lineal, 1:10000)

Obtenida a partir de la capa de poligonos
(capa con geometria puntual, escala1:25000)
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDES
Metodologia de evaluacion (V)

Filtrado de datos originales, obteniendo tres capas de
distintos tamanos para punto, linea y poligono:

©  puntos_p, puntos_m, puntos_g (289 KB, 2.79 MB y
27.9 MB) y (200, 2000 y 20000 registros)

© lineas_p, lineas_m, lineas_g (464 KB, 10.6 MB y 140
MB) y (2500, 25000 y 250000 registros)

©  poligon_p, poligon_m y poligon_g (2.78 MB, 16.7 MB y
134 MB) y (5000, 50000 y 500000 reqgistros)

Uso de indices espaciales en las tablas de PostGIS para
acelerar las consultas.
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE3

Metodologia de evaluacion (V)

Variables objeto de estudio

@)

UK 1 ERS I'{AT

¢ qué operaciones de la especificaciones de
|mplementa0|on definida por OGC han sido
implementadas en cada una de las soluciones?

jcual es el tiempo de respuesta de cada una de las
soluciones ante las peticiones recibidas?

¢ qué sistema operativo es el mas adecuado?

cual es el efecto del hardware en las prestaciones en las
distintas soluciones?

¢,como se comportan las distintas soluciones a medida
que se incrementa la carga de usuarios?

¢ qué impacto tiene el uso de las distintas fuentes de
informacion geoespacial en el rendimiento? (base de
datos vs. ficheros shapefile)
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE3

Metodologia de evaluacion (V)

_[=5x

3 0pen GIS Test Suite - Mozilla Firefox
Archive Editar Mer It Marcadores  Hemamientas  Ayuda

-

% @ "'f:.' .3; . é Ii_| http://cte.occamlab comAsOGC/

Open Geospatial Consortinm

Open GIS Test Suite

Introduction

Welcome to The Open Group's Test Services for WFS and WMS. This test suite is designed to exercise WFS and WMS servers againstthe requirements in the technical
specifications.

Please "Create a New Account” when first accessing this release of Open GIS Test Suite
Options:

+ Manage Test Sessions

* Create a New Account

+ View the Quick Start User Guide

* View the Release Notes

+ View the OGC Assertion Specifications

Open GIS Home + CITE Portal Forum - Terms and Conditions

Copright(C) The Open Group 2001-2003. All rights reserved. THE O])€ 72 GROUP

Making standards work "™

Test Engine Created By

| Teminado
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3 ACE-GIS Web Map Services Test Engine - Mozilla Firefox o [=] B3
Archive  Editar Mer Ir Marcadores  Hemamientas  Ayuds
G- FH OGO S [ rttp.//geoinfo disij.es:2080, WM S Test Engine./ 5 B [
|| ACEGIS Project |_| ACE-GIS Web Map Services Test E... | || ACEGIS Web Feature Services Test Engine |
ACE-GIS Web Map Services Test Engine Ef  License Log  Help
URL Information: i
Enter a WMS URL: hitpi/ met.
OpenGIS Specifications:

OGC Specification: WM S 'I OGC Version: I 1.1.4 'I

GetCapabilities Information:
| Show GetCapabilities e
| Information: I ne [

GetCapabilities:

] Getcapabilities Validation
[¥] Getcapabilities Deprecated Names
'7 GetCapabilities UPDATESEQUENCE Parameter
| GetMap:
[ GetMap Deprecated Names
'7' GetMap LAYERS Parameter
'7 GetMap STYLES Parameter
p GetMap SRS Parameter
p GetMap BEOX Parameter
'7 GetMap FORMAT, HEIGHT, WIDTH Parameters
'-7 GetMap TRANSPARENT, BGCOLOR Parameters
'7 GetMap EXCEPTIONS Parameters
'7 GetMap DIMENSIONS Parameters
| GetFeatureInfo:
V| GetFeatureInfo QUERY_LAYERS Parameter -
'7 GetFeatureInfo INFO_FORMAT Parameter

Selectall | Deselectal |

| Teminado v

Ao (3 £SO OB Dm |[& Ace-a1s web ap D 2AWBO V@D 1715
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MADRID 24-35 HOV .05 IID

Metodologia de evaluacion (VI

3 ACE-GIS Web Feature Services Test Engine - Mozilla Firefox =10 x|
Archive  Editar Mer Ir Marcadores  Hemamientas  Ayuds
@ @ @ @ @ @ - g I [ hitp //genlnfn disi.uji.es:8080, WFSTestEngine. j IIQ,

| || ACEGIS Web Map Servicss Test Engine

|| ACEGIS Project || ACE-GIS Web Feature Services Te... |

ACE-GIS Web Feature Services Test Engine

This engine is used to test conformance to OpenGIS Web Service.

|WES Test Engine Configuration General Information: =
Request Method: GET = Enter a WFS URL: Rurs WES Tet Conboraton

Tests: (Select at least one) GetCapabhilities Options:

GetCapabilities Tests: HTTP GET URL:

m . ‘ HTTP POST URL:

Basic
DescribeFeatureType Tests: —
’7 I gasic Lower Version: 0.0.0 Upper Varsion: 99.98.99
Getfeature Testsi———————— B ibeFeatureType Options:
[Ense I
HTTP GET URL:

B oA
I comparision Filter
l_ Arithmetic Filter

( Logical Filter Two FeatureTypes with -
| same namespaces:

| Deselect All Tests
| Select All Tests

Run Tastz Two FeatureTypes with =
L distinct namespaces:

[Nweree Sy Sl

=

| HTTP GET URL:

VVFS TEST ENGINE TUTORIAL | LICENSE

A

| Teminado
_'mm.su| B&ESOOD Dtmp | 2w imsgenes  |[@ ACE-GIS Web Fe... ] Microsoft Office bi...| [2)|[ 2 AR D D'l 17:45
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE3

Metodologia de evaluacion (V)

Métrica utilizada en las soluciones que
implementan el Web Feature Service:

O

O

Operaciones:
GetFeature sin filtros (maxFeatures = 200, 2000, 20000)

GetFeature + filtro espacial BBOX (area = 17.400, 123.000 y
419.140 km2)

GetFeature + filtro espacial Intersects (area = 17.400,
123.000 y 419.140 km2)

GetFeature + filtro espacial DWithin (radio de busqueda = 1,
10y 25 km)

Carga de 1, 5 6 10 usuarios en cada servidor durante 4
minutos, lanzando simultaneamente la misma operacion
sobre puntos_g, lineas_g o poligon_g.

O1GLGI §CENERALTAT VALENCIANA &gy

N\ CONSELLERIA D'INFRAESTRUCTURES | TRANSPORT

Geagraphic Information group



Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE3

Resultados preliminares (WFS)

GetFeature sin filtro [ shapefile / 1 usuario
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE3

Resultados preliminares (WFS)
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE3

Resultados preliminares (WFS)
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE3

Resultados preliminares (WFS)

GetFeature BBOX/ PostGIS / 1 usuario
140,00
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S
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE3

Resultados preliminares (WFS)

GetFeature BBOX/ shapefile/ 1 usuario

tiempo de respuesta
(segundos)

| [ ]

@A =17.400 km2
B A=123.000 km2
0OA=419.140 km2

o |

geoinfo-
geoserver
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE3

Resultados preliminares (WFS 1I)

Resumiendo:

Con ficheros shapefile, Mapserver mejores
tiempos de respuesta que Geoserver.

Con PostGIS, Geoserver mejores tiempos
que Mapserver.

Impacto importante en tiempo de respuesta
por parte del hardware cuando hay varios
usuarios.

El S.0 solo parece influir negativamente con
Windows + Mapserver.
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE3

Metodologia de evaluacion (Vi)

Métrica utilizada en las soluciones que
implementan el Web Map Service:

O

O

UKIVERSITAT
JAUME*1

Operaciones:

GetMap con FULL EXTENT. Acceso secuencial a toda la
tabla de geometrias.

GetMap con BBOX (area aprox. 1Km2). Acceso aleatorio a
la tabla de geometrias.

GetMap con distintos WIDTH, HEIGHT de la imagen
respuesta.

Cargade 1, 2, 4, 6 y 8 usuarios simulando un caso de uso
tipico en un cliente, por ejemplo, gvSIG.
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Tiempo respuesta medio (mseg)

Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE3

Resultados preliminares (WMS 1)
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" Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

MADRID 24-35 HOV .05 IIDEU 5

Resultados preliminares (WMS )

“
."\ ~
Te

PC vs Servidor. Acceso secuencial (lineas)
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Tiempo respuesta medio (mseq)
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110000
100000
90000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

Jornadas Técnicas de la IDE de

Espafia

JIDE:
Resultados preliminares (WMS 1)

Mapserver Linux vs Windows. Acceso secuencial.

=

pnt_g pol_g

lin_g

Tipo geometria
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE3

Resultados preliminares (WMS 1)
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDES
Resultados preliminares (WMS 1)

Carga usuarios. Caso uso gvSIG.

25000
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[] Mapserver Simon
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE:
Resultados preliminares (1)

Mediciones cualitativas (en general):

©  Ambas soluciones integran en una unica aplicacion los
servicios de WMS y WFS, y pueden ser instaladas en
Windows y UNIX/Linux.

©  Amplia comunidad de usuarios y desarrolladores.

©  Mapserver: C++, licencia Universidad Minnesota
Ventajas: flexibilidad en su configuracion
Desventajas: compilacion, configuracion

© Geoserver: Java, licencia GPL
Ventajas: interfaz de configuracion, multiplataforma
Desventajas: configuracion limitada a través del interfaz
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE:
Resultados preliminares (l)

Mediciones cualitativas WFS:

Mapserver (version 4.6.1) implementa Unicamente las
operaciones no transaccionales de la version 1.0.0:

GetCapabilities, DescribeFeatureType y
GetFeature

Filtros l6gicos simples, aritmeticos, de
comparacion (a excepcion de NuIICheCk) y un
conjunto reducido de los operadores espaciales
(DWithin, Intersects y BBOX)

Geoserver (version 1.3beta-3) implementa todas
operaciones no transaccionales, y transaccionales de
la version 1.0.0:

GetFeatureWithLock, Query, Insert, Delete, Update
y Lock.
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE:
[Resultados preliminares (lll)

Medidas cualitativas WMS:

Tanto Mmapserver como geoserver

implementan las versiones WMS 1.0.0, 1.0.0
y1.1.1.

Ambos implementan las operaciones WMS
GetCapabilites, GetMap y GetFeaturelnfo.

Ademas implementan las operaciones
DescribeLayer y GetLeyendGraphic de la
norma SLD.
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE3

Conclusiones ()

Presentacion de primeros resultados sobre el estado de madurez
de algunas de las soluciones open source para las IDEs.

Probadas bajo una variedad de condiciones distintas: n® de
u?uarios, sistema operativo, portabilidad, tiempos de respuesta,
etc ...
En general:
©  Conlos WFS:

= Geoserver mejor con PostGIS que Mapserver

= Mapserver mejor con shapefiles que Geoserver.
©  Con los WMS:

= Opcion mapserver + linux la mas adecuada en entornos de
produccion.

= Escalas grandes preferible postgis a shapefiles.
Mapserver es la solucion que implementa la mayor parte de las

especificaciones de los WMS, mientras que Geoserver |lo hace
con los WFS.
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Jornadas Técnicas de la IDE de Espafia

JIDE:
Conclusiones (ll)

. Tarea ardua debido al elevado numero de permutaciones posibles
de las variables analizadas (n° de usuarios, S.0., capas,
operaciones, etc ...).

3 En un futuro:
- reproyecciones,
formatos raster,
SLDs,
consumo de memoria,
otras soluciones no contempladas: Deegree, MySQL

Ot(r:oss componentes IDE: catalogos, clientes (gvSIG, uDig),
W

B Publicacion de un informe mas extenso como una contribuciéon mas
a una IDEE abierta y heterogénea respecto a su implementacion.
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Gracias por vuestra atencion! J

Miguel Angel Esbri José Vicente Higén
Dept. Lenguages y Sistemas Informaticos Conselleria d’Infraestructures i Transports
Universitat Jaume | de Castellon Generalitat Valenciana
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