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N8<-)(2'-(1,J86:333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 L
O),/0+6-<33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 L

#/;-8B;1-G)(03333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333L
EF-+6<8P8;8-2333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 L
&2<-+01-8Q1-8)6')G'*)P<''33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 R

O),/0+6-<33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 R
S6:)86:'1,-8A8-8+<333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 R

9''#186'G/6,-8)61;8-8+<')A+(A8+T33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333R

934'@%5333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333R

501:+'DC'"BB;8,1-8)6')A+(A8+T'1G-+(';)::86:.86333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 U
939'!)B2')G'!171<-(+'B;163333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333V

501:+'HC'!)B2')G'!171<-(+'$;16'7),/0+6-33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333V

501:+'LC'>+0B;1-+'167'<,1;+'<+--86:<333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 4W
93?'&B;8-'B1(,+;333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333334W

93D'#+(:+'B1(,+;<333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333344

501:+'UC'#+(:+'B1(,+;<333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 44

501:+'VC'X+T'B1(,+;Y'1G-+('0+(:+')B+(1-8)6'333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 49
93H'N8<-)(2'</(A+23333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333349

501:+'4WC'N8<-)(2'</(A+2'Z'<B+,8G2'71-+333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333349
501:+'44C'N8<-)(2'</(A+2'.')A+(A8+T333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 4?

93L'>1<J'0161:+0+6-3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333334?

501:+'49C'E(()('0+<<1:+'Z'B1(,+;<';),J+7'P2')-=+('/<+(3333333333333333333333333333333333333333333333333333334?
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!""#$%&'()*%'+$

!,!"-&'./*%"0'123

!"#$%&' ()' *' +(,-.' +/-012.' )3+1/4()15' 67'89:' ;<<<=>.?=51@A'<B(2B' >-*,' ()' .-' 1C2-3/*>1' .B1' 3)*>1' -D' -+1C'

)-3/21' )-D.<*/1' (C' +36,(2' *5E(C()./*.(-CA' 1)+12(*,,7' (C' ,*C5' *5E(C()./*.(-C=' F.' ()' *' +*/.' -D' *' ,*/>1/' G*C5'
"5E(C()./*.(-C'+/-012.'(C'H-)C(*'*C5'I1/21>-4(C*';H(I@A'*C5'()'(E+,1E1C.15'(C'G*C5'!*5*)./1'-D'H/2J-'K()./(2.'

;H(I@=

9B()'+/-012.'2-E6(C1)'.B1'3)*6(,(.7'-D'84&(>'(C'+/1)1C.(C>'*C5'15(.(C>'-D'>1-)+*.(*,'5*.*'*C5'$-).>/1&LG'<(.B'
$-).8F&'1M.1C)(-C'5*.*6*)1A'<B(2B').-/1)'.B1'5*.*='

9B1')-,3.(-C'()'5141,-+15'<(.B'.B1'>-*,'.-')1/41/'*)'*'>/*+B(2*,'15(.-/'-D'5*.*').-/15'(C'*'5*.*6*)1='9B()'<-3,5'

1C)3/1'N3(2J'*C5'3)1/OD/(1C5,7')3//-3C5(C>'D-/' .B1'3)1/'1M+1/(1C215'<(.B' .B1'!"K'.--,)='",)-A' .B1'*++,(2*.(-C'
-DD1/)' 4*/(-3)' *3.-E*.15' *2.(-C)' *))-2(*.15' <(.B' 5*.*' E*(C.1C*C21A' )32B' *)' .-+-,->(2*,' 2B12J)A' *3.-E*.15'

5-23E1C.'2/1*.(-CA'B().-/7'./*2J(C>'1.2=

!,4"5/%6'('2'07"1$("8/*6$'2'07

$/-012.'3)1)'84&(>'*++,(2*.(-CA'41/)(-C'P=P=Q'*)'*'6*)()A'<B(2B'()'23).-E(?15'67'*55(C>')141/*,'1M.1C)(-C)='")'*'
5*.*6*)1'$-).>/1&LGR$-).>()'B*)'611C'2B-)1C=

!"#$%

84&(>' ;<<<=>4)(>=>4*=1)@' ()' -+1C' )-3/21'+/-012.'<B(2B'<*)' 2B-)1C' *)' *' 6*)()' D-/' +/-012.'!*E+3)'531' .-' (.)'

4*/(-3)'1M().(C>'D3C2.(-C*,(.(1)'*C5'23).-E(?*.(-C'2*+*6(,(.(1)='F.'1C*6,1)'-41/4(1<'*C5'15(.(C>'-D'6-.B'>/*+B(2)'
*C5'5*.*'/1,*.15'.-'(.A'<B(2B'E*7'61').-/15'(C'4*/(-3)')-3/21)S

! D(,1';=5<>A'=5MDA'=5C>A'=>E,A'=)B+A'=.(DDA'=0+>A'=>(DA'=+C>@='
! 5*.*6*)1)';$-).>/1&LGR$-).8F&A'#7&LGA'T/*2,1'&+*.(*,@

! <16')1/4(21)';UV&A'U!&A'"/2F#&@

84&(>'-DD1/)'+-))(6(,(.(1)'D-/'15(.(C>'>1-)+*.(*,'5*.*'.B/-3>B'4*/(-3)'!"K'.--,)='W3E61/'-D'-DD(2(*,A'*)'<1,,'*)'
3C-DD(2(*,' .--,)' *C5' ,(6/*/(1)'E*J1)' .B1' *++,(2*.(-C' 1M./1E1,7' 41/)*.(,1' *C5' 2-C41C(1C.' D-/' *' ,*/>1' C3E61/' -D'

+-.1C.(*,'3)1/)='&1M.*C.1'+/-012.A'D-/'1M*E+,1A'<B(2B'()'C-<'(C.1>/*.15'<(.B'84&(>A'-DD1/)',*/>1'C3E61/'-D'.--,)'
-D'*C*,7)1)'*C5'15(.(C>'-D'6-.B'/*).1/'*C5'412.-/(*,'>/*+B(2*,'5*.*=

$/-012.'!*E+3)'()'(E+,1E1C.15'*)'*')1.'-D'1M.1C)(-C)'*5515'.-'84&(>'*++,(2*.(-C='")'-C1'-D'E*(C'2B*/*2.1/().(2)'

-D'84&(>'+/-012.'()'(.)'E-53,*/(.7A'.B()'+/-+1/.7'<*)'B1*4(,7'1M+,-(.15'53/(C>'(E+,1E1C.*.(-C='84&(>'+/-415'.-'
61'(51*,'+,*.D-/E'D-/'*55(C>'C1<'D3C2.(-C*,(.(1)='",)-A')-E1'1M().(C>'D3C2.(-C*,(.(1)'<B(2B'<1/1'C-.'C11515'<1/1'

)(E+,7'.3/C15'-DD='

&'()*+,-./012$

9B1'41/7'84&(>'+/-012.'/1,(1)'-C'1M.1C)(6,1'"C5*E('+,*.D-/E='"C5*E('()'/1)+-C)(6,1'D-/',-*5(C>'*C5'/3CC(C>'*,,'
1M.1C)(-C)'(C'84&(>'-C'*++,(2*.(-C').*/.O3+='U1'E(>B.')*7'.B*.'84&(>'(.)1,D'()'*2.3*,,7')1.'-D'1M.1C)(-C)',-*515'

<(.B'"C5*E(=' 9B()' +,*.D-/E' ()' *,)-' /1)+-C)(6,1' -D' 2/1*.(C>' 6*)(2' +*/.)' -D' 3)1/' (C.1/D*21' ;E1C3' 6*/A' .--,' 6*/A'
5(*,->)'1.2=@'*C5',*C>3*>1')3++-/.='

X
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!"#$%&#'()"')*+,"--./$

!"#$%&$&'"()*%"+,*)*#-$%&&#.#/$01$2"/+3*$*-$3',)*4,+"5'+5#$-'66%.)7$8#9)$&*,#-$:76.%6#.)*#-;$+.#$+//#/$*"$!"#$%&'
/*.#()%.1$ %&$ ()**+#,)-%$ 6.%<#()$ &%.$ #+(=$ -'66%.)#/$ ,+"'5+5#7$ >"$ )=*-$ &*,#-$ +.#$ +//#/$ ,+0#,-$ *"$ +$ &%.3$

.)/0.(102-312)#4.)1%"#7

0'1-",+'/2%$*3$"/*

?+36'-$6.%<#()$*-$/#@#,%6#/$+-$+$-#)$%&$#9)#"-*%"-$+//#/$)%$2"/+3*$6,+)&%.37$A9)#"-*%"-$+.#$(.#+)#/$B*)=*"$%"#$
6.%<#()$ +"/$ &%,,%B$ )=#$/#&+',)$2"/+3*$#9)#"-*%"$/#-*5"7$C'"()*%"+,*)*#-$/#&*"#/$01$#9)#"-*%"-$(+"$0#$ .#+(=#/$

)=.%'5=$ -)+"/+./$DE>$ #,#3#")-$F$3#"'-$ +"/$ )%%,0+.7$ >"$ !"#$%&56-.' &*,#$ (+"$0#$ &%'"/$#")#.*"5$6%*")-$ &%.$ #+(=$
#9)#"-*%"7

G%3#$ #9)#"-*%"-$ +.#$ "%)$ #9#(')#/$ %",1$ )=.%'5=$ )=#$DE>7$A9)#"-*%"-$3*5=)$ 0#$ +')%3+)*(+,,1$ #9#(')#/$ /'.*"5$

+66,*(+)*%"$-)+.)4'6H$-%$-%3#$&'"()*%"+,*)*#-$3*5=)$0#$/%"#$B*)=%')$'-#.$*")#.+()*%"7$

!"#$%&'(&)#"*+,&#**-./#0.12&3%,.$2

45$*(,%.(,

?+36'-$#9)#"-*%"-$+.#$,*-)#/$B*)=*"$(%"&*5793,$&*,#H$*"$(%"&*"5$&%,/#.$%&$)=#$+66?+36'-$6.%<#()7$G%$&+.$)=#.#$+.#$

IJ$#9)#"-*%"-H$#+(=$.#6.#-#")*"5$%"#$&'"()*%"+,*)17

K*)=*"$L.#&#.#"(#-$/*+,%5$?+36'-$#9)#"-*%"-$+.#$,*-)#/$)%5#)=#.$B*)=$+,,$%)=#.$D@G*5$#9)#"-*%"-7$8=*-$/*+,%5$(+"$
0#$.#+(=#/$)=.%'5=$3#"*$K*"/%B-$M$L.#&#.#"(#-H$%.$01$(,*(N*"5$L.#&#.#"(#-$*(%"$*"$)%%,$0+.7$
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!"#$%&'(&)*%+%*%,-%.

!"#$%&'&%&"(&)#*+,-./#0)&%#)1.0-*#)&-&(2#3&"&%,-#!#452&")+.")#'.%#,#-+)2#.'#&52&")+.")6#

!"#$%&/(&012%,.34,.

!""#$%&'()*+%,)*+"#-'(*./0"#1*%,%*./(2(1

!"#.%*&%#2.#7&&2#21&#"&&*)#.'#,#8,7$0)#0)&%9#)$&(+'+(#&52&")+."#1,)#:&&"#*&;&-.$&*#'.%#%&,*+"/#2&52#'+-&)#<1+(1#
(."2,+"#$.+"2# (..%*+",2&)6#=# '+-&# +)# ,# $-,+"# 2&52# '+-&# >6252# .%# 6?.%@9# $%&'&%,:-A# &"(.*&*#<+21#BCDEF#.%#B"+(.*&#

&"(.*+"/6#C1&#'+-&#1,)#,#)$&(+'+(#'.%7,26

!"#$%&'

!"#$$%&'()*&%(+',-'+(.*'/(!
!01 23"4451 63"4451 73"4451
89((( :;:<<=:(((( ><:9?<>(((( @A@

8B((( :;:<<@<A:>((><:9B?:A9<(( @A@

8>((( :;=@@@<A9=((><:9@??A=((( @A@

C1&#&5,7$-&#'+-&#<+--#:&#%&,*#+"2.#"&<#$.+"2#-,A&%#+"#21&#,$$-+(,2+."9#(."2,+"+"/#G#$.+"2)6#

H
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!"#$%&'(&"))*+#,)%-&"--'.+")%/&0+)1&)1%&$"2%*&0+$$&1"3%&)1%&4%5)&.'$,64-&7"6'48&')1%*-9:

/#+/ ;;; 4,6#%*

< =>

> =?

? =@

!"#$%&#'#()*()

A"6B,-& "BB$+.")+'4& (,$$2& %5B$'+)-& "/3"4)"8%-& '(& 8%'-B")+"$& (,4.)+'4"$+)+%-& +6B$%6%4)%/& 0+)1+4& C'-)DEF&

%5)%4-+'4&'(&C'-)8*%FGH&/")"#"-%;&!1%&/%-+84&'(&)1%&A"6B,-&"BB$+.")+'4&B*%-,6%/&)1")&"BB$+.")+'4&+)-%$(&'4$2&
3+-,"$+I%-& )1%&/")"& (*'6& )1%&/")"#"-%;&=$$&6'/+(+.")+'4-&'3%*&/")"& +4&/")"#"-%&"*%&.'4/,.)%/&#2&."$$+48& -)'*%/&

B*'.%/,*%-& 0+)1+4& /")"#"-%;& !1%-%& B*'.%/,*%-& %4"#$%& -%.,*%& "4/& -)*+.)$2& /%(+4%/& 'B%*")+'4-& '3%*& /")";& !1+-&
"BB*'".1&%4"#$%-&)'B'$'8+."$&.1%.J-&"4/&')1%*&.'4-+-)%4.2&.1%.J-&)'&#%&"BB$+%/&"()%*&%".1&'B%*")+'4K&01+.1&"$$&

.'4)*+#,)%-&)'&-"(%)2&"4/&.'4-+-)%4.2&'(&/")"&+4&/")"#"-%;&

+,&(-$.#()*()'/)01&$(0$2)(

!1%&/%-+84&'(&)1%&"BB$+.")+'4&+-&/+3+/%/&+4)'&>&6"+4&#$'.J-:

<; A'66'4&/")"#"-%K&('*&"$$&,-%*-
>; A$+%4)&"BB$+.")+'4&+4-)"$$%/&'4&%".1&,-%*L-&6".1+4%

34&$&-%'$"",#

=&-%)&'(&)''$-&1"-&#%%4&/%3%$'B%/&)'&%4"#$%&("-)%*&"4/&%"-+%*&6"4+B,$")+'4&'(&/")"&*%$")%/&)'&A"/"-)*%&%6B$'2%%-&

%3%*2/"2&M'#-;&F'6%&'(& )1%-%&'B%*")+'4-&"*%&.'6#+4%/&)'&('*6&6'*%&.'6B$%5&'B%*")+'4-&'3%*&8%'-B")+"$&/")";&
!''$-&"4/&'B%*")+'4-&+4.$,/%:

! -B$+)&B'$28'4&)''$
! -B$+)&B"*.%$&'B%*")+'4&

! "//&4%0&#,+$/+48&'B%*")+'4&
! 6%*8%&B"*.%$-&'B%*")+'4&

! %5)%4/&$+4%&)''$
! B"*"$$%$&$+4%&)''$

! *')")%&)%5)&$"#%$-&)''$

!"#$%&'$(&)*+,)

52,$&.2#()

!1%&"BB$+.")+'4&+-&.,-)'6+I%/&)'&%4-,*%&6,$)+N,-%*&-,**',4/+48;&H'.J&'4&/")"&01+.1&"*%&+4&,-%&+-&B%*('*6%/&)'&
B*%3%4)&+**%8,$"*&-+),")+'4-&"4/&%4"#$%&.'4-+-)%4.2&'(&/")"&"4/&*%.'3%*&+4&."-%&'(&"42&%**'*;

6&#$")7'$)/08&-%

O")"#"-%&-,BB'*)-&)*".J+48&/")"&'(&)+6%&"4/&,-%*&)1")&B%*('*6%/&.1"48%-K&-'&)1")&)1%&1+-)'*2&'(&"42&'#M%.)&.',$/&
#%&*%.'4-)*,.)%/;

9"02:(-$#

A"6B,-&'((%*-&(,4.)+'4"$+)+%-&'(&.*%")+48&3"*+',-&/'.,6%4)-&01+.1&3+-,"$+I%&#')1&8%'8*"B1+.&"4/&

"$B1"4,6%*+."$&/")";&!1+-&/'.,6%4)-&6"2&#%&B*+4)%/&"4/&-%*3%&"-&'((+.+"$&/'.,6%4)-&'*&."4&#%&-)'*%/&"-&COP&
(+$%-;&O'.,6%4)&)%6B$")%-&"*%&%/+)"#$%&#2&,-%*K&)1,-&'((%*+48&"&,-%*&)'&Q,+.J$2&"4/&%"-+$2&%/+)&/'.,6%4)-&$"2',);
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!"#$%&#'$()*+

!"#$%&'()*'+"&',-&./0-,'12'#--1'#%31.$3"1425#'%&-5'0--,&)'61'.&'&%.1"73-'425'8.0,2+&9':.0%;'"0,'<='>'

2$-5"1.0/'&?&1-#&'+.1@'1@-'&"#-'%&"7.3.1?)
,-$./0%1%#%$2

!"#$%&'()*'.&',-&./0-,'"&'"'AB=./'-;1-0&.20'"0,'".#&'12'7-'2$-0'425'4%1%5-'.#$52B-#-01&)'61'C20&.&1&'24'(D'

-;1-0&.20&9'"33',-$-0,-01'20'20-'#".0'!"#$%&'-;1-0&.20)'E@-&-'-;1-0&.20&'C"0'"3&2'7-'-;1-0,-,'7?'21@-5'$"51?9'
C201.0%.0/'1@-'$52C-&&'24'-;1-0&.7.3.1?'24'721@'AB=./'"0,'!"#$%&)'

'

320$.+'$%4'$%)/5)(56)1055

!""# $%&'# ()*+,-%#./+)/#0,1+23# 1(*(# +-# (# 1(*(4(%&# ('&# %*'$)*$'&1#.+*/+-# 5,4%6# &()/# 5,4# (%%,)+(*&1#.+*/# (# $%&'6#

,7&'(*+,-6#%*('*+-8#(-1#2+-+%/+-8#*+0&9#!%#(""#*/+%#1(*(#('&#("%,#%*,'&1#+-#(#1(*(4(%&#*/&3#,22&'#7,%%+4+"+*3#,2#"(*&'#

:('+,$%#(-("3%&%#,2#%*(*+%*+)%9#

7)8"+./$0

!%#(#'&%$"*#,2#)&'*(+-#,7&'(*+,-%#;(07$%#(77"+)(*+,-#($*,0(*+)(""3#)'&(*&%#1,)$0&-*%#./+)/#'&7'&%&-*#&+*/&'#*/&#

)$''&-*#%*(*&#,2#1(*(#+-#1(*(4(%&#,'#'&2"&)*#*/&#)/(-8&%#(2*&'#(#%&'+&%#,2#5,4%9#</&%&#1,)$0&-*%#)(-#4&#7'+-*&1#,'#

%(:&1#+-#=>?#2+"&9#<&07"(*&%#$%&1#*,#)'&(*&#(#1,)$0&-*#)(-#4&#&1+*&1#43#(#$%&'6#*/+%#+%#()*$(""3#(#%*(-1('1#@:A+8#

2$-)*+,-("+*39#

9/:)%/:5'8$%;%$%.0

F-C-013?'1@-'"C1.B.1.-&',20-'2B-5'!"#$%&'"$$3.C"1.20'/2'.0'1+2',.5-C1.20&G
'

(H I,,.0/'0-+'4%0C1.20"3.1.-&)'E@-'#2&1'5-C-01'20-'.&'AJ:'-;$251'1223'425'+@.C@'-0"73-&'-;15"C1'24'"33'25'
%&-5K&-3-C1-,',"1"'452#',"1"7"&-'.012'"'AJ:'4.3-9'+@.C@'.&'C5-"1-,'%$20'&$-C.4.-,'&C@-#"'L);&,H'4.3-)

BC !-,*/&'#1+'&)*+,-#,2#1&:&",70&-*#+%#2,)$%&1#,-#+07',:&0&-*%#,2#*/&#(')/+*&)*$'&#,2#*/&#(77"+)(*+,-9#D-#

7('*+)$"('# */+%#0&(-%#)'&(*+-8# +-1+:+1$("#&E*&-%+,-%#./+)/#0+8/*#4&#$%&1# +-1&7&-1&-*"3# 2',0#;(07$%#

(77"+)(*+,-6#(%#$-,22+)+("#@:A+8#&E*&-%+,-%9
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!""#$%&"'(&)*%+&$,%*%-."+/-0/%-1

!23"456

!"#$%&'"((&')*++*,-./'012'3+3#3.4&'4*'056-/'"$$+-7"4-*.8
• '9:*;374'(-"+*/'<'#"-.'(-"+*/='*$3.3(',>3.'7>**&-./'"'7*##%.3='$":73+=';*?'".('4"&@A

!"#$%&'(&)**+,-#.,/0&/1%21,%3&#4.%2&+/$$,0$5,0

• '!BC916'#3.%'<'"++')%.74-*.&'"((3('?D'!"#$%&'3E43.&-*.&'":3'+-&43('>3:3=

• B((-4-*."+'(-"+*/&'":3'&>*,.',-4>-.'73:4"-.'*$3:"4-*.A

• '!"#$%&'4**+&'":3'"((3('-.'"'4**+'?":'<'FE43.('+-.3='9":"++3+'+-.3='!"#$%&'$*-.4'347A

'
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Uporaba gvSIG pri izdelavi digitalnega Atlasa protipo!arnih objektov

Utilizzo di gvSIG per la realizzazione dell' Atlante antincendio

Bogdan Magajna, univ. dipl. in!. gozd.

Izvle"ek:

V prispevku uvodoma opisujem sistem protipo!arnega varstva naravnega okolja v Sloveniji, kjer se 

je pokazala potreba po kartografskem izdelku, ki bi omogo"il na"rtovanje in uporabo protipo!arne 

infrastrukture. Sledi opis vsebinske zasnove atlasa, na#e izku#nje z uporabo  gvSIG Mobile Pilot 0.2 

WXP kot programskega orodja za branje digitalne razli"ice atlasa in kratka predstavitev postopka 

slovenjenja programa  ter nekatere prevajalske dileme.

Klju"ne besede: Atlas protipo!arnih objektov, slovenjenje  gvSIG Mobile Pilot 0.2 WXP

Abstract:

The article deals with system of fire protection of nature environment in Slovenia and the Fire 

protection infrastructure atlas that was made to support fire protection planning and usage of fire 

protection infrastructure. We describe our experiences with usage digital version of fire protection 

infrastructure atlas with gvSIG Mobile Pilot 0.2 WXP and our issues with translating the software 

into Slovene language.

Uvod

 Zavod za gozdove Slovenije opravlja javno gozdarsko slu!bo v vseh gozdovih Slovenije, ne glede 

na lastni#tvo. Med drugim skrbi za zbiranje prostorskih podatkov v okviru gozdarske inventure in 

sodeluje v sistemu po!arnega varstva v gozdovih. V 15 letih smo pri svojem delu uporabljali pestro 

zbirko razli"nih programskih paketov za GIS in kartografijo, med njimi je najbolj raz#irjen 

Mapinfo. V zadnjem "asu uvajamo cenej#e specializirane strokovne programe temelje"e na 

Mastersoft MPX in odprto kodne programe. V svojem prispevku bom predstavil primer uporabe 

GvSIG mobile z Atlasom protipo!arnih objektov, ki je plod sodelovanja z g. Alessandrom 

Sgambatijem, v okviru projekta Odprta koda - odprta meja.

Sistem  protipo!arnega varstva naravnega okolja v Sloveniji

Ker je v Kra#kem gozdnogospodarskem obmo"ju po!arna ogro!enost naravnega okolja najve"ja, 

smo razvili zelo tesno sodelovanje z gasilci in ostalimi sodelujo"imi v sistemu po!arnega varstva. 

V tem sistemu gozdarji: izdelujemo na"rte varstva gozdov pred po!arom (za dobo 10 let), 

evidentiramo gozdne po!are, izdelujemo na"rte sanacije po!ari#"a, izvajamo gradnjo in vzdr!evanje 

protipo!arne infrastrukture v gozdu ter sodelujemo pri opazovalni slu!bi in nudimo pomo" pri 

ga#enju.



Slika 1: Protipo!arna preseka

Za uspe"no sodelovanje z gasilci se je pokazala potreba po kartografskem izdelku, ki bi bil: 

primeren za na#rtovanje in operativno uporabo, uporabljali bi ga razli#no izku"eni uporabniki kart 

(uporabniki gozdarji in gasilci), olaj"al bi uporabo protipo!arnih prometnic, pokrival tudi obmejno 

obmo#je in bi bil dostopen v natisnjeni in digitalni izvedbi. Pri zasnovi atlasa smo gradili na 

izku"njah, ki smo si jih nabrali z $ezmejnim atlasom protipo!arnih objektov iz leta 2006.

Vsebinska zasnova Atlasa protipo!arne infrastrukture

Odlo#ili smo se, da bo atlas pokrival celotno Kra"ko gozdnogospodarsko obmo#je, ki je po!arno 

najbolj ogro!eno. Pri delitvi na 75 listov smo se oprli na geodetsko mre!o in vsak list  razdelili na 4 

karte v atlasu. Na hrbtni strani karte smo dodali shemo, ki prikazuje lego karte v prostoru. Za 

razliko od #ezmejnega atlasa smo izdelali atlas zgolj v merilu 1:25.000.

Slika 2: Obmo#je, ki ga pokriva Atlas protipo!arne infrastrukture



Zelo pomembna izbolj!ava je predvsem prikaz listnatih in iglastih gozdov pri Atlasu protipo"arnih 

objektov, pri ostalih vsebinah smo se odlo#ili zmanj!anje koli#ine podatkov, ki bo pripomogla k 

ve#ji preglednosti izdelka.

Starej!i $ezmejni atlas protipo"arnih objektov se dr"i SITA terenskega protipo"arnega 

informacijskega sistema, v novej!em atlasu pa smo prikazali prometnice, kot jih klasificira ZGS. 

Gozdne ceste in protipo"arne preseke dveh kategorij so opremljene z !iframi. Ista !ifra je zapisana 

na opozorilni tabli, v obliki prometnega znaka, ki se nahaja na prehodu (vhodu) s prometnice vi!je 

kategorije v prometnico ni"je kategorije.

Od ostalih objektov smo v Atlasu protipo"arnih objektov prikazali zgolj visokonapetostne in 

nizkonapetostne elektrovode, transformatorske postaje, hidrante ter nadzorne kamere. Izpustili smo 

predvsem obra#ali!#a, ki v na!em sistemu protipo"arne opreme !e niso do konca zgrajena. Karte 

atlasa so v mapi za vpenjanje, kar omogo#a jemanje posameznih listov in njihovo zlaganje v 

poljubnih kombinacijah.

Slika 3: Izsek iz Atlasa protipo"arnih objektov

Digitalni Atlas protipo!arnih objektov

Pri digitalni razli#ici atlasa smo prisluhnili predlogu g. Sgambatija in uporabili gvSIG Mobile Pilot 

0.2 WXP, ki se je izkazal za odli#nega za na! namen. Vse liste smo registrirali v GIS in jih zdru"ili 

v eno rastrsko datoteko, po potrebi lahko odpremo tudi sloje z vektorskimi podatki npr. lokacije 

naselij ali linije s prometnicami.

Prednosti so: 



-Programa ni potrebno in!talirati na ra"unalnik, lahko je prilo#en karti na zgo!"enki ali USB klju"u, 

je brezpla"en.

- Prijazen tudi do manj izku!enih uporabnikov, ker smo ga uspe!no prevedli v slovenski jezik.

- Ima zelo pregleden sistem ukaznih vrstic in  vsa potrebna orodja za premikanje po karti.

 GvSIG omogo"a tudi:

-Iskanje vektorskega elementa na karti (npr. kraj, cesta, ipd.) in hiter skok na #eleno lokacijo.

Slika 4: Iskanje kraja na digitalnem atlasu

-Preprosto zbiranje prostorskih podatkov o objektih (koordinata, dol#ina, povr!ina).

-Mo#nost za kartiranje in shranjevanje vektorskih podatkov.

-Mo#nost za povezavo z GPS anteno.

Slovenjenje  gvSIG Mobile Pilot 0.2 WXP

Za prevod oz. lokalizacijo gvSIG Mobile Pilot 0.2 WXP smo se odlo"ili, da bi pove"ali dostopnost 

informacijskih tehnologij !irokemu krogu uporabnikov. Pri prevajanju sva ustvarjalno sodelovala z 

g. Sandorjem Bukavcem. Pri lokalizaciji ne gre le za prevajanje besedila iz tujega jezika, ampak za 

celostno presaditev v slovensko okolje. Glavni argument za prevajanje programskih orodij je 

njihova bolj u"inkovita uporaba, saj se tudi uporabnik, ki obvlada tuji jezik, pri delu z njimi bolj 

doma"e po"uti.



Sloven!"ina je najmanj!i jezik, v katerega se Microsoftovi proizvodi !e prevajajo, prizadevni 

prostovoljci povezani v dru!tvu LUGOS prevajajo odprtokodne programe npr. Linux RedHat, 

Mozilla, OpenOffice. Na podro"ju GIS programskih paketov slovenjenje zamuja dobro desetletje, 

najbolj raz!irjen slovenski GIS program je Mastersoftov MPX. Slovensko ra"unalni!ko besedi!"e je 

zaradi takega razvoja razmeroma bogato in ustaljeno na podro"ju splo!nih ra"unalni!kih izrazov, na 

podro"ju digitalne kartografije, GIS programov in GPS naprav vlada dolo"ena zmeda in 

nedore"enost. 

Pri prevajanju so poleg besedi!"a zelo trd oreh tudi nekatere slovni"ne posebnosti: uporaba 

!umnikov, sklanjanje samostalnikov, manj!a primernost jezika za tvorjenje zlo#enk, pa tudi 

nesmiselnost dobesednega prevajanja citatov v izvirniku ter veliko !tevilo sopomenk in ve"pomenk.

Pri prevajanju smo smiselno sledili re!itvam v drugih (sorodnih) jezikih. V dolo"enih primerih smo 

se, zaradi prostorske omejenost, odlo"ili za kraj!i "eprav manj ustrezen prevod.  Iz tega razloga smo 

se tudi odlo"ili, da pri prevodu ne bomo uporabili vikanja. Najpomembnej!i programski paketi, ki 

so slu#ili kot referenca, so Slovenski OpenOffice.org 3.2.0,  Mastersoft MPX (Bizjak 2010) in 

navodila za program KartaSlo (Kunaver 2002). 

GvSIG je zasnovan tako, da ga je mogo"e zlahka lokalizirati, saj so vsi besedni nizi zbrani v v 

datoteki appGvsigMobile_xy.properties, kjer xy pomeni okraj!avo za jezik. Pri prevajanju smo 

uporabljali program Babelfish, ki omogo"a primerjavo razli"nih jezikovnih prevodov in skrbi za 

samodejno pretvarjanje znakov v razli"nih jezikovnih kodnih tabelah. 

Slika 5: Program BableFish

Datoteka appGvsigMobile_sl.properties je prilo#ena na zgo!"enki tretjega sre"anja uporabnikov 

gvSIG-a na tr#a!kem. Zavedam se, da bo potrebno iz zgoraj na!tetih razlogov prevod spreminjati in 

dopolnjevati. Prevajalci smo odprti za predloge in izbolj!ave, ki jih lahko po!ljete na e-naslov: 

bogdan.magajna@zgs.gov.si.

Zaklju!ek

Programski paket gvSIG je dobrodo!lo orodje tudi v organizacijah, ki svoj GIS osnujejo s pomo"jo 

Mapinfa. Kljub temu, da ne podpira mapinfovega formata, smo ga lahko pri pripravi podatkov za 

Atlas  protipo#arnih objektov koristno uporabili predvsem pri pretvorbi podatkov in pri odpravi 

topolo!kih napak.



Prostorske podatke o objektih prikazanih v atlasu so prispevali Elektro Primorska, ELES Elektro-

Slovenije, Ri!anski vodovod Koper, Vodovodi in kanalizacija Nova Gorica, Kra"ki vodovod 

Se!ana, Ob#ina Pivka ter MORS, URSZR, Izpostava Postojna. Prostorske podatke za obmo#je na 

Italijanski strani pa je podatke prispevalo Oddel#no nadzorni"tvo za gozdove v Trstu in Gorici. 

Ker vsaka organizacija sledi svojim standardom pri urejanju prostorskih podatkov je bila pretvorba 

podatkov velik izziv za avtorje atlasa. Na tem podro#ju se je gvSIG Desktop  izkazal za mo#nej"e 

orodje od Mapinfa 10.00.
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GvSIG: la georeferenziazione dei piani regolatori e delle mappe 

catastali della provincia di Trieste

Trasformazione, georeferenziazione e sovrapposizione dei piani regolatori in formato .pdf. Trasformazione 
delle mappe catastali vettoriali dal sistema di coordinate EPSG 3004 GB Est al sistema WGS84 UTM33 
EPSG 32633. Dal file grafico all'utilizzo in campagna con il palmare.

Relatori: M.d’A. Laura Sgambati - Ispettorato ripartimentale foreste di Trieste e Gorizia

M.llo Marco Severi – Stazione forestale di Trieste

Nel 2009 l'Ispettorato Ripartimentale delle Foreste di Trieste e Gorizia ha richiesto e ricevuto i piani 
regolatori della provincia di Trieste prodotti dai comuni in formato .pdf e cartaceo. Lo scopo era, oltre 
all'aggiornamento dei dati già in nostro possesso, rendere utilizzabili gli stessi oltre che su supporti 
informatici, anche direttamente in campagna con l'utilizzo di palmari e computer tascabili con il 
supporto del sistema cartografico gvSIG.

Dopo aver trasformato i files in .tif, abbiamo trasformato le tavole con il sistema gvSIG e le abbiamo 
georeferenziate nel sistema di coordinate UTM-WGS84 fuso 33 (codice EPSG 32633) con la procedura 
che segue:

1. Apriamo un nuovo progetto e creiamo due viste, entrambe nel  sistema di  riferimento UTM-WGS84 
fuso 33 (codice EPSG 32633). All'interno della vista “32633_ctr5000” carichiamo la cartografia di 
confronto e cioè la carta tecnica regionale assemblata per la provincia di Trieste e vestita dal  file che 
evidenzia le piste forestali suddivise per colore. Nella vista a destra intitolata “da georiferire”  carichiamo 
la tavola del piano regolatore scelta, in questo caso il  foglio “c” del Comune di San Dorligo della Valle – 
Ob!ina Dolina, nella sua ultima variante 25/2009. Operando all'interno della vista “da georiferire” dalla 
barra “generic toolBar Panel” selezioniamo “trasformazioni geografiche” e quindi “georeferenziazione”. 
Compare la finestra nella quale vanno inseriti i parametri  di input necessari per avviare il processo di 
georeferenziazione.

2. A questo punto si aprono due nuove finestre dette “viste di georeferenziazione” affiancate: a sinistra 
c'è la cartografia di confronto, a destra la cartografia da georeferenziare con i relativi strumenti che 
consentono di effettuare spostamenti ed ingrandimenti sulle immagini contenute nelle finestre. Il 
localizzatore al centro di entrambe le finestre, un rettangolo dal perimetro rosso, permette di 
evidenziare l'area in esso racchiusa zoomata nelle associate finestre “controllo zoom” che si trovano in 
basso sia a destra che a sinistra.

3. Nel “pannello punti di controllo” clicchiamo sul pulsante “freccia e asterisco”. In questo modo si crea 
una riga in cui verranno registrate le coordinate dei punti scelti per il nostro lavoro. Individuiamo un 
punto noto su entrambe le viste. Attiviamo il pulsante “croce verde” e cliccando sulla vista della 
cartografia di riferimento “32633_ctr5000” apparirà l'icona del punto di controllo inserito sulla mappa; 
analogamente clicchiamo sullo stesso punto della tavola del piano regolatore di  destra. Poi  di nuovo su 
“freccia e asterisco”, ecc.. fino al completamento della distribuzione dei punti  in modo uniforme ed 
ampio. Serviranno almeno 6 punti per effettuare una buona trasformazione.



4. A questo punto possiamo dare avvio all'algoritmo di georeferenziazione cliccando sul pulsante 

“ingranaggio”.

5. E' possibile riposizionare i  punti uno ad uno in maniera più precisa operando in un secondo momento 
sulla tabella e sui punti di riferimento su immagini zoomate.

6. La tavola del Piano Regolatore verrà così sovrapposta alla CRT. Successivamente clicchiamo sul 
pulsante “porta e freccia” per terminare la trasformazione.

7. Una volta terminata la trasformazione bisogna intervenire sulle trasparenze per poter rendere 
leggibili i files sovrapposti. 

Trasformazione dei files vettoriali di particelle catastali ed edificiali 

Come trasformare i files vettoriali dal sistema di coordinate EPSG 3004 GB Est al sistema UTM33-WGS84 
EPSG 32633.

L'Ispettorato Forestale di Trieste e Gorizia ha inoltre dato il  via alla trasformazione degli elaborati che 
riguardano le particelle catastali e tavolari della provincia di Trieste già nel sistema di coordinate EPSG 
3004 GB Est per renderli utili nel lavoro “in campagna” con la procedura che segue:

1. Per alleggerire i files e renderli più snelli come prima cosa riduciamo il data base. Apriamo il file 
completo, per esempio quello che riguarda le particelle edificiali del Comune di San Dorligo della Valle – 
Ob!ina Dolina e lo rendiamo modificabile. Clicchiamo poi sull’icona “tabella con ingranaggio”, si apre la 
finestra del data base completo. 

2. Cliccando su “Tabella” e “Modifica struttura della tabella”  si apre l’editor dei campi, da qui posso 
eliminare, rinominare e inserire campi. Nel nostro caso toglieremo tutti i campi tranne “FOGLIO”, 
“NOME” e “SEZIONE CEN”. Salveremo quindi il  file con un nuovo nome e lo suddivideremo poi filtrando 
per “SEZIONE CEN” in più files che corrispondono alla suddivisione dei Comuni Catastali. 

3. A questo punto possiamo riproiettare il  nostro file dal sistema EPSG 3004 al  nuovo sistema EPSG 
32633 col geoprocesso gvSIG Desktop. 

Per prima cosa apriamo una nuova finestra nel  sistema di coordinate EPSG 32633 in cui carichiamo una 
cartografia di  riferimento, in questo caso una carta tecnica vestita con i dati della viabilità forestale e la 
affianchiamo alla finestra con il dato di origine in EPSG 3004. 



Rendiamo attiva la finestra EPSG 3004 e clicchiamo sul pulsante “foglio con martello” o “gestore dei 
processi”. Nella finestra a sinistra apriremo la sezione “conversione dati”  > “riproiezione” e quindi “apri 
geoprocesso”. 

4. Appare così il formulario “strumenti di analisi” nel quale va indicato il layer sorgente (meglio aver 
aperto SOLO il file da trasformare) e scegliamo il sistema di coordinate della proiezione di destinazione 
voluta premendo su “…”. Scegliamo il  CRS, (cioè Coordinate reference system) nel  nostro EPSG 32633. 
Selezioniamo poi il tipo di trasformazione e cioè ”Griglia in formato Ntv2”. 

5. Nella casella del “Layer di output” clicchiamo su “seleziona” e procediamo con il percorso di 
salvataggio del file trasformato. A questo punto possiamo aprire il  nuovo file nella finestra “Vista 32633” 
di destra. 

6. Le operazioni andate a buon fine ovviamente permettono l’apertura del file sull’esatta posizione 
cartografica di riferimento, in questo caso una carta assemblata del Carso che contiene anche le 
indicazioni della viabilità forestale.

7. Dopo aver riproiettato anche i files relativi le particelle catastali, apriamo il file relativo la nostra zona 
e procediamo con le modifiche di visualizzazione dei files. E’ importante notare che le opzioni che 
seguono sono possibili solo sulla versione Desktop, mentre sul palmare le trasparenze non sono 
modificabili.

8. Con il pulsante destro del mouse clicchiamo sull’icona del file e scegliamo proprietà. Si apre così  la 
finestra “proprietà del layer”, scegliamo “simbologia” e procediamo con “seleziona simbolo”, “colore di 
riempimento” ed impostiamo la trasparenza in percentuale. L’anteprima ci fa vedere la qualità di  scelta 
del riempimento dei campi. Possiamo anche modificare il tipo di colore cliccando su “…”. 

9. Posizioneremo quindi in alto i files vettoriali, nel nostro caso le mappe catastali ed edificiali, sotto il 
raster della carta tecnica di riferimento.

Tutte le informazioni esposte sono presenti nella “Guida all’utilizzo di gvSIG Mobile, Versione 0.2” 



In pratica sul palmare 

Esempio pratico di un controllo di conformità da parte del personale della stazione forestale di Trieste 
mediante l’utilizzo di gvSIG Mobile

Per prima cosa apriamo il file georiferito nel sistema 32633 WGS84 UTM33 relativo alle opere di 

cantiere. Dobbiamo aprire uno alla volta i file linea con estensione .shp dando il segno di spunta.

Verrà visualizzata alla fine tutta l’area di cantiere (In questo caso la grande viabilità triestina all’imbocco 

della galleria “Carso”), con sotto la CTRN.

Per comodità di visualizzazione togliamo la CTRN. In questo modo visualizziamo solamente l’area di 

cantiere. Passiamo ora ad attivare il GPS con il pulsante collegare-scollegare.

Se il GPS riceve la finestra dovrebbe presentarsi  all’incirca così. Ritorniamo, cliccando il  segno di spunta, 

alla nostra mappa. Clicchiamo sul pulsante mostra posizione  per visualizzare il  cursore e di 

conseguenza la nostra posizione sulla mappa. Siamo posizionati dentro il  progetto. Sulla barra in basso 



a sinistra  sono visualizzate le coordinate del punto in cui ci troviamo mentre a destra è visualizzato il 

numero dei satelliti ricevuti.

Con il pulsante zoom rettangolo  ingrandiamo e a questo punto possiamo muoverci fisicamente nel 

progetto per effettuare i controlli di conformità.
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Abstract: Il lavoro evidenzia le potenzialità della gestione in un contesto GIS di informazioni derivate 

dalla tradizionale statistica ambientale e sociale, le quali, sebbene connotate da una forte valenza 

territoriale, negli approcci disciplinari classici vengono spesso decontestualizzate dal territorio cui si 

riferiscono. A tale scopo, è stata simulata l’estrazione di un campione di famiglie analogo a quello Istat a 

cui è stato somministrato nel 2009 un questionario su alcuni tratti della vita quotidiana e si è ipotizzato di 

poter geocodificare gli indirizzi degli intervistati. Conoscere la posizione geografica dei dati campionari 

consente di integrare informazioni sullo stato e sulla percezione dell’ambiente. Questo articolo considera 

alcuni aspetti della modalità di raccolta dei rifiuti adottata in ambito comunale, l’attitudine dei cittadini 

alla raccolta differenziata, le valutazioni sul livello di inquinamento nell’aria percepite e oggettive. 

Disponendo di dati georiferiti, attraverso i tool GIS è possibile calcolare numerose informazioni derivate 

dalla relazione tra le strategie istituzionali, lo stato dell’ambiente, i comportamenti e la percezione dei 

cittadini. 
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1. Introduzione 

Alla base del presente lavoro ci sono alcune riflessioni scaturite dalla lettura dell’articolo “Thinking 

spatially in the social science” (Goodchild, Janelle, 2004) e integrate dalle autrici con le passate 

ricerche in statistica sociale e GIS. Queste, in forma schematica, le premesse: 

! spazio e territorio sono fondamentali per studiare i fenomeni che vi accadono e, inoltre, 

costituiscono la base per integrare, attraverso le coordinate geografiche, dati di fonti diverse 

! sia i comportamenti degli individui, sia le scelte delle amministrazioni sono rilevanti nel 

determinare lo stato dell’ambiente; di conseguenza, per comprendere appieno i fenomeni 

ambientali è importante studiarli integrando i punti di vista delle istituzioni e dei cittadini 

! inoltre, è fondamentale il confronto tra le misure oggettive sullo stato dell’ambiente (es. dati 

rilevati da centraline di monitoraggio) e la percezione dello stesso ambiente da parte delle persone 

che ci vivono (es. valutazione soggettiva della qualità dell’aria); al pari di quanto avviene in 

ambito sanitario con la valutazione combinata di salute misurata e salute percepita 

! l’integrazione dei dati agisce da moltiplicatore sinergico di informazioni utili allo studio dei 

fenomeni ambientali che dipendono da scelte e comportamenti umani 

La ricerca, attualmente in corso, mira ad evidenziare le potenzialità dell’informazione georiferita, 

gestita in un contesto GIS, quale elemento di connessione tra dati che, nella tradizionale statistica 

ambientale e sociale, sono trattati separatamente, trascurando le reciproche influenze e l’intreccio di 

relazioni tra essi sussistente. In particolare, si vuole mostrare come georiferire le unità campionarie 

delle indagini sociali Istat sulla vita quotidiana offra nuove possibilità per le statistiche ambientali. 

Il lavoro, per brevità, si limita all’ambito della regione Veneto. 

Le fonti utilizzate sono l’indagine Istat Multiscopo sulla Vita Quotidiana, la banca dati Arpav sui 

rifiuti urbani e quella dell’European Pollutant Release and Transfer Register. Tra i numerosi 

                                                        
1
 Le autrici hanno condiviso le riflessioni, l’impostazione metodologica e il lavoro. Tuttavia, Chiara Benedetti ha redatto i paragrafi 

2 e 4, mentre Rina Camporese ha redatto i paragrafi 1, 3 e 5. 



 

quesiti di natura ambientale inseriti nel questionario dell’indagine Istat, si è scelto di elaborarne tre 

relativi all’abitudine alla raccolta differenziata della carta e del residuo organico e  alla presenza di 

inquinamento dell’aria. I quesiti sono stati scelti per illustrare due diverse strategie di integrazione 

dei dati: nel caso della raccolta differenziata si confrontano strategie istituzionali per l’ambiente e 

comportamenti dei cittadini, nel caso della qualità dell’aria si confrontano misure oggettive e 

soggettive della qualità dell’ambiente. 

Posti sul tavolo le idee, i dati e gli strumenti a disposizione, si è pensato di utilizzare un ambiente 

GIS per verificare quali conoscenze aggiuntive si potrebbero ottenere integrando, da una parte, 

l’abitudine dei cittadini a differenziare i rifiuti e la modalità di raccolta adottata dal comune di 

residenza e, dall’altra, la valutazione sulla qualità dell’aria della zona in cui si vive e alcuni dati 

sulla qualità oggettiva dell’aria. 

Si tratta, tuttavia, di un esercizio simulato poiché, ad oggi, le risposte sulle percezioni e i 

comportamenti dei cittadini non sono georiferite; nel file di microdati individuali, disponibile 

soltanto a scopo di ricerca, ciò che rimane della territorialità dei dati è unicamente un codice 

identificativo regionale e un altro codice che descrive il tipo di comune: centro di area 

metropolitana, comune che gravita intorno ad un comune centro di area metropolitana, comune con 

meno di 2.000 abitanti, con 2.001-10.000 abitanti, con 10.001-50.000 abitanti e con oltre 50.000 

abitanti. Inoltre, a tutela della riservatezza dei rispondenti, le informazioni utili a contattare la 

famiglia vengono separate il prima possibile dalle risposte del questionario e i dati vengono diffusi 

al pubblico soltanto in forma aggregata. 

Ragionando per ipotesi, se durante la fase di rilevazione le unità campionarie venissero georiferite 

attraverso l’indirizzo di residenza e se si considerasse ogni risposta come una misurazione effettuata 

da un “sensore umano”, quali possibilità si aprirebbero per la comprensione dei fenomeni 

ambientali visti con l’ottica del cittadino? In effetti, conoscere la posizione dell’abitazione dei 

rispondenti consentirebbe il calcolo di numerose variabili non rilevate, utilizzando la chiave 

geografica per agganciare le risposte delle famiglie ad altri indicatori sullo stato del territorio e 

dell’ambiente nel quale esse vivono. 

Si è ipotizzato, allora, di simulare la situazione grazie alle leggi del campionamento e alle 

distribuzioni marginali di frequenza osservate, e di radicare al luogo da cui provengono 

informazioni che hanno una forte valenza territoriale ma che, d’abitudine, vengono gestite 

separatamente dal contesto territoriale di appartenenza. A tale scopo, si è dapprima simulata 

l’estrazione dei comuni campione secondo la metodologia Istat e, una volta individuate le aree 

urbanizzate residenziali grazie ai dati sulla copertura del suolo del progetto Europeo Urban Atlas, vi 

sono stati selezionati con campionamento casuale dei punti: indirizzi di ipotetiche famiglie cui 

attribuire ipotetiche risposte in base ai risultati pubblicati a livello regionale per l’indagine svolta 

nel gennaio 2009. Sono state, quindi, elaborate le risposte delle famiglie campione del Veneto, 

ottenendo così informazioni puntuali, georiferite e rapportabili ad altri dati inerenti il medesimo 

territorio. La componente geografica ha consentito di connettere le valutazioni dei cittadini e quelle 

fornite dalle istituzioni: i dati puntuali, misura delle percezioni e delle abitudini degli intervistati, 

sono stati sovrapposti ad altre misurazioni sul territorio in cui essi ricadono. Una volta integrati i 

diversi strati informativi all’interno di un unico ambiente GIS, è possibile calcolare numerose 

informazioni derivate quali, ad esempio, il rapporto tra la percezione della qualità dell’aria e la 

vicinanza a punti di emissione di inquinanti o l’abitudine a effettuare la raccolta differenziata e le 

relative strategie di pianificazione territoriale di piccola scala. Le elaborazioni sono state svolte con 

il software gvSIG e con programmi ad hoc per estrarre il campione e simulare le risposte. 

Agganciare fonti diverse, ovvero integrare più punti di vista, consente di ottenere nuovi quadri 

conoscitivi dedotti dalle relazioni tra strategie istituzionali, stato dell’ambiente, comportamento e 

percezione dei cittadini. 



 

2. Fonti e dati 

AGENZIA REGIONALE PER LA PREVENZIONE E PROTEZIONE AMBIENTALE DEL VENETO 

BANCA DATI DEI RIFIUTI URBANI: STRATEGIE COMUNALI DI GESTIONE DELLA RACCOLTA DIFFERENZIATA 

Il primo tema di indagine ha riguardato alcuni aspetti del sistema di gestione dei rifiuti di tipo 

urbano, ovvero dei rifiuti domestici e non pericolosi e di quelli ad essi assimilabili per qualità e 

quantità, così come definiti dal D.lgs. 152/2006. Nello specifico, informazioni relative alla 

produzione e al sistema di raccolta dei rifiuti sono state connesse con valutazioni, espresse dai 

cittadini, in merito alle strategie adottate dalle amministrazioni per il conferimento e in merito alle 

proprie propensioni ed abitudini alla raccolta differenziata. 

Le misurazioni oggettive del tema rifiuti sono state definite dai metodi di raccolta a livello 

comunale e dalla produzione procapite di specifiche frazioni merceologiche, ciascuna individuata in 

modo univoco attraverso il CER, Codice Europeo dei Rifiuti. In particolare, sono state considerate 

la produzione complessiva procapite annua e la relativa modalità di raccolta dei rifiuti con codice 

CER 20 03 01, ovvero quelli urbani non differenziabili, e di quelli con codici CER 20 01 01 e 20 01 

08, rispettivamente carta e cartone e rifiuti biodegradabili prodotti da cucine e mense.  La scelta 

della specifica classe dei rifiuti di tipo urbano è stata dettata dalla possibilità di rapportare le 

informazioni che ne derivavano con quelle ottenute attraverso il questionario Istat, il quale restituiva 

le valutazioni percettive e soggettive espresse dai cittadini sul medesimo tema. 

Dalla banca dati dei rifiuti urbani ARPAV, sono stati acquisiti i dati di interesse relativi ad ogni 

comune del campione statistico simulato. I dati riguardanti il sistema di raccolta e la produzione, 

rilevati nel 2008, sono stati organizzati nella tabella rif_2008 (Fig. 1) al fine di consentirne la 

successiva trasposizione in GIS e l’unione con i dati vettoriali utilizzati come base cartografica. 

 

Figura 1 - Dati ARPAV acquisiti relativi la produzione e modalità di raccolta dei rifiuti 

L’entità della produzione di rifiuti rilevata per le categorie di interesse, ovvero produzione totale, 

secco non riciclabile, materiale organico, carta e cartone, è espressa in kg di produzione procapite 

annua. Questa variabile è affiancata da quella relativa al corrispondente sistema di raccolta, ovvero 

alla modalità con la quale i rifiuti vengono intercettati. In Veneto, il rifiuto urbano viene separato in 

tre flussi principali: umido, frazioni secche recuperabili (carta, vetro, plastica, imballaggi metallici, 

ecc.) e secco residuo non riciclabile. 

La principale distinzione dei sistemi di raccolta è quella tra: 

! raccolta domiciliare o porta a porta, ovvero raccolta dei rifiuti di ogni singola utenza mediante 

appositi contenitori; il prelievo dei rifiuti avviene in orari e date prestabiliti, in cui gli utenti 

espongono i contenitori all’esterno della loro casa 

! raccolta stradale, ovvero raccolta dei rifiuti mediante contenitori posizionati in aree pubbliche, 

l’accesso ai quali è libero e non soggetto a controlli o ad obblighi per l’utente di rispettare orari e 

tempi prestabiliti per il conferimento 

I dati relativi alla modalità di raccolta della frazione secca non recuperabile, della frazione umida e 

della frazione secca recuperabile di carta e cartone, sono stati classificati secondo le seguenti 

modalità: domiciliare, domiciliare e altro, stradale, altro. Questa classificazione ha voluto mettere 

in risalto la presenza o meno di un sistema di raccolta di tipo domiciliare, considerato il più 



 

efficiente in quanto consente un maggiore controllo del recupero dei materiali a livello domestico, 
ovvero al momento della separazione dei rifiuti per flussi omogenei. La categoria altro comprende 
sistemi di raccolta differenti da quelli precedentemente descritti, quali ad esempio, il sistema di 
raccolta a chiamata o quello di raccolta presso un ecocentro e, in alcuni casi, fa riferimento 
all’assenza di un sistema di raccolta di quella specifica categoria di rifiuto. 

EUROPEAN POLLUTANT RELEASE AND TRANSFER REGISTER 
EMISSIONI INQUINANTI IN ARIA, ACQUA E TERRENO 
Il registro europeo delle emissioni inquinanti contiene dati inviati obbligatoriamente ogni anno da 
circa 24.000 impianti industriali in Europa sulle quantità di emissioni in aria, acqua e terreno di 91 
inquinanti, che comprendono i metalli pesanti, i pesticidi, i gas serra e la diossina. Sono disponibili 
anche informazioni sulle modalità di emissione. Si tratta di un registro web-based istituito dal 
Regolamento n. 166/2006 che attua il Protocollo UNECE PRTR2. I dati sono disponibili 
liberamente on line in base alla politica sulla trasparenza e partecipazione pubblica nelle decisioni 
ambientali, secondo la Convenzione di Aarhus sull’accesso all’informazione, sulla partecipazione 
pubblica alle decisioni e sull’accesso alla giustizia in materia ambientale. 
Per il 2007 i dati E-PRTR, inviati dagli Stati membri dell’UE, da Islanda, Liechtenstein e Norvegia, 
sono scaricabili in formato Microsoft Access dal sito web dell’European Environment Agency. Per 
ogni sito industriale, sono disponibili le quantità e le modalità di emissione di ciascun inquinante; 
con questi dati, è stato creato uno shapefile puntuale delle emissioni inquinanti. 

 
Figura 2 - Siti industriali di cui sono disponibili informazioni sulle emissioni inquinanti. 

Fonte: European Pollutant Release and Transfer Register, 2007 

ISTITUTO NAZIONALE DI STATISTICA 
INDAGINE MULTISCOPO SUGLI ASPETTI DELLA VITA QUOTIDIANA 2009 
VALUTAZIONE SULLA QUALITÀ DELL’ARIA E ABITUDINE DEI CITTADINI AD EFFETTUARE LA RACCOLTA DIFFERENZIATA 
La soddisfazione dei cittadini per alcuni aspetti dell’ambiente che li circonda viene analizzata 
dall’indagine Istat Multiscopo, una rilevazione campionaria di statistica sociale, condotta 
intervistando famiglie residenti in Italia. All’interno di un lungo questionario dedicato agli Aspetti 
della Vita quotidiana, vi è una sezione sull’ambiente e a ciascuna famiglia campione vengono posti 
alcuni quesiti sulla zona in cui vive. Tale zona è definibile come un intorno dell’abitazione di 
residenza, ritenuto rilevante dai rispondenti secondo criteri soggettivi. La scala di misura delle 
variabili è qualitativa ordinabile, i dati sono rilevati con cadenza annuale e le stime sono 
significative a livello regionale. 
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Il disegno di campionamento è a due stadi: prima vengono estratti i comuni, stratificati per 

dimensione demografica e tipo (aree metropolitane, cintura, altri comuni), e poi le famiglie con 

estrazione sistematica3 dagli elenchi anagrafici dei residenti. Nel febbraio 2009 sono state 

intervistate in tutta Italia 19.127 famiglie campione nel mese di febbraio, 1.089 di queste in Veneto. 

La figura 3 illustra soltanto alcuni dei quesiti ambientali, tra cui quelli utilizzati all’interno del 

presente lavoro. 

 
Figura 3 - Alcuni dei quesiti sull'ambiente dell'indagine Istat sugli Aspetti della vita quotidiana. Fonte: Istat 

ISTITUTO NAZIONALE DI STATISTICA 

ATLANTE DI GEOGRAFIA STATISTICA E AMMINISTRATIVA 2009: CONFINI AMMINISTRATIVI COMUNALI 

REGIONE VENETO – GSE LAND – URBAN ATLAS VENETO 2009 

CARTA DELLA COPERTURA DEL SUOLO 

La base cartografica utilizzata consiste di dati vettoriali, strutturati in formato shapefile, relativi ai 

limiti amministrativi comunali e alla copertura del suolo del territorio veneto. 

I dati inerenti le suddivisioni comunali provengono dall’Atlante di geografia statistica e 

amministrativa dell’Istat, edizione 2009, disponibile on line.  

I dati vettoriali relativi alle aree urbanizzate sono stati acquisiti dalla Carta della Copertura del 

Suolo del Veneto. La metodologia di classificazione adottata nella Carta è gerarchica e prevede una 

tematizzazione articolata in cinque classi principali, a loro volta suddivise in tre o quattro 

sottolivelli di dettaglio, per un totale complessivo di 174 classi, ciascuna delle quali è definita da un 

codice a quattro o cinque cifre che individuano la classe e le sottoclassi di appartenenza. Il territorio 

veneto è stato dunque mappato attraverso circa 500.000 poligoni, ai quali sono associati 

informazioni di dettaglio in merito alla copertura del suolo, aggregati in formato shapefile su base 

provinciale. 

                                                        
3
 Il campionamento sistematico rappresenta un criterio di estrazione delle unità di un campione casuale semplice alternativo al 

sorteggio. Consiste nell'estrarre le unità prendendone sistematicamente una ogni k dalla lista. In questo caso, k è pari al rapporto tra 

le famiglie residenti nel comune e le famiglie da estrarre. 

 



 

Nel primo livello di raggruppamento previsto, individuato dalla prima cifra del codice di 
riferimento, si opera una distinzione fra territori modellati artificialmente, territori agricoli, territori 
boscati e aree seminaturali, ambiente umido, ambiente delle acque. I territori artificiali sono a loro 
volta articolati in aree urbane, industriali e commerciali, estrattive e zone verdi urbane. 

 
Figura 4 - Visione sintetica della Carta della copertura del suolo veneto. Progetto Urban Atlas. Fonte: Regione Veneto 

Ai fini del presente lavoro, le aree di interesse sono state individuate nell’insieme dei poligoni 
appartenenti ai territori urbani modellati artificialmente (codice 1 1): tessuti urbani continui 
(codice 1 1 1) e tessuti urbani discontinui (codice 1 1 2). 

3. Simulazione di un campione georiferito 

In modo schematico, si illustra la procedura con cui è stata simulata l’estrazione di un campione di 
famiglie della regione Veneto secondo la metodologia Istat, integrata con l’ipotetica possibilità di 
geocodificare gli indirizzi degli intervistati. Il procedimento di estrazione è il medesimo per tutte le 
regioni d’Italia. 

PRIMO STADIO 
ESTRAZIONE DEI COMUNI CAMPIONE CON PROBABILITÀ CRESCENTI AL CRESCERE DELLA DIMENSIONE DEMOGRAFICA 
! all’interno di una regione, i comuni vengono suddivisi in sei cosiddetti domini, in base al tipo e 

alla dimensione demografica: centro di area metropolitana (Venezia), intorno di tale centro, 
comuni fino a 2.000 abitanti, da 2.001 a 10.000, da 10.001 a 50.000 e con 50.000 abitanti o più 

! si determina una soglia di popolazione (!) in funzione del numero minimo di famiglie da 
intervistare in ciascun comune campione (m=23), del numero medio di componenti per famiglia 
(!=2,4) e della frazione di campionamento (f=0,5) 
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! i comuni di grandi dimensioni demografiche, superiori alla soglia ! di popolazione, entrano con 

certezza nel campione e vengono definiti autorappresentativi (Venezia, Vicenza, Padova e 

Verona); i rimanenti comuni vengono estratti a sorte 

! all’interno di ogni dominio, i comuni vengono ordinati in senso decrescente in base al numero di 

residenti e poi suddivisi in strati di dimensione vicina alla soglia ! di popolazione 

! all’interno di ciascuno strato viene estratto un solo comune, con probabilità proporzionale alla 

dimensione demografica. In questo modo, il procedimento di stratificazione dei comuni non tiene 

conto della vicinanza geografica degli stessi, ma solamente della loro dimensione demografica 

! lo strato più numeroso è composto di 58 comuni con meno di 2.000 abitanti: 23 si trovano in 

montagna, 9 in collina e 26 in pianura, per un totale di 95.888 residenti in 1.464 chilometri 

quadrati di superficie; tra questi, l’unico estratto è stato Zermeghedo. E’ evidente, a questo punto, 

come gli strati non tengano conto della geografia dei luoghi poiché raggruppano comuni di varia 

provenienza geografica, diverse altimetrie e, quindi, collocati in territori e ambienti diversi 

! il campione finale risulta composto di 52 comuni, 4 di montagna, 9 di collina e 39 di pianura, per 

un totale di 1.633.367 residenti e 2.670 chilometri quadrati 

 

Figura 5 - Comuni estratti nel campione simulato per il Veneto 

SECONDO STADIO 

ESTRAZIONE DELLE FAMIGLIE CAMPIONE 

! la strategia campionaria prevede che, in ciascun comune campione, vengano estratte dall’elenco 

anagrafico un certo numero di famiglie (non meno di 23) in modo sistematico; in questa 

simulazione, ovviamente, non è stato possibile accedere a tali elenchi per i comuni estratti 

! per riprodurre una situazione più simile possibile alla realtà, sono stati utilizzati i dati sulla 

copertura del suolo ed estratti i punti-famiglia nelle aree urbanizzate ad uso residenziale 

! dagli shapefile Urban Atlas sono stati estratti, per i comuni campione, solamente i poligoni con 

codice che inizia per 11: aree urbanizzate ad uso residenziale, appunto, le quali vengono 

classificate anche per densità del tessuto urbano 

! all’interno di ciascun comune sono stati estratti 23 poligoni con codice 11, con probabilità 

proporzionale alla densità di tessuto urbano edificato, in modo da selezionare con maggior 

frequenza poligoni in cui si concentra la maggior densità di abitazioni 

! per localizzare puntualmente una famiglia campione è stato individuato il centroide dei poligoni 

estratti e si sono così ottenute complessivamente 1.180 punti-famiglia: la figura 6 le rappresenta 

come un intorno del punto di residenza, che idealmente evidenzia la zona in cui vivono le famiglie 

e a cui si riferiscono le risposte ai quesiti ambientali; in rosso le aree urbane residenziali. La 

maggior parte delle famiglie campione ricade all’interno dei poligoni classificati come territori 



 

urbani con tessuto continuo, cioè quelli definiti nel quarto livello di dettaglio quali zone di centro 

città con uso misto, tessuto urbano continuo molto denso (codice 1 1 1 1) 

 

Figura 6 - Esempio di ipotetiche famiglie campione di Venezia e Mestre, raffigurate con un intorno del punto di residenza; 

in rosso le aree urbane residenziali 

! ad ogni famiglia campione sono state attribuite casualmente delle risposte ai quesiti sull’ambiente, 

in modo da riprodurre le distribuzioni marginali osservate nel campione reale del 2009. In Veneto, 

ad esempio, per quanto riguarda la raccolta differenziata della carta, si stima che l’88,3% delle 

famiglie la effettui sempre, il 6,5% qualche volta e il 5,2% raramente o mai. Di conseguenza, per 

il quesito sull’abitudine ad effettuare la raccolta differenziata della carta, all’88,3% delle 1.180 

famiglie campione simulate (cioè a 1.042 famiglie) è stata attribuita risposta sempre, al 6,5% (77 

famiglie) qualche volta e al restante 5,2% (61 famiglie) raramente, mai. Allo stesso modo si è 

proceduto per attribuire le dichiarazioni relative all’abitudine a differenziare l’organico, le 

valutazioni sulla comodità e vicinanza dei cassonetti per la raccolta differenziata della carta e 

dell’organico e la valutazione sulla qualità dell’aria 

! infine, unendo le tabelle-dati grazie ad un codice identificativo familiare univoco, è stato creato 

uno shapefile di punti-famiglia con le risposte sui quesiti ambientali considerati 

4. Integrazione dei dati e visualizzazione in GIS 

Durante la fase di importazione dei dati in GIS, sono stati definiti due scenari, ciascuno 

rappresentativo di uno specifico tema analizzato: rifiuti e qualità dell’aria. In ciascuno di essi, la 

componente oggettiva di misurazione della variabile indagata, derivata dalla fonte ARPAV per la 

tematica dei rifiuti e dalla fonte E-PRTR per quella relativa all’inquinamento dell’aria, è stata 

visualizzata assieme all’informazione percettiva, simulata, derivata dai giudizi espressi dai cittadini. 

Come premesso nell’introduzione al lavoro, la possibilità di raffrontare e rapportare i due insiemi di 

dati sul medesimo sfondo geografico, traendone in seguito potenziali ed eventuali conclusioni ed 

osservazioni, deriva dall’avere a disposizione dati georiferiti, territorializzati in un preciso contesto. 

Il processo con cui si è simulata l’estrazione delle famiglie intervistate, ha restituito lo shapefile 

puntuale punti_campione_risposte, in cui la localizzazione geografica di ogni record è determinata 

dall’ipotetico indirizzo degli intervistati. Negli attributi del file sono contenute le valutazioni 

espresse dalle famiglie attraverso il questionario Istat, nello specifico: 

! l’attributo j_INQARIA, definisce la percezione dei cittadini in merito al livello inquinamento 

dell’aria: la scala dei valori definiti va da 1, l’intervistato percepisce l’aria molto/abbastanza 

inquinata; a 2, l’intervistato percepisce l’aria poco/per niente inquinata; a 3, l’intervistato 

risponde non sa; 

! gli attributi j_DIFFCARTA, j_DIFFORG definiscono l’attitudine dei cittadini a riciclare, 

rispettivamente, la carta e l’organico: la scala dei valori definiti varia da 1, l’intervistato li separa 



 

sempre; a 2, l’intervistato li separa qualche volta; a 3, l’intervistato si separa raramente/mai o  

risponde non sa; 

! gli attributi j_CONTCARTA, j_CONTORG definiscono i giudizi espressi dai cittadini in merito alla 

presenza e comodità dei raccoglitori per il conferimento differenziato della carta e dell’organico: 

la scala dei valori definiti varia da 1, l’intervistato li considera facilmente raggiungibili; a 2, 

l’intervistato li considera difficilmente raggiungibili; a 3, l’intervistato risponde che i contenitori 

non sono presenti o non sa. 

PRIMO SCENARIO: RIFIUTI 

Nel primo scenario è stata analizzata la tematica rifiuti: le ipotetiche risposte fornite dai cittadini 

sono state messe a confronto con le strategie per la raccolta differenziata adottate a livello comunale 

e la produzione procapite annua di rifiuti con codice CER 200101, ovvero carta e cartone prodotti 

prevalentemente a livello domestico, e di quelli con codice CER 200108, ovvero rifiuti organici 

provenienti da cucine e mense. 

La base cartografica per la visualizzazione dei dati ARPAV relativi alle modalità di raccolta e 

all’entità della produzione di rifiuti è stata ottenuta utilizzando lo shapefile con i confini dei comuni 

campione. Ciascun poligono appartenente allo shapefile comunale, è identificato univocamente 

dall’attributo riportante il codice Istat assegnato al comune. Allo stesso modo, il medesimo codice 

identifica in modo univoco ciascun record della tabella-dati in cui sono state acquisite le 

informazioni sulla raccolta e produzione dei rifiuti. La tabella è stata importata in GIS e, sulla base 

del comune attributo codice Istat, è stata unita con lo shapefile dei comuni campione (Figura 7). 

 

Figura 7 - Campo di unione tra la tabella degli attributi dello shapefile e quella delle misure del tema rifiuti 

La visualizzazione contemporanea del layer dei comuni campione, integrato con le informazioni sul 

sistema di raccolta e sull’entità di rifiuti prodotta, assieme al layer restituente le risposte fornite 

dagli intervistati, consente di compiere delle osservazioni sul comportamento dei cittadini in 

relazione alle strategie adottate a livello comunale. 

Una prima ipotetica analisi è stata rivolta a confrontare le risposte fornite dai cittadini in merito alla 

comodità dei contenitori disponibili per il conferimento dell’organico e della carta, con le strategie 

per la raccolta adottate dall’amministrazione competente. A tale fine il layer comunale, nel caso 

specifico dell’analisi dei rifiuti di tipo organico, è stato tematizzato sulla base dell’attributo 

organico, ovvero è stata realizzata una mappa tematica nella quale i singoli comuni sono stati 

classificati sulla base della strategia di raccolta adottata. Allo stesso modo, lo shapefile puntuale 

delle famiglie campione è stato tematizzato classificando i punti sulla base del valore riportato 

nell’attributo j_DIFFORG, restituente le abitudini degli intervistati relativamente alla separazione del 

rifiuto organico. Supponendo di disporre di valutazioni non simulate, ma rappresentative del reale 

stato dei fatti, si potrebbero compiere numerosi ragionamenti, considerando qual è il 

comportamento dei cittadini in relazione alla tipologia di servizio che l’amministrazione struttura. 



 

 
Figura 8 - Incrocio su base GIS delle misure oggettive desunte dalle amministrazioni con le valutazioni oggettive dei cittadini 

Analoghi ragionamenti potrebbero essere svolti considerando le altre variabili in gioco, ad esempio, 
può essere osservato come varia l’entità dell’organico, o della carta, raccolti separatamente, dato 
oggettivo associato allo shapefile dei comuni campione, con il giudizio espresso dai cittadini in 
merito la comodità e accessibilità dei contenitori per il conferimento differenziato, valutazione 
soggettiva associata allo shapefile degli intervistati. 

SECONDO SCENARIO: QUALITÀ DELL’ARIA 
Il secondo scenario indagato ha analizzato la presenza nell’aria di emissioni inquinanti da parte di 
impianti industriali (E-PRTR) e la relativa percezione del livello di qualità dell’aria. 
Seguendo lo stesso procedimento illustrato per lo scenario sui rifiuti, si è ipotizzato di mappare 
contemporaneamente la presenza di fonti inquinanti industriali e la valutazione dei cittadini sulla 
qualità dell’aria che respirano. 

 
Figura 9 – Qualità dell’aria: percezione (simulata) dell’inquinamento ed emissioni industriali in Veneto 

La figura 9 visualizza contemporaneamente la percezione dell’inquinamento, simulata con punti 
colorati a seconda delle risposte fornite, e le emissioni industriali rappresentate con bolle di 
dimensione crescente al crescere della quantità emessa e di colore via via più intenso all’aumentare 



 

del numero di inquinanti emessi. Si tratta soltanto di un esercizio di visualizzazione, poiché la 

qualità oggettiva dell’aria a piccola scala è un tema difficile da indagare, per il quale sarebbe 

necessario considerare altre misure come, ad esempio, i dati delle centraline Arpav, i livelli di 

traffico, le emissioni degli impianti di riscaldamento, le condizioni atmosferiche, ecc. Tuttavia, pur 

nella consapevolezza dei limiti della tematizzazione proposta nella figura 9, ciò che si vuole 

evidenziare è il metodo di integrazione delle fonti in ambiente GIS. 

Va segnalato, inoltre, che, per tutelare la riservatezza dei rispondenti, sarebbe necessario prendere 

opportune precauzioni affinché la visualizzazione GIS non consenta di individuare i singoli cittadini 

che hanno fornito le risposte. Alcune strategie sono possibili (ad esempio, visualizzazioni 

differenziate a seconda del livello di zoom o trasformazioni personalizzate delle coordinate in modo 

che non siano riconducibili a nessun sistema di riferimento noto), ma meriterebbero un 

approfondimento che esula dallo scopo del presente lavoro. 

5. Potenzialità informative e prospettive 

Le potenzialità informative dell’integrazione GIS di fonti diverse non si limitano alla produzione di 

mappe tematiche. La relazione topologica, che si instaura tra le diverse entità che insistono sul 

medesimo territorio, genera una sinergia di informazioni e consente di calcolare misure e indicatori 

che altrimenti non si sarebbero potuti conoscere. L’idea viene illustrata attraverso un esempio 

semplice, ma che contiene alcuni elementi chiave. 

Nei paragrafi precedenti ci si è posto il problema della relazione tra le strategie comunali per la 

raccolta differenziata dei rifiuti e i comportamenti quotidiani delle famiglie. Tale relazione può 

essere colta soltanto se le informazioni sono combinate/integrate tra di loro. 

 

La tabella 1 incrocia la modalità di raccolta nel comune e l’abitudine dei cittadini a raccogliere in 

modo separato la frazione organica e la carta, con valori espressi in percentuale. Nulla di più 

semplice per iniziare a esplorare l’interessante relazione tra le strategie amministrative di piccola 

scala e i comportamenti della popolazione, considerato che i comportamenti dei singoli sono 

importanti nel determinare il consumo di risorse, la produzione di rifiuti e il risparmio di energia. 

Ecco alcune delle domande a cui una tavola di questo tipo potrebbe offrire risposta: a quali metodi 

di raccolta corrisponde una maggiore propensione dei cittadini a differenziare? A che percentuale 

ammonta lo “zoccolo duro” di coloro che, anche con il metodo più efficace, non effettuano la 

raccolta differenziata dei rifiuti? La strategia che sembra funzionare per l’organico ottiene gli stessi 

risultati anche con la carta? 



 

Attualmente, purtroppo, sono disponibili soltanto le distribuzioni marginali, evidenziate in viola, 

poiché le due fonti, Arpav e Istat, non sono integrabili. Utilizzando la relazione topologica e il 

metodo esposto in precedenza si potrebbe facilmente calcolare la distribuzione bivariata della tavola 

1 (in colore verde). 

Altre valutazioni si potrebbero derivare, ad esempio, confrontando la posizione rispetto ad arterie di 

comunicazione di grande traffico, o la vicinanza ad altre fonti di inquinamento acustico, con la 

percezione del problema rumore nella zona in cui si vive. Oppure, si potrebbero collegare le 

abitudini a consumare l’acqua del rubinetto e i motivi per cui non la si beve con le informazioni 

sulle acque e sui consorzi di gestione tratte dal censimento delle risorse idriche ad uso civile del 

2008. 

Se si vuole indagare il rapporto tra la percezione soggettiva della qualità dell’ambiente e lo stato 

oggettivo dello stesso, i temi da esplorare sono numerosi: verde urbano, odori sgradevoli, 

disponibilità di mezzi pubblici, ecc. L’integrazione di fonti e di dati disomogenei pone sempre 

problemi complessi di interpretazione, ma è, tuttavia, molto intrigante. 

Un aspetto da valutare, però, è quello del disegno campionario che tiene conto solo in minima parte 

della posizione geografica delle unità di rilevazione. I quesiti ambientali misurano variabili che 

sono certamente collegate alla dimensione demografica del comune di residenza, ma molto di più 

alle scelte, istituzionali e non, adottate nel territorio in cui si vive. Per questo motivo, si ritiene che 

una strategia campionaria più geografica potrebbe consentire di applicare in modo più appropriato 

tecniche di analisi statistica spaziale, che non appartengono alla tradizione delle indagini sociali 

Istat. In quest’ottica, si potrebbe esplorare l’utilizzo di dati ancillari geografici per l’estrazione del 

campione, ad esempio quelli relativi alle aree urbanizzate residenziali definite dalla carta copertura 

del suolo. Ma anche questo è un tema che esula dal presente lavoro e che le autrici rinviano ad 

approfondimenti futuri. 
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Cartografia RAFVG e OpenStreetMap: risultati di un anno di
collaborazione

Stefano Salvador

1 Cos’è OpenStreetMap

La miglior introduzione ad OpenStreetMap è indubbiamente quella che si legge sul sito ufficiale [1]:

! OpenStreetMap permette a chiunque sulla Terra di visualizzare, modificare ed utilizzare
dati geografici con un approccio collaborativo. "

Per capire cosa significa quest’idea e da dove ha origine facciamo un passo indietro.
Il progetto OpenStreetMap è nato nel 2004 da un’intuizione di Steve Coast, esasperato dalla mancanza
di dati geografici liberamente utilizzabili [2]. In Inghilterra, dove il progetto ha mosso i primi passi,
l’agenzia Ordnance Survey vincolava i dati geografici con una licenza i cui termini cominciavano a
stare un po’ troppo stretti a chi vedeva chiaramente le possibilità nate con l’esplosione commerciale
dei dispositivi GPS. Si cominciava a sentire molto forte l’esigenza di poter utilizzare i dati in una
moltitudine di modi che non fossero solo quelli imposti dal fornitore dei dati stessi. Nel frattempo
Google con i prodotti Google Maps e Google Earth mostrava chiaramente come queste possibilità
fossero davvero enormi. Google consente un accesso alle informazioni geografiche semplice e gratuito,
ma i dati vettoriali originali non sono disponibili all’utente finale, impedendone di fatto un loro uso
completo [4].
Nasce quindi OpenStreetMap come una mappa liberamente modificabile dell’intero pianeta. L’idea
è ambiziosa, ma entusiasma un sempre maggior numero di persone che riconoscono la fondamentale
importanza di poter ottenere con una licenza estremamente permissiva i dati vettoriali, che sono alla
base della costruzione delle mappe.

2 Obiettivi condivisi

In Italia OpenStreetMap muove i primi passi qualche anno dopo grazie ai primi coraggiosi volontari.
Nel frattempo anche alcune istituzioni pubbliche capiscono l’importanza della condivisione del dato
geografico come fonte di ricchezza del territorio. Infatti se leggiamo quanto riporta laRegione Autonoma
Friuli-Venezia Giulia nella pagina ufficiale del servizio cartografico [3]:

! I servizi cartografici offerti corrispondono all’obiettivo di offrire un accesso semplice,
veloce e gratuito al patrimonio informativo cartografico, territoriale ed ambientale della
Regione. "

troviamo più di un’assonanza con quanto riporta la pagina principale della documentazione di Open-
StreetMap [5]:
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! OpenStreetMap è un progetto che punta a creare e fornire dati cartografici (ad esempio
mappe stradali) liberi e gratuiti a chiunque ne abbia bisogno. "

e con questa comunione d’intenti la collaborazione tra due realtà così diverse risulta molto più semplice
di quanto ci si aspetti. Infatti alla fine del 2008 il Servizio Cartografico della Regione Autonoma
Friuli-Venezia Giuliaaccetta l’invito a condividere i propri dati conOpenStreetMap, dando vita al primo
esempio in Italia di collaborazione tra un’amministrazione pubblica regionale e il progetto.

3 Aspetti burocratici

L’uso dei dati OpenStreetMap è vincolata dalla licenza Creative Commons Share Alike [6] ed è in
corso il processo che forse porterà ad adottarne una più specifica per i dati Open Database License
[7], la sostanza però non cambia e significa che i dati di OpenStreetMap possono essere redistribuiti
e modificati, a patto che venga sempre specificata la fonte e che i dati derivati continuino ad avere la
stessa licenza.
I dati regionali invece sono vincolati dalla normativa riportata in bibliografia [9] [10], che ne consente
un riutilizzo sulla base di una lettera di autorizzazione.
I dettagli vengono lasciati a chi vuole approfondire l’argomento, basti citare che la collaborazione
tra OpenStreetMap e la Regione Autonoma Friuli-Venezia Giulia si è concretizzata in due diverse
autorizzazioni: una per le carte tecniche e una per il catalogo regionale [8].

4 Layer importati

4.1 Strumenti

La Regione Autonoma Friuli-Venezia Giuliamette a disposizione i dati cartografici vettoriali sostanzial-
mente in due modi:

• La Carta Tecnica Regionale Numerica (CTRN) alla scala 1:5000 e la Carta Regionale Numerica
(CRN) alla scala 1:25000 scaricabili direttamente nel formato originale FCN

• Il catalogo regionale di dati cartografici in cui i layer sono scaricabili anche in formato shapefile

In entrambi i casi il datum è Roma40 con proiezione Gauss-Boaga, mentre i dati diOpenStreetMap sono
salvati in coordinate geografiche WGS84. Gli algoritmi per passare da un sistema all’altro richiedono
l’utilizzo di sette parametri rototraslazionali e di scala, la bontà dei quali è cruciale per evitare disallinea-
menti con altre fonti dati. Per fortuna è venuto in soccorso l’ing. Alberto Beinat fornendo i parametri
che consentono di effettuare una trasformazione compatibile con la precisione dei dati originali.
Nell’importare i dati in OpenStreetMap ho cercato in tutte queste fonti i layer relativi ad un certo tema
(strade, edificato, ...) e analizzato cosa era possibile integrare dalle diverse informazioni. In questo modo
ho ottenuto il duplice risultato di avere un dato più ricco e di controllare che le informazioni fossero
coerenti eliminando eventuali anomalie.
Integrare la mole di informazioni che questi layer contengono ha spesso richiesto strumenti di elabo-
razione molto complessi, per fortuna ho trovato l’aiuto di comunità appassionate e competenti: oltre
alla comunità di OpenStreetMap, merita una citazione particolare GFOSS.it [11], la cui mailing list ha
sempre risposto anche alle richieste più complesse.
Gli strumenti software utilizzati per importare i dati cartografici dal formato originale (shapefile o FCN)
al database di OpenStreetMap sono stati:
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• librerie GDAL e OGR dell’Open Source Geospatial Foundation,

• database PostgreSQL con estensione PostGIS,

• software desktop GIS: GRASS, gvSIG e Quantum GIS,

• editor OpenStreetMap,

• script python e ruby,

• script bash

Tutto questo, però, non sarebbe stato sufficiente senza l’apporto di tante ore di lavoro di diversi mappatori
che hanno provveduto a correggere con pazienza quello che non era possibile fare in modo automatico.

4.2 Conversione dal formato FCN a shapefile

Sia la CTRN 1:5000 che la CRN 1:25000 vengono distribuite nel loro formato nativo, che prende il
nome di FCN. Esso è un formato di puro testo molto semplice, quindi facilmente trattabile con mezzi
informatici [12].
Al tempo stesso questo formato presenta alcune limitazioni derivanti dal fatto che il risultato ottenuto
dai vari programmi di vestizione non è stato pensato per un’interpretazione automatica con mezzi
informatici. Questo è un grosso ostacolo all’importazione di molti layer.
Ad esempio, il formato FCN non prevede la possibilità di associare degli attributi al dato geografico,
quindi tutto quello che non è informazione geografica viene inserito nella carta attraverso il tipo di
dato testo che è associato all’informazione geografica solamente per “vicinanza visiva”. In alcuni casi
sono riuscito a superare questa difficoltà con algoritmi euristici che per quanto complessi non potevano
aspirare ad essere perfetti.
Un’altra difficoltà rilevante è quella di non prevedere la possibilità di creare poligoni con dei vuoti al
loro interno. La carta supera questa difficoltà creando dei poligoni ripiegati su se stessi per simulare i
vuoti. Questo purtroppo è del tutto incompatibile con il modello topologico che OpenStreetMap ha
deciso di adottare.
A tutto ciò si aggiungono gli errori che affliggono i dati originali, errori attribuibili alla mancanza
di controlli intrinseci al formato sulla congruenza dei dati, controlli che sarebbero necessari vista la
notevole mole di dati che la CTRN tratta.
In ogni caso non vorrei fornire un quadro negativo di questi dati, come vedremo in seguito quasi tutte
queste difficoltà sono state superate con un po’ di creatività.
Gli script di conversione da FCN a shapefile specifici per questo lavoro di importazione sono basati
quasi completamente sugli analoghi script che il dott. Christian Pellegrin ha sviluppato per utilizzare le
carte tecniche con i dispositivi Garmin [13].
Per eventuali approfondimenti sul formato FCN rimando alla documentazione distribuita dalla Regione
e ai vari script di conversione che sono stati sviluppati [8]. L’unica cosa importante da notare è che nel
formato FCN la definizione delle geometrie è preceduta sempre da un codice di sette caratteri che ne
identifica il layer di appartenenza. Nel seguito del documento farò riferimento ai vari layer togliendo i
tre caratteri centrali da questo codice, infatti essi si riferiscono all’aggiornamento del dato, ma per gli
scopi di questo lavoro non è rilevante, in quanto si sottintende che sono stati usati solo i dati dell’ultimo
aggiornamento della carta. Ad esempio, se nel formato FCN il layer è indicato con 4A1ANED, riporterò
il codice 4AED.
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4.3 Sentieri CAI

Nel momento in cui è stato deciso di importare i sentieri CAI in OpenStreetMap l’unica fonte dispo-
nibile era quella della CTRN, in quanto l’analogo layer del catalogo regionale è stato inserito solo
successivamente. I layer interessanti a questo scopo sono:

5LSI Sentiero CAI

5TTS Scritture sentieri

Il primo contiene le tracce dei vari sentieri, il secondo riporta la nomenclatura di riferimento per i vari
sentieri.
La difficoltà maggiore è stata quella di associare i nomi corretti ai diversi tratti di sentiero. Per farlo è
stato necessario importare i dati in un database PostGIS, che fornisce gli strumenti per mettere a punto
diverse query spaziali con cui collegare correttamente le informazioni contenute nei due layer.
Questa importazione ha comportato un grosso lavoro manuale successivo per sistemare sia gli errori
presenti nella CTRN (alcuni sentieri “spariscono” passando da una tavoletta ad un’altra perché classificati
sotto la più generica classe 5LSE), sia quelli introdotti nella conversione.
Non meno importante, infine, è il lavoro (che ancora prosegue) di classificare la difficoltà di percorribilità
e la tipologia di fondo dei vari sentieri, lavoro che può essere fatto solamente dai mappatori-escursionisti.
Comunque abbiamo avuto già i primi riscontri sul campo e i dati sembrano essere buoni, oltre che utili,
per gli escursionisti. Un aspetto interessante è che i nostri vicini austriaci hanno spesso proseguito le
tracce importate, dando vita ad una spontanea ed importante collaborazione internazionale.

Figura 1 Carta dei sentieri, i sentieri CAI importati si raccordano con la rete austriaca
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4.4 Edifici

Il layer degli edifici è stato in assoluto quello più corposo importato, contando più di mezzo milione di
geometrie composte da alcune decine di milioni di punti. Fortunamente nella digitalizzazione della carta
è stata posta molta attenzione ai layer coinvolti in questa categoria, quindi i dati sono di ottima qualità,
questo ha consentito di ridurre gli interventi di ottimizzazione ad una percentuale veramente ridotta.
I layer utilizzati sono stati:

4AED Edificio civile

4AIN Stabilimento, opificio

4ACU Edificio di culto

4AAF Edificio agro-forestale, stalla, rimessa attrezzi agricoli

4ASM Sede comunale

4AEC Edificio in costruzione

4ATP Tendone pressurizzato

4ASE Serra a carattere stabile

4ATE Tettoia, pensilina

4ABA Baracca, capanna, struttura precaria

4ATO Torre, campanile, faro

4ACE Cimitero

4AIS Impianto sportivo

4ASI Serbatoio per raffinerie

4AMO Monumento

4AEL Cabina elettrica

4ARU Rudere

4PQG Quota di gronda

4PQP Quota di piede

La carta prevede anche il layer “Divisione architettonica” (4LDV) che suddivide il blocco dei grossi
edifici nei diversi corpi che li compongono, ma si è ritenuto fosse un dettaglio troppo elevato per gli
scopi di OpenStreetMap e avrebbe complicato la trasformazione dei dati in modo notevole.
Come accennato nella sezione 4.2, la CTRN prevede solo aree senza dettagli interni, quindi tutti gli
edifici che presentano corti o simili particolari architettonici sono digitalizzati aggiungendo delle linee
fittizie che poi vengono eliminate durante la vestizione. Il modello dati diOpenStreetMap, così come il
formato shapefile, prevede invece che il perimetro esterno sia descritto da una linea chiusa (chiamata
outer bound o exterior ring) e i dettagli interni con altre linee chiuse (detteinner bounds o interior rings),
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Figura 2 Rappresentazione di un edificio con una corte interna. A sinistra il modello adottato dalla Regione (le
linee in grigio in realtà sono sovrapposte e non sono visibili), a destra il modello adottato da OpenStreetMap

l’insieme di queste linee chiuse descrivono il poligono (vedi figura2). In linguaggio GIS possiamo dire
che il formato FCN non prevede il tipo di geometria multipolygon.
Questo è un problema topologico abbastanza arduo da sistemare ed è impensabile correggere manual-
mente le diverse migliaia di geometrie interessate. Fortunamente ho scoperto che GRASS e il suo
modello dati strettamente topologico vengono in aiuto. Infatti, una volta che i dati sono stati convertiti in
shapefile conservando questo problema, è stato sufficiente importare tutte le geometrie in GRASS e il
programma le ha convertite automaticamente nel modo topologicamente corretto, quindi a questo punto
è stato sufficiente esportare di nuovo da GRASS a shapefile per avere i dati pronti per l’importazione.
Ad ogni edificio ho poi associato anche la sua altezza derivata dalla differenza tra quota di piede e quota
di gronda. Siccome questi punti si riferiscono alla divisione architettonica e non all’intero edificio, si
poteva creare un’ambiguità per gli edifici le cui divisioni hanno diverse altezze, in questi casi ho scelto
di attribuire l’altezza massima all’intero edificio.

Figura 3 Rendering 3D del campus universitario di Trieste

La presenza degli edifici nella mappa OpenStreetMap ha un’importanza non solo per il dato in sé,
ma anche perché nei centri urbani gli edifici spesso “disegnano” l’andamento delle strade, questo ha
permesso di mappare le strade semplicemente seguendo la forma degli edifici, consentendo così anche
agli utenti sprovvisti di GPS di contribuire al progetto.
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4.5 Confini amministrativi

I confini amministrativi riguardano le delimitazioni tra comuni, province, regioni e stato. Si possono
trovare sia nelle due carte numeriche, sia nel catalogo regionale.
Le informazioni contenute nella CTRN sono difficilmente utilizzabili, in quanto assenti in corrispondenza
di altri elementi quali strade o edifici. Per fortuna il catalogo regionale contiene tre layer molto completi
contenenti i confini di comuni, province e regione da cui è possibile ricavare tutto ciò che serve.
Il modello dati adottato da OpenStreetMap per descrivere questi elementi dà maggiore importanza alla
componente lineare del confine. Ad esempio, un comune A che confina con altri tre comuni (B, C, D)
ha 3 confini: il confine A-B, il confine A-C e il confine A-D, pertanto il territorio comunale sarà l’area
chiusa ottenuta dalla somma dei tre confini. Per stabilire da che parte del confine si trovano i comuni si
indicano due attributi:name:left e name:right il cui valore contiene il nome del comune che si trova
rispettivamente a sinistra e a destra secondo il verso di percorrenza della linea.
Al contrario, il modello dati adottato dalla regione dà maggiore importanza all’area del territorio.
Nell’esempio del comune A precedente, nella base dati avrò un poligono che rappresenta il territorio
dell’intero comune e il confine con B si ottiene dall’intersezione del poligono del comune A con il
poligono del comune B. In figura 4 sono illustrati i due modelli.

Figura 4 A sinistra il modello a poligoni adottato dalla Regione, a destra il modello a linee adottato da
OpenStreetMap

Quest’ultimo modello dati è sicuramente più intuitivo ed estremamente più semplice da utilizzare nelle
varie applicazioni GIS. Ha però lo svantaggio di presentare una ridondanza dei dati (i confini sono in
effetti tracciati due volte) che può essere causa di errori, infatti se due poligoni adiacenti non coincidono
esattamente ci possono essere delle aree sovrapposte o delle aree vuote le quali, anche se di entità ridotta,
mettono in crisi i sistemi di elaborazione automatica. Problema che si è presentato puntualmente nel
momento in cui ho iniziato ad analizzare i dati originali.
Siccome il calcolo dei confini da caricare in OpenStreetMap è stato effettuato tramite le intersezioni
tra poligoni, la risoluzione del problema è stata quella di aggiungere un piccolo buffer attorno ai
comuni che presentano questo problema, in questo modo mi sono assicurato che le intersezioni fossero
sempre complete. Non vengono introdotte alterazioni del dato se si ha cura di limitare questo buffer alla
risoluzione nominale della carta, però si introduce il problema che i vertici dei vari segmenti dei confini
non coincidono. La sistemazione di questo problema, assieme al lavoro di ricucire i confini regionali con
i confini esistenti delle regioni e nazioni limitrofe, è stato eseguito manualmente da diversi mappatori.

4.6 Corsi d’acqua

La CTRN contiene un’intera sezione dedicata all’idrografia con un livello di dettaglio davvero notevole,
purtroppo il livello di dettaglio di questi dati ne rappresenta anche il maggior difetto: per fare un esempio,
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è quasi impossibile ricostruire automaticamente il letto di un fiume a partire dai diversi layer che lo
descrivono.
Non è stata pertanto possibile alcuna elaborazione automatica dei dati della carta tecnica e mi sono
concentrato su quello che fornisce il catalogo regionale che, come al solito, si è rivelato molto utile.
La conversione dei dati è stata relativamente semplice ed ha richiesto solo l’adattamento dei dati alle
peculiarità di OpenStreetMap, in particolare:

• adattare la classificazione regionale alla classificazione OpenStreetMap

• estrapolare un nome per il corso d’acqua (il layer riporta diversi nomi possibili per uno stesso
corso d’acqua)

• rendere il grafo dei corsi d’acqua connesso, ossia le geometrie che si intersecano devono
condividere un nodo

• fare in modo che il verso di percorrenza dei corsi d’acqua sia sempre verso valle

Infine, dopo il caricamento dei dati, è stato necessario integrare le nuove informazioni con quanto
inserito in precedenza dagli utenti, in questo l’aiuto della comunità dei mappatori è stato fondamentale,
soprattutto considerando che i dati regionali “sconfinano” in Veneto, Austria e Slovenia.
Il naturale completamento del lavoro sui corsi d’acqua è l’importazione del layer dei laghi, questa
elaborazione è ancora in corso e sarà completata presto.

Figura 5 I canali di bonifica nei pressi della riserva delle foci dell’Isonzo

4.7 Grafo Stradale

Con il primo aggiornamento della CTRN sono stati aggiunti cinque nuovi layer che dovrebbero rappre-
sentare il grafo di strade, autostrade e ferrovie, uso il condizionale in quanto non ho trovato in nessun
documento menzione di questi layer, sono semplicemente comparsi durante la conversione da FCN a
shapefile. Essi fanno tutti parte del gruppo 5 (viabilità) e hanno i seguenti codici:

8



Cartografia RAFVG e OpenStreetMap Stefano Salvador

5LGA Autostrade

5LGF Ferrovie

5LGR Strade

5LGP Strade

5LGF Ferrovie

A questi layer è stato associato il layer Scritture viabilità (5TVI), che contiene i nomi delle strade.
Non è però stato possibile caricarli automaticamente, in quanto OpenStreetMap classifica le strade in
un modo molto granulare e basato sull’importanza della strada invece che sulla classe amministrativa,
questo richiede che i dati siano validati manualmente da qualcuno che conosca la zona dove saranno
inseriti.
Allo stesso modo è stato poi utilizzato il layerStrade estratto dagli Strati Informativi Prioritari 2006
che riporta tutte le strade maggiori assieme alla loro classificazione.

4.8 Altri layer

La ricchezza dei dati messi a disposizione dalla Regione Autonoma Friuli-Venezia Giulia è davvero
notevole e, oltre a quanto già descritto, ci ha permesso di inserire nel database diOpenStreetMap anche
i seguenti layer:

• Parchi naturali regionali

• Riserve naturali

• Zone di protezione speciale

Figura 6 Il Parco delle Dolomiti Friulane
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5 Conclusioni

Il progetto OpenStreetMap all’inizio è nato per avere una mappa stradale del mondo ed è evoluto
diventando molto di più: adesso nel database di OpenStreetMap non c’è solo un reticolo di strade, ma
una vera e propria descrizione del territorio fatta da chi il territorio lo conosce e lo vive.
I dati che la Regione Autonoma Friuli-Venezia Giulia ha prodotto nel corso degli anni, e che ha con
lungimiranza messo a dispozione del progetto, entrano e arricchiscono il progetto stesso fornendo un
notevole patrimonio di conoscenza ed esperienza.
Allo stesso tempo il progetto OpenStreetMap è composto da persone in grado di rendere vivo questo
patrimonio integrandolo con altri dati e rendendolo disponibile alle applicazioni più diverse.

Figura 7 Dati della Regione assieme a OpenStreetMap su uno Smartphone

L’esperienza fatta in Friuli-Venezia Giulia è stata replicata in modo analogo in Veneto, Lombardia,
Toscana e Sicilia, confermando che questo tipo di collaborazione è un investimento sia per la pubblica
amministrazione sia per il progetto OpenStreetMap.
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 Nadalutti Marta - Tesi di Laurea 

SISTEMI INFORMATIVI TERRITORIALI PER L’INTEGRAZIONE DEL TESSUTO 

PRODUTTIVO E ISTITUZIONALE E PER LO SVILUPPO DEI DISTRETTI TECNOLOGICI 

 

Nella prima parte della tesi si è mirato ad acquisire elementi di conoscenza relativi ai Sistemi 

Informativi Territoriali e ai vari aspetti che ad essi sono legati, ponendo particolare attenzione alle 

innumerevoli potenzialità e campi di applicazione degli stessi, nonché possibilità di estensione al 

web, per una condivisione delle informazioni finalizzata ad una gestione integrata e più corretta 

delle stesse. 

Una parte del lavoro è stata dedica all’analisi del quadro normativo in cui si vanno ad inserire i SIT 

ai diversi livelli, regionale (Legge regionale 23 febbraio 2007 e Decreto del Presidente della 

Regione 20 marzo 2008, n. 086, del Friuli Venezia Giulia), nazionale (Codice dell'Amministrazione 

Digitale, emanato dal CNIPA-DigitPA), europea (Direttiva INSPIRE 2007/2/CE del Parlamento 

Europeo e del Consiglio del 14 marzo 2007) e internazionale (Open Geospatial Consortium), 

indicando come queste normative vadano a toccare tematiche inerenti l’informatizzazione della 

Pubblica Amministrazione e la standardizzazione dei formati dei dati al fine dell’interscambio tra 

diversi sistemi. 

Il caso di studio preso in esame ha riguardato il Ditedi, “Distretto industriale delle tecnologie 

digitali S.c.a r.l. (Ditedi)”, una società consortile a responsabilità limitata a capitale misto pubblico 

e privato, nata con atto costitutivo il 12 febbraio 2009 per la presenza sul territorio di numerose 

attività del settore informatico e di altre attività ad alto contenuto di innovazione, identificata dal 

territorio dei Comuni di Tavagnacco e di Reana del Rojale e da parte del Comune di Udine. Diversi 

sono i soci del Distretto, tra cui: i Comuni di Tavagnacco, Udine e Reana del Rojale, la Provincia di 

Udine, la Camera di Commercio, Industria, Artigianato,  Agricoltura di Udine, Friuli Innovazione 

Centro di Ricerca e di Trasferimento tecnologico e alcune aziende come Cogito Srl, Infofactory Srl, 

Tecnoteca Srl, Sata HTS Hi-Tech Services Spa, VI-Grade Srl. Il distretto si inserisce quindi in un 

contesto istituzionale, scientifico e imprenditoriale che comprende il sistema pubblico, il sistema 

della ricerca e della formazione, il sistema delle imprese. 

L’analisi è stata concentrata sulle attività e sulle finalità del 

Distretto di sviluppo e innovazione delle imprese locali, con 

l’accrescimento della competitività del sistema economico ed il 

miglioramento di tutti i settori dell’economia. L’obiettivo è quello 

di produrre iniziative che esaltino le forze interne e utilizzino al 

meglio le opportunità esterne, incoraggiando la crescita qualitativa 

delle imprese anche individuando una serie di interventi sulle 

infrastrutture, sui lavoratori (imprenditori e dipendenti) e sulla 

promozione delle attività ICT (Information and Communication 

Technology) con ricadute nei comparti più importanti 

dell’economia. 

Per questo motivo, a supporto dell’analisi dello stato attuale e delle 

decisioni per la gestione del territorio che il Distretto può andare a 

prendere per raggiungere i suoi obiettivi, si è pensato alla 

costruzione di un Sistema Informativo Territoriale. Alla base di 

questo sistema si è provveduto ad un’attenta progettazione e 

pianificazione iniziale, per creare un’applicazione GIS 

soddisfacente. 

Parlando di sistema va evidenziato come sia auspicabile che in 

esso sussista un equilibrio complessivo tra le informazioni in 

ingresso e quelle in uscita, che a loro volta vanno a creare prodotti 

informativi.  

 
Geografia del progetto del distretto 

 



È opportuno in tale sistema una ridefinizione delle informazioni di ingresso. Nel lavoro svolto, 
infatti, si è visto come purtroppo spesso accada che i dati reperibili siano parziali, incompleti o errati. 
Questo rende necessaria una riorganizzazione efficiente dei dati stessi che si concretizza in 
un’attenta opera di standardizzazione, normalizzazione e bonifica delle informazioni al fine di 
rendere l’intero patrimonio informativo fruibile in maniera integrata ed evitare di compiere 
valutazioni errate nelle fasi di analisi delle informazioni. Tali correzioni e allineamenti dei database 
esistenti richiedono però un elevato dispendio di tempo.  
L’onere di lavoro sostenuto durante questi passaggi 
potrebbe essere notevolmente abbattuto (se non 
addirittura eliminato) con una pianificazione e codifica 
delle informazioni a monte dagli enti preposti alla 
raccolta e gestione di tali dati. A tal fine sarebbe ideale l 
'utilizzo di server geografici certificati, con i quali le 
Pubbliche Amministrazioni possono fornire un servizio 
per gli enti che hanno necessità di fruire di tali dati (ad 
esempio il viario e la numerazione civica). Questa 
operazione, per risultare valida, richiede un impegno 
costante nel mantenere aggiornata e corretta 
l’informazione fornita. 
Dal punto di vista economico, il sistema così strutturato 
risulta molto vantaggioso poiché i benefici ottenuti 
sono molto più elevati dei costi sostenuti.  
Il reallineamento dei dati ha infatti un costo molto elevato, mentre il mantenimento, se organizzato, 
prevede costi bassissimi. Tali sistemi integrati e cooperanti consentono da un lato l’evoluzione 
autonoma dei singoli sistemi, dall’altro una loro stretta interrelazione. 

Per quanto riguarda invece le informazioni in uscita, ovvero i 
prodotti informativi realizzati, vengono individuati quattro 
tematismi di esempio. Questi mirano mira alla visualizzazione 
sul territorio delle ditte che si occupano di servizi informatici, 
all’individuazione delle principali vie commerciali e delle 
ditte ICT suddivise in circoscrizioni per Udine, mentre 
l’ultimo tematismo nasce dal progetto di posa di tre anelli di 
fibre ottiche per il Comune di Tavagnacco, per il 
miglioramento dei servizi di comunicazione.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 8.1: analisi dei costi di formazione e 
mantenimento del sistema nel tempo 

 

 
Primo tematismo: ditte con attività  

informatiche sul territorio del Ditedi 
 

 
Quarto tematismo: analisi di buffer su anelli per fibra ottica del  

Comune di Tavagnacco, per tutte le aziende del territorio. 
 



Negli esempi si evince come delle semplici operazioni di analisi spaziale permettano di elaborare 

dati geografici e descrittivi per rispondere a specifiche domande sul mondo reale. L’analisi spaziale 

richiede due particolari attenzioni affinché i risultati risultino soddisfacienti: la definizione della 

domanda e l’organizzazione dei dati. La prima va definita esattamente, scomponendola nel processo 

logico che porta a definire il modello fisico dei dati di partenza e le funzioni di analisi spaziale 

necessarie, poiché la qualità dell’informazione prodotta dipende dall’approccio sistematico 

dell’analisi e quindi dall’uso intelligente dei dati e degli strumenti a disposizione. 

Risulta quindi di fondamentale importanza che vi sia una formazione specializzata del personale 

addetto, in grado di utilizzare gli strumenti a disposizione ma soprattutto di destreggiarsi in una 

realtà che raccoglie in sé conoscenze informatiche, gestionali e di pianificazione territoriale. Un 

tecnico altamente qualificato infatti sa esattamente di che strumenti avvalersi e quali domande porre 

al sistema per la propria analisi, essendo in grado di individuare quali dati ricercare e quale 

organizzazione adottare per il Sistema Informativo Territoriale che va a creare, al fine di fornire un 

prodotto informativo il più esauriente ed efficiente possibile. 



!"#$%&'$()"*$'+,-."/$%"+'"-0"-$"$12)3456$

72+8+$%288+$

.+*$82$5,)"-0454+*"$9"8$7-+3:$;:$1+*<2*2-4$"$9"882$=+<<:552$=:$%,#42*4$

=4)2-<4>"*<+$94$12<">2<4.2$"$&*3+->2<4.2$

?*40"-54<@$9"A84$'<,94$94$?94*"$

!"# $%&&'(%)*+#$+,,+# -+.*),)/%+# $%/%-",%# +# $+%# (%(-+0%#%*&)10"-%2%# ",,3%*-+1*)#$+,,+# "4%+*$+# +# $+,,+# 5'66,%.7+#

"00%*%(-1"4%)*%# 7"# 1%2),'4%)*"-)# ,+# 0)$",%-8# $%# ,"2)1)# +# ,"# /+(-%)*+# $+,,+# %*&)10"4%)*%9# :*3',-+1%)1+#

1%2),'4%)*+#*+,,"#1%2),'4%)*+#(%#;#1+",%44"-"#/1"4%+#",,3"44+1"0+*-)#$+,,+#$%(-"*4+#-1"#(%(-+0%# %*&)10"-%2%# &1"#

,)1)#&%(%."0+*-+#$%(-"*-%<#/1"4%+#",,+#1+-%#%*&)10"-%.7+9#=",+#+2),'4%)*+#7"#.)%*2),-)#"*.7+#,3"06%-)#$+%#$"-%#

(5"4%",%9#>#(%(-+0%#%*&)10"-%2%#/+)/1"&%.%#?@>A#$"#@+)/1"57%.",#>*&)10"-%)*#AB(-+0C<#*"-%#"--)1*)#"/,%#"**%#3DE<#

/1"4%+# "$# >*-+1*+-<# ",,+# -+.*),)/%+# "$#+(()#"(().%"-+#+# ",,3"'0+*-)#$+,,+# 1%()1(+#7"1$F"1+#$+%# .",.),"-)1%<#

$%(5)*%6%,%#"$#'*#51+44)#(+051+#5%G#6"(()<#7"**)#5+10+(()#,)#(2%,'55)#$%#(),'4%)*%#"2"*4"-+#.7+#(),)#5).7%#

"**%#"$$%+-1)#"21+66+1)#1%.7%+(-)#%*2+(-%0+*-%#.)(5%.'%9#:*)#$+/,%#(2%,'55%#5%G#%*-+1+(("*-%#$%#H'+(-%#(%(-+0%<#

%*#.'%#%#$"-%#(5"4%",%#5)(()*)#+((+1+#$%(-1%6'%-%<#;#%,#I+6#@>A9#!"#*"-'1"#$%(-1%6'%-"#$+%#$"-%#1%.7%+$+#,3'-%,%44)#$%#

5"1-%.),"1%# (-"*$"1$# 2),-%# "# /"1"*-%1+# ,3%*-+1)5+1"6%,%-89# !3)1/"*%44"4%)*+# $%# 1%&+1%0+*-)# 5+1# ,)# (2%,'55)# $%#

(-"*$"1$# 1%/'"1$"*-%# %# $"-%# (5"4%",%# +$# %# (+12%4%# "$# +((%# "(().%"-%# ;# ,3J5+*# @+)(5"-%",# K)*()1-%'0# ?J@KC9#

A+/'+*$)#,+#(5+.%&%.7+#&)1*%-+#$",,3J@K<#0),-+#.)0'*%-8#$%#(2%,'55"-)1%#(%#()*)#$+$%."-+#",,"#1+",%44"4%)*+#$%#

.)05)*+*-%#J5+*#A)'1.+#5+1#@>A9##

># $"-%# /+(-%-%# $",,+# "00%*%(-1"4%)*%# 5'66,%.7+# 5)((%+$)*)# '*"# (%/*%&%."-%2"# .)05)*+*-+# (5"4%",+9# :*"#

/+(-%)*+# "..'1"-"# $+%# $"-%# (5"4%",%# "'0+*-"# ,3+&&%.%+*4"# $+%# (+12%4%# +1)/"-%# +# 5+10+--+# $%# +(-1"11+# *')2+#

%*&)10"4%)*%#$%#%*-+1+((+#$"#H'+,,+#+(%(-+*-%#/1"4%+#"$#)55)1-'*+#-+.*%.7+#$%#"*",%(%#(5"4%",+9#L$#+(+05%)<#,"#

*'0+1"4%)*+# .%2%."# 7"# '*"# .)05)*+*-+# (5"4%",+# .7+# 1%(',-"# &)*$"0+*-",+# 5+1# 0),-+# "--%2%-8<# $",,"#

.)*(+/*"#$+,,"#.)11%(5)*$+*4"#",,"#/+(-%)*+#$+,,+#+0+1/+*4+M#%*),-1+<#%,#*'0+1)#.%2%.)#5'N#+((+1+#"(().%"-)#

",,3%*&)10"4%)*+#"*"/1"&%."#5+1#&)1*%1+#'*"#.),,)."4%)*+#$+%#()//+--%#(',#-+11%-)1%)#'-%,+#"%#&%*%#(-"-%(-%.%9#O1"#,+#

"00%*%(-1"4%)*%# 5'66,%.7+# .7+# 5)(()*)# -1"11+# 6+*+&%.%)# $",,3'-%,%44)# $%# (%(-+0%# @>A<# ,+# "00%*%(-1"4%)*%#

.)0'*",%<#.7+#.)(-%-'%(.)*)#,"#0"/,%"#"00%*%(-1"-%2"#+,+0+*-"1+#$+,#-+11%-)1%)<#(%#.),,)."*)#%*#51%0"#&%,"9#>,#

,"2)1)#H'%#$+(.1%--)#;#%*%4%"-)#.)*#'*#"--+*-)#(-'$%)#$+,,)#(-"-)#$+,,3"1-+#5+1#H'"*-)#1%/'"1$"#%#0)$+,,%<#/,%#

(-"*$"1$#+#,+#-+.*),)/%+#'-%,%#",,"#1+",%44"4%)*+#$%#'*#(%(-+0"#@>A<#),-1+#.7+#'*P"*",%(%#$+,,+#1+",-8#.)0'*",%<#

+$#%*#5"1-%.),"1+#$+,#.)0'*+#$%#="2"/*"..)<#5+1#%$+*-%&%."1+#,+#"1++#$%#5)((%6%,+#'-%,%44)#$%#'*#(%(-+0"#@>A#+$#

%# 6+*+&%.%# $"# +(()# $+1%2"*-%9# Q"# -",%#

.)*(%$+1"4%)*%# ;# (-"-)# 51)5)(-)# +#

1+",%44"-)# %,#51)-)-%5)#$%#'*#(%(-+0"#

%*# /1"$)# $%# (2),/+1+# ",.'*%# $+%#

.)05%-%# $3%*-+1+((+# %*$%2%$'"-%9##

A)*)# (-"-+# %$+*-%&%."-+# $'+#

(5+.%&%.7+# "1++# "55,%."-%2+# ('# .'%# (%#

;# .)*.+*-1"-"# ,P"--%2%-8# $%# (2%,'55)#

$+,#51)-)-%5)9#!"#51%0"# # 1%/'"1$"# ,"#

5'66,%."4%)*+#$%#$"-%#2+1()#,P+(-+1*)#

?2%"# >*-+1*+-C# H'",%# %,# 5%"*)#

1+/),"-)1+<# %,#2%"1%)<# ,"#*'0+1"4%)*+#

.%2%."# +$# '*"# (+1%+# $%# $"-%# ."-"(-",%#

?O%/'1"# RC9# !"# (+.)*$"<# %*2+.+<#

1%/'"1$"# ,"# .)05,+-"# /+(-%)*+# $+%#

$"-%# %*#5"1-%.),"1+#H'+,,%# ,+/"-%# ",,"#
B4A,-2$C$D$72A4*2$94$2.."55+$28$545<">2$!"#$%&'$),##84.+$



!"#$%&'()!$* +(,(+&* -.(/"%&* 012* 3)!)* 4"(!5(* 67&7(* &!&8(''&7(* (* 5&7(* !$+$66&%(* $* 4"$88(* 5(69)!(:(8(;* $5* <* 67&7)*

9%)9)67)*"!*#)5$88)*5$(*5&7(* /8):&8$* 6"88&*:&6$*5$8*4"&8$*<* 67&7&*9%)9)67&*"!&*6)8"'()!$*=$:*>?3;* * +@$*

%$&8(''&*8$*A"!'()!&8(7B*&77$6$2*C&*6)8"'()!$*9%)9)67&;*6+@$#&7(''&7&*(!*.(/"%&*D;*(!7$/%&*5(,$%6$*7$+!)8)/($*

E9$!* 3)"%+$* $* /&%&!7(6+$* 8&* +)!A)%#(7B* &88$* 69$+(A(+@$* 5$88FE>G2* ?!* "!* )77(+&* 9(H* /$!$%&8$;* /%&'($*

&88F(!7$%)9$%&:(8(7B* 5$%(,&7&* 5&88F"7(8('')* 5(* 7$+!)8)/($* :&6&7$* 6"/8(* 67&!5&%5;* 8F"7(8('')* 5(* 6(67$#(*=$:*>?3*

6(#(8(* !$88$* 5(,$%6$* &##(!(67%&'()!(* +)#"!&8(* 9)7%$::$* $66$%$* 6A%"77&7&* 9$%* )77$!$%$* "!* >?3* (!7$/%&7)* &*

8(,$88)*9%),(!+(&8$*)*%$/()!&8$2*

3"8* 8&7)* 6$%,$%* 6(* <* )97&7)* 9$%*

8F"7(8('')* 5(* >$)3$%,$%;* 5&7&* 8&*

6"&* ,$%6&7(8(7B* !$88&* /$67()!$* 5$(*

5&7(* 69&'(&8(2* I66)* 9$%#$77$*

8F"7(8('')* 5(* 5(,$%6$* 6)%/$!7(* 5$(*

5&7(* A%&* 8$* 4"&8(* 6)!)* 67&7$*

"7(8(''&7$* "!&* :&6$* 5(* 5&7(*

J)67/%$3KC* +)!* $67$!6()!$*

J)67>?3* 9$%* /$67()!$* 5$(* 5&7(*

,$77)%(&8(* $* 5(* 7"77&* "!&* 6$%($* 5(*

5&7(* &8A&!"#$%(+(* &5* $66(*

&66)+(&7(;* $* (##&/(!(* %&67$%* 5$8*

7$%%(7)%()* +)#"!&8$* +)!*

%(6)8"'()!$*5(*LM*+#*&8* 6")8)* -6"*

+"(* 6)!)* 67&7$* $AA$77"&7$*

)99)%7"!$* )77(#(''&'()!(12**

?!)87%$;* >$)3$%,$%* 6"99)%7&*

8F(!7$%A&++(&* =.3NO* 9$%* 8&* /$67()!$* 5$88&* #)5(A(+&* 5$(* 5&7(* 69&'(&8(2* 3"8* ,$%6&!7$* * +8($!7* <* (!,$+$* 67&7)*

"7(8(''&7)* *P&9A(6@;* * *"!* A%&#$Q)%R* 6+%(77)*+)#98$7&#$!7$* (!* S&,&3+%(97* +@$*9"T*6A%"77&%$;* A%&*/8(* &87%(;* 8&*

8(:%$%(&* E9$!C&U$%6* 9$%* 8&* /$67()!$* 5$88$* #&99$* $* 8&*8(:%$%(&* IV72W6* 9$%* 8&* /$67()!$* 5$(* +)!7%)88(* %$8&7(,(*

&88F(!7$%A&++(&* /%&A(+&* 5$88$* 9&/(!$* Q$:2* X77%&,$%6)* 4"$67$* 8(:%$%($* <* 67&7)* 9)66(:(8$;* )87%$* &88&* 6$#98(+$*

,(6"&8(''&'()!$* 5$88&*

#&99&;* A)%!(%$* 7"77&* "!&*

6$%($*5(*A"!'()!&8(7B*6(#(8(*&*

4"$88$*5(*"!*6(67$#&*5$R7)9*

>?3Y*5&88$*9(H*6$#98(+(*4"&8(*

8)* '))#;* (8* 7%&6+(!&#$!7)*

5$88&*#&99&;*8&*6$8$'()!$*5(*

A(!$67%$;* 8&* ,(6"&8(''&'()!$*

5(* +))%5(!&7$;* 8&* 6$8$'()!$*

5$(*5(,$%6(* 8&U$%*5(69)!(:(8(Z*

&88$* 9(H* $8&:)%&7$* 4"&8(* 8&*

67&#9&*5$88$*#&99$*,(6"&8(''&7$*&*,(5$);*8&*8)+&8(''&'()!$*5$88$*,($;*(8*6"99)%7)*&88$*(!7$%%)/&'()!(*/%&A(+@$*

7%&#(7$* 9"!7&7)%$;* 8&*#)5(A(+&* 5$(* 5&7(* $* 8&* 9)66(:(8(7B* 5(* $69)%7&'()!$* 5$(* 5&7(2* ?8* 8&,)%)* 4"(* 5$6+%(77)* <*

&77"&8#$!7$* (!*A&6$*5(*"87$%()%$*6,(8"99)*(!*,&%($*5(%$'()!(2*3(*67&* 8&,)%&!5)*&88F$67$!6()!$*5$8*#)5$88)*5$(*

5&7(* (!('(&8$* +)!* 8F(!7$/%&'()!$* 5$88[&!&/%&A$;* 5$88&* 6$/!&8$7(+&* 67%&5&8$* $* 7"77&* "!&* 6$%($* 5(* (!A)%#&'()!(*

7"%(67(+@$* 8$/&7$* &88&* /$67()!$* 5$88F(99),(&2* CF):($77(,)* 5(* 7&8(* (!7$/%&'()!(* !)!* <* 6)8)* 4"$88)* 5(*#$77$%$* &*

5(69)6('()!$* "87$%()%(* 8&U$%*#&;* 8&* 9)66(:(8(7B* 5(* A)%!(%$* &88F(!7$%!)*5$8* 6(67$#&*Q$:*>?3* 7"77&* "!&* 6$%($* 5(*

A"!'()!&8(7B*5(*&!&8(6(*69&'(&8$2*\!*"87$%()%$*6,(8"99)*9%$6)*(!*+)!6(5$%&'()!$*<*8F(!7$/%&'()!$*!$8*6(67$#&*5$(*

5&7(*7%(5(#$!6()!&8(*/(B*(!*9)66$66)*5$8*G)#"!$*5(*O&,&/!&++)2*

!"#$%&'(')'*+,-+./.0"'1-/.'2+$%3/'$0"4"55&0"'-/%'4&'%/&4"55&5"+./'6/4'7/8'9:2'

!"#$%&';')'<&#".&'7/8'-/%'4&'#/=0"+./'6/44&'.$,/%&5"+./'3">"3&?'



!"#$%&"'#()*+,&-.(/01(&-(2.*'(1-3$4*("'(!3'"45
0'&$-634"'#(#710/("'(&5*(&5*()*.%$&8*'&(-9(:*%;&5(%'6(<'7"$-'8*'&

0'"&"%;(1"&3%&"-'

!"#$%&'(%&)*'%&+,,-./0&'(%&1%2*3'4%#'&56&7%*)'(&*#8&9#:"35#4%#'0&;"'<&56&=>#"$(0&2>?)"/(%/&
"#'%3*$'":%&4*2/&$5:%3"#@&8"66%3%#'&'52"$/&3%@*38"#@&%#:"35#4%#'*)&"#6534*'"5#&*#8&"#6534*'"5#&5#&
(%*)'(&"//>%/&5#&'(%&"#'%3#%'A&B2%#&!5>3$%&!56'C*3%&D&'(%&E=F&=*2/%3:%3&D&6534/&'(%&?*/"/&56&*#&
*22)"$*'"5#&'(*'&"/&$*))%8&'(%&G9#:"35#4%#'*)&H')*/I&J+KA&

L(%&8%$"/"5#&56&=>#"$(./&;"'<&;5>#$")&'5&4"@3*'%&"'/&8%/M'52&$542>'%3/&'5&'(%&N"#>O&52%3*'"#@&
/</'%4&"#&P--Q&*)/5&*66%$'/&RS!T3%)*'%8&C53M&*'&'(%&1%2*3'4%#'0&?%$*>/%&'(%&*'&'(*'&'"4%&$>33%#'&
1%/M'52&RS!&H3$U"%C&QAP&"/&#5'&*:*")*?)%&5#&N"#>OT?*/%8&2)*'6534/A&1>%&'5&)5#@T'%34&%O2%3"%#$%&
C"'(&B2%#&!5>3$%&!56'C*3%&"#&'(%&6"%)8&56&2>?)"/("#@&4*2/&5#&'(%&"#'%3#%'0&'(%&"8%*&56&/C"'$("#@&'5&
*#&B2%#&!5>3$%&1%/M'52&RS!&/56'C*3%&C*/&5?:"5>/A

L5&65))5C&'("/&/'3*'%@<0&6354&P--V&5#&8"66%3%#'&WB!!&/5)>'"5#/&C%3%&"#'%#/":%)<&'%/'%8A&
S#&P--X0&'(%&1%2*3'4%#'&56&7%*)'(&*#8&9#:"35#4%#'&8%$"8%8&'5&/%)%$'&@:!SR&*/&'(%&3%2)*$%4%#'&
653&H3$U"%C&QAPA&

08.;*8*'&%&"-'("'(&5*()*.%$&8*'&(-9(:*%;&5(%'6(<'7"$-'8*'&

=3'4&"-'%;"&"*+

L(%&6"3/'&/'*?)%&:%3/"5#&'(*'&C*/&"#/'*))%8&653&'%/'"#@&2>325/%/&C*/&@:!SR&+A+APA&S'&*)3%*8<&
$5#'*"#%8&*&@3%*'&2*3'&56&'(%&6>#$'"5#*)"'"%/&'(%&8%2*3'4%#'&3%Y>"3%8&653&"'/&RS!&C53MA
L%/'"#@&"#&8%'*")&$)%*3)<&/(5C%8&'(%&/'3%#@'(/&56&'(%&*22)"$*'"5#&)"M%&'(%&*?")"'<&'5&%*/")<&$5##%$'&'5&
@%5/2*'"*)&8*'*?*/%/&ZB3*$)%&!2*'"*)[0&@558&83*C"#@&'55)/&*#8&/52("/'"$*'%8&)*<5>'&6>#$'"5#/A&
L(%&25//"?")"'<&'5&"#'%@3*'%&\=!&/%3:"$%/&"/&*&/>?/'*#'"*)&235@3%//&"#&$542*3"/5#&'5&'(%&23%:"5>/)<&
>/%8&H3$U"%C&QAP&/56'C*3%A

!"#$%$&'()*+'$,*-.$/'(01.0-0$/23$405*61.02'&$&-/-*02&$

]%653%&"#'358>$"#@&@:!SR&653&2%34*#%#'&>/*@%0&"'&C*/&8%$"8%8&'5&*88&53&%#(*#$%&/54%&"4253'*#'&
'55)/^



! !"#$%&'()*++%,)-+.)&'/&0&/1"%)%"#$%&'(2)%"#$%,)"%+'()%&'$)*3$4$,2)5+'-%&5*6-.$$)%"#$%&'(
! 7&(&*&8&'()*++%,)-+.),9%&**&'()($+4$*.&$,2)4$.(&'()"'/)"1*+65+49%$*&+'
! *"#%$)/"*")$:9+.*)&')/#",$)+.)*:*)-+.4"*
! $:*$'/$/)9.&'*&'()+9*&+',)%&;$)9.&'*6*+6-&%$)&')$9,)-+.4"*

<3$)9.+(."44&'()+-)*3$)%"#$%&'()"'/)/&(&*&8&'()*++%,)",)=$%%)",)*3$)*"#%$)$:9+.*)=$.$)"''+1'5$/)&')
")5"%%)-+.)*$'/$.)"'/)5+'*."5*$/)*+)>?@AB)<3$)'$=)$:*$',&+',)4$"'=3&%$)".$)"0"&%"#%$)*+)"%%)1,$.,)
+-)*3$)'$=)(0C>D)0$.,&+')EBFB

G')*3&,)#",&,2)*3$)1,$.,)&')*3$)7$9".*4$'*)+-)H$"%*3)"'/)@'0&.+'4$'*).$-&'$/)"'/)$:*$'/$/)*3$)
=&,3$,)-+.)"//&*&+'"%)-$"*1.$,2)%&;$

! "')+9*&+'),+),"0$)9.+I$5*,)=&*3).$%"*&0$)9"*3,)J&49+.*"'*)-+.)*3$)1,$)+-)9.+I$5*,)+')/&--$.$'*)
5+491*$.,K'$*=+.;,L

! 5+9M)"'/)9",*$)+-)($+4$*.&$,
! ,+4$)($+9.+5$,,&'()*++%,)-+.)#1--$.&'(

<3$)9.+/15*&+')+-)4"9-&%$,)-+.)*3$)NOP)4"9,$.0$.)QRS)&,)*".($*)+-)")(0C>D)$:*$',&+')*3"*2)"-*$.)
,+4$),*"'/,*&%%2)&,)'+=)&')"5*&0$)/$0$%+94$'*)"("&'B)>')+./$.)*+)/&,*.&#1*$)*3$)5.$"*&+')+-)&'*$.'$*)
4"9,2)*3&,)&,)+-)3&(3)&'*$.$,*)-+.)+1.)/$9".*4$'*B

!"#$%&'#()"*("*+!,-.
C&'5$)RTTU2)*3$)V&*M)+-)O1'&53)/$0$%+9,)&*,)+=')%&'1:)/&,*.&#1*&+')1'/$.)*3$)'"4$)!>ONWB)<3$)
!>ONW)#",$)5%&$'*)=&%%)#$)*3$)5+44+')/$,;*+9)-+.)"%%)41'&5&9"%)$49%+M$$,2)=&*3)G9$'G--&5$2)
X&.$-+:)"'/)<31'/$.#&./)-+.4&'()*3$)5+.$)+-)"99%&5"*&+',B)<3$)#",&,)+-)!>ONW)&,)7$#&"')%&'1:2)"'/)
*+)&'*$(."*$)(0C>D)&'*+)*3$),+-*=".$)/&,*.&#1*&+'),M,*$42)*3$)5.$"*&+')+-)(0C>D)/$#&"')9"5;"($,)&,)
&'/&,9$',"#%$B
>')*3$).$5$'*)9",*2)*3$)5++9$."*&+')+-)*3$)V&*M)+-)O1'&53)"'/)>?@A).$,1%*$/)&'),1#,*"'*&"%)9.+(.$,,)
&')*3&,)&49+.*"'*)-&$%/B)<3$.$)".$),*&%%),+4$)/&--&51%*&$,)*3"*).++*)-.+4),+4$)4+/&-&5"*&+',)-.+4)*3$)
+.&(&'"%)/$#&"')%&'1:)*3"*)=$.$)&'*.+/15$/)&')!>ONW)*+)$',1.$)3&(3)%$0$%)'$*=+.;&'()"'/),$51.&*M)
-1'5*&+'"%&*&$,B)>*)3",)*+)#$),*"*$/2)*3"*)*3&,).$Y1&.$4$'*)&')")5$.*"&'),$',$),%+=,)/+=')*3$)1,"($)+-)
*3$)4+,*)51..$'*)(0C>D)0$.,&+',)&')*3$)!>ONW)5+'*$:*B

/0#(1(#($2*3)&*#4$*5$&6'"*%17!5*0)668"(#9

>')O"M)RTTF2)*3$)7$9".*4$'*)+-)H$"%*3)"'/)@'0&.+'4$'*)
+.("'&8$/)*3$)-&.,*)D$.4"')(0C>D61,$.4$$*&'(2)*+($*3$.)=&*3)
*3$)V3"4#$.)+-)V+44$.5$)"'/)>'/1,*.M)-+.)O1'&53)"'/)N99$.)
Z"0".&")"'/)*3$)Z"0".&"')C*"*$)7$9".*4$'*)+-)H$.&*"($)
V+',$.0"*&+'B)Z$,&/$,)#$*")*$,*&'()"'/).$9+.*&'()2)*3$)4+,*)
.$5$'*)"5*&0&*M)+-)*3$)7$9".*4$'*)&,)*3$)*."',%"*&+')"'/)
"/"9*"*&+')+-)*3$)[1&5;,*".*)D1&/$)-+.)(0C>D)EBFB)

QES)7&(&*"%)@'0&.+'4$'*"%)\*%",)])N4=$%*"*%", )̂
3**9^KK===B41$'53$'B/$K14=$%*"*%",
QRS)NOP)4"9,$.0$.^)3**9^KK4"9,$.0$.B+.(
QUS)<3$)!>ONW)9.+I$5*^)3**9^KK===B41$'53$'B/$KA"*3"1,K/&.K%&41:K$'(%&,3KE_`EF`K&'/$:B3*4%

http://www.muenchen.de/umweltatlas
http://www.muenchen.de/Rathaus/dir/limux/english/147197/index.html
http://mapserver.org/

