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Introducción 

Todos los análisis de los flujos de personas y bienes sobre el terreno, 
utilizan el término de interacción espacial para denotar como cualquiera 
de esos flujos actúa sobre el territorio.  
 
La interacción de estos flujos está directamente afectada por el espacio de 
terreno medido en distancia de separación entre el origen y el destino del 
desplazamiento. 
 
La separación de los individuos respeto a los lugares que estos pretenden 
alcanzar afecta a las relaciones espaciales que se producen.  



Introducción 

El concepto de distancia de decaimiento surgió en la década de los 60 del 
siglo pasado. 
 
 Este concepto hace referencia a la proximidad entre el origen y el destino, 
y es inversamente proporcional a la distancia espacial de separación entre 
el origen y el destino. 
 
 Es la percepción del individuo de la inutilidad del servicio ofrecido según 
aumenta el tiempo de desplazamiento para alcanzar dicho servicio.  
 
En el ámbito de la geografía de los servicios, algunos investigadores han 
definido la distancia de decaimiento como uno de los elementos clave en 
el análisis espacial .  



Introducción 

Hay dos términos íntimamente relacionados con la distancia de 
decaimiento:  impedancia y gradiente de la distancia. 
 
La distancia de decaimiento ha sido usualmente aplicada en las actividades 
de transporte y en los usos del suelo, debido a su asociación histórica en 
los modelos de gravedad.  
 
Estos modelos se basan en la ley de la gravedad de Newton, determinan 
por analogía que la fuerza demográfica de interacción entre dos ciudades, 
es igual a la fuerza de la gravedad, sustituyendo las masas por la población 
de las ciudades de origen y destino del desplazamiento. 



Introducción 

Algunos autores consideran que es más apropiado utilizar funciones 
matemáticas, obtenidas a través de encuestas realizadas a los posibles 
usuarios. 
 
La influencia de la distancia en el uso potencial de un servicio es a menudo 
conceptualizada a través de las funciones matemáticas de la distancia de 
decaimiento. 
 
Estas funciones relacionan la distancia o el tiempo de los usuarios al 
servicio y la probabilidad de uso del mismo.  
 
Generalmente se suelen emplear funciones de tipo exponencial, potencial 
y Tanner. 
 



Introducción 

Como ejemplo de aplicación analizaremos el caso del aeropuerto de 
Badajoz.  
 
A través de una encuesta a los usuarios del aeropuerto se ha determinado 
la distancia de decaimiento al citado servicio. 
 
Las funciones se han ajustado por el método de mínimos cuadrados, 
pudiendo obtener del citado método de ajuste una estimación del error 
medio cuadrático  obtenido. 
 



Localización 



 

Generación de topología de red 



 

Asignación de impedancia de red 



 

Cálculo de la matriz origen-destino 



Cálculo función de decaimiento 

Origen Destino tiempo distancia 

0 0 64 77418 

1 0 121 201266 

2 0 47 55616 

3 0 63 70943 

4 0 124 176524 

5 0 49 59797 

6 0 176 261277 

7 0 48 80221 

8 0 58 89791 

9 0 47 44111 

10 0 111 185441 

11 0 42 51062 

Origen Destino 

6005 Fuera 

6006 17  G 

6006 08  B 

6010 Fuera 

6011 08  B 

6011 08  B 

6011 08  B 

6011 08  B 

6011 08  B 

6011 08  B 

6011 07  B 

6011 48  B 

6011 08  B 

rango Pob_grup viajes ratio 

10 5625 14 2,49 

20 143754 310 2,16 

30 28682 24 0,84 

40 73328 41 0,56 

60 147871 37 0,25 

80 318649 57 0,18 

100 152659 4 0,03 

Matriz origen/destino 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Matriz encuesta 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ratio 
 
 
 
 
 
 



X Y XY X2 y' (Y-y')^2 

10,00 2,49 24,8889 100 1,93 0,31 

20,00 2,16 43,1292 400 1,67 0,24 

30,00 0,84 25,1029 900 1,41 0,33 

40,00 0,56 22,3653 1600 1,15 0,35 

60,00 0,25 15,0131 3600 0,63 0,15 

80,00 0,18 14,3104 6400 0,11 0,00 

100,00 0,03 2,6202 10000 -0,41 0,19 

340,00 6,50 147,4300 23000 Emc 1,566 

n 7 

m -0,026 

b 2,187 
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Cálculo función de decaimiento 



rango xlnY XX y=exb Error^2 

10 9,12 100 0,77404 2,9407 

20 15,37 400 0,59913 2,4253 

30 -5,35 900 0,46375 0,1391 

40 -23,25 1600 0,35896 0,0401 

60 -83,13 3600 0,21506 0,0012 

80 -137,68 6400 0,12885 0,0025 

100 -364,19 10000 0,07720 0,0026 

suma -589,11 23000 Emc 0,8905 

β -0,0256 
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Cálculo función de decaimiento 



lnxlny lnxlnx  y=Xb Error^2 

2,0996 5,3019 0,5090 3,9198 

2,3021 8,9744 0,4154 3,0312 

-0,6061 11,5681 0,3688 0,2189 

-2,1446 13,6078 0,3390 0,0485 

-5,6724 16,7637 0,3010 0,0026 

-7,5416 19,2022 0,2767 0,0096 

-16,7716 21,2076 0,2591 0,0543 

-28,3347 96,6257 Emc 1,0201 

β -0,2932 
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Cálculo función de decaimiento 



lnxlnx lnylny lnylnx xlnx xlny xx  y=xaexb Error^2 

5,3 0,8 2,1 23,0 9,1 100 2,0396 0,2019 

9,0 0,6 2,3 59,9 15,4 400 1,6610 0,2455 

11,6 0,0 -0,6 102,0 -5,3 900 1,1480 0,0969 

13,6 0,3 -2,1 147,6 -23,3 1600 0,7419 0,0334 

16,8 1,9 -5,7 245,7 -83,1 3600 0,2812 0,0010 

19,2 3,0 -7,5 350,6 -137,7 6400 0,0997 0,0063 

21,2 13,3 -16,8 460,5 -364,2 10000 0,0340 0,0001 

96,626 19,937 -28,335 1389,271 -589,1 23000 Emc 0,2891 

β1 0,57041 

β2 -0,06007 
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Cálculo función de decaimiento 



Conclusiones 

EMC 

Y = mx+b 1,566 

Y = exb 0,891 

 y = Xb 1,020 

 y = xaexb 0,289 
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