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1. Objetivos

En la fase de ejecucion de una red de gas, implementar un procedimiento de

toma de datos en campo que permita:

1. Tecnificar esta toma de datos de campo
2. Geoposicionar con exactitud los diferentes elementos construidos
3. Obtener una trazabilidad de los elementos instalados
4. Garantizando la interoperabilidad de los datos

5. Implementar una IDE corporativa

Se realiza una prueba piloto
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2. Antecedentes

El cliente:

A
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2. Antecedentes

La red:
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2. Antecedentes
Procedimiento actual de confeccion de as-built:

1. En obra se realizan croquis en papel de la instalacion ejecutada
2. Se toman distancias con distanciometro y cinta métrica
3. En oficina se informatizan en formato CAD con sus acotaciones

4. No se toman datos de trazabilidad de los elementos
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2. Antecedentes

Necesidades:
1. Tecnificar la toma de datos en campo:
- reduciendo tiempo
- minimizando errores
2. Ofrecer al cliente final, GAS NATURAL FENOSA, una solucion:
- que le permita geoposicionar la red ejecutada desde su ejecucion
- que le permita una trazabilidad de todos los elementos de red

- con posibilidad que se convierta en una IDE corporativa de la empresa

B oo kg e o
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3. Propuesta tecnoldgica

Requisitos:

1. Tecnologias libres y datos interoperables que garanticen la soberania

2. Tecnologias de captura y almacenaje en entorno de base de datos

3. Estructura topolégica arco-nodo. Datos de campo pivotando sobre nodo
4. Posicionamiento de nodo en campo de forma automatica con y sin GNSS
5. Introduccién de datos de nodo con formularios asistidos en campo

6. Intercomunicacidén de todos los elementos de campo (tablet PC,

distanciometro, caAmara fotos)
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4. Modelo de datos
NODO

- Informacién geométrica (posicionamiento y profundidad)
- Elemento compuesto (accesorios, caracteristicas)

- Afectacion (caracteristicas)

- Proteccion (caracteristicas)

- Soldadura (enlace tabla informacion equipo soldadura)

- Informacion asociada (fotografias)
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@ ia: varchar(16) \ /

descript.

[T @ id: varc

descript

char(2!

elem
iald
node_id: int4
cal_elesim_id
cat_machine_id
weld_number . int4
date_act
obs:

@ id: varchar(1
descript

ca1_a?e|:t_|d varch
depth:

cubit

& elem_id: int4
«cal_position_id: varchar(18)

weld_count. ini4

water_supplie
3 affect_id: int4

2 more celumns., e ——

cat_material_id: varchar(10) walv
— diameter . intt —/ @ elem_id: int!
2 more colurmns cat_producer_id. varchar(18
gas t: varchar(50)
2 more columns. @ affect_id 4
cat_material_id: —
diameter . ini+ phase_id" v t_equal
2 maore columns. cat_pos_id. int2 @ elem_id intt
sold2_id. ini
cat_producer sold3_id ini<
elec § id: varchar(16;
3 affect_id: int4 descript: varchar(255)
3 mare columns. units: int2
- voltage: varchar(70)
| 3 meore columns.
O i cat_elesim
W I e——— B s
| @ more columns. & i varchar(8) _ deseript har(

ce_gn: varchar(1 F
cat_slesimtyp_id ] welding
diami_mm.ini & sold_id int+

diam2_mm: int 3 cat_machine_id:
angle_deg. int buildmen_id varcha

deseript

log_info
log_id: serialt

info_pos
seriald4
cat_pos_id int?

fable: table_name: varchar16)
id: int4 pos_id. int+ )
obs: text node_x: floatd

date_act. timeslamp node_y: floal

protect '- B .
& id: serial4 i
node_id. ini4 diameter

cat_protect id: varchar("6) " real_r:varchar
- - . cat_elesimtyp -
quantity. foalt . - voltage:
& id: varchar(16) time varcha

deseript varchar16)
table_name:

@ iaint2
descript: varcha

operator_id:
L E

pos_2
eriald
node_id: int4 node_id. ini4
x_utm: floats X1 floatg tot_time varchar(0)
y_utm: floals result: varchar(20;
z_utm: floats u_code:

v_code

y2: float?
42 floate

d2:floatd
node_x
node_y
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- Herramientas personalizadas para la toma de datos en campo

- Se trabaja en coordenadas UTM proyectadas (metros)

- Asume que existe al menos una capa de referencia (fachada)

- Permite hacer snapping a otras capas interesantes (medianera)

- Procedimientos adaptados para trabajar con tablet PC en campo

- Programada en Java (formularios de entrada de datos)

- Se puede trabajar en formato shape (solo posicionamiento) o en PostGIS
- Se integran con gvSIG como dos herramientas mas

- Dependen de la extension de CAD y se utilizan algunas funciones de la

extension de redes

=/ e T A
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5. Extension as-built

POSICIONAMIENTO 1

* Se selecciona un punto inicial
como referencia (medianera)

 Se facilita una direccién y una
distancia a lo largo de la fachada.

* Se introduce la distancia
perpendicular a la fachada y luego
los datos del nodo.

* La mayor dificultad ha sido
recorrer la medianera.
Internamente se crea un grafo
para que el calculo sea correcto.
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5. Extension as-built

POSICIONAMIENTO 2

* Se seleccionan dos puntos de
referencia y una distancia.

« Se calculan 2 circunferencias y sus
puntos de interseccion.

« El usuario selecciona el punto que
le interesa e introduce los datos
del nodo.
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5. Extension as-built

» Posicionamiento de cada nodo
» Tablet PCy distanciometro sincronizados
» Fotografias con la misma tablet PC
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4 Viista : Sin titulo - 0 -
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EI A tuberianova.shp

- A parcela
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i Abriendo un proyecto: mapaz2.qvp
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* Entrada de datos de nodo con formularios personalizados atacando a Postgres

@# Constructora de Calaf - gvSIG 111 portable:mapa2.gvp o || = |_§I§
Archivo Ver Herramientas Ventana Ayuda AsBuilt
DEH s EEL @S FR
& Vista : Sin titulo - 0 = [ [ =
= - 1) — 1 3
E‘ & Nodo {u Formulario principal =R X
E| A tuberianova.shp Datos Modo | Elementos | Protecciones I Afectaciones | Datos comunes "
- [v] M parcela D 152
A Profundidad 0.0
Enlace
Enlace 2 ol
Enlace 3
q I r / Observaciones
Coordenadas
Fecha 2013-07-09 yyyy-mm-dd
j [ Actualizar l l Aplicar ] l Guardar
— =&
i Abriendo un proyecto: mapaZ.gvp Metros K =317.327,2 fr = 4.557.433,71 EPSG:23031
s
e, il | _ 3
= : ! i %
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5. Extension as-built

* Elementos

@ Constructora de Calaf - gvSIG 111 portablemapa2.gvp
Archive Ver Herramientas Ventana Ayuda AsBuilt

DEOH sapeeLBEL BR

& Vista : Sin titulo - 0

(= [& [=
= L1 — L1 1 L 1 1 1
@--| A Nodo ‘. Formularie principal = [ = [
i b L]
B A tuberianova.shp Datos Modo | Elementos |Protecciones Afectaciones | Datos comunes
g A parcela EEese | £ Insertar Elemento = R ===
Descripcion . . .
= Cédigo TTC90-32 -
Descripcion T toma en carga PESO a PE32
L—
NO Soldadura 0
Maquina :SMach'ne—l v:
<« [Lm b // Observaciones
— Guardar =
i/gt_:[_i‘endo un proyecto: mapa2.gvp
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* Protecciones
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(# Constructora de Calaf - gvSIG 111 portablemapaZ.gvp = =]
Archive Ver Herramientas Ventana Ayuda AsBuilt
DEH apeeLBL BE|R
il Vista : Sin titulo - 0 = (@ [
L___.-"
=@ M Nodo I (R \ { -
S ‘# Formulario principal == [E //
B A tuberianova.shp | Datos Nodo | Elementos | Protecciones | Afectaciones | Dates comunes | —
=- & .parcela A . -
: Proteccion CHFE h
Descripcion Proteccion con chapa de acero
Cantidad 2
.-"’-..‘....'
REMFUN 3.0
« [m ' // CHFE 2
[
j l Actualizar ] l Aplicar ] l Guardar ]
. |
=] 3
i Abriendo un proyecto: mapa2.gvp Metros M = 317.357,04 ¥ = 4.557.455,47 EPSG:23031
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5. Extension as-built

» Afectaciones

E® Constructora de Calaf - gvsIG 111 portable:mapa2.gvp
Archivo Ver Herramientas Ventana Ayuda AsBuilt

DEH s AE L4382 ElR
&% Vista : Sin titulo - 0 %
|V T 1 =
E‘ dl Nodo ‘. Formulario principal = B |
™
E| . tuberianova.shp | Datos Modo I Elermentos I Protecciones | Afectaciones | Datos comunes
= A parcela -2 & .
: Afectacion | £:| Insertar Afectacidn [ a2 )
N o
Descripcion i ]
Categoria LSBT ]
Descripcion Linea subterranea baja tensidn L—
Profundidad 0.90|
4 [t b // Observaciones
Circuito
Voltaje
B
— =
i ’;AQLE un proyecto existente
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Datos comunes

. Constructora de Calaf - gvSIG 111 portablemapaZ.gvp
Archive Ver Herramientas Ventana Ayuda AsBuilt
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DEH agesELEL ElR

& Vista : Sin titulo - 0

(= [@[=

Y [l [ 1 — 1 ]
B dl Nodo ‘u# Formulario principal = == [E
c A tuberianova.shp | Datos Noda | Elementos | Protecciones | Afectaciones | Datos comunes .—"/
= | [
= Al parcea Constructor /Constructora de Calaf
Tipo de Red Gas
Trabajo ‘Work-1 |
Fase Fase de inventario
<[Lm ' /// Posicionamiento | Medianera
L]
j Aplicar l l Guardar l
— =&
i Abriendo un proyecto: mapa2.gvp Metros EP5G:23031
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5. Extension as-built

._ 10 interpational 3.5 =
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@ Constructora de Calaf - gw5IG 111 portable:mapa2.gvp EI@

Archivo Ver Vista Tabla Geometria Capa Herramientas Ventana Ayuda AsBuilt

DEH 28EE4E@L20 & QQAQASHE<«DF 2O0=20 =2 F X% ARQC T
Y200 BLOA/ORRY B BR o[JO@OHE/0CZ0000%0 H «=» &b ¥ QHEH B
E-| ﬁEEE-Nodo -

4 Vista : Sin titulo - 0 = [-22- [mE3

=@ 4 Nodo ﬂ -
| 5

i b -
E A tuberianova.shp

N
&- [ A parcela

a
=N A

i Abriendo un prayecto: mapa2.gvp 1673 » |Metros X = 317.435,75 ¥ = 4.557.451,56 EPSG:23031
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5. Conclusiones

- Tecnificar la toma de datos en campo

- Ahorro de tiempo minimizando errores en esta fase

- Posicionamiento preciso del nodo en campo sin GNSS
- Trazabilidad de los diferentes elementos de la red

- Fiabilidad de los datos

- Acceso y gestion rapida a la informacion

- Posibilidad de transpolar el piloto hacia una IDE corporativa
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