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La	
  pérdida	
  de	
  suelo	
  por	
  erosión	
  hídrica	
  supone	
  en	
  la	
  actualidad	
  un	
  grave	
  problema	
  
medioambiental	
   a	
   nivel	
   global,	
   ya	
   que	
   contribuye	
   intensamente	
   a	
   la	
   pérdida	
   de	
  
biodiversidad	
  y	
  producMvidad	
  de	
  los	
  suelos	
  en	
  todo	
  el	
  planeta	
  (Pimentel,	
  1995).	
  	
  

“We	
  know	
  more	
  about	
  the	
  movement	
  of	
  celesMal	
  bodies	
  than	
  about	
  the	
  soil	
  underfoot.”	
  -­‐	
  
Leonardo	
  Da	
  Vinci,	
  circa	
  1500’s	
  

10	
  cm	
  =	
  2000	
  años	
  	
  

Soil formation 
(weathering of  
parent material) 

Soil degradation 
(erosion, losses, nutrient depletion, 
salinization, pollution, decline in 
biodiversity) 

…  soil is non-renewable on a human time scale 
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Donde,	
  
	
  
•  A:	
  	
  Pérdidas	
  de	
  suelo	
  (To·∙ha-­‐1·∙año-­‐1)	
  
•  R:	
  	
  Índice	
  de	
  erosión	
  pluvial	
  (J·∙cm·∙m-­‐1·∙hora-­‐1)	
  
•  K:	
  Índice	
  de	
  erosionabilidad	
  del	
  suelo	
  (t·∙m·∙hora·∙J·∙cm-­‐1·∙ha-­‐1)	
  
•  L·∙S:	
  Factor	
  topográfico	
  formado	
  por	
  los	
  factores,	
  longitud	
  de	
  pendiente,	
  L	
  (m)	
  y,	
  pendiente,	
  S	
  (grados).	
  
•  C:	
  	
  Factor	
  de	
  culMvo	
  (vegetación	
  o	
  de	
  uso	
  del	
  suelo)	
  
•  P:	
  PrácMcas	
  de	
  conservación	
  de	
  suelo	
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El	
   modelo	
   paramétrico	
   USLE,	
   basado	
   en	
   una	
   serie	
   de	
   relaciones	
   estadísMcas	
   entre	
   las	
  
pérdidas	
   de	
   suelo	
   y	
   determinadas	
   variables	
   reconocidas	
   como	
   los	
   factores	
   implicados	
  de	
  
mayor	
  significación	
  en	
  el	
  proceso	
  de	
  erosión	
  hídrica,	
  permite	
  la	
  evaluación	
  de	
  las	
  pérdidas	
  
de	
  suelo	
  por	
  erosión	
  laminar	
  mediante	
  la	
  expresión:	
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ECUACIÓN	
  UNIVERSAL	
  PÉRDIDAS	
  DE	
  SUELO	
  

6	
  FACTORES	
  

CAPAS	
  RÁSTER	
   CALCULADORA	
  DE	
  
MAPAS	
   CAPA	
  DE	
  RESULTADOS	
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FACTOR	
  R	
  
REPRESENTA	
   LA	
   POTENCIA	
   DEL	
   AGUACERO	
  
PARA	
   EROSIONAR	
   SUPERFICIALMENTE	
   EL	
  
SUELO,	
   POR	
   LO	
   QUE	
   ES	
   UN	
   ÍNDICE	
   DE	
  
TORRENCIALIDAD.	
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RESULTADOS	
  DEL	
  FACTOR	
  R	
  



FACTOR	
  K	
  
ES	
   UN	
   ÍNDICE	
   DE	
   EROSIONABILIDAD	
   Y	
  
REPRESENTA	
   LA	
   SUSCEPTIBILIDAD	
   DEL	
  
SUELO	
  A	
  SER	
  EROSIONADO.	
  PÉRDIDA	
  DE	
  
SUELO	
  POR	
  UNIDAD	
  DE	
  EROSIVIDAD	
  DE	
  
LA	
  PARCELA	
  ESTÁNDAR.	
  
	
  
Asignamos	
  un	
  valor	
  de	
  K	
  para	
  cada	
  Mpo	
  
de	
   litología,	
   según	
   una	
   publicación	
   del	
  
ICONA	
  1982.	
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Tipos	
  de	
  rocas	
  formadoras	
  
del	
  substrato	
  superficial	
  o	
  

litofacies	
  

Rango	
  del	
  factor	
  K	
  
(máx.	
  –mín.)	
  

Rocas	
  correspondientes	
  al	
  
estrato	
  cristalino	
  
(Granito,	
  gneis,...)	
  y	
  rocas	
  
basálMcas.	
  

0,05	
  –0,15	
  

Rocas	
  silíceas	
  compactas	
  
(metamórficas,	
  areniscas	
  
duras,	
  cuarcitas,	
  ...)	
  

0,10	
  –0,25	
  

Rocas	
  sedimentarias	
  bien	
  
consolidadas	
  
(calizas	
  duras,	
  dolomías,	
  
calcarenitas,	
  ...)	
  

0,20	
  –0,40	
  

Rocas	
  sedimentarias	
  blandas	
  
(margas,	
  yesos,	
  formaciones	
  
flysh,	
  calizas	
  poco	
  
consolidadas,	
  areniscas	
  
disgregables,	
  ...)	
  

0,40	
  –0,60	
  

Rocas	
  cuaternarias	
  (depósitos	
  
recientes)	
  

0,40	
  –1,00	
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FACTOR	
  L.S	
  
ESTE	
   FACTOR	
   COMBINA	
   EL	
   FACTOR	
   L,	
   LONGITUD	
   DE	
   PENDIENTE	
   Y	
   EL	
   FACTOR	
   PENDIENTE,	
   S,	
  
AUMENTANDO	
  LAS	
  PÉRDIDAS	
  CONFORME	
  AUMENTA	
  LA	
  PENDIENTE	
  DEL	
  TERRENO.	
  

PENDIENTE,	
  S	
  (%)	
   FACTOR	
  L·∙S	
  
100	
   28,5	
  
70	
   21,8	
  
60	
   18,5	
  
30	
   10,7	
  
24	
   6,7	
  
18	
   4,4	
  
12	
   2,4	
  
3	
   0,5	
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calcular	
  L·∙S	
  con	
  lenguaje	
  GvSIG:	
  
	
  
if(Pendiente.Mf	
  Band	
  1	
  	
  <=	
  30,0.009*Pendiente.Mf	
  Band	
  1^2+0.0798*Pendiente.Mf	
  Band	
  1,0.2558*Pendiente.Mf	
  
Band	
  1+3.248	
  )	
  	
  (Siendo	
  Pendiente.Mf	
  el	
  ráster	
  de	
  pendientes	
  que	
  tenemos	
  cargado)	
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FACTOR	
  C	
  
EL	
  EFECTO	
  QUE	
  LA	
  VEGETACIÓN	
  PROPORCIONA	
  AL	
  SUELO,	
  QUE	
  DEPENDE	
  DE	
  
TRES	
  SUBFACTORES:	
  
1)  FCC	
  ARBÓREA	
  
2)  FCC	
  ARBUSTIVA	
  
3)  RESTOS	
  DE	
  MATERIA	
  VEGETAL	
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FACTOR	
  P	
  
FACTOR	
  DE	
  PRÁCTICAS	
  DE	
  CONSERVACIÓN,	
  QUE	
  DEPENDE	
  DEL	
  MÉTODO	
  DE	
  
CULTIVO,	
  A	
  NIVEL,	
  EN	
  FAJAS	
  Y	
  EN	
  TERRAZAS,	
  ASI	
  COMO	
  DE	
  LA	
  PENDIENTE.	
  

PRACTICAS	
  DE	
  CONSERVACION	
  DE	
  SUELOS	
   FACTOR	
  P	
  

En	
  curvas	
  de	
  nivel	
  (1-­‐15%	
  pendiente)	
   0,60	
  

En	
  curvas	
  de	
  nivel	
  (16-­‐25%	
  pendiente)	
   0,85	
  

Terrazas	
  (desagües	
  encespedados)	
   0,14	
  

Terrazas	
  (desagües	
  subterraneos)	
   0,05	
  

Hoyos	
  a	
  nivel	
   0,13	
  

Sin	
  pracMcas	
  de	
  conservación	
   1,00	
  

%	
  PENDIENTE	
   CULTIVO	
  A	
  NIVEL	
   CULTIVO	
  EN	
  FAJAS	
  
CULTIVO	
  EN	
  TERRAZAS	
  

a	
   b	
  
De	
  2	
  a	
  7	
  	
   0,5	
   0,25	
   0,1	
   0,05	
  
de	
  8	
  a	
  12	
   0,6	
   0,3	
   0,12	
   0,05	
  
de	
  13	
  a	
  18	
   0,8	
   0,4	
   0,16	
   0,05	
  
de	
  19	
  a	
  24	
   0,9	
   0,45	
   0,18	
   0,06	
  

Correspondiendo	
  el	
  apartado	
   (a)	
  de	
  cul2vo	
  en	
   terrazas	
  a	
   las	
   terrazas	
  de	
  
desagüe	
  con	
  canal	
  encespedado	
  y	
  el	
  (b)	
  a	
  las	
  terrazas	
  de	
  infiltración.	
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MAPA	
  DE	
  PÉRDIDAS	
  DE	
  SUELO	
  

Unidades	
  
de	
  
actuación	
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