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Motivacién e introduccidn

m Con el objetivo de tomar mejores decisiones estratégicas
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m Con el objetivo de tomar mejores decisiones estratégicas

m y entender mejor los mercados dindmicos
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Motivacién e introduccidn

m Con el objetivo de tomar mejores decisiones estratégicas
m y entender mejor los mercados dindmicos

m han surgido métodos para la localizacién éptima de instalaciones y
servicios
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Motivacién e introduccidn

m Con el objetivo de tomar mejores decisiones estratégicas
m y entender mejor los mercados dindmicos

m han surgido métodos para la localizacién éptima de instalaciones y
servicios

m con eficiencia espacial.
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El problema

m Existen problemas dificiles de resolver en el proceso de toma de deci-
ciones en la planificacién urbana y regional
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El problema

m Existen problemas dificiles de resolver en el proceso de toma de deci-
ciones en la planificacién urbana y regional

m Se necesitan desarrollar las herramientas mas adecuadas para tratar
estos problemas
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El problema

m Existen problemas dificiles de resolver en el proceso de toma de deci-
ciones en la planificacién urbana y regional

m Se necesitan desarrollar las herramientas mas adecuadas para tratar
estos problemas

m En este trabajo se aprovechan las ventajas de la integracién de los
modelos de localizacidén-asignacién con los SIG.
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El problema

m Existen problemas dificiles de resolver en el proceso de toma de deci-
ciones en la planificacién urbana y regional

m Se necesitan desarrollar las herramientas mas adecuadas para tratar
estos problemas

m En este trabajo se aprovechan las ventajas de la integracién de los
modelos de localizacidén-asignacién con los SIG.
Objetivo

m Extender el médulo de redes de gvSIG mediante la incorporacién de la
operacién de localizacién-asignacion para realizar nuevos analisis sobre
redes de transporte.
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Tipos de redes
m Redes de transporte: redes no direccionadas
m Redes de servicios: redes direccionadas
Operaciones sobre redes de transporte

Mejor ruta
Facilidad mas cercana

Area de servicios

|
|
|
m Matriz de costo origen destino
m Enrutamiento de vehiculos

]

Localizacién-Asignacién
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— Find the routes from an incident
1 — ] to all facilities that can be reached
within 15 minutes of driving.
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Redes

Facilidad mas cercana
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Area de servicios

Redes
3 G
Find all roads that are within a 10- {70 Sk
minute drive of a facility and then
bound the roads by a polygon.

ol “

romel@uclv.edu.cu

=

[}
Location-allocation operation for the network analysis module of gvSIG

DA

10 / 25



Redes

Area de servicios

< -
[eveeneoz SB[ &
FEmE | Yee
- Enor
Bariers (0)
@ Polygons (6) -:% Unooned
Lines (846) 8 Bariers

B Enor
B Located

2(73 Unlocated

foyox-1

©
“rEiOorBetOBH:

=@ Polygons
-0
30
1500
% O Route
= O atea_influ_banco_300_
(=}

# [ Sewvice Area

® O Closest Faciity

# [0 0D Cost Matiix

® O ruta_ayun_catal_sincut.
% O ruta_monu_peaton

% O ruta_monu_coches

@ O Ruta_ptoros_bmaca_jer
@ O ruta_ptoros_bmaca_noj.
T | ;IJ
[Solve completed Display | Source | Selection

T

eo 2 [E— Lﬁ‘
T N =

o & = E Qe
romel@uclv.edu.cu Location-allocation operation for the network analysis module of gvSIG 11 /25

it
S



Redes

Matriz de costo origen destino

Straight lines connect origins and destinations, but
the attribute table stores the network impedances.

ObjectlD | Shape Name OriginiD | DestinationID | DestinationRankf Total_Time:
133 | Polyline | Buffalo - Detroit 5 2 5[ 252
134 | Polyline | Miwaukee - Milwaukee 6 6 1| 0
135 | Polyline | Milwaukee - Chicago 6 1 2l 98
136 | Polyline | Milwaukee - Ind l 6 7 3| 265
137 | Polyline | Milwaukee - Detroit 6 2 4 355
138 | Polyline | Milwaukee - Cleveland 6 3 S| 419
139 | Polyline i - Indi l 7 7 1 0
RNl LT T T SN y
o 5 = E E
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Matriz de costo origen desti
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blem
Find the routes for a fleet of vehicles so that many
orders are efficiently serviced and time windows,

driver breaks, and vehicle capacities are honored.
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Enrutamiento de vehiculos

Redes
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Andlisis relacionados con una doble vertiente:

m Localizacién éptima de servicios

m Asignacién de los puntos de demanda a estos servicios

Se divide en varios problemas:

m Minimizar impedancia. Se enfoca en hacer minima la suma de las dis-
tancias desde los puntos de demandas hasta el punto de servicio asig-
nado a cada una de ellas.

m Maximizar impedancia. Pretende que la suma de las distancias sea
maxima

m Minimizar servicios. Asigna las demandas de forma tal que la cantidad
de servicios sea minima, teniendo en cuenta a su vez que la distancia
sea la menor posible.
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Casos de uso del sistema

Disefio e implementacién

Asignar purtos de demandas a puntos de servicios
Especialista

Asignar demandias minimizando impedanda

Asignar demandias maximizando impedancia
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Panel de opciones

Localizacion Asignacion

Parémetros

Capa de Servicios: | colegios_pub_priv

Capa de Demandas: | centroides_secc_censales ~
Cantidad de Servicios: [ 16

Gu

~
Impedancia: | 1000 I Metros l:l

Tipo de problema:

Minimizar Impedancia

(=1
@_D Exactamente los puntos de servicios dentro de la impedancia

Dsscripcién

un numero de servicios i
Doslclones tales que se consigue que el costo de acudir a ellos desde los puntcs de

demanda sea el minimo.Ademés permite indicar un nimero de servicios a elegir, siempre
y cuando se encuentren a menos de un valor de impedancia elegido; A aquellos puntos
de demanda que se encuentren més alls del servicio elegido, no se les asigna ninguno

[ Aceptar 1 [

Cancelar ]
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Implementacién de los algoritmos genéticos

m Se utilizé la biblioteca jgap para implementar los algoritmos genéticos.

m Se implementé una funcién de evaluacién para cada tipo de problema.
Minimizar impedancia, Maximizar impedancia y Minimizar servicios.

m poblacién inicial de 500 cromosomas y 1000 iteraciones

m cantidad de genes de un cromosoma coincide con la cantidad de puntos
de demanda

m valores admisibles para cada gen coincide con la cantidad de puntos de
servicios

m el indice del gen significa el punto de demanda y el valor indica el punto
de servicio al que se asignd.
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Validaciéon Minimizar Impedancia

ArcGIS gvSIG

Minimizar Impedancia
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Validacién Minimizar Servicios

Disefio e implementacién
ArcGIS

gvSIG

Minimizar Servicios

Minimizar Servicios
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Conclusiones y trabajos futuros

Conclusiones
m Se incorporé la operacién Localizacidén-Asignacién al médulo de redes
de gvSIG logrando asi que se puedan realizar nuevos anilisis.

m Se comprobaron los resultados de la herramienta desarrollada para
gvSIG con las respuestas de ArcGIS para los mismos ejemplos.

Trabajos futuros

m Implementar todas las variantes posibles del problema
Localizacién-Asignacién.

m Desarrollar otros problemas sobre anilisis de redes de transporte en
gvSIG.
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