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El Modelo Predictivo

UNIVERSITAT
JAUME-

Mucho mas que
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SENSACIONES DESCRIPCION
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El Modelo Estadistico

INPUT

Coordenadas (x,y,t) PROCESO

Categoria BBDD catalogp D TOS
de hechos. E
RAL

Informacion relativa a las
coordenadas: Covariables

PorLicE UNIVERSITAT
JAUME-I

OUTPUT

Covariables significativas.

Distribucion  predictiva del
proceso espacio-temporal

Clusters de delitos/llamadas
en el espacio-tiempo

Mapas de probabilidad.




Proceso de puntos espacio-temporal

Aspectos del modelo

P ={(x,t)' xeS,teT}; S =espacio y T = tiempo

. SiAesunregion de SxT, Y(A) representa el numero de eventos dentro de la
region A.

[d Intensidad de primer orden: describe la forma en que el valor esperado del
proceso varia en el dominio espacio-temporal. Se representa por A(x,t).
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Proceso de puntos espacio-temporal

Aspectos del modelo

Clasificacion de los procesos de puntos, en el caso espacial, en funcion de los
diferentes valores de A(x).

regular agrupados independientes
i = =) )
G 5 © © 5 N o
| g o g L ! %3 580 o o
o % %, S § o
o] o O d:' =] @
o el
3 o = & o ? g o 8
o 0 o] ° &
b o " ) & © @ﬂ’ @ Cio & & oa 3
o O © = o o o
© % o4 2 o 0
0 9 4 o 0o © o 9 O% e o
. g | ® o & - © o
o O PR g 2 c:? %6 ? a °




- el e
= Possip /8 o

: o8| " Rea | SMS5Y

e = v ey

¥

UNIVERSITAT
JAUME-

Proceso de puntos espacio-temporal

empirico simulado inhomogeneo
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Proceso de puntos espacio-temporal

El proceso de puntos espacio-temporal generado por el numero de delitos Yit
dentro de una zona i-ésima y en el instante de tiempo t-ésimo tiene como
funcion de intensidad

A= u(xYR(xt), xR 1R

d p(x,t) = variacion determinista espacio-temporal en el numero medio de
delitos por unidad de tiempo.

[ R(x,t) = es un proceso estocastico espacio-temporal. Modela la variacion de
los residuos espacio-temporales y su funcion de covarianza determina la
forma de [a dependencia entre el espacio y el tiempo
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Podemos asumir que la variacion N

deterministica es multiplicaFiva en L/\ | | MM\W “‘M}P\u\ m J\ | W’L\[\ (\\ “’”W] \
las  componentes espacial vy i W\L'W‘VV\W“ Vv\&\V\JMWJUN l j\“"ﬁl\f“
temporal: e

H(x, 1) = A(x)pe(t)

. y(t) = eslavariacion temporal
de las incidencias

4 A(x) = variacion puramente
espacial de las incidencias,
constante en cada region
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Proceso de puntos espacio-temporal

Estimacion de la componente espacial — Generalized Additive model (GAM)

Ycatl ~ bhabeje+ bmovbicis + .....+ bnumparkeje + s(bxcen, bycen)
Parametric coefficients:
Estimate Std. Error z value Pr(>[z])
(Intercept) 1.547e+00 5.456e-02 28.346 < 2e-16 ***
bhabeje  2.317e-03 2.721e-04 8.513 < 2e-16 **
bmovbicis 1.372e-05 1.715e-06 8.000 1.25e-15 ***

bed4060 -5.350e-03 8.537e-04 -6.266 3.70e-10 ***
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Proceso de puntos espacio-temporal
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Estimacion de la componente espacial — Generalized Additive Model (GAM)

empirico
jam]
[
fa]
- =
§ 3
o =
b= o5
]2 T g
= o : i
T g
o
2 | 8 3
&
S 3 3
o — pa]
s %
= I I I =
750000 752000 754000 750000 752000 754000

cs.red[,1] suavizadocat! 1$xcol




. = TSR, S e .l e - L
S |:t t : ! ! E 2_':?' fﬂgsibb .-' J:% ;
| G1F i = " '_;:‘_F_'_._? Ga -h"‘"bu,l I?r

Proceso de puntos espacio-temporal

Estimacion de la componente temporal — Generalized Linear Model (GLM)

catl ~wind + temp+ as.factor(dow)+ cosine2 + sine2 +
Coefficients

Estimate Std. Error z value Pr(>[z])
(Intercept) 1.456515 0.106532 13.672 < 2e-16 ***
sine2 0.203227 0.028715 7.077 1.47e-12***
temp 0.040792 0.005497 7.4211.16e-13 ***

wind -0.010514 0.004165 -2.524 0.011587 *
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Proceso de puntos espacio-temporal

Estimacion de la componente temporal — Generalized Linear Model (GLM)

Llamadas de todas las categorias
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Proceso de puntos espacio-temporal

En cuanto a la parte estocastica, se asume que es un proceso espacio-tempororal
de Cox log-Gaussiano.

R(x,t) =exp{S(x,1)}

Jd S(x,t) = es un proceso espacio temporal Gaussiano y estacionario con
E {S(x,t)}=1

. En S(x,t) esta definida la funcion de covarianza que determina la relacion
existente entre el tiempo y el espacio.
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Proceso de puntos espacio-temporal

Por ultimo, para cada region espacio-temporal en que dividimos la zona de
estududio se estima el parametro de [a distribucion de probabilidad Poisson:

¥,

R() =Poisson ﬂ.iy(t)jR(x,t)dx
S

Conteo de puntos Poisson

Estructura de covarianza calculable

Modelo de estructura jerarquica, combina un modelo para el proceso
estocastico latente que representa la variacion espacio-temporal
inexplicada, con un modelo para los datos observados condicionado al
proceso latente

My Ny
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Pluguin Eurocop Pred-Crime

Basado en Catalogo de Hechos e Incidencias BB.DD
EuroCop

-Integrado en la Plataforma Tecnoldgica y Sistema de Gestion dellamadas de
EuroCop ()

-Basado en un unico catalogo de hechos de la plataforma policial con lo que
podremos analizar y predecir cualqueir tipo deincidéncia y delito.

- Se trabja con informacion geolocalizada y temporal. Creando mapas
predictivos, descriptivos y analiticos.
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Pluguin Eurocop Pred-Crime

Eurocop Pred-Crime gvSIG 2.2.0.2313 final : Sin titulo
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GvSig aplicado en la Criminologia
Ambiental

;Que es la Criminologia?
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La criminologia es una ciencia que estudia el delincuente, la victima, el delito,
sus causas Y la prevencion de estos.

Influencia:

- Factores individuales.
- Factores del contexto social.
- Factores Ambientales (lugar donde se produce y/o elementos)

Criminologia Ambiental
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GvSig aplicado en la Criminologia
Ambiental

- Lugares que atraen/repelen la comision de delitos/actos incivicos.

- Lugar (espacial)
Dia/Hora (temporal)
- Hecho
- No aletoriedad — - Climatologia
- Estacion del ano
- Arquitectura
- Etc..

- Objeto de analisis = Zonas/Espacios y elementos ambientales.
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GvSig aplicado en la Criminologia
Ambiental

- Anos atras se utilizaba método clasico.
- Actualmente con GvSig se pueden representar geograficamente
delitos/hechos incivicos para su posterior analisis.

Ventajas:

- Mejor analisis de los delitos (tipo, hora, lugar, etc...)
- Mas visual y descriptivo.
- (Geoprocesos
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GvSig aplicado en la Criminologia
Ambiental
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Nidmero de Llamadas

denunciando casos de &2\
.|molestias(via publica o vecindad)} ¢
(Categoria 3)
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