
Aplicación de SIG para la exploración del subsuelo  
 

Caso de estudio: Almacenamiento de aire comprimido en el 
subsuelo y almacenamiento de CO2 

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas y Energía  
Universidad Politécnica de Madrid   

 

Bernardo Llamas  bernardo.llamas@upm.es 
M. Cruz Castañeda   mc.castaneda@alumnos.upm.es 

mailto:bernardo.llamas@upm.es
mailto:mc.castaneda@alumnos.upm.es


ÍNDICE 

1. Necesidades iniciales 

2. Soluciones adoptadas 

3. Herramienta CO2SITEASSESS 

4. Herramienta sigCAES 

5. Beneficios 

 



1. Necesidades iniciales 
• El sector energético se encuentra en un profundo cambio. El fomento de las energías 

renovables y la necesidad de reducir las emisiones de CO2. 

• El subsuelo ofrece oportunidades para apoyar las energías renovables (tecnología CAES) y 

reducción de emisiones de CO2 (CAC). 

• La exploración del subsuelo reporta por tanto beneficios, pero existe un alto riesgo 

exploratorio. 

• Es necesario establecer una correcta estrategia de exploración basada en criterios de 

selección técnico y socio-económicos. 

• La utilización de herramientas SIG contribuye a esta exploración. 



1. Necesidades iniciales 

CAES Compressed Air Energy Storage Almacenamiento Geológico de CO2 



• Etapas contempladas en la caracterización del subsuelo (>600m) 

1. Necesidades iniciales 

DEFINICIÓN CARACTERIZACIÓN MODELIZACIÓN 
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2. Soluciones adoptadas 

CO2SiteAssess 

sigCAES DEFINICIÓN 

Herramienta de caracterización de alternativas susceptibles de 
ser consideradas almacén geológico de CO2 

Herramienta de caracterización de alternativas susceptibles de 
ser consideradas almacén de aire comprimido en el subsuelo. 



3. Herramienta CO2SITEASSESS  



3. Herramienta CO2SITEASSESS  

Herramienta de evaluación 
de estructuras para 

almacenamiento  
geológico de CO2 

 

Aplicación en la Cuenca del 
Guadalquivir 

 

Proyecto AVANZACO2 



CASO DE ESTUDIO. Guadalquivir 
 

• Evaluación de hasta tres estructuras geológicas a profundidades superiores a 800m 

• Evaluación técnica y socio-económica 

3. Herramienta CO2SITEASSESS  



3. Herramienta CO2SITEASSESS  



3. Herramienta CO2SITEASSESS  



4. Herramienta sigCAES 



4. Herramienta sigCAES 

Herramienta de evaluación 
de estructuras para 

almacenamiento  
de aire comprimido  

en el subsuelo 
 

Aplicación en la Cuenca 
Vasco-Cantábrica 

 

Proyecto TECFUTURA 



Criterio energía 
 

 Evaluación de parques eólicos 
y redes principales de 
transporte eléctrico 

 

Criterio información previa 
disponible 

 

Geofísica (sísmica de reflexión 
y gravimetría) y sondeos 

4. Herramienta sigCAES 



                                                           VALOR 
CRITERIOS 

1 3 5 7 9 

PESIMO  NORMAL  ÓPTIMO 

Energía 

Generación de energía 

Orduña 
Maestu 
Estella 

Alloz 
Arteta 
Anoz 

 Rosio 
Mena 

Añana 

 Murguia 

Transporte - líneas de 
evacuación 

Murguia 
Estella 

 Rosio 
Alloz 

 Mena 
Orduña 
Añana 

Maestu 
Oro 

Arteta 
Anoz 

Espacios 
singulares y 
protegidos 

Entornos naturales 
protegidos 

Murguia 
Maestu 

 Mena 
Orduña 
Añana 
Estella 

 Rosio 
Alloz 
Oro 

Arteta 
Anoz 

Población 

  Murguia 
Maestu 

Oro 
Arteta 
Anoz 

 Rosio 
Mena 

Orduña 
Añana 
Estella 

Alloz 

Información 
previa 
disponible  

Sondeos 

Murguia 
Oro 

Arteta 
Anoz 

 Añana 
Maestu 
Estella 

Alloz 

 Rosio 
Mena  

Orduña 

Geofísica 

Gravimetría 

Mena 
Anoz 

 Rosio 
Orduña 
Maestu 

Oro  
Arteta 

 Murguia 
Añana 
Estella 

Alloz 

Sísmica 

Murguia  Mena 
Orduña 

Alloz 
Oro 

Arteta 
Anoz 

 Rosio 
Añana 

Maestu 
Estella  

 

Resultados de 
evaluación de todas 

las alternativas 
 

Considerando la 
estructura AHP para 

establecer un primer nivel 
de jerarquización  

4. Herramienta sigCAES 



4. Herramienta sigCAES 



5. Beneficios 

TOMA DE 
DECISIÓN EN LA 

INVERSIÓN 

INTEGRACIÓN DE 
INFORMACIÓN 

REDUCCIÓN  
DEL RIESGO 

EXPLORATORIO 

DE APLICACIÓN  
A NIVEL 

INTERNACIONAL 

GESTIÓN Y MANEJO DE 
INFORMACIÓN (SIG) 

EVALUACIÓN DE 
ALTERNATIVAS 
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