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Curso: Gvsig aplicado a la Proteccion Civil. ENPC, Junio de 2016.

Necesidad de disminuir los tiempos de respuesta en la busqueda de
personas desaparecidas en medio terrestre para adelantar el rescate.

Objetivo: Dotar a los equipos de rescate de herramientas SIG para
acotar las zonas de busqueda en funciéon a un desplazamiento
coherente con los factores territoriales.

Probar el modelo de desplazamiento en un sector de la provincia de
Guadalajara.



1. Contexto y Objetivos

O

» Provincia de Guadalajara.

» Hoja 459 del MTN. Sector Noroeste, entre Sierra de Ocejon y Sierra del
Rincon.




Material
Modelo Digital del Terreno 1:50.000, hoja 459, malla 5x5 (IGN).
Hoja 459 Mapa Topografico Nacional, 1:50.000 (IGN).
Hoja 5-5 Mapa Forestal de Espana 1:200.000(MAGRAMA).
Ortofoto PNOA, hoja 459 (IGN).
Software: Gvsig 2.2.0.

Metodologia

Factores que limitan la velocidad de movimiento: Pendiente,
Densidad de vegetacion y laminas de agua.

Asignacion de valores de velocidad (Km/h) por pendientes (grados)
segiun el método de Imhof (1950), modificado con los valores de
Gates et al., (2006) mediante ajuste de proyeccion con Excell.



Metodologia

Modificacion de valores de velocidad segin el grado de cobertura de
vegetacion y laminas de agua y el porcentaje de retencidon que causa
al desplazamiento.

Calculo de tiempo de desplazamiento por pixel.
Asignacién de un punto de Ultima Posiciéon Conocida.

Acumulacion del tiempo total de desplazamiento sobre isocronas
definidas segun el tiempo de desaparicion de un sujeto en cuestion.

Para este estudio, asignaciéon de zona “muestra” al NW de
Guadalajara, Hoja 459. Velocidades elegidas para Adulto Mayor de
30 anos.

Calibracion del modelo con trabajo de campo y experiencias reales.



2. Material y metodologia
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* Conversion de MDT en Raster de Pendientes. Herramienta
Pendientes.




Reclasificacidon de valores de pendientes en valores de velocidad
(Km/h). Herramienta Reclasificacion.

Pardmetros  Regdn de andlsis

Entradas
Capas raster
Capa a recasificar pte3
Opoones
Método Mn < x <= Max
Tabla de correspondendias Tabla fija (50 X 3)
Saldas
Redasficacdn(raster] C:\Users\adria \Desktop Modelo BYR capas \velocsadulto2
Tabla fye X
Valor minimo Valor m&ximo Nuevo valor Aladr fia
0.0 0.9999 5.2 PN
9999 4.8 £ s
2.0 9999 4.4
3.0 3.9999 4.2
| 4.0 4.9993 3.9
| 5.0 5.9999 3.8
5.0 6.9999 3.6
7.0 7.9959
3.0 8.99%9 0
9.0 9.9999 9
1 10,9999 7
1.99%9 “ Guy e
2.9999 4
3.999% Abr
4.9999 v



3. Resultados

» Reclasificacion de valores de pen@tes (Imhof, 1950), modificados
segun velocidades por tramos de edad (Gates et al., 2006). Adulto de 30-

64 anos.
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3. Resultados

» Creacion de campo de Densidad de vegetacidon. Valores otorgados
segun el grado de retencién al desplazamiento basandose en
Fotografia aérea.

|| HOJA50 || densidad |
458 0,800
458 0,800
459 0,800
459 0,800
459 0,800
458 0,800
459 0,800
459 0,800
459 0,500
458 0,800
458 0,800
459 0,800
458 0,800
459 0,500
453 0,800
459 0,800
459 0,800
459 0,800
458 0,800
459 0,800
459 0,800
459 0,800
458 0,800
459 0,800
459 0,700
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Valores de densidad de vegetacion segun la retencion al
desplazamiento. Valor preparado para el calculo espacial.

Cobertura Retencion |Valor

Bosque cerrado 70% 0.3
Bosque abierto 30% 0,7
Pasto 0% 1
Afloramiento rocoso S50% 0,5
Bosgue antropico 40% 0.6
Matorral disperso 30% 0,7
Matorral cerrado 60% 0,4
Vegetacion de Ribera 60% 0,4
Canchales y coluviones 80% 0,2




3. Resultados

O

» Digitalizacion de laminas de agua. Valor o debido al 100% de
retencion al desplazamiento.
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0 / 32 Total registros seleccionados.




3. Resultados




Multiplicacion de la capa de velocidades por los valores de retencion de
la vegetacion y las laminas de agua. Herramienta Calculadora de Mapas.

Obtencion de una capa de velocidad ajustada a los factores territoriales.

Calculadora de mapas *

Pardmetros  Regién de andlisis

Al Ue L Oan T L

~uriarte2seq Band 1 " + 7 8 9
-pte3[redasificado] Band 1

~-yeget459[rasterizado] Band 1 B 4 3 8
~yeget459[rasterizado] Band 1

-] | = 1 2 3
-parched[rasterizado] Band 1

--parche[rasterizado] Band 1 w7 ! 0 0

pte3d[reclasificado] Band 1 * veget45%9[rasterizado] Band 1 # laminasdeagualra ™
sterizado] Band 1

L

Resultado C:\Wsers\adria\DesktopModelo BYR \capasvelocpixrires

< ktoph \Modelo EYR)\\capa='velocpixrtres"} = Aceptar Cancelar i




3. Resultados

O

» Aplicacién de calculos espaciales para obtener velocidades en m/s.
Herramienta Calculadora de Mapas.

Calculadora de mapas >

Parametros  Regidn de andlisis

—parchel-2[rasterizado] Band 1 A | + | | 7 | | 3 | | g |
-parchevalor 2[rasterizado] Band 1
-parchel-3[rasterizado] Band 1 | B | | 4 | | s | | 5 |
~yelocsfinal2 Band 1
velocsfinal 1 Band 1 | - | | 1 | | 3 | | 3 |
~yelocmseqg Band 1
~yelocxpixel Band 1 0
.. fricrinn Rand 1 o .f' (}
wvelocsfinall Band 1 * 1000 / 3600 2
W
Resultado |C:‘|,IJsers‘l,adria‘|Desktoqudelu BYR \capas'velocpixrtres || |

| < |tt-up'\'\Hn-d.eln BYR\ . capa='\velocpixrtres"} | =3 | | Aceptar || Cancelar ||Z|




» Aplicacidn de calculos espaciales para obtener el tiempo absoluto de
desplazamiento por pixel (5/”Capa de velocidad en m/s”).
Herramienta Calculadora de Mapas.




Determinacion de la Ultima Posicién Conocida (UPC) del individuo.
UPC en formato .shp, como geometria punto o poligono.

Generacion de la zona de maximo desplazamiento en funcion a la UPCy
al tiempo (en segundos) pasado desde la desaparicion.

Base para la zona de maximo desplazamiento: Acumulaciéon de tiempos
de desplazamiento por pixel hasta el tiempo de desaparicion establecido
(p.€j: 2 horas -> 7200 segundos).

Herramienta Area de influencia mediante umbral.

Area de influencia mediante umbral X

Parametros  Regién de andlisis

Entradas
Capas raster

Capa upcrast[rasterizado] ~
Capa de parédmetro umbral velocxpixelrires v
Capa de umbrales[opcional] [Mo selecdonado] v
Opciones
Valor umbral Relativo al valor de celda w
Umbral global 7200.0
Salidas
Area de influendiafraster] C:\Users\adria\DesktopiModelo BYR \capasinfluumbralgy




» Test: UPC-1. Localizaciéon Majaelrayo. Tiempo de desaparicion 3
horas +1h organizaciéon (10800 segundos). Individuo de 30-64 anos.




Resultados

3




Metodologia sencilla, al alcance de un equipo de busqueda y rescate.

Modelo incluye cambios de direccion del individuo, por ser
desplazamiento maximo en linea recta.

Problematica:

Modelo isotropico para una realidad anisotrépica. Limitada variacion de
resultados en comparacion con el coste de llevar a cabo el modelo
anisotropico.

La precision del UPC condiciona el tamano del resultado del
desplazamiento maximo.

Condiciones meteorologicas (lluvia, espesor de nieve), afectan también a
la resistencia al desplazamiento. Dificil calculo.

Otros factores territoriales pueden variar segiin distintas regiones del
mundo.

Modelo no incluye el uso de caminos.
El desplazamiento real puede variar segtin la extenuacion del individuo.




Existen otras metodologias eficaces: Tobler, Uriarte, etc.
GvSig, programa adecuado para apoyo en Bisqueda y Salvamento.

Entrenamiento basico (como curso GvSig), suficiente para calcular
zonas de maximo desplazamiento.

Equipo de rescate puede desarrollar mapa de velocidades en un mes.

En el futuro:

Aplicacion del modelo para toda la provincia de Guadalajara y todos
los tramos de edad.

Calibracién del modelo en campo y con casos reales.
Ir hacia la mejora del UPC (investigacion, triangulacion movil...).

Combinar modelo con probabilidad de localizacibn. Mayor
probabilidad en zonas de vaguada, asociado a caminos, orientaciéon
de la direccidbn hacia poblaciones, etc. Generar “manchas” de

probabilidad.
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Gracias por la atencion.

Sierra de Ocejon, Guadalagjara.




