‘MEJORAS E NIFICACION A TRAVES DEL PROCESAMIENTO DE
CAPAS DIGITALES: Cuencas hidrografica del Rio Choapa, Chile
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El norte de Chile fue
golpeado por las peores
lluvias en 80 anos, un
fendmeno mas que
probable  vinculado al
cambio  climatico. Las
fuertes lluvias, afecto
(2015) las areas de
Atacama, Antofagasta, v
Coquimbo conocidas como
una de las regiones mas
aridas del mundo,
provocaron inundaciones
repentinas que arrasaron
aldeas enteras. | Foto:
Reuters

Inundaciones en Chile

cc: Sam Beebe. Ecotrust - httos://www.flickr.com/photos/28585409@N04




. En muchas regiones los asentamientos urbanos y no urbanos suelen estar
- Uubicados en las tierras que bordean las orillas, Je rios, canales o arroyos.
Los complejos: habitacionales, los rellenos sanitarios y las areas de
oroyectos: para la agricultura y la mineria se asignan generalmente _a_
Ugares sin informacion hidrografica suficientemente deialiflEIseuTe ©

petencialisubsiguiente, delfiujoreal vios ineeEBEIERESNT N daciones;
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: Esta presentacion demuestra cémo una planificacion sostenible puede ser = _
trat_a%a, al menos en parte, porymedio de un modelo digital de elevacion y - i
modélado de 'a.r,é‘ as humetlas, utilizando el componente superior de la .

e

hcuelnc‘a‘«:de' Choapa ‘en Chile como estudio.de caso para el sector minero
chile T o S

S e e
S -

-



= FlOW Paths From Mine to Ocean

="""""Flow Paths > 4000 ha Upstream Area Flow

Paths > 400 ha Upstream Area

Digital Elevation (SRTM)
High : 5054.62 m

AREA DEL ESTUDIO

El foco de esta presentacion se
centra en la cuenca del rio
Choapa dentro de la provincia
de Choapa, en la Regidon de
Coquimbo, Chile.
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El mapa de localizacién se
centr6 en la region de
Choquimbo de Chile, con
referencia a los cuatro valles
fluviales principales en esta
area (Choapa, lllapel, Pupio,
Quilimari) y el crecimiento
relacionado de 40 afos en los
sectores minero y agricola.
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Wet-Areas-Mapping (WAM)

Proporcionar informacion a
nivel local y regional sobre el
flujo y retencidn del agua son
fundamentales para discernir
la sostenibilidad hidroldgica y
los riesgos de las actividades
humanas

NO R“‘j Clc;suPItores. § .E 4

Mapa Profundidad
al Agua (DTW)
0—-25m
sobre
4 Ha,
principalmente
captura drenes
estacionales.




Predice las ubicaciones de superficie
con suficiente correntias (flujos) en el
paisaje

Genera areas inundables infiriendo
una conexion entre los correntias
(flujos) de superficie a través del
paisaje

Substrae el DTW del DEM. Para
determinar cartograficamente la altura
de la capa freatica.

Esto puede realizarse indistintamente
del DEM, pero la precisibn sera
incrementada a mejor resolucion y lo
mejor es utilizar DEM de suelos
desnudos

Prediccion de profundidad del agua
a la superficie (DTW)

Superficie del DEM Correntias mapeadas

Lago o rio mapeado l
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Capa freatica
cartograficamente
ubicada (acuiferos
no confinados)
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1.

2. Minimizar el canal de flujo y la humedad del suelo colocando los componentes de la infraestructura alejados

RER areas"féctadas pof”eei f|UJO y‘lavhun1edad k
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3. Reducir el tiemp: traficesfliera de carretera para minimizar el dafioy la erosion del suelo;

4, Proteger a las comunidades y los habltats ronr 8= s*’ﬁe‘rﬁamé?ﬂna'dvertldos capturando o dirigiendo Ias
wl‘ﬂ&

posibles trayectorlas de derrame |EJOS de estos }ws;r: traves—del diseno del alI\fadero
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The mining sector in Chile is one of the pillars of

= - Chilean economy and copper exports alone stands
for more than one third of government income.

m af hﬁns //www Flickr cd'm/photos/12843895 0



Mining Activity

Land Use

.4 DTW with 400ha

.0-10.0m
10.0—20.0 m
0.0-40.0m

Superposicion de los datalayers para
ubicaciones comunitarias, patrones de
uso de la tierra y actividades mineras
sobre el indice cartografico de
profundidad / agua (DTW), que varia de
0 a 40 m (sombreado a azul claro,
respectivamente).

Obsérvese la conformidad general entre
0 <DTW <40 m (azul sombreado) y la
extension del patréon de uso de la tierra
a lo largo de los valles principales de los
rios. El rango de vegetacidon natural se
extiende mas arriba a lo largo de los
arroyos, pero se vuelve cada vez mas
estrecho y escaso.




Kilometer

Izquierda: Superponer el pre-desarrollo a las diferencias de
elevacion actuales y los cambios de volumen relacionados en

la mina de Los Pelambres: negativo para el hoyo, positivo
para las capas de escombros; Basado en el DEM de SRTM
(pre-desarrollo) y DEM generado por ASTER (reciente).
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Derecha: Estimacion del
volumen maximo de
relaves retenidos en el

estanque ahora
abandonado por debajo
de la mina Pelambres, y el
volumen de tierra
requerido para llenar la
pendiente por debajo de
la presa de retencidn.
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Pond Volume
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WAM y Ordenamiento

m*-‘_—' —m' '.-L.A.
1. Para fines de ordenacion del territorio, los mapas WAM pueden usarse para cartografia de alta resolucion de

las condiciones de drenaje del suelo, mejoras en la adaptacion del stock de plantulas con las condiciones
generales de-humedad del suelo y: configuracion de la proteccion del suelo mediante arado de contorno,

construccion de terrazas y vias de infiltracion;

2. Ayudaa—definir Ia Iocahzacmn ge-#ramos-viales<en donde estos ejerceran la menor afectacion de las
correntlas naturales'y tamblén de una manera menos costosa.y o[ANER faC|I mantenimiento; e
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MED para el componente
superior del rio Choapa, al
este de Salamanca, incluida la
cuenca del rio Cuncumen, con
cuencas hidrograficas
ascendentes en los principales
cruces carretera-rio. Estos
numeros son importantes para
el tamafo del puente y de la
alcantarilla para acomodar los
caudales previstos en
condiciones normales a
extremas.
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Geoportal para comunicacion transparente

- e

Un reciente (2011) estudio mostré que los indicadores sociales y economlco§ estan sugiriendo

mejoras en todo el sector minero chileno, la tasa de progreso sectorial ha&a la mejora de la

calidad de vida sigue siendo baja. 5

Con este fin, un nuevo marco de comunicacidon (Sistema de Coordinacion Publlca y Didlogo

Permanente) Aborda algunas de las dificultades y pide

e Considerar la gestion de todo el ciclo del proyecto,

* Involucrar a los ciudadanos y las comunidades en el proceso de toma de decisiones,y =

e Conducir las comunicaciones de una manera abierta y facil de entender, Objetivo de la gestion
sostenible de proyectos con beneficios técnicos, ecoldgicos y socioecondmicos.

ww‘or‘s/93245967@N00



Geoportal
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Actualizacion y monitoreo



Un Paso Adelante en SIG: Geoportales Interactivos (gvSIG Online

Add Layer(s) from a WM(T)S Server
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Add ArcIMS Server

Add WCS Server

Add WMS Server

Add WMTS Server

Curso on localhost

Curso on localhost (2)
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Un Paso Adelante en SIG: Geoportales Interactivos
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Un Paso Adelante en SIG: Geoportales Interactivos

= nasque, Huesca, Aragon, Espana Q jvhigon
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¥) Espacios naturales

Metadatos de la capa
Tabla de atributos

EI; Editar capa
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MONITOR TOOL

Maintaining Watershed Resilience

SPILL TOOL

Tracking likely path of water-borne contaminants
Q%W S R

HERRAMIENTAS DESARROLLADAS
EN BASE AL MODELO HIDROLOGICO
WAM

" FLOOD TOOL

Delineating likely extend of fl;qprgjl

Delinea la extension de la inundacion.

EE

LOCATE TOOL

Rank hydrological infrastructure
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L covcen v e S comssbsessarsasesenes

Evalua la infraestructura hidroldgica
(Alcantarillas, puentes).

Delinea vias lineales basado en la conectividad
hidroldgica

TRAILTOOL
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Contacto: Gustavo Mora ada

Email: -~
Contacto: Paul Arp (Canada)
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