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* INTRODUCCION.

% . .7 : .7 .
Localizacion: Regidon de Murcia CARTAGENA
R Municipios de Cartagena y La

| | A d X
Unidn. B 1 s LA UNION
R Sierra Minera. £ 0 A i . Sierra Mifiera
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* INTRODUCCION.

R

La Sierra Minera es una formacion montanosa que se
extiende en direccidon este-oeste paralela a la costa a
lo largo de 26 km.

Fue uno de los lugares mas emblematicos de toda la
Regidon en la explotacion de mineral como plata,
plomo.

Ha atraido a numerosas civilizaciones antiguas como
ibera, fenicia, cartaginesa, romana, visigoda y arabe,
hasta el siglo XX.
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* BIEN DE INTERES CULTURAL.

La Sierra Minera de Cartagena-La Union, y se trata de un
Bien de Interés Cultural con categoria de Sitio Historico,
declarado en el BORM n? 99, del 2 de Mayo de 2009.

La Sierra Minera se dividié en 8 sectores de proteccion:

R Sector |: conjunto del Cerro de la Parreta de Alumbres.
Sector Il: conjunto del Cabezo Rajao.

Sector Ill: conjunto minero de Lo Tacén.

Sector IV: conjunto minero de Llano del Beal y El Beal.
Sector V: Camino del 33-Cuesta de Las Lajas.

Sector VI: Rambla del Abenque y Cabezo de La Galera.

X X X X% X X

Sector VII: Cabezo de Ponce, Pefia del Aguila y Monte
de las Cenizas.

3

Sector VIII: conjunto del lavadero Roberto de Portman.

R A pesar de esta declaracion, se encuentra en un
estado de ruina, abandono y expolio constante.
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* EL CABEZO RAIJAO.

R Sector Il;: Proteccién de BIC.

R Se trata de un cerro aislado, a 7 km. al este de Cartagena y 2 km. al oeste de La Unidn, con
una cota maxima de 194 m.

R Debe su nombre a un profundo corte, filén o raja que lo atraviesa de 600 metros de longitud.

R Este Cabezo se trata de una estructura subvolcanica con mineralizaciones metaliferas: pirita,
marcasita, blenda, galena, etc.
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* OBIETIVOS.

e Conocer la historia del lugar,
Historia analizar la informacion y dar
una explicacion cartografica
de la vinculacion de la
mineria con el modernismo
de la zona.

“" h a‘

Problemas
(Seguridad y
red de drenaje)

Valor Patrimonial

Estudiar la seguridad y
analizar la red hidrolégica
del CR y solucionar su red

de drenaje del Cabezo

Rajao.

Poner en valor el Cabezo
Rajao y en conocimiento de
la poblacién un BIC

abandonado, mediante la
creacion de rutas de
senderismo
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* METODOLOGIA Y HERRAMIENTAS.

R Sistema de informacidén geografica (SIG)

R El programa gvSIG

KR Sistema de referencia: ETRS89 (actualizacién = = " - Saaees.
de catalogos) L e s o

R Herramientas: Modelos Digitales del Terreno
Orto-imagenes
Limites municipales
Planos catastrales urbanisticos

R Sistema de posicionamiento global (GPS)
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* ESTUDIO DE LA LOCALIZACION DE LOS ELEMENTOS MINEROS.

R Estructura o base del SIG:
R Municipios de La Unién y Cartagena.

R Orto-imagenes.
K MDT

MUNICIPIO LA UNION

R Localizacion de todas las minas de La Unidn y las MUNICIPIO CARTAGENA

del Cabezo Rajao pertenecientes a Cartagena
por sus coordenadas.
R Capas de eventos con informacion

Minas

Hornos

Caminos y Tuneles
Chimeneas
Lavaderos
Fundiciones
Castilletes

=
—
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o
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i
-
ol
Fm



E i @® 9VSIG NN e LM

Eiicg i e S association S l G ' &
Dot Bomiinas o Vabbsi il conference i
I A,

* ESTUDIO DE LA LOCALIZACION DE LOS ELEMENTOS MINEROS.

2 Mina Las Matildes -
R Mina San Quintin

FEMINA SAN QUINTIN

9
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e ESTUDIO DE LA LOCALIZACION DE LOS ELEMENTOS MINEROS.

R Las capas de atributos contienen informacién varia como cddigo, nombre, tipologia
constructiva, estado actual, coordenadas X e Y, propietario, otras construcciones de
los propietarios, estilo arquitectdnico, etc.

R Consultar cualquier tipo de informacién alfanumérica incorporada al SIG y realizar

filtrados.
ELEMENTOS N° . i
PATRIMONIALES | ELEMENTOS NsBESIAURAD
- 36 2-“Mina Agrupa? ‘uiiiclﬂjl’ta” y “Pablo y
Virginia

Castilletes 5 1-*Mina Las Matildes”

Ttneles y Caminos 4 1-“Camino del 33"
Fundiciones 2 -

Hornos 1.1 1-“Horno de la Mina Demasia a Remunerada”
Lavaderos 11 1-“Lavadero Remunerada”
Chimenea 8 -

TOTAL 77 6

R NINGUNO EN EL SECTOR Il DEL CABEZO RAJAO
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R Filtrado de localizacion de otras construcciones de los propietarios mineros
correspondiendo con los principales edificios modernistas de las ciudades de Cartagena, La
Unidn y sus alrededores.

% 32 Ca rtagena. i .—--i_ %ELE?E:L::LMNOUM
* 11 La Unidn = - e |
KR 15 Villas

A-CASA CLARES
S-EDIFICIO ALESSON
o 6CASA LLAGOSTERA
7-CASA CERVANTES
#EDIFICIO TORRES
9.CASA DORDA BOFARULL
10-CASA MAESTRE
11-EDIFICIO CELESTING MARTINEZ

12-PALACIO AGUIRRE

W 13-EDIFICIO JUAN BARTHE

14-PALACETE PASCUAL DE RIQUELME

15-E0IFICIO ALFONSO MARTINEZ

- 15-EDIFICIO SERON ROLANDI

17-E0IFICIO MARTINEZ VERA
18-EDIFICIO LA MEJILLONERA

* 19.20IFICIO CASTELLO GIRONES

L 20-EDIFICIO CARMEN LIZA

ZL-EDIFICIO JUAN CONESA

22-EDIFICIO BERRUEZD CESPEDES

23-GRAN HOTEL

24-PALACIO GENERAL ESCARD

B EDIFICI0S MODERNISTAS
[ RESTO DE PARCELAS
< CURVAS DE NIVEL

27-PATRONATO DEL SAGRADD CORAZON
28-E5CUELAS GRADUADAS

| 29-£DIFICIO ALFONSO CERVANTES

| 30-EDIFICIO JOSE ALESSON

© 3L-CASA ZAPATA

| 32.CHALET EL REGIDOR

" 33-CASA DE LOS CATALANES

| 3a-CASA PEDRERD

35-CASA MORENG

R Con esta informacion incorporada, pudimos conocer que casi un 40% de las viviendas
modernistas de las ciudades de Cartagena y La Unién eran propiedades de las familias

mineras.
11
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R Realizando otro filtrado, se han estudiado los arquitectos predominantes, Tomas Rico,
Francisco de Paula Oliver, Victor Beltri y Pedro Cerdan, que las familias mineras escogian
para la realizacidon de sus viviendas.

R Tomads Rico (8)

Francisco de Paula Oliver (6)
Pedro Cerdan (5)

Victor Beltri (30)

2 3 %

® FRANCISCODE. -
PAULA OLIVER {

; 3 L AT e i " = ol PR
@ VICTOR BEL 300 b2 ¥ o 1 & TOMAS RICO (8)

R Se ha conseguido determinar cartograficamente la zona de influencia que los
empresarios mineros ejercian en la arquitectura modernista, ya que, todas las viviendas
de las ciudades de Cartagena y La Union vy las villas en el campo se encuentran en un radio
maximo de 15 km desde el foco principal de las minas.

12
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* ESTUDIO DEL TERRENO: RUTAS DE SENDERISMO.

X Poner en valor y en conocimiento de toda la poblacidon este lugar. Tanto, por el paraje
natural en el que se encuentra como el patrimonio minero al que va asociado.

R Creacién de RUTAS DE SENDERISMO, elaboradas directamente en el SIG, entre los
Cabezos Don Carlos, Cabezo Rajao y Cabezo Agudo.

Mina Maria’ '/ ) i ; U&'Uﬁ.jl{:}f\l

. desuas

~Mina Don 5 ¥ Mina
Carlos el Monserrat

Lavadero
Mina

Iberia

Mina Virgeh |
de los Angeles

ALY MBBE_S | i Mina_l.b;i-:l:-urﬁ)s

13
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* ESTUDIO DEL TERRENO: RUTAS DE SENDERISMO.

R Perfiles longitudinales

de cada ruta.
RUTA 1: RUTA AL CABEZO DON CARLOS.

A , " DATOS TECNICOS
R Caracteristicas tecnicas TIPO: Lineal (os datos se refieren para el trayecto sélo de ida y son aproximados).
INICIO: Apeadero dela FEVE, frente al LONGITUD: 1,7 Km
de Cada ruta: Cementerio de Nuestra Sefiora de los Remedios. TIEMPO ESTIMADO: 45 min.
% . Coordenadas (ETRS89): X: 686105,67; Y: 4165054,95 DESNIVEL DE SUBIDA: 40m
LO n g I t u d FINAL: Cabezo Don Carlos. DESNIVEL DE BAJADA: 30m.

Coordenadas (ETRSB9): X: 684760,46; Y: 416539344 DIFICULTAD: Baja

X Desnivel

d PATRIMONIO MINERO QUE SEENCUENTRAENLA RUTA
ascendaen t e y CONJUNTOMINERO ~ COORDENADAS (ETRS89)  TERMINO MUNICIPAL ALUMBRES,
Mina Los Burros X 685746.98, Y:4164844,04 La Unién e
d e S C e n d e n t e Mina Don Carlos X: 684760,46; Y: 416539344 Cartagena DESCRIPCIONDELA RUTA
LN ol Se trata de una rma de dificultad media, que En el perfil longitudinal de la ruta, se puede
% lelcu Ita d' etc. PERFILDE LA RUTA comienza en el apeadero de la FEVE y llega al observar un inicio de ruta en terreno llano

Cabezo Don Carlos. La ruta tiene una longitud aproximadamente hasta los 600 m. A partir de
de 1.7 Km, cuenta con un desnivel ascendente este punto, comienza una subida con desnivel
total de 40 m. y un desnivel descendente total ascendente de 40 m. de altitud en 500 m.

. , . 1501 //‘ de 30 m. Se estima un tiempo de 45 min. para longitudinales, hasta alcanzar en el 1.250 km el
)4 izar | i i A 150 m. de altitud. P
R Fichas técnicas. B e e et R T
B0y mineros de la ruta. En esta ruta, se podran descendente de 30 m. de altitud en los dltimos
ol observar dos conjuntos mincros, la mina de Los 500 m. longitudinales, hasta llcgar al Cabezo
i L iy Burros y la Mina Don Carlos. Don Carlos.
% i) . . . U1
Tematica:  Patrimonio )
minero que se puede [ |
0 100 200 300 400 500 600 700 600 900 1000 1100 1200 1.300 1.400 1.500 1.600 1.700 1
observar en estas rutas.

TFM. DISENO Y ANALISIS DE RUTAS DE SENDERISMO EN EL CABEZO RAJAO. f

14
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e ESTUDIO Y DISENO DE LA CARTELERIA PARA EL CABEZO RAJAO.

R Logo personalizado.

T e 8.0 5 (0 thie & | J i

Cabezo Rajao

R Carteleria con informacion adaptados para diferentes usuarios:

% Adultos: Con mayor informacion sobre la historia y el patrimonio minero de los
cabezos.

R Nifos: Con menos informacion con divertidos graficos y dibujos sobre el
patrimonio minero, la flora y fauna del Cabezo Rajao.

15
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e ESTUDIO Y DISENO DE LA CARTELERIA PARA EL CABEZO RAJAO.

Q CARTELERIA ADULTOS.

MINA MONSERRAT

% Construida sobre 1860, estd compuesta por un conjunto de varios edificios, el de
calderas, el de maquinaria, chimenea, castillete y pozo.

% La sala de calderas, de estilo neog6tico industrial. En su interior se observan los huecos
de tres pequefios hornos, en los cuales, se quemaba madera para obtener la energia
para mover las maguinas de vapor de la sala contigua.

# La sala de la mdquina de vapor no conserva la
maquinaria que activaba los cables del castillete,
para subir y bajar la jaula a través del pozo.

explotacion.

R CARTELERIA NINOS.

Mi nombre empieza

El castillete es metdlico, colocado sobre el pozo, ‘
que llego a tener una profundidad aproximada de 4
431 m. Se desarrollaba en 15 plantas o niveles de 6 por la tercera letra

15~
v

.24

162 =
3

N

¢ CONOCES ESTOS MINERALES?

del abecedario.
¢ Cuien soy?

En el Cabezo Rajac podemos encontrar
diferentes minerales.
¢{Sabes cuales son estos cuatro?

A veces también
me llaman Plata.
¢ Quién soy?

Mi nombre cientffico
es Alunita.

{Quién soy?

Mi nombre es
parecido a tirita, solo

Pista: cambia una letra.
i ¢Quién soy?
Galena

Alumbre

Pirita

4'.&

7S

16
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* ESTUDIO DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD.

Medidas para realizar las rutas de senderismo con seguridad:

R Adecuar la carretera de acceso a vehiculos hasta el parking
propuesto.

%3

Crear el camino de senderismo para personas.

%3

Vallado perimetral de seguridad en las zonas con desniveles.

%3

Vallado o linea central de visitas a lo largo del recorrido que
impida el acceso de las personas a los edificios no habilitados
para su visita.

%3

Seguridad en pozos mediante su cerramiento con mallazo.

%3

Colocacion de una red anti-desprendimiento a lo largo de la §
raja.

%3

Eliminacidon de elementos sueltos en los castilletes.

%3

lluminacidn en la carretera de acceso y parking.

%3

Elemento o barrera antipaso, para evitar el expolio.

17
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®* ESTUDIO DEL TERRENO: RED DE DRENAIJE.

R Problema principal del CR: escasa vegetacion y la lluvia torrencial provoca la disgregacién y
la erosion del terreno.

R Estudio para adecuar las medidas necesarias para controlar, conducir y contener el agua.

R Andlisis de la cuenca hidroldgica mediante MDE, obteniendo la red de drenaje del CR,
principales problemas en las vaguadas 1, 2 y 3.
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* ESTUDIO DEL TERRENO: RED DE DRENAJE.

R Medicion y documentacién por
GPS de todas las vaguadas insitu
producidas por el agua, asi como
restos de muros, bordes del
camino, limites municipales,
puntos historicos, y restos de
antiguas minas.

R Comprobacion de la informacion
obtenida en el modelo.

R Tomaron 153 puntos GPS.

R Célculo de los elementos de
drenaje, cunetas y tuberia de
evacuacion mediante la
Instruccion 2.5. IC- Drenaje
superficial, de Instruccion de
Carreteras.

R Sustitucion de los muros antiguos
por gaviones.
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®* CONCLUSIONES.

R Se ha podido mostrar las numerosas posibilidades que tiene los SIG y los MDT.

R Dar una explicacion cartografica de la vinculacién y la influencia directa que ha tenido

la industria minera en el auge arquitectonico modernista de los municipios de
Cartagena y La Unidn.

R Localizacién, puesta en valor del patrimonio minero de la zona, mediante la creacién de
rutas de senderismo tematicas, familiares y didacticas con carteleria adaptada y fichas
técnicas de las rutas, que expliquen todos los elementos de este lugar emblematico de
gran interés minero, a la vez que disfruten de la naturaleza del entorno.

R Se ha podido analizar y se ha presentado una propuesta que solucione los diferentes
problemas existentes en el CR para hacer visitable esta zona, con el acceso y la

seguridad requeridas para llevarlo a cabo, principalmente la red de drenaje.

R Se ha colaborado para dar difusion a la sociedad de este BIC con categoria de Sitio
Historico e informar del deterioro, expolio y degradacion que actualmente sufre.

20
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LA APLICACION DE LOS SIG PARA LA PUESTA EN VALOR DEL PATRIMONIO MINERO Y MODERNISTA
DE LAS CIUDADES DE LA UNION Y CARTAGENA MEDIANTE EL SOFTWARE LIBRE gvSIG

Paloma Sanchez Allegue, Josefina Garcia Ledn, José Ignacio Manteca Martinez

iGRACIAS POR SU ATENCION!

Proyecto: http://hdl.handle.net/10317/5606

PALOMA SANCHEZ ALLEGUE
psallegue@gmail.com

Universidad Politécnica de Cartagena
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