REALIZACION DE CARTOGRAFIA AGRICOLA
MEDIANTE ANALISIS MULTITEMPORAL DE
IMAGENES SATELITE Y CARTOGRAFIA CATASTRAL .

Uso del SIG Mobile

Autor: Jorge Abel Recio Recio
Glene Clavicillas Cabaltera
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Objetivos

REALIZAR UNA CARTOGRAFIA DE LOS CULTIVOS DE ALBORAYA MEDIANTE
ANALISIS DE IMAGENES SENTINEL-2

= QObtener indices de vegetacion. Comparar los resultados.

= Respuesta espectral segun tipo de cultivo. Obtencidon de descriptores de tipo de cultivos
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Datos de partida

e (Catastro. Capa vectorial de parcelas rusticas de Alboraya
* Sistema de referencia ETRS89
* Formato shape

* Centro Nacional de Informacidon Geografica (CNIG). Ortofotos de mdxima actualidad.
Hojas 722 y 696.
e Sistema de referencia ETRS89 UTM Zona 30N
* Formato ECW

 ESA. 10 imagenes Sentinel-2 10m resolucion, nivel 2.
 Banda 2 (azul)
 Banda 3 (verde)
 Banda4 (rojo)
* Banda 8 (infrarrojo cercano)
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Preparacion de SIG Mobile ST
« Software gratuito "
* Levantamiento de puntos sobre el N A
terreno @x\ ,
* Facil de usar, muy intuitivo O
«  Modo off-line. @ &

i

3 ‘ 17

9 000,
S ved e |

& Add Notes B B %

map center gps position

[ IMAGE NOTE J [SKETCH NOTE] [ MAP NOTE J
[ TEXT NOTE][ EXAMPLES j

' * Imagen georreferenciada y orientada

Geopaparazzi « Formulario personalizado
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GvSIG Mobile

Creacion de
teselas

Formulario
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4 Administrador de complementos
Seleccione fuente de instalacion

) Tnstalacién estandar (instalar complementos incluidos en la distribucién gvSIG esténdar)

() Instalacién desde archivo (instalar complementos contenidos en un archivo .gvspki o .gvspks)

(® nstalacin desde URL (instalar desde un repositorio remoto}

| Testing guSIG repository - http:, qusig qvsig. p-testing/

) Administrador de complementos
Seleccione paquetes

Filtro répido || Restaurar filros

a2

Data-transforms ~
Database

Development I
oyschromatopsia 7 org.hortonmachine. qvsig. geopaparazzi

Hombre

Tipo

plugin

Formats
Geoprocess
Hydraulic
Hydrology

Import And Export
Internationalization
Labeling

Layout

lative preferences
0GC

Portable View
Raster

Remote Services

symbology
Symbols v

Forms designer for gvSIG mobile.

This tool allows you to edit the file of forms definition "tags.json” of gvSIG MV

Tipos <

>

<anerior | siguiente >

Cancelar

ﬁ ceccscscscccsccce B
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Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda HMachine

DEH #B1 DXEAQsSQA«Qdm & 5 0

[ M SueARCE
. PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_hS0_0722 ,Q‘-v
[ L PHOA_MA_OF_ETRSE9_HU30_h50_0696 iy

Minimum zoom level [13

Maximum zoom level |19

Image type used |png

Dataset name |

Toc Catalogo

Creacion de mapa base desde GvSIG Desktop
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{ GvSIG Mobile }

MBTiles
Creacidon de * Formato de archivo que agrupa pegquenos mosaicos bajo una
teselas estructura de base de datos SQLite.

* Se estructura por niveles de zoom que permite cargar la
cartografia con mas rapidez.

Formulario
* Uso eficaz en modo offline en dispositivos moviles

Mapa base personalizado
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GvSIG Mobile

Creacion de
teselas

Formulario

{

"sectionname": "CULTIVOS",
"sectiondescription™: "",
"forms": [
{
"formname": "CULTIVOS",
"formitems": [
{
"type“ H Ifdateﬂ' ,
"key": "Fecha",
"value": ""

"type": "multistringcombo",
"key": "Cultivo",
"islabel": "true",
"value“: “'“"
"yalues": {

"items": [

{

"item": "Calabaza"
}f
{

"item": "Cebolla"™
Y.
{

"item"™: "Col"
}f
{

"item": "Patata®
}f
{

"item": "Cebollin"™
},
{

"item": "Chufa"
}

Fichero tags.json

}

}r

{
"type": "string",
"key": "Observaciones",
"yalue": ""

}r

{
"type": "pictures",
"key": "Tomar foto"
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Fichero tags.json

.
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4 Mobile forms designer
Fichero
Seccion CULTIVOS
Descripcion

Formularios  Previsualizacidn

@l

EENAER =5

<| |
® F

5
o

| | &
©

CULTIVOS
Campos
date Tipo multistringcombo
Observaciones [string] ~ Clave
Tomar foto [pictures] Etiqueta
Valor
Es etiqueta
Obligatorio [
Valores Calabaza
Cebolla
Col
Patata
Cebollin

4+ ¥ 8(F

{¢ Mover arriba el item seleccionado|  Mover hacia bajo el item select

> 4

We Create Technology

Boolean

Connected combo string

Date

Double
Dynamic string
Hidden
Integer

Label
LabelWithLine
Map

Combo multi-string
Pictures
Primary key
Sketch

Combo string
String

Time
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2019
Form Data Wed, 23 Oct

M 3 w T F S S
1 2 3 4 S 6
7 8 9 10 " 12 13
14 15 16 17 18 19 20
Crea Cio’n d e 6 Add NOtes lg l—! % 21 22 e 24 25 26 27
28 29 30 N
tese I as map center @  gps position
IS
CULTIVOS
Fecha /
Select...
[ 2019-10-23 ]
i (] calabaza
Formulario —
[ ] ) Cebolla
Observaciones \ [J col
(] Patata
Tomar foto [ cebollin
( TAKE PICTURE j D Chufa
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Map center: permite al usuario

[Obte"cm" de curvas t'p°} colocar el punto donde lo desee.

Posicion GPS: el punto se coloca en
Visita a campo 2 la ubicacion de la persona que realiza
el trabajo en campo.

& Add Notes g8 =

map center ’ gps position

indice de vegetacién

Estadistica zonal

Curva tipo
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Obtencidn de curvas tipo

N

Visita a campo

[ Indice de vegetacion

Estadistica zonal

Curva tipo

15+ gvSIG ==
conference
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Los indices de vegetacion permiten realzar la vegetacion en funcién de
su respuesta espectral. Se trata de parametros calculados a partir de

los valores de

electromagnético.

reflectancia de distintas bandas del

NIR — RED bandag — banda,
NDVI = —————— NDVI =
NIR + RED bandag + banda,
bandag — band
GNDVI — NIR — GREEN GNDVI = 241 as anaaz
NIR + GREEN bandag + banda,

espectro

" High:0,934269 §
i

Low : -0,99278
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NDVI

Parametros Regidn de andlisis

Entradas
Capas raster
Capa rojo iv|
Banda rojo |3 V|
Capa infrarrojo cercano 20190205 A
Banda infrarrojo cercano 4 ™
Salidas
Resultado[raster] [TGuardar en archivo temporall ==
| < | dwi®, "20190205%, 3, "201902057, 4, 'X'}|| > | | Aceptar || Cancelar ||I|

: Obtencidn de curvas tipo
( Visita a campo
Indice de vegetacion
( Estadistica zonal
( Curva tipo

10 imagenes nuevos para _
cada indice de vegetacion

We Create Technology -

10 imagenes Sentinel-2
entre marzo y julio 2019,
remuestreadas y recortadas
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Obtencidn de curvas tipo

N

Visita a campo

Indice de vegetacion

Estadistica zonal

Curva tipo

15+ gvSIG
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La estadistica zonal devuelve valores estadisticos de una imagen raster definida por un

dataset de zona (cada parcela sera una zona distinta).

SUBPARCELA FECHA MIN MAX RANGE MEAN STD
02/03/2019 0.211829  0.73724  0.525411 | 0,584618 | 0.132998 NDVI CHUFA e 46013A009000380
17/03/2019 0.249246 _ 0.732719 _ 0.483473 | 0,589894 | 0.124109 - 46013A009000390
syospme o —ossm samss fos Jainn
46013A009000380 25/04/2019 0.117562 034182 0224258 | 0,203483 | 0.040385 Zggg:géggggéig
11/05/2019 0.073119  0.225894  0.152775 | 0,102529 | 0.029263 E—
26/05/2019 0.091062 _ 0.334858 _ 0.243796 | 0,116874 | 0.039632 ===46013A009000570
10/06/2019 0.131636  0.294005 0.162369 | 0,244585 | 0.031482 e 16013A009000580
25/06/2019 0.167651  0.570364  0.402713 | 0,441971 | 0.102605 e 46013A009000700
10/07/2019 0.455108  0.951739  0.49663 | 0,815592 | 0.146754 = 46013A009000760
02/03/2019 0.275105 _ 0.678999 _ 0.403894 | 0,549451 | 0.124409 e 46013A009002160
17/03/2019 0.172941  0.682697  0.509757 | 0,434217 | 0.181578 a—16013A009002180
27/03/2019 0.125452 0225131 _ 0.099679 | 0,150734 | 0.024966 e 46013A009002300
Soioas0ts Damrees Dareasr aoss 1o 1so0ss Tooearat ——46013A009002310
A6013A0090003%0 /02 5019 0.095609 0386335 0.290726 | 0,146767 | 0.09097 46013A015000880
26/05/2019 0.142021 _ 0.360198  0.218177 | 0,273068 | 0.072145 46013A009001480
10/06/2019 0.149735 _ 0.658537 _ 0.508802 | 0,489171 | 0.165653 46013A009001490
25/06/2019 0.287347  0.701758  0.414411 | 0,541624 | 0.142553 46013A009001500
10/07/2019 0.594247  0.902208  0.307961 | 0,789168 | 0.097925 46013A009001530
02/03/2019 0.21018  0.354177  0.143997 | 0,283826 | 0.040684 = 16013A015001410
17/03/2019 0.236605  0.516571 _ 0.279966 | 0,363228 | 0.082124 e 16013A015001420
27/03/2019  0.180157 0.5 0.319843 | 0,315497 | 0.09689 e 46013A009001820
11/04/2019 0.344922  0.753166  0.408244 | 0,544609 | 0.120237 e 46013A009001870
26/04/2019 0.125486  0.333884  0.208397 | 0,211685 | 0.066174 —
46013A015002140 —7765 7019 0278333 0.540611  0.262278 | 0,359276 | 0.080219 Zgggigggggigig
26/05/2019 0.177336  0.400266  0.22293 | 0,253274 | 0.067529
10/06/2019 0.137956 _ 0.363555 _ 0.225599 | 0,216092 | 0.058415 46013A009000960
25/06/2019 0.344294  0.631488  0.287194 | 0,509222 | 0.083718 46013A009001010
10/07/2019 0.714485  0.878132  0.163647 | 0,819358 | 0.049794 46013A009001020
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Visita a campo

Indice de vegetacion

Estadistica zonal
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Curva temporal de las clases. NDVI

0.8
0.7
0.6 e COL
0.5 / PATATA
0.4 P 2 CALABAZA
0.3 CEBOLLIN
0.2 CEBOLLA
0.1 s CHUFA
0
S 9 O O 9O O O O O O O O O O
N > > > > > > N > > > > > >
S P P
NI VS SN R SR CAR R GRS SR GRS
NN N T S SR SN A S SN I T -
Curva temporal de las clases. GNDVI
0.8
0.7
0.6 e COL
0.5 PATATA
0.4 CALABAZA
0.3 CEBOLLIN
0.2 CEBOLLA
0.1 e CHUFA
0
S 9 © O O O O O O O O O O O
M M » M M > > > > > > > > >
RN R R I U R i R R AR G
SR SR SR SR COIR COIR SR SR SR SR SR G S
NN N S A\ AN G A SN A SN IEN
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El coeficiente de correlacion de Pearson mide el grado de relacion entre dos
variables cuantitativas y continuas

Clasificacion
Correlacion lineal
0,8000
0,7000
NDVI 0,6000
- == COL
0,5000
GNDVI = == PATATA
0,4000 CALABAZA
0,3000 CEBOLLIN
02000 CEBOLLA
, = = CHUFA
Matriz de confusion 0,1000 PARCELA VISITADA
0,0000
s 9 @°@ @& & & & 9 ° & 9 98 8 8
f@\ ’]‘,-b'\ "],Q'\’ "PQ'\' "PQ'\— nQ'\— n o nQ\ '_b%\ '_E}\ ’]‘,-b.\ ib'& ﬂ&'\ "PQ'\—
A \l \ \ ) AL SO LA N \l A\ A\ N
L N 2
é‘l\g «’,‘f\o "T}Q @:‘& x'\:“@l m\\(? a\\@ x\'\@ 0\@ %\\@ «S’\én '*9\@ %Q\cg’ N?\Q
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Clasificacion
( NDVI
GNDVI

Matriz de confusion
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DATOS DE REFERENCIA

e ——

CLASES PATATA CALABAZA CEBOLLIN
3 0 0 (] 0 0 3
PATATA .g 1 6 0 1 3 0 11
CALABAZA | O 1 ] 3 0 0 3 7
CEBOLLN | O 0 0 0 3 0 0 3
CEBOLLA & 0 3 0 (] 4 0 7
- 0 1 15 (] 0 34 50
5 10 18 4 7 37 _
| DATOS DE REFERENCIA
CLASES PATATA CALABAZA CEBOLLIN CEBOLLA i:
3 0 0 1 (] 0 3
PATATA E 1 5 0 2 3 0 11
CALABAZA o] 0 0 5 0 0 2 7
CEBOLLIN a 0 0 0 3 0 0 3
CEBOLLA & 0 3 0 0 4 0 7
_ 0 0 6 0 1 43 50
4 8 11 6 8 44

2. We Create Technology -

Fiabilidad global NDVI
65.43%

Fiabilidad global GNDVI
77.78%



) 5

V 4 ®

Metodologia

15+ gvSIG

conference

Clasificacion de las parcelas no visitadas

Estadistica zonal —

Coeficiente de correlacion lineal

Varianza a lo largo del tiempo

~Ba. We Create Technology -

CULTIVO

COEFICIENTE DE CORRELACION

REF_SUBPAR | CALABAZA | CEBOLLA PATATA | CHUFA | CULTIVO
46013A001000010 | -0,86657698 0,60179277 068408222  -0,6274367 -06238153]  PATATA
46013A001000020 | -0,82145063 0,78132953 049894779 -0,77731066 -0,5379947]  PATATA
46013A001000040 | -0,84679855 0,?08556?1-0,2950?889 061937581 -09075219) CEBOLLIN
46013A001000060 | -0,88806295 053819857 JINALITALY] -0,23675117 058583727 -0,91827872) CEBOLLIN
46013A001000070 | -0,45108395 0,19832303 0,23793509 -0,57333406 [T 0,13285111)  PATATA
46013A001000080 | 0,93543399 -0,06169787 -025266675 0,64492748 -036212865 [P ORLER] CHUFA
6013200100000 [JREEESEEZI3] 001791768 -0,36323095 06891229 -0,52351692 0,923682876] CALABAZA
46013A001000110| 0,41695396 0,16073975 -0,60536824 -0,32891662 0,09471701 T EaFd  CHUFA
46013A001000120 | 0,72606636 -0,28342256 -030107219 0,24755717 -0,0205198[EENEEIZN  CHUFA
460134001000130 | -0,7722041 [JPEEBTEEG] 021608771 -0,63153385 0,20160966 -0,70936052) CEBOLLA
46013A001000140 | -0,76449135 _0,23243150 [JIOEPINUATEY -0,38317686 -0,19761948 -0,36183513§ CEBOLLIN
460134001000150 | -0,89063424 [JRIZERT] 041370714 -0,61630718 037515223 -0,82305275) CEBOLLA
46013A001000180 | -0,94596775 0,81077128 042075883 -0,70992227 [NCAatiry] 0258120258 PATATA
46013A001000200 | -0,93082135 0,01185496 -0,09072916 -0,23767724 WURZLLVEVE] 0,75047107)  PATATA
46013A001000210| -0,8608704 0,68132306 040566902 -0,79470262 JNZERINET] -0,61166376f PATATA
46013A001000220 | -0,62655765 [AEECAaEd 00175639 -090489755 0,283141199 -0,3226657] CEBOLLA
46013A001000230| 0,90677192 -0,75702668 -0,63555305 0,43465973 -0,52055650 NOCLLEIULTN  CHUFA

La informacidn de la clasificacion de las parcelas se importa como tabla al SIG.
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PLANO DE SITUACION
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FiR

SIMBOLOGIA
VIAS DE COMUNICACION
— AN ASODTSES

i sateser EECC
—— Cafretera comvencional
—. Urbano

Camnos
HIDROLOGIA

——— Acequd
o 3
Carraizet

I consrucciones
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! £ Uimtes civies
CULTIVOS
Calawaza

[ cebora
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I
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|
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CARTOGRAFIA AGRICOLA DE ALBORAYA

CAMOAAIA S TOROALP S

ESCALA:

1/10.000

AUTOR:

GLENE CLAVICILLAS CABALTERA

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA
Grado en Ingenieria en Geomatica y Topografia

FECHA

SEPTIEMBRE 2019

Proy én Universal T

de M

ETRS 1880 UTM Zonas 30N

| ==

Escala 1:10000

_—= = o
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Analisis e interpretacion
PCAT1 PCAT2 |L..bedlbedlbusbo.|| REFCAT Shape_Leng Shape_hre-a REF_SUBPAR MAX_COEF CULTIVO VAR
7 4601340 (0300057 0] 0 0] 2|...46013A0...§337,3105214...| 6.759,00126...|46013A00300... |0,9589069410|CHUFA 0,01791...
8 .46013A0 |(D600222 0] 0] 0f 3/.../46013A0...|113,9801487.../ 530,8008303,..|40013A00600... |0,8342891810|SIM CLAS...| 0,00179...
g 4601340 |(D600221 0| 0| 0] 3|.../46013A0...|153,4429805...| 1.258,39195.../46013A00600... |0,9426490160(CEBOLLA 0,02368...
10 4601340 |(0D600219 0| 0 0] 3|...46013A0... | 144 4968171...] 1.214,03913...|46013A00600... |0,9675192520|5IN CLAS...| 0,00842...
11 4601340 (0300219 0| 0| 0| 5|.../46013A0...|347,4622623...| 5.733,87457.../46013A00300... |0,9231363390|5IN CLAS...| 0,00514...
12 4601340 (0300400 0| 0 0| 3|.../46013A0... |300,4169897...| 2.355,57381...|46013A00300... |0,9414562760|FPATATA 0,01115...
13 .46013A0 (0300401 0 0] 0 4/.../46013A0...|172,55000684...| 1.516,14183...|40013A00300,.. |0,7054960570|CEBOLLIN 0,01997...
14 4601340 (0300402 0| 0] 0| 3|.../46013A0...|297,7760703...| 4.424,35001.../46013A00300... |0,9769020630|CHUFA 0,01742...
15 .46013A0 |(0300404 0] 0] 0f 3/.../46013A0...|195,4040202...| 1.966,61779...|40013A00300...|0,9550001260/FATATA 0,01158...
16 4601340 (0300406 0| 0] 0] 3|.../46013A0... | 272,4315446...| 4.608,02808...|46013A00300... |0,7924761960/CEBOLLIN 0,03534...
17 4601340 (0300409 0| 0 0| 4|...46013A0...|247,6070101...| 3.017,53508...|46013A00300... |0,5757764550|5IN CLAS...| 0,00044...
18 4601340 (0300410 0| 0] 0| 3|.../46013A0... | 246,5498496...| 3.277,38740.../46013A00300... |0,9960078780|CHUFA 0,01352...
19 4601340 (0300411 0| 0| 0| 6|...[46013A0... |436,8540850...| 8.486,10881.../46013A00300... (0,8722432680(CEBOLLA 0,02060...
20 .46013A0 (0300413 0] 0] 0| ©.../46013A0... |438,1074403...| 7.545,30437...|40013A00300,.. |0,7000420220|SIM CLAS...| 0,00098...
21 4601340 (0300416 0| 0| 0| 6|.../46013A0...|258,2343071...| 4.075,03196.../46013A00300... |0,8664791750|PATATA 0,03431...
22 .46013A0 (0400212 0 0] 0 4...|40013A0... | 294,10671248...| 4.892,08939,../46013A00400,.. 0,9614594130|PATATA 0,02182...
23 4601340 (0500004 0| 0| 0| 3|.../46013A0...|253,1201823...| 3.742,02810.../46013A00500... |0,9715916910|PATATA 0,02763...
24 4601340 (0500005 0| 0 0] 3|.../46013A0...|203,3249312...| 2.298,51874...|46013A00500... |0,8730984930/CEBEOLLIN 0,01640...
25 .46013A0 |(0500008 0| 0 0] 2|...46013A0...|166,1804178...| 1.649,92711...|46013A00500... |0,5190640020|5IN CLAS...| 0,00078...
26 4601340 (0500010 0| 0 0] 2|...46013A0... |150,4174238...| 1.283,00044...|46013A00500... |0,9737405800|CHUFA 0,01180...
27 .46013A0 (0500011 0 0] 0f 2/.../46013A0...|206,2317731...| 2.653,90208...|40013A00500... |0,98809402600|CABALAZA | 0,01782...
28 4601340 (0500013 0| 0 0] 2|.../46013A0...|209,0220534...| 2.457,44541.../46013A00500... (0,8399193250(CEBOLLA 0,01291...
29 4601340 (0500024 0| 0 0] 2|...46013A0...117,0658916.../ 892,3590899...|46013A00500,.. |0,8760936170|SIN CLAS...| 0,00077...
30 4601340 (0500027 0] 0 0] 2|.../46013A0...219,5682065...| 2.847,67810.../46013A00500... |0,9603527540|COL 0,01920...

“Sin clasificar”

Parcelas con superficie menor a 500 m?
Varianza menor a 0.01
Coeficiente de correlacion < 0.7
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Resultados de la clasificacion
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Conclusiones



Las técnicas de teledeteccion nos permite estudiar grandes areas de superficie en un periodo corto de
tiempo. Sentinel-2 ofrece una resolucion temporal alta, util para el estudio de |la evolucion del cultivo (y otros
estudios).

El indice de vegetacion permite determinar la evolucidon del cultivo. No es una solucion sino un apoyo en la
toma de decisiones

GvSIG Mobile, un SIG profesional para dispositivos moviles. Es una herramienta que facilita la toma de datos
en campo.
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iMuchas gracias!



