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SECTORIZACION MANUAL DE MODELOS DE REDES DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA DESDE gvSIG CON AYUDA DE
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TEMARIO

Necesidad de desarrollar las aplicaciones ConvertGISEpanet y
RunEpanetGIS

2. Busqueda de aplicaciones existentes

3. Proceso de desarrollo de las herramientas

4. Interfaz grafica y funcionalidades

5. Asistentes para tareas de sectorizacion de modelos de redes
de abastecimiento de agua

6. Descarga de las aplicaciones

7. Conclusiones

8. Cosas por hacer
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NECESIDAD DE DESARROLLAR LAS APLICACIONES
CONVERTGISEPANET Y RUNEPANETGIS

Dos motivos:

1. Dificultad a la hora de convertir la estructura de datos del
modelo de una red desde un proyecto GIS a Epanet

2. Utilizar la informacion de partida y los resultados de la
simulacion desde ArcMAP, en tareas como la sectorizacion
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BUSQUEDA DE APLICACIONES EXISTENTES

GISRed ENInpShp - ENShpinp

ImportEpanetinpFiles

Bartolin & Vegas & Martinez, Kyriakou, 2016

Martinez, 2005 2019

LIBRE USO

INPCom Qepanet Giswater
Tecnicsassociats, De Luca, Gerola, & Asociacion
2011 Pisaturo, 2016 Giswater, 2017

Epa2gis — Shp2epa
Barreto, 2006

HydroloGIS
HortonMachine QGISRed

Inptools Qwater

Franceschi, .
Macke, 2014 Antonello, & Rigon, Almerio, 2016

2018

Redhisp-IIAMA,
2019
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PROCESO DE DESARROLLO DE LAS HERRAMIENTAS

1 Analizar la estructura de datos interna de un fichero
de EPANET (.inp)

O Conocer las librerias:

/

*» shapelib.dll

/7

s epanet2.dll

1 Manejar el entorno de programacion Visual Basic



15+ gvSIG

conference

ﬁ essesessscess ®
November Gth - 8thaore @ /

We Create Technology -

INTERFAZ GRAFICA Y FUNCIONALIDADES

'Qa ConvertGISEpanet

HERRAMIENTA PARA CONVERTIR ARCHIVOS
GIS (shp) =—--> EPANET (inp)

i

Epanet - GIS T G5 - Epanet

— Seleccionar carpeta de provecto

— Opcidn

* Provecto nuevo

" Por elementa faltante

— Elementos vizibles

¥ Mudos de caudal

¥ Embalzes

¥ Depositos

¥ Fuente Contaminante
¥ Tuberias

¥ Bornbas

¥ Valvulas

¥ Ratulos

— Elementos no vizibles

¥ Titulo

¥ Opciones

¥ Caontroles simples

¥ Redlas compuestas

¥ Curvas de comportamiento
¥ Curva: de modulacidn

¥ Demandas moltiples

Créditas Salir

Aceptar

I RunEPANET GIS

Resultado de una simulacion de EPANET en SIG
Oscar T. Vegas Nino

— Seleccionar carpeta de provecta [S1G]

IE: WU zershadminhyideoshCazo Caroling'Shapes

— Seleccionar archivo Epanet

IE: W zershadminhideoshCazo CarolinaWPYRED_UMAM . inp

Progreso
| Salir

Ejecutar
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BDatos GISEpanet
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Tﬁa ConvertGISEpanet

HERRAMIENTA PARA CONVERTIR ARCHIVOS
GIS (shp) <---= EPANET (inp)

Epanet - GIS

| as-

Epanet

— Seleccionar carpeta de proyecho

L

— Opcion

f* Proyecta nuevo

£~ Par elemento faltante

r~ Elementos vigibles

¥ Mudos de caudal

¥ Embalses

¥ Depositos

¥ Fuente Contaminante
¥ Tuberiaz

[¥ Bombas

¥ Walvulaz

¥ Ratulos

I
7
4l
¥
¥
¥
7

— Elementos no wvisibles

Titulo
Opciohes
Controles simples

Fiealas compuestas

Curvas de comportamiento

Curvaz de modulacion

Demandas multiples

Créditos S alir

Aceptar
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BDatos GISEpanet

Elementos visibles

ﬁ}} Tabla de atributos: Mudos EIEIE

MJ IdMudCaud Cota DemBase | IdModDem || CoefEmis CalidIni Etiqueta Descrip |

. We Create Technology -

: 9519' 156 gvSIG I\ [ eemim s A

4 Tabla de atributos: Depositos

(= [@[=

Etiqueta Descrip

De;u IdDeposito Cota MivelIni NivelMin MivelMax Diametro VolumMin IdCurvVol || ModMezda FracMezda | CoefRocMed CalidIni
-
! 4 Tabla de atributos: Embalses o | = | E3
4 - N - -
Emb ] IdEmbalse AltTotal IdModAltur CalidIni Etiqueta Descrip

0/ 0 Total registros seleccionados.

4 Tabla de atributos: Tuberias o | = | E3

M

\ IdTuberia IDM1 IDM2 Longitud Diametro CoefRug CoefPerMen | EstadoIni | CoefRccMed || CoefRccPar Etiqueta Descrip ‘

4 Tabla de atributos: Valvulas

(o [@[=

mq Idvalvula IDM1 IDM2 Diametro TipoValv Consigna || IdCurvGPV CoefPerd || EstadoIni CalidIni Etiqueta

Descrip ‘

4 Tabla de atributos: Bombas

(o[ [

M

CalidIni Etiqueta Descrip |

ﬂ' IdBomba IDM1 IDM2 IdCurvHQ | Potenchom VelocRel IdModvel EstadoIni | IdCurvRend | PrecEnerg | IdModPrec

0/ 0 Total registros seleccionados.

Tabla de atributos (.dbf) de las capas creadas
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Elementos no visibles
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! Opciones (= [E[=
Titule
il EE IE : Grupao Clave Opcion
Texto | i Hydraulics  [UNITS LP5 ~
2 Hydraulics  |HEADLOSS -\
ReglasCom puestas
J# Reg p (= [ [= 3 |Hydradics  |HYDRAULICS
LinRegla | 4 |Hydradlics  |VISCOSITY 1
- 5 Hydraulics  |SPECIFIC GRAVITY 1
4 DemandasMultiples = | & 23: [ Hydraulics ~ [TRIALS 40
Dem| IdnudCaud DemBase | IdModDem Descrip 7 Hydraulics  |ACCURACY 0.001
- 8 Hydraulics  |UNBALAMNCED Continue 10
24 CurvasModulac o |[E &R 9 |Hydradlics |PATTERN 1
MJ TdMadul Factor e | | | | 10 Hydraulics [DEMAND MULTIPLIER 1.0
11 Hydraulics  |EMITTER EXPOMENT 0.5
J# CurvasCom port = = [ 12 |Hydraulics |CHECKFREQ 2
13 Hydraulics  |MAXCHECK 10
IdCurva Valory valory TipoCurva Descrip ‘ 14 Hydraulics  |DAMPLIMIT 0
B 15 Quality QUALITY MNone
e = E 16 |Quality DIFFUSIVITY None
LinCantr i7 Quality [TOLERAMNCE 0.01
13 Quality ORDER. BULK 1
0 /0 Total registros selecconados. ° Quality ORDER TAMK 1
0 |Quality ORDER WALL 1
21 Quality GLOBAL BULK ]
22 Quality GLOBAL WALL 0
23 Quality LIMITING POTENTIAL 0
24 Quality ROUGHMESS CORRELATION ]
25 Time DURATION ]
26 [Time HYMR ALLLTC TIMESTER 100 b

Tabla de atributos alfanumérica (.dbf)

0 [ 47 Total registros seleccionados.
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INTERFAZ GRAFICA Y FUNCIONALIDADES

# EPANET 2 - RED_Mexico.inp

File Edit View Project Report Window Help

Epanet'GIS DEHS x# ¢ NEEEN IKPQUH OEHG~GNXT

- = Network Map

9 ConvertGISEpanet X
HERRAMIENTA PARA CONVERTIR ARCHIVOS
GIS (shp) <---» EPANET (inp)
; 5 g, ¥ m
BDaos GISEpanet Epanet - GIS G5 - Epanet R
Seleccionar archivo Epanet INF] “"
Auto-Length OfF LPS a 100% | XY 5035702 28
Seleccionar carpeta de proyecta
| J ! Vista: Sectorizacion
=] =] Modelo_RED
A Depositos
Créditos ‘ Salir ‘ Aceptar M Embalses =" . P
A nudos ® e g .
" @4 M Tuberias ’ ) -
& [ [F] Guiss_Sectoriz . ol X *r o
T [0 A levadiones de nud e w2 by FP T
[ 4 Nudos sin demand, O Jlrres L I R TSR
] 4 Red arterial (Didmetros) ey Sy : e - % . ® -~
[ M Caudales_Importantes by ® e 1 ®
- 5 '-..:'n o :
; N S
- b - e & L]
a .‘ . P N
’ fa, T, ¢ °
o
"t
Toc | Catalogo
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GIS - Epanet
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'Q) ConvertGISEpanet

HERRAMIENTA PARA CONVERTIR ARCHIVOS
GIS (shp) <---» EPANET (inp)

Tﬁ) ConvertGISEpanet

HERRAMIENTA PARA CONVERTIR ARCHIVOS
GIS (shp) <---= EPANET (inp)

BD atos GISE panet T Epanet - GIS T GIS - Epanet

'Qa ConvertGISEpanet

HERRAMIENTA PARA CONVERTIR ARCHIVOS
GIS (shp) =--- EPANET (inp)

— Opeior

= & partir de un pravecto GISEpanet

* & partir de archivos shape [Lineas + Mudosf

™ A partir de un shape de lineas

BDatoz GISE panet T Epanet - GIS T GIS - Epanet

- Dpcione

+ & partir de un proyecto GISEpanet

£ & partir de archivos shape [Lineas + Nudns)

& partir de un shape de linsas

Seleccionar la carpeta de proyecto

| L

E scribir el nombre del archiva INP de Epanet

Seleccionar la carpeta de proyecto

| |

E scribir el nombre del archivo INP de Epanet

Créditos | Salir | Aceptar |

Nudosl Embalsesl Depdsitoz Tubeliasl Bombasl Vélvulasl

Tema [Capa)
Elevacidn Iﬁ
Demanda base Iﬁ
CModuacion | =]
Coord = Iﬁ
Coord Iﬁ

Créditos | Salir |

Aceptar |

BDatos GISEpanet T Epanet - GIS T GIS - Epanet

— Opcione:

A partir de un provecto GISE panet

A parti de archivos shape [Lineas + Nudos)

Seleccionar archivo shape de lineas

| |

Ezeribir &l narbre del archiva INP de Epanet

In] I vl
Prefijo Lineas
Mudo inicial -
—3
Mudao final -
Longitud I 'l Prefijo Mudos
I M
Didmetra I vl
Rugosidad I - l Tolerancia
Pérdidas menores Iﬁ I 0
Estado I vl

Créditos | Salir |

Aceptar |
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INTERFAZ GRAFICA Y FUNCIONALIDADES

GIS - Epanet

A partir de ficheros shape a un modelo de red en EPANET
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ASISTENTES PARA TAREAS DE SECTORIZACION DE
MODELOS DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

SECTORIZAR UN MODELO DE RED

Intake and ~ Bulk meter District meter
treatment into supply zone measures
works flow into districts
e.g. 1000-3000
l properties
m M
= @
River I Mains < M
Source G
meter measures -0

total output - ~

Mains

X Closed valve
® Meter

Sub district meter
measures
flow into smaller area
e.g. 1000 properties

Fuente: Leak location and repair. Guidance notes (IWA, 2007)
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ASISTENTES PARA TAREAS DE SECTORIZACION DE
MODELOS DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Elevaciones de los nudos de caudal. Sectorizacion por estratos topograficos

! Vista: Sectorizacion

=[] 5] Modelo_RED
. [ M oepositos
Lo M Embalses
© ] M Nudos
=E A Tuberias

= A Elevaciones de nudos Qe

----- 2,263,50 - 2,250,33
e @ 2,290,338 -2.317,25
----- & 2.317,26-2.344,14
e & 2.344,14-2.371,02
f & 2,371,02-2,397,90

- [] 4 Mudos sin demanda

~[] M Red arterial {Didmetros)

| A caudales_Importantes

£

ToC Catalogo
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ASISTENTES PARA TAREAS DE SECTORIZACION DE
MODELOS DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Nudos de caudal sin demanda y tuberias candidatas a formar la red arterial

! Vista: Sectorizacion

-] Modela_RED
= -] Guias_Sectorizar

[ A Elevaciones de nudos ,l“"‘ —— @

B A Nudo; sin demanda C)\ "‘;{'— ——_ ...\_\ /|
..... 0,01

|
L i
..... 0,062 e e “‘=-=-I f !‘\ 'I\ ‘
..... 0,078 O A “L / / -
B[] ﬂ Red arterial (Diametros) T -
..... 100 T~

/
{
..... N 150 ﬂu /
/

..... N 200
..... N 300

~[] M Caudales_Importantes ¥ / =

< >

Tor Catalogo
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ASISTENTES PARA TAREAS DE SECTORIZACION DE
MODELOS DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Configurar la red arterial de tuberias definitiva

! Vista: Sectorizacion

—| Modelo_RED

= [ [5] Guias_sectorizar

- A Elevaciones de nudos

-] /M Nudos sin demanda

= [ A Red arterial (Diametros)
..... 100

..... N 150

..... N 200

..... N 300

= [7] A Caudales_Importantes
----- 0,010 -0,112

----- 0,112 - 2,446

----- 2,446 - 7,793

----- 7,793 - 18,225

----- 18,225 - 345,820
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ASISTENTES PARA TAREAS DE SECTORIZACION DE
MODELOS DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Configurar la red arterial de tuberias definitiva

_4 Vista: Sectorizacian

E' . j Modelo_RED
: . [ 8 Depositos
. 7] 48 Embalses
- [] M nudos
[] & Tuberias
B 7] Guias_Sectorizar
B A Red_Arterial_Definitiva
=] . Elevadiones de nudos
=] A Nudos sin demanda

= . A Propuesta_Red_Arterial \

100

M 150
200

ﬁ 300 /

- A Caudales_Importantes
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ASISTENTES PARA TAREAS DE SECTORIZACION DE
MODELOS DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Construir el arbol de expansion de maximo diametros

‘ Cuerdas
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ASISTENTES PARA TAREAS DE SECTORIZACION DE
MODELOS DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Diseno de sectores
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ASISTENTES PARA TAREAS DE SECTORIZACION DE
MODELOS DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Diseno de sectores

06 SECTORES
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DESCARGA DE LAS APLICACIONES

RESEARCHGATE

Acceso directo: Code

http://bit.ly/2RTKQBG | convertGISEpanet. Convertir modelos de redes de agua de
formato Shape a Epanet.

July 2019

DOI: 10.13140/RG.2.2.24418.07361/1

Languages: Visual Basic - Repository: http://bit.ly/2IvG2eb

License - CC BY-NC-SA 4.0

Projects: Tools Epanet - Connecting EPANET wiht GIS sytems. The GISRed Project

Acceso directo: Code

http://bit-ly/2Y7eY|—E RunEPANETGIS. Herramienta para visualizar los resultados
de una simulacion con EPANET desde cualquier software
GIS.

July 2019

DOI: 10.13140/RG.2.2.33922.43208

Languages: Visual Basic - Repository: http://bit.ly/2Y7j0s0

License - CC BY-NC-SA 4.0

Projects: Toals Epanet - EPANET and the Toolkit - Connecting EPANET wiht GIS sytems. The

GISRed Project
Después de instalar las

aplicaciones, leer el archivo ConvertGISEpanet http://bit.ly/2YxFcCm
de texto “Instrucciones” para
su correcto funcionamiento. RunEpanetGIS http://bit.ly/2YKXFHb

Acceso a los instaladores:
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CONCLUSIONES

Se ha proporcionado dos herramientas utiles a los técnicos
y/o profesionales, que trabajan en organismos operadores
de redes de agua potable, para confeccionar los modelos
de redes y realizar simulaciones hidraulicas y de calidad,
cuyos resultados se pueden visualizar desde gvSIG.

Dichas aplicaciones se pueden utilizar como asistentes en
tareas de sectorizacion manual de modelos de redes, dada
las limitaciones que presenta la interfaz grafica de Epanet
(no poder visualizar varias propiedades de los elementos a
la vez).

Los tiempos de ejecucion dependera del tamano y del
modo de operacion de la red.
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COSAS POR HACER

¢ Desarrollar una herramienta para identificar sectores
naturales e hidrométricos

1 Sectores naturales (depositos, embalses, valvulas
de regulacion, bombas/estaciones de bombeo)

O Sectores hidrométricos (caudalimetros y valvulas
de seccionamiento)

» Desarrollar una herramienta para extraer todos los
disenos de sectores almacenados en un proyecto
gvSIG a un formato de Epanet (.Inp)

¢ Desarrollar una herramienta para analizar y realizar
comparativas entre todos los disenos (presiones,
velocidades, numero de caudalimetros y valvulas de
seccionamiento, kilometros de tuberia por sector,
demandas de agua por sector, etc.)
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