e

Ys

15+ gvSIG

conference

La IDEUY y el Proyecto de Adquisicion de Imagenes Digitales y

< »jideu

\/

Infraestructura
de Datos Espaciales

y

Modelos de Elevacion de todo el Uruguay

Sistema Central de Direcciones del Uruguay

Diego Pastorin
German Iglesias




e

Y-

3 16 15+ gvSIG ==,
- E%“ confgrence

Contenido

o Uruguay

o Contexto de oportunidad para la creacion de |la IDE Uruguay
o Modelo institucional de la IDE Uruguay

o Proyecto de Produccion de Imagenes y Modelos Digitales

o Geoportal

o Sistema Central de Direcciones del Uruguay




i__,

y-

¥ . By 154 9vSIG

Uruguay
- Uruguay tiene una superficie de N _,._
178.000 Km2 y una poblacion de . ER
unos 3 millones de habitantes A

* Principales recursos econdmicos |

son la agricultura, la forestacion y " .
la ganaderia. Es un pais con
escasos recursos minerales y
energéticos, pero cuenta con 98 % LN
de energia renovable N
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mejores niveles de América Latina 5

por sus politicas publicas 180

Eli:':~lifl
 Se destaca el desarrollo de 140
software y tecnologia. Es el Unico Eg

pais de la region que tiene

80

ortoimagenes y modelo digital de

terreno actualizados en todo el

territorio

Crecimiento econdmico y distribucion del ingreso

s Crecimiento economico (IVF Base 86=100)

=== Concentracion del Ingreso (Indice de Gini)
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Fuente: MEF en base a IN
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Contexto de oportunidad de la creacidn de
la IDE Uruguay:

. Nuevos problemas y desafios

II.  Nuevas soluciones

IIl.  Nuevos ecosistemas

V. Compromiso politico y presupuestario
V. Cambio institucional
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Nuevos problemas y desafios

e E| avance tecnologico permite producir, almacenar y procesar
informacion geografica de manera mas facil y econdmica

* Pero esto también genera confusiones sobre la calidad de la
informacion, diferencia de formatos, problemas de
interoperabilidad, superposiciones y un desacople entre las
demandas concretas de las instituciones y las soluciones
finalmente adoptadas
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Nuevas soluciones

Ill

* Enlos ‘90 surge el “paradigma” de las IDE que presenta una
solucion institucional avalada y probada en multiples contextos
nacionales y sub-nacionales, para resolver los problemas
identificados

e Los esfuerzos internacionales donde participa Uruguay —por
ejemplo los Objetivos de Desarrollo Sostenible o UN-GGIM —
ubicaron a la informacion geografica como un instrumento de
politica publica fundamental
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Nuevos ecosistemas

En Uruguay surgieron multiples ambitos de trabajo
interinstitucional (catastro, infraestructura, ambiente, etc.) que
identificaron la necesidad de fortalecer las capacidades de los
organismos publicos para utilizar la informacion geografica
como un insumo fundamental para cumplir con sus misiones

El gobierno comenzo6 a consolidar espacios de intercambio y
coordinacion técnica relacionados a la informacion geografica
qgue se fueron fortaleciendo




e

y-

¥ . |3 150 9vSIG

Compromiso politico y presupuestario

IDE Uruguay: Reseiia de su evolucion en 5 hitos

Febrero de 2017:

Junio de 2006: Resolucién del Octubre de 2013: Ley crea la comienza ejecucion de

Poder Ejecutivo, crea Grupo de Infraestructura de Datos Espaciales Proyecto de adquisicion

Trabajo 4 de imagenes-

A

A Octubre de 2008: Ley crea el Marzo de 2016: se aprueba en

“Consejo Asesor Honorario sobre | € Fonsejo la Agenda IDE, que
Sistemas Georreferenciados” | delinea el trabajo

(CAHSIG) dentro de AGESIC. interinstitucional del periodo
2016-2020.
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Cambio institucional

Frente a ese contexto de oportunidad, en octubre de 2013 se
creo por Ley la “Infraestructura de Datos Espaciales” como un
organo desconcentrado de |la Presidencia de la Republica

Esto significd un compromiso politico de alto nivel con el
fortalecimiento de la IDE y de todos los nodos que |a
constituyen
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Modelo institucional de la IDE Uruguay

|.  Opciones organizativas

. Modelo de la IDE Uruguay

[ll. Estructura

IV. Ejes estratégicos

V. Una IDE para el Desarrollo Sostenible
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Opciones organizativas

1. Fortalecimiento de un
nodo como ente central

Gobierno local Empresa
1 publica
Gobierno local
2

2. Creacion de una nueva instancia,
qgue asume el rol de rectoria

PRESIDENCIA

Empresa publica

Gobierno local 1

Gobierno local 2
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Modelo de la IDE Uruguay

Se ubica organizativamente en Presidencia de la Republica, con

fuerte vocacion interinstitucional:

Permite desarrollar una perspectiva estratégica y sistémica del tema, a nivel
nacional e internacional

Aumenta la agilidad en la toma de decisiones

Favorece la cooperacidn (reduce los recelos y sesgos particularistas entre los
organismos)

Esta conformada por un equipo reducido pero con alta
capacidad técnica para apoyar a los nodos de acuerdo a sus

necesidades especificas
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Estructura

Comision Directiva

Ministerio de : .
Presidencia de

la Republica

Economiay
Finanzas

Dirige y realiza la conduccion
AGESIC cotidiana de la IDE

Consejo Nacional Honorario de Informacion Geografica

MIEM MVOTMA
“

INTENDENCIA dD’se""_ {"5 d"":;as generales
MONTEVIDEO eacc.lon e datos
espaciales

MGAP

MTOP CONGRESO DE

INTENDENTES MEF
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Ejes estratégicos

1. GOBERNANZA

Articular las politicas publicas
para ordenar la produccion,
2. NORMAS Y ESTANDARES facilitar la disponibilidad, el
acceso y uso de productos,
servicios e informacion

3. INFRAESTRUCTURA INTEROPERABLE geografica del territorio nacional
para promover el desarrollo

sostenible

4. INFORMACION GEOGRAFICA BASICA
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Una IDE para el Desarrollo Sostenible

* E|éxito de la IDE Uruguay radica en la conviccion de que la
disposicion publica de informacion geografica actualizada,
oficial, certificada e interoperable constituye una
infraestructura fundamental para el Desarrollo Sostenible y que
es, por tanto, un bien publico

e Su fortalecimiento depende de que las instituciones publicas y
sus ecosistemas se alimenten cooperativamente de la
informacion geografica para cumplir con sus respectivas
misiones
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Proyecto de Produccion de Imagenes y
Modelos Digitales

.  Antecedentes

Il.  Objetivo

IIl.  Proceso licitatorio
IV. Productos esperados
V. Control de Calidad
VI. Geoportal
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Antecedentes

-~

Hace medio siglo (1966-
1967) se realizo, por primera
y Unica vez, una cobertura
fotogramétrica de |la
totalidad del territorio
nacional.

Su objetivo fue informar el diagnodstico de la Comision de
Inversiones y Desarrollo Econdmico (CIDE), dentro de un
enfoque desarrollista. Se obtuvieron mas de 80.000 fotos
que permitieron construir el indice CONEAT y la actual
cartografia 1:50.000.
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* Produciry diseminar informacion geografica basica
actualizada, oficial, certificada e interoperable, poniéndola a
disposicion de los ciudadanos, instituciones publicas y las
empresas, como datos abiertos para fomentar la creatividad y
el desarrollo social y econdmico
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 Diseminar la informacion como datos abiertos en un entorno
(visualizador) de una calidad compatible con la de los
productos.
Dicha herramienta debe presentar una performance
especialmente destacada, asi como proporcionar una muy
experiencia al usuario en sus funcionalidades
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Proceso licitatorio

e Se publico la licitacion en diciembre
de 2015, respondiéndose a mas de
270 consultas de mas de 30
empresas

e Se presentaron 10 ofertas de
consorcios y empresas de primer
orden internacional de Espana,
Francia, Dinamarca, Argentina,
Italia, Bolivia, Peru, Uruguay vy Brasil

 Luego de la evaluacion de ofertas,
en agosto de 2016, se adjudico el
contrato al consorcio Topocart-AT

e— TRl P
We Create Technology -

Camara Digital Eagle Prime con plataforma y Sistema GPS/IMU de Applanix.
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Productos obtenidos

i Imagenes RGE CN

imégeﬁ%s NIR
CN

MDT CN
Hidrografia

Hidrografia

Nl
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Productos obtenidos

Disponibles
como datos
abiertos

Se obtiene para la totalidad del territorio:

Imagenes digitales con resolucion de 0,32
Modelos Digitales de Terreno
Cartografia:

Cuencas

Centros Poblados

Curvas de Nivel

Hidrografia

Limites Aparentes

Se obtiene en mas de ochenta centros urbanos:
Imagenes digitales con resolucion de 0,10 SEfaEsssZsy
Modelos Digitales de Terreno y Superficie. SaEEgH
Cartografia: VAT |

Hidrografia
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Imagenes Cobertura Urbana — Color Verdadero

Ortoimagenes true-ortho
Caracteristicas:

| Cobertura: 1IKm x 1Km

Resolucién Espacial: 0.1m
Resolucién Espectral: RGB - RGBI
Resolucidon Radiométrica: 16-8 bits

= Exactitud posicional XY: 0.2m al
95% de confianza
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Imagenes Cobertura Urbana - Infrarrojas

Ortoimagenes true-ortho

" Caracteristicas:

8 Cobertura: 1Km x 1Km

Resolucién Espacial: 0.1m
Resolucién Espectral: RGB - RGBI
Resolucidon Radiométrica: 16-8 bits

= Exactitud posicional XY: 0.2m al
95% de confianza
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Ortoimagenes

Caracteristicas:

Cobertura: 5Km x 5Km

Resolucién Espacial: 0.32m
Resolucién Espectral: RGB - RGBI
Resolucion Radiométrica: 16-8 bits

Exactitud posicional XY: 1.0m al
95% de confianza

Represa de Paso Severino
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Imagenes Cobertura Nacional - Infrarrojo

Ortoimagenes

Caracteristicas:

Cobertura: 5Km x 5Km

Resolucién Espacial: 0.32m
Resolucién Espectral: RGB - RGBI
Resolucion Radiométrica: 16-8 bits

Exactitud posicional XY: 1.0m a/
95% de confianza

Represa de Paso Severino
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Modelos Digitales de Elevacion — Cobertura Urbana

* MDT CU - raster (1km x 1km / 1.0m px)
* Exactitud posicional Z: 0.3m 95% confianza

* MDS CU - nube de puntos (200m x 200m / 100 pts/m2 / las
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Modelos Digitales de Terreno — Cobertura Nacional

> Caracteristicas:
y Cobertura: 5Kkm x 5Km
Resolucién Espacial: 2.5m

§ Exactitud posicional Z: 1.5m al 95%
de confianza

Represa de Paso Severino
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MDT Cobertura Nacional — perspectiva

Represa de Paso Severino
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Capas vectoriales (Cartografia)

 Hidrografia en 3D (Coberturas Nacional y Urbana)

« Limites aparentes (Cobertura Nacional — insumo para parcelario nacional)

« Cuencas hidrograficas (Cobertura Nacional)

 Curvas de nivel (Cobertura Nacional)

« Areas pobladas (Cobertura Nacional) i o g Canolones
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Control de calidad

o Los altos niveles de resolucion y exactitud de las imagenes y modelos
estan asociados a metodologias de control rigurosas: i) cruzado
(interno y externo), ii) inmediato (requiriendo equipos de campo
suficientes y el uso de test automaticos) vy iii) exhaustivo, en las
dimensiones establecidas

o Por ello, se elabord un Proyecto de Control con empresas uruguayas
y el apoyo de asesores internacionales

o Esto permitira asegurar la calidad de los productos y generar las
capacidades nacionales en el tema
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Ejemplo de control visual de ortoimagenes:

Deformacion
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Ejemplo de control visual de ortoimagenes:
Linea de corte / Nubes
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Ejemplo de control visual ortmmagenes

Punto Caliente
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Ejemplo de control visual ortoimagenes:
Sombra de nube
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Otros datos del Proyecto

o Se volaron 52.581 km en un avion con tecnologia de punta (
equivalente a una vuelta y un tercio a todo el planeta)

o Se tomaron 36.408 fotografias aéreas

o La empresa productora realizé 500 horas de vuelo y utilizo 288.200
horas de trabajo.

o Se obtuvieron 200 TB de informacion, el equivalente a 100.000
peliculas, almacenados en Data Center de Presidencia de la Republica
y replicados el Data Center de Antel
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Geoportal

« Disponer la informacion como datos abiertos
o« Informacion documentada
o Metadatos
o Evidencia de de calidad (certeza y valor probatorio)
o Permitir la actualizacion y la interoperabilidad con otras bases
geograficas
o Alta performance
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Geoportal

Pasos Ejecutados:
o Licitacion (ano 2018)
o Alto nivel de detalle, mas de 100 requerimientos
. Enfasis en performance
o Adjudicatario: Asociacion gvSIG. Base gvSIG Online
« Inicio actividades: 01/2019
o Puesta en produccién 26/09/2019
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G e o p o rt a I Sclucién GeoPortal

Presentacion

Arquitectura e J

Imternet

Servicios de
L Metadatos Externos
! Cliznte
GaoServicios Exierieg
Servidor

Servidor do f

Metadatos Mapas — samicios de

._ Mapas Externo
de Stonci = =

Persistencia (~d :
. o 9 3
referencia
RedUY

Cliente | Servicios de
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Mapas
 deOrganismos
Servicios de
Metadatos de

Organismos

llustracion 2 - Arquitectura de Referencia
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llustracion 3 - Despliegue de Referencia
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Requerimiento Tiempo medio de | Tiempo maximo de | Limite de aceptacion
respuesta (s) respuesta en el 90% | (s)
de los casos (s)
RNF-DSP-1 0.286 0.577 5
RNF-DSP-2 0.376 1.325 3
RNF-DSP-3 1.714 4183 5
RNF-DSP-4 0.380 1.356 5
RNF-DSP-5 0.201 0.802 3
RNF-DSP-6 1.835 4.492 4
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1966 (avidn + cdmara analdégica) 2017 (avidn + camara digital + accesorios)
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Sistema Central de Direcciones del Uruguay

Emprendimiento conjunto

2 CORREO

URUGUAYO

>agesic

- »ldeu

Infraestructura
de Datos Espaciales

y
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Situacion
Actual:

Los Datos
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Sistema Central de Direcciones del Uruguay

Objetivo:

o Base de datos de direcciones operativa Unica

o Administracion de direcciones y datos relacionados (ABM)
o Integracion de datos de fuentes externas

o Acceso a través de servicios web (Restful y Soap)

o Monitoreo y estadisticas de uso del sistema
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Sistema Central de Direcciones del Uruguay

Pasos Ejecutados:
o Licitacion (ano 2018), 2 oferentes
 Adjudicatario: Asociacion gvSIG
» Inicio actividades: 20/06/2019
» Diagndstico de BD y Sistema Actual
» Diseno de BD y migracion.
» Analisis y Especificacion de Casos de Uso
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Capas base IDEuy
OpenStrestMap DE
Mosaico Satelite Agostpo 2019
Ortofoto Ureguay
OpenStrestMap

®) Mosaico Nacional 2017-2018 (1DEuy)

Sin capa

[ Ortofotos

[ Hidrografia nacional

[ Redesde transporte

] Limites administrativos
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iMuchas gracias !

¢Preguntas ?




