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Resumen

En el presente articulo se presenta una aplicat@éarrollada mediantrcPad
y posteriormente adaptada para ser empleada&\esiG Mobilepara la localizacion e
identificacién de parcelas perteneciente®alc Natural de la Marjal de Pego-Oliya
mediante la integracién de nuevas tecnologias, cammoos Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG), los Sistemas de Posicionamientibdes (GPS) en dispositivos
moviles (PDA).

La disposicién de las diferentes parcelas que ooep elParc Natural asi
como su especial ubicacion en el limite provineiare Valencia y Alicante, convierten
a este enclave y a las soluciones a adoptar etatgwde relevancia, donde se pone de
manifiesto claramente la potencialidad de la irgeign de los diferentes sistemas ya
mencionados.
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1. Introduccién y objetivos

Gracias al desarrollo de los Sistemas de InfornmaGiéografica, asi como el de
las herramientas asociadas a los mismos, en coamynaon los sistemas de
posicionamiento y los sistemas de navegacion guositsvos moviles, nos abren un
amplio abanico de posibilidades para la actuacid@cth sobre diferentes campos de la
ciencia.

El manejo de estas herramientas, asi como su tainéegracion, van a facilitar
en gran medida la toma de decisioessitu, con el consiguiente ahorro de trabajo
posterior en gabinete y ahorro de costes econémimslo tanto la potencialidad de
este tipo de asociaciones queda de manifiestojrsgun tipo de dudas.

El caso que se plantea es la localizacion, ideatifon y georreferenciacian
situ de las parcelas perteneciente®aic Naturalde la marjal de Pego-Oliyasituado
en la Comunidad Valenciana, entre las Provinciaalidante y Valencia.

Esta zona fue declara®arc Naturalen el afilo 1994 mediante la Ley 11/94, de
27 de diciembre, y cuenta con una superficie d@Q0Ltctareas, el uso predominante
del suelo es de suelo no urbanizable protegidon¥&decuenta con diferentes medidas
de proteccion especifica como la Zona de Especiate€tion para Aves (ZEPA),
también pertenece al Convenio Ramsar (1971) o Gunwe relativa a los Humedales
de Importancia Internacional, esta declarado comgat de Importancia Comunitaria
(LIC) y se encuentra dentro de la Red Natura 20€00lad Comunidad Econdmica
Europea.

La singularidad de cada una de las parcelas queawen elParc Natural ha
propiciado que acaben por perderse o desapareckndes de las mismas, con lo cual



es casi imposible determinar con la cartografiasterie y sobre el terreno, el
propietario de cada una de las parcelas. Por to,téss procesos de expropiacion que
se estan llevando a cabo en el Parque resultalevda complejidad al desconocer el
propietario de la parcela donde se requiera reaigan tipo de actuacion.

Por ello el objetivo principal de este trabajo es ibentificacion y
georreferenciacion de las parcelas perteneciehtesra Natural de la marjal de Pego-
Oliva, y sus datos asociados, situ, a partir de la integracion de los sistemas de
informacion geogréfica y los sistemas de posicidaata y navegacion por satélite en
dispositivos moviles mediante la herramiegt&1G Mobile.

Para ello en una primera fase se ha realizado tudiesexhaustivo de la
cartografia existente, asi como de la informacgoci@ada a la misma, para determinar
la situacion de cada una de las parcelas, trab@jand las diferentes cartografias
facilitadas e imagenes georreferenciadas.

En una segunda fase se ha llevado a cabo un estothi® las distintas
precisiones que podemos llegar a alcanzar con lastengms de
posicionamiento/navegacion con los que actualnmeedemos trabajar.

Por dltimo y una vez adoptadas las soluciones guepasideren mas optimas
para el caso de estudio, en la tercera fase passramia puesta en practica de la
aplicacion mediante el softwageSIG Mobile y al consiguiente proceso de validacion
y experimentacion para que finalmente los agentedioambientales procedan al
manejo de la aplicacidn situ.

2. Metodologia

2.1. Estudio y procesado de la cartografia existent

A continuacion se detalla la informacién cartografcon la que se ha contado para
trabajar sobre la zona afectada:
 Cartografia catastral rdstica de Pego y Oliva em&bo vectorial a escala 1/2.000
* Ortofotos a escala 1/5.000
» Mapa de usos del suelo y los limites Batc Naturalen formato vectorial.
» Mapa temético ddParc Naturalen formato raster a escala 1/25.000

La cartografia catastral rustica ha sido obtenmtdaDireccion General del Catastro y
se trata de informacion cartografica en formatdoréal a escala 1/2.000 compuesta por limites
administrativos, masa o poligonos rusticos (noetigne ver con usos del suelo), parcelas,
subparcelas, construcciones aisladas, ejes dd tierearreteras de la COPUT y toponimia.

Esta cartografia ha sido realizada a partir de ugiovfotogramétrico 1/18.000 con el
que se han obtenido ortofotos a escala 1/5.00@rdayeccion de dicha cartografia es la UTM
(Universal Trasversal de Mercator) y el sistemaraferencia es el ED50 (European Datum
1950).

Las ortofotos a escala 1/5.000 han sido adquirielasel Instituto Cartogréfico
Valenciano en formato digital.

El resto de cartografia ha sido facilitada porresponsables d&larc Natural para su
posterior procesado.

Una vez obtenida toda la cartografia necesaridaaserocedido a realizar los analisis
correspondientes para la obtencién de la cart@grafin los elementos necesarios para
desarrollar la aplicacion final. La herramienta &rafda para llevar a cabo los andlisis y
operaciones espaciales [geSIG Desktop

Lo que se debia obtener era la definicion y dedionitn de las parcelas dehrc
Natural, para lo cual, era necesario tener en cuentgugesite informacidn cartografica:

* Limites del parque.



» Usos del suelo del Plan de Ordenacion de los ResiNaturales (PORN) Parcelas y
subparcelas de Pego y Oliva de la cartografiatcatas
 Limites de los términos municipales de Pego y Oliva

Con esta informacion cartografica, se han obtelaisiparcelas y subparcelas de Pego y
de Oliva con el uso de suelo asociado y que senénacan dentro de los limites dekrc
Natural.

El problema detectado al manejar esta cartogradi, que existia una
superposicion en la cartografia catastral en eltdirprovincial entre Valencia y
Alicante, que coincide con el limite municipal enliva y Pego. Debido a que la
informacion asociada a la cartografia catastrdhegue nos interesa para obtener los
datos de la parcela y que debiamos ceifiirnos ademacién proporcionada por este
organismo, se optd por tratar por separado lanmoidn de una zona y otra. Por lo
tanto a la hora de trabajar y posicionarnos en ocadgberemos actuar sobre una
cartografia o sobre otra.

2.2. Estudio de precisiones

En cuanto al estudio de precisiones vamos a andliferentes técnicas de
observacion y a aportar sus resultados para denestara que sea el operador final que
vaya a manejar la aplicacion el que decida cuaéltbs emplear en funcion de los
requerimientos a los que se someta.

De las diferentes técnicas de observacion existdrgenos centrado el estudio
en dos de ellas, que pasamos a detallar a conitmuac

El posicionamiento absoluto se realiza con un Unéoeptor, y consiste en la
solucién de una interseccion directa de todas istartias receptor-satélite sobre el
lugar de estacion en un periodo de observacionmigiedo. La medida y la solucion
son por lo tanto directas.

El posicionamiento diferencial (DGPS) se basa etedtura de cddigo de la
sefal GPS y la utilizacion de un receptor movilng w varias estaciones de referencia
con coordenadas conocidas. Las estaciones desnmei@rreciben las sefiales GPS,
calculan unas coordenadas que se comparan condedenadas conocidas. Luego, en
tiempo real, emiten las correcciones a realizareaeptor mévil que aplica estas
correcciones a las sefiales GPS que recibe coralselconsigue una mayor precision
en la posicion de dicho receptor. Correcciones sie ¢ipo podemos encontrar
dependientes de diferentes organismos, algunafiadeaelas cuales podemos acceder
en nuestro territorio son las que comentamos ar@dion.

Por un lado a nivel europeo, existe un sistema wheeatacion denominado
EGNOS. Este sistema dispone de una red de estagi@nmanentes en todo el mundo
que continuamente estan realizando observacionealcylando correcciones. Estas
correcciones diferenciales son trasmitidas al usuéinal a través de satélites
geoestacionarios. Para ello, es necesario queabtor GPS sea capaz de habilitar un
canal para la decodificacion de esta sefial.

Por otra parte en Espafia podemos encontrar uncigeme trasmision de
correcciones diferenciales gestionado por el IGNstiiuto Geografico Nacional)
mediante un servicio de radiodifusion junto consédial de Radio Nacional en FM
(frecuencia modulada).

Ya por ultimo y a nivel local, en la Comunidad fat&na, encontramos la Red
ERVA, gestionada por el ICV (Instituto Cartogréfi¢alenciano), que consiste en una



red de estaciones permanentes, que transmite n&scones diferenciales mediante el
protocolo NTRIP (Network Transportation of RTCM \rdernet Protocol) via Internet,

con lo cual, disponiendo de conexion a Internetooegion telefonica podriamos

disponer de estas correcciones.

Una vez claros los métodos que podemos emplear sranaentrarnos en las
precisiones y para ello nos basamos en dos estighbizados por el Departamento de
Ingenieria Cartografica de la Universidad Politéarde Valencia.

En el primero de ellos, realizado mediante posanmoento absoluto
(Quintanilla, Irimia, Berné, Gallego, 2008) podemosmprobar las precisiones
obtenidas con diferente instrumental y diferernggpos de observacion.

Y el segundo estudio, realizado mediante posiciosm@im diferencial
(Quintanilla, Berné, Irimia, Fortuny, 2008) y emgtelo el sistema EGNOS, donde
podemos llegar a apreciar la obtencion de pre@sisabmeétricas.

3. Desarrollo de la aplicaciéon

Debemos tener en cuenta que partimos de una aphcgae desarrollada en otro
software, en este caso ArcPad, y que la intence®npader realizar las mismas
actividades cogvSIG Mobile

Lo que se ha preparado para el usuario final dli@acion y es una guia de
facil manejo de la aplicacién con los botones gekedmanejar y como realizar las
consultas pertinentes, ya que de momento no podediias datos cogvSIG Mobile

Una vez preparadas todas las capas necesariaslgesbajo se almacenan en
una carpeta y es desde aqui desde donde el opdaadoarga en la aplicacion. Se
configuran los pardmetros de sistemas de refergrsgeaconecta el GPS.

De esta manera facil y sencilla y previo trabajgabinete de preparacion de la
cartografia el operador final puede consultar farmacion relativa a la parcela en la
gue se encuentra con un alto grado de precisi@byidad.

A continuacion mostramos varias capturas de pantalh diferentes fases del
trabajo en el propio dispositivo, en ellas podenersuna consulta a los datos asociados
a cada una de las capas, y por otra parte podepresia la singularidad de las
parcelas dentro del propio parque, que se nos maunesh poligonos con una longitud
considerable y en cambio muy estrechos, de ahintxesidades en cuanto al
posicionamiento a las que no hemos referido:
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Figura 1. Varias vistas de pantalla en las pruetgzadas cogvSIG Mobile



4. Resultados

Como resultado final obtenido en este trabajo, csacar el desarrollo final
de la aplicacion cumpliendo con los objetivos mdosaal principio del mismo al
conseguir realizar las labores planteadas desdprinnipio con el softwargvSIG
Mobile.

Nos encontramos con una aplicacion que solventgpioblemas planteados,
ademas de ofrecer una sencillez en el manejo gracil guia de uso que se ha
facilitado a los operadores finales, y por lo taptmlemos prescindir del uso de un
software com@rcPadpara comenzar a realizar este tipo de tareag\8itc Mobile

Una vez superada la fase experimental de la aplitag su puesta en
funcionamiento, este proceso sera exportado a Bmogues Naturales con casuisticas
similares.

5. Conclusiones

Podemos concluir este trabajo, afirmando que helogsado el objetivo
principal del mismo que era la identificacion y geterenciacion de las parcelas
pertenecientes d&arc Natural de la marjal de Pego-Olivg sus datos asociados, in
situ, a partir de la integracién de los sistemamftemacion geografica y los sistemas
de posicionamiento y navegacion por satélite epoditivos moviles, de una manera
satisfactoria.

Se ha realizado un completo analisis de la caffiegexistente, asi como de la
informacion relativa a la zona de estudio, paraepopartir de una buena base
cartogréafica y unos datos alfanuméricos correctos.

El siguiente paso realizado ha sido la integradéhsistema de informacion
geografica con los sistemas de posicionamientdjzando las precisiones obtenidas
con diferente instrumental en funcién de las exdgendel proyecto.

Y ya por ultimo cada una de estas fases convemgyeh resultado final que es la
puesta en marcha de la aplicacion con el softga®G Mobile que cumple con las
expectativas generadas, dotand®aic Natural de una eficaz herramienta de consulta
del territorio, y gracias a la cual los agentesrd&mo seran capaces de agilizar sus
trabajos de campo.
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