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Introduccion

En este trabajo se aplicaron las herramientas de modelacion hidrologica
implementadas por gvSIG, a través del sistema SEXTANTE, para simular
caudales de estiaje sobre una cuenca hidrografica y sub-cuencas componentes.

Objetivo

Evaluar la aplicabilidad de la herramienta gvSIG (SEXTANTE) para la estimacion de la
disponibilidad de agua en cuencas de pequeio tamafno, con poca informacion hidro-
climatica y con vocacion para el abastecimiento de poblaciones rurales o el riego.

Modelo hidrologico

GvSIG implementa, a traves de SEXTANTE, una adaptacion del modelo
TOPMODEL, desarrollado por Beven y Kirby (1979). Este modelo se basa en el
calculo de un indice topografico o indice de humedad, de acuerdo a la expresion:
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Area de estudio

El modelo hidrologico se aplico sobre la
cuenca hidrografica del rio El Limon,
ubicada en la Cordillera de la Costa
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donde: el iErErieivides del auEls seiedl Sub-cuencas abastecedoras Limén, estado Aragua Venezuela (1863 ha).
0
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Caracterizacion hidrologica

Esta etapa se realiz6 para conocer las caracteristicas fisico-naturales del area de estudio y hacer una estimacion

inicial de los parametros del modelo hidroldgico.
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Metodologia

Calibracion de parametros

Parametros del modelo Topmodel

) ol Parametros Valor inicial Fuente del valor Valor
o 3 t e o o . _ere
g2l o> inicial definitivo
eé e T8 1 Flujo inicial en el subsuelo por 0,0000328 | Valor por defecto de 0,000145
Informacion basica disponible i unidad de area [m/h] SEXTANTE
. 2 Media ponderada de LnTo -2,8 Ponderacion de 3
Variable Formato Escala Caracteristicas a [Ln(m?2/h)] = leies
original ' 3 Pardmetro de escala M 0,03 Beven (1997b) 0,4
Topografia Shape (lineas) 1:25.000 Equidistancia: 20 m 5 4 | Déficit inicial en zona radicular [m] 0 Balance hidrico 0,005
Cobertura y|Shape (poligonos) | 1:15.000 mensual (enero)
uso § 5 Maximo déficit en zona radicular 0,120 Capa: Capacidad de 0,200
Suelos Shape (puntos) Calicatas & [m] Retencion de Agua
: - o : ?1 6 Retardo de la zona no saturada 5 Capa: Isdcronas de 1
Clima Shape (puntos) Diaria 8 Estacion de Precip. 5 . - . "
L ¢ (flujo subsuperficial) por unidad de Escurrimiento
1 Estacion de Evapor. deticit[h]
Hidrologia Shape (puntos) Diaria 1 Estacion de Niveles ,g 7 | Velocidad en canal [m/s] 3600 Capa: Velocidad 750
Curva de gasto (Modelizacion del
Acueductos |[Shape (puntos) 13 obras de captacion Flujo en Canales)
Ortofoto Geo-tiff Resolucion: 2,5 m 8 | Velocidad interna en subcuenca 3600 Capa: Velocidad 1750
[m/s] (Modelizacion del
Flujo en Canales)
I 9 Conductividad hidrdulica 0,03 Maderey (2005) 0,03
=< ; NIAP (2604) SUperfiCiaI [m/h] (K de suelos medios)
10 | Succién capilar del suelo en el 0,06 Chow et al (1999) 0,06
Weracay-Agronamia (8319 frente de humedad (Ecuacién de (W de arena
Greeny Ampt, W) [m] margosa)
T 11 | Contenido de agua en el frente de 0,7 Estimacion por 0,7
Forestal (0636) humedad (Ecuacion de Green y Balance hidrico
Ampt) (%) (enero)
Rancho Granda-Regresiva (0403) o El Mirador (0435) El Limén (0434)
Estaciones hidro-climéticas sobre el MDT de la ~ —
cuenca estudiada
Proceso de calibracion de  |Estadistico Valor final
Capas derivadas de la caracterizacion con SEXTANTE parametros R (Periodo de estiaje) 0,93
Diferencia Volumen (%) 0,21

Hidrologica
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Curva de duracion de caudales diarios - quebrada Guamita
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hidrolégica
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Simulacion hidrologica =" oo
Dias ——Q Observado
1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301
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Flujo acumulado R Indice - Parametros no 40 | 4
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el suelo . . Paramet |
: *MODELO HIDROLOGICO Calibracion optimizados Validacion 100 !
|HIDROCLIMATOLOGIA T 120 0
"| (Pr, Ev, ETP, Qobs) [ |
Parametros no . A1
Parametros iniciales | optimizados Parametrfs validos
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HIDROLOGICA I subcuencas | I
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! Pendiontes Isocronas ! SIREIETARE, Se desarrollé una secuencia metodoldgica que permitio aplicar el modelo TopModel para la simulacién
X | simulados . ; . . .
atos de Entrada T veoaeg | Capacidadde |1 Cuenca n hidroldgica de caudales de estiaje.
B oetosde Enra ! | Velocidad | Retencion de agua_| ! ( ) g J
Producto Intermedio 1 . - 1
1 Transmisividad Calicatas i MOdelo
[ ProductoFina | AT Tex. MO Pt K9 |1 metodoldgico para La caracterizacidon hidrolégica realizada con SEXTANTE permitié determinar los pardmetros iniciales de
1 Proceso de Simulacion : HIDROCLIMATOLOGIA Productos de la ! 3 qZ
e P i la simulacion entrada del modelo.
1 |

El elemento clave en la caracterizacion y simulacion hidrolégica es el MDT.

La implementacion del modelo es sencilla y requiere poca informacion climatica (precipitaciéon, temperatura,
HR) y edéfica (profundidad, textura, MO, conductividad).

La calibraciéon del modelo no puede ser realizada automaticamente por lo que se recomienda la incorporacion
de una subrutina de optimizacion.
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