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Diseno y desarrollo de un kit basado en gvSIG
para el calculo de indicadores medioambientales
en el marco del programa Med - Proyecto CAT-Med

liderado por el Ayuntamiento de Malaga - OMAU
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Presentacion del proyecto CAT-MED

El proyecto CAT-MED tiene por objeto prevenir los riesgos
naturales relacionados con el cambio climatico a través de la
convergencia de estrategias y acciones metropolitanas,
mediante la promocién de un modelo urbano sostenible.
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Presentacion del proyecto CAT-MED

El proyecto CAT-MED tiene por objeto prevenir los riesgos
naturales relacionados con el cambio climatico a través de la
convergencia de estrategias y acciones metropolitanas,
mediante la promocién de un modelo urbano sostenible.
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Presentacion del proyecto CAT-MED

El proyecto CAT-MED tiene por objeto prevenir los riesgos
naturales relacionados con el cambio climatico a través de la
convergencia de estrategias y acciones metropolitanas,
mediante la promocién de un modelo urbano sostenible.
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Presentacion del proyecto CAT-MED

El proyecto CAT-MED tiene por objeto prevenir los riesgos
naturales relacionados con el cambio climatico a través de la
convergencia de estrategias y acciones metropolitanas,
mediante la promocién de un modelo urbano sostenible.
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Presentacion del proyecto CAT-MED
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Socios del proyecto CAT-MED

Espana:
Malaga, Sevilla, Valencia, Barcelona

Francia:
Instituto del Mediterraneo, Marsella, Comunidad del Pais de Aix

ltalia:
Turin, Génova, Roma

Grecia:
Prefactura de Atenas, Tesaldnica
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Objetivos del proyecto CAT-MED

Creacion de un sistema comun de indicadores para analizar la
convergencia de los diferentes comportamientos urbanos hacia
un modelo de ciudad sostenible.

Promocion de una estrategia comun, a través de la definicion de
valores 6ptimos y objetivos deseables para cada indicador.

Creacion de un sistema de informacidon geografica comun, que

permita el calculo y almacenamiento de los indicadores que
componen el sistema.
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Objetivos del proyecto CAT-MED

Definicibn de un modelo compartido de barrio sostenible,
aplicable por otras ciudades mediterraneas, a través del
desarrollo de proyectos pilotos (“manzanas verdes”) por parte
de las diferentes ciudades socias.

Creacion de una gquia metodolégica de modelo urbano
sostenible refrendada a través del compromiso politico por parte
de las ciudades socias.

Ejecucion de un plan transnacional de comunicacién, que
incluye la publicacién de la guia metodoldgica, la organizacion
de seminarios de caracter publico, y la creacién de un sitio web
con informacidn continuada sobre el proyecto.
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Objetivos del proyecto CAT-MED

Creacion de un sistema comun de indicadores para analizar la
convergencia de los diferentes comportamientos urbanos hacia
un modelo de ciudad sostenible.

Promocion de una estrategia comun, a través de la definicion de
valores 6ptimos y objetivos deseables para cada indicador.

Creacion de un sistema de informacidon geografica comun, que

permita el calculo y almacenamiento de los indicadores que
componen el sistema.

& sopdees Dpa—



Jﬂrnﬂdﬂs'lnternﬂCiDﬂﬂIES Seguimos creciendo B ocrios Ferin vean09

Centro de eventos. Feria Valencia

GENERALITAT VALENCIANA

i
W COWEOLL TEIA D' INPRRESTEUCTUENS | TRAMSFORT

Objetivos del proyecto CAT-MED

Creacion de un sistema comun de indicadores para analizar la
convergencia de los diferentes comportamientos urbanos hacia
un modelo de ciudad sostenible.

Promocion de una estrategia comun, a través de la definicion de
valores 6ptimos y objetivos deseables para cada indicador.

Creacion de un sistema de informacidn geografica comun, que
permita el calculo y almacenamiento de los indicadores que
componen el sistema.
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El sistema comun de indicadores

Definicion metodoldgica de un conjunto comun de indicadores
medioambientales agrupados en cuatro areas tematicas:

Configuracién del territorio y modelo urbano
Movilidad y transporte
Gestion de los recursos naturales
Cohesidon social y econdmica
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El sistema comun de indicadores

Configuracion del territorio y modelo urbano:

Densidad de poblacion
Compacidad urbana
Complejidad urbana
Zonas verdes y areas de esparcimiento
Proximidad a zonas verdes y areas de esparcimiento

Movilidad y transporte:

Distribucidon modal del transporte
Proximidad a paradas de transporte publico
Proximidad a la red de carriles bici
Porcentaje de espacios peatonales
Emisiones de CO,
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El sistema comun de indicadores

Gestiéon de los recursos naturales:

Consumo de energia
Consumo de agua
Gestion de los residuos
Calidad del aire
Calidad del silencio

Cohesién social y econdmica:

Proximidad a servicios basicos
Porcentaje de viviendas sociales
Tasas de poblacién activa y desempleo
Evolucidon de la frecuencia turistica
Actividades ambientales en educacion primaria

€ sopde.es



Jﬂrnﬂdﬂg'lnternﬂfiﬂnﬂIES Seguimos creciendo

2,3 vy 4 de diciembre de 2009
Centro de eventos. Feria Valencia

GENERALITAT VALENCIANA

E\.‘
WS COWSELLEEIE B INFARCSTEUCTURNS | TRANSFORT

Principales problemas detectados

Dificultades en la obtencién de datos base necesarios para el
calculo de indicadores por parte de los socios del proyecto.

Inexistencia de una plataforma comidn que normalice los
procesos de calculo bajo una misma metodologia.

Existencia de heterogeneidad en los aspectos relativos a la
capacidad tecnolégica entre los distintos socios.
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Dotar a las ciudades
Changing Meditetranean participantes de una
Metropolis Arounddime: - plataforma de edicién

| de capas plenamente
operativa.

Proie
Frayc

Aportar al proyecto una
herramienta de calculo
complejo automatizada
y comun.
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Componentes del KIT

Para cada indicador se han desarrollado los
siguientes componentes:

Carga

Edicion

Calculo

Ficha metodoldgica
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Componentes del KIT

= HEEES

Modulo de carga

Dota al sistema de
formularios de carga
especificos para
introducir la
informacion
alfanumeérica
necesaria para el
calculo de algunos
indicadores.
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Componentes del KIT

) RETTHS P

& gvSIG:ProxZonasVerdes.gvp

7/ [ []
PO I I O n O -— re O S I to rI O . File Show Indicators Layer Window Wiew Table Help Field
U DoE & B:&8 HEE =51=v¢ |+« # 0

o A habitartes.shp 5
[ [ . = Defaul @ Table: Table of attributes: malaga.shp
- 7]l MapaRuidoshioch CBIECTID_1 || OBIECTID EXP_DIA || EXP_NOCHE | HABITANTES || CALIDIA |[CALINOCHE || FECHA
oo [ Defaule 1 less [1z2.0 J4se.0 |6s6.0 J18.7s [en.s12195  [7fesfzone |
- [ M MapaRuidosDia.s

I Defaul:
A malaga.shp

almacena tanto los | ==
datos de carga como
los indicadores
obtenidos tras los

procesos de calculo.

i Application started facters ft = 368,193.38 v = #,075,734.07 [EPsG:23030
———— =
*4 Inicio e @ ; i s [ o ¢ on.. [ Patidosendre.. | e ) A 2
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Componentes del KIT

) RETTHS P

& gvSIG:ProxZonasVerdes.gvp

Ve (] [ 4 -
M O d l I I O d e E d I C I O I I File Show Indicators Layer \Window View Geometry Table Help
O & ISR OO OHI X RAGO¢ Tia OR (B iHF cH/CROO0F00 €% ThacmORNIN E

BB
@ View : calidad silencio
.17 osr1-1si0 o S
Aporta para cada
p p W 1053-4-4.5d
W 1053430
. I W 105343000
I n d I C a d O r u n W 1053-4-3.000
.7 [l 1053425
.7 Ml 1053415

fichero gvp con las |

M 10533250

capas necesarias | i
para delimitar Hrezh
graficamente los

ambitos

4 [&][*]
n ~
e e S a I O S a a e
I I C I I #Insert selection point > .
ftselect handlexrs > .
#Insert destination point > .
O S p rO C e S O S e e
L. -
74 < >
C a C u O i #pplication started f =370,740.89 fr=4,061,791.39 EPSG:23030
[ ] ——— =

’Z Inicio o [
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Componentes del KIT

File Show Indicators “Window Help
B=]
& Project manager

Document: bypes

: wean MOdulo de Calculo

& Population Density

Population Density

Name Density

Para cada indicador
realiza de forma
encadenada los
calculos necesarios
para obtener el
correspondiente
Indicador.

HACIENDA CAPITAN 2.9500

OLIVEROS 1.2393

Vew Table Map

CAMPAMENTO BENITEZ 0.2028

SANTA ISABEL 204.9046

Viewr

Li MALAGUETA 2247434

calidad silencio

CANMPANILLAS 82.4725

EL LIMOMERO 46474

TORRES DE LA SERNA 01.2227

CENTRO DE OCIO 0.2

POL COW GUADALHORCE 15,6172

CONDE DE UREFA, 2737853

MAQUEDA 30,7172
CLAVERO

CAMING DE SUAREZ

38.7308

447 0837

Session praperties

Session name:  CalidsdSiencio.gvp
Sawed int . \DatosIndicadores\CalidadDeSilenciolProvectol CalidadSilen. ..

Creation date:  Mow 9, 2009

CAFADA DE LOS CARDOS 0.0147

PARQUE CLAVERQ 50.8004

EL TARAJAL 107.8104

PEINADO GRANDE 5.0124

DEMO DIV CHURRIANA 0.1668

VICTORIA EUGENIA 365, 8966

i Application started R as,571, v = 4,084,217 EPSGi23030
Beée = | =
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omponentes del KIT

PEL————

s

WEN A=

& Urban Compacity

File Show  Indig

Ficha Metodoldgica
Se aporta dentro
del apartado
correspondiente a
cada indicador
como base de
consulta en los
procesos de
edicién y carga.

Methodology

Methodology 4

B From the raw digital cadasiral data, extract the parcels that do not correspond to buildings (still not included in the urban consolidated
arca, technical and communicalions infrasiructuce, parks and gresn zones 1)

Ve For each building, estimate the usable space (vohime) multiplying the nugber of floors by an agreed constant that represents the height

oos o e stod Bt flowt (for example, 3 meters)

Finally, calculate the sum of the whole building volume and the whole building area that are necessary to apply the formula

For the calculation of the corrected compacity, the public space area can be obtained as the sum of the area of the polygons included in
the public space layer (pedesirian priority public spaces and green zones and recreation areas)

Calculation

'Building volume
Urban compacity (,m‘m!)lz;'m%
Building volume
ibin compasiy (orrectody = Lo 08 veime
> Public space area

Measurement unit
Session properties]

Sessionrame: bl Meters (Cubic meters per square meters)
Saved in: .

Creation date; M Image examples

i 3 [EP5G:23030
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Padron georeferenciado

& gvSIG:Untitled

S|

]

|
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RETTHS P

@ View : zonas verdes

n
File Show Indicators Layer Window View Table Help
i § A e

= A habitantas, *
empleada como
5. [] M Buffer.shp
M Defaul

5 A zonasverdesl

base de calculo de |[-==

- Default
W 1057-1-1.51d

I 1 W 10c6-4-1.5d

OS Indicadores de
... [l 0s3-43.

. o z W 1053-4-5 00

I I I W 1053-4-3.00r

p rOX I I a [ ] W 1053-4-2.51d
W 1053-4-1.5id

W 1053-3-4.5d

.. 1053335
.. 105332

.7 [l 10533150
[ 1053-2-4.5id
v

i Application started

Hppkalon s
*J Inicio 2
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Algunos ejemplos

UNIIN EUROPEA

Proximidad a paradas de metro y autobus

Requerimentos:

Paradas de autobus y metro (capa de geometria puntual)
Censo de poblacién georeferenciado (capa de geometria puntual)

- ... _ Inhabitants that live next to a bus or fube stop _
B e sk poa Total number of inhabitants s

.8 g a8
= 2 s
Tag BE o FEE e . gf O
B P BTFERS o 2 E
-] 'E: '_i.ffF:1?’= Sl = 'E_ .- B
e [ TEeatoar B = ;rﬁ;ﬁ.f
TR
s
LSl
= | =
"-|'=—_F;"..;:’—..,
-} = = ._"fc,-_--_‘-
= 5 -
L E.-',F
=3 n
i_ =
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Proximidad a paradas de metro y bus

& gvSIG:busktubestops.gvp

b e D
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Proximidad a paradas de metro y bus

& gvSIG:busftubestops.gvp
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Algunos ejemplos

Compacidad urbana

Requerimentos:

Capa catastral incluyendo area y altura de los edificios.

Espacios publicos (Zonas verdes, zonas peatonales, zonas recreativas,
plazas, etc.)

)= > Building volume > Building velume

Urban compacity (absolut Urban compaci by (corrected) =

> Building area > Public space area
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Compacidad urbana

File Show Indicators Layer Window View Table Help
DoE B daagx i LiEr .

Default
A catastro.shp

[ Default
o[ M Zonas.shp

Default
7] Grouping

Attribube WValue
FECHA_YIGE 99999999
VIDENT_MANE 731665040
SHAPE_AREA 16904, 7744619
CATASTRAL S
COORD_Y B55991,77
SUPERFICIE 16904.76
SHAPE_LEN 661, 768648105
GDO_GECMET 1" zzM*6
MSLIME 47.0
REF_CAT_MA 31604
PERIMETRC 661,77
OBIECTID 3772
COORD s 373104794
HEIGHT 1.0
REF_CAT_PL UF76365
MAPID 1389.0
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Compacidad urbana

File Show Indicators Layer Window View Geometry Table Help

DeE E dAASHEK B OHS X NS0 YA OE e«s%LhcamoRR|r B
& iB

& Yiew : compacidad

L 1 Default
= | A Catastro.shp

e [ Default
= | A Zonas.shp

Lo Default
j Grouping

[ |
|

[a][w]
1 ~
SELECTION.
#Insert selection point > .
#select handlers > .
#Select handlexrs > |.
o -
o it

92 hd T\-‘ Eeters ﬁ =373,532.19

‘cormpacit. ..
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Compacidad urbana

File  Show

DeE:

Legend: |Znnas.shp_(lntervalns) v Default legend

O Unique symbols Show the layers features using & range of color according to
O i ' alues of a attribute field.
nique values
@ Intervals Classification Field [come_corr
O Labeling Interval bype |Natural intervals ~ ‘ [] other wvalues
Beqgin calor O [Z] End colar: - E] Hr of intervals
Symbal Yalue Label
[ 0.0-0.2258220333 0-0.226
[ 0.6200549464-1, 36940373728 0.62 - 1,369
[ 1.56176121246-2,10253214142 1.562 - 2,103
| |2.13249486571-2 54836172243 2,132 - 2,548
I [2.57021845166-2,.79721511343 2.57-2.797
I [2.50823121151-2.93634764849 2,808 - 2,936
I :.2459903801-3.0 2.946-3
[ Compute intervals ] [ Add ] [ Remove all ] [ Remove ]

Save legend... ] [ Load legend. .. ] [

[ Accept ] [ Apply ] [
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Compacidad urbana

File Show Indicators Layer Window View Help

DA i ¢RaSgxya B OAS X hRNG¢oE Q OE| B iE
& Yiew : compacidad
- [ M EspaciosPublicas,

Lo Default
. [] M catastroshp

oo [ Default
= ,. Zonas.shp

0-0.226
[ oiez-1.385
[ 1.562-2.10
[ z132-2.54
I z257-2.797
: B z.a08-209:
o B zo046-3

] =] Grouping

@ gvSIG:compacity.gvp

|~
|

1:124 543 v |peters I = 354,785.51 [t = 4,074,035, 14 EP55:23030
] s oy - .-. - S o S 2ot - (e = =
/4 Inicio e JH L ; . | T Presentacian va... |/ sopde - Noticias..  Ec &)
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Algunos ejemplos

Jﬂrnadﬂs lnternﬂfiﬂ'ﬂﬂles Seguimos creciendo

Complejidad urbana

Requerimentos:

Censo de actividades econdmicas incluyendo clasificacion.
Censo de instituciones, asociaciones y equipamiento urbano

Utban complexity= —i Pix= Ln(Fi)

€ sopde.es
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Complejidad urbana

File Show Indicators Layer Window View Table Help Field

ZDDQZ&ZZ@Z%%E-

A ActividadesEc
Defadt
= D A Zonas.shp
@ [
OBJECTID codigo descrip
27771 16512 (COM.MEM, PRENDAS DE WESTIR. % TOCADOC
29739 16533 (COM.MEM, ART MEMAJE, FERRETERTA, ADORND
29740 1631 IMTERMEDIARIOS DEL COMERCIC
33603 16595 (COM.MEM, ART  JOYERLA, RELCIERTA, BISUTERTA
33609 13561 ALQUILER DE BIEMES DE COMSLIMO
33610 2731 ABOGADOS
33611 2731 ABOGADDS
33612 2334 CODONTOLOGOS
33613 2731 ABOGADDS
33614 19423 OTROS SERY, SAMNITARIOS
33615 19721 SERY. PELUQLIERTA SE¥ORAS ¥ CABALLEROS
33616 19479 COTROS SERY, SAMITARIOS
33617 2887 MAGUILLADORES ¥ ESTETICISTAS
33618 16512 (COM.MEM, PRENDAS DE WESTIR ¥ TOCADC
33619 16512 (COM.MEM, PRENDAS DE WESTIR % TOCADC
33620 16516 (COM.MEN, CALZADC ¥ COMPLEMEMTOS PIEL
33621 2411 ARGUITECTOS
33622 2411 ARGUITECTOS
33623 2799 COTROS PROF, ACTIV, FINAMC, JURID, SEGLIR.
33624 19722 SALOMES E INSTITUTOS DE BELLEZA
1 33625 2741 ECOMOMISTAS
£ 33626 2726 GRADUADOS SOCTALES
= 33627 2832 MEDICOS ESPECIALISTAS
33628 1334 SERY. PROPIEDAD INMOBILIARLA E INDUSTRIA
33629 2834 CDONTOLOGOS
33630 1341 SERVICIOS JURIDICCS
33631 2733 MOTARIOS
33632 16732 COTROS CAFES ¥ BARES
33633 13432 SERY. TEC, DE ARGUITECTURA
33634 13497 SERY. GESTION ADMIMISTRATIVA
33635 2731 ABOGADCS
33636 2731 ABOGADCS
1 16715 FESTAURAMTES DE UM TENEDOR,
2 16715 FESTAURAMTES DE UM TENEDOR,
3 16715 FESTAURAMTES DE UM TENEDOR,
il 1675 (CAFES-BARES EM QUIOSCOS, CAJONES, BAR
| & 19721 SERY. PELUQUERIA SERORAS ¥ CABALLER.
] 13141 FAB., ART, CARPINTERIA METALICA
I 16535 COM,MEM, PUER.TAS, VERTAMAS ¥ PERSIANA
| & 2712 AGEMTES ¥ CORREDORES DE SEGUROS
16594 COr,MER LIBROS, PERIODICOS, REVISTAS,
10 1755 AGENCIAS DE VIAJES
11 16773 OTROS SERY, ALIMENTACION - RESTAURA
12 16773 OTROS SERY, ALIMENTACION - RESTAURA B
75 | 52408 Total of selected records.
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Complejidad urbana
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& gvSIG:complexity.gvp FEEEX

File Show Indicators Layer Window View Table Help

DA EF TSN E&x @M 638 X NGl v OB B E ¥ bbb BB
& View : complejidad
=t (@ A ActividadesEconomicas shp

- Default
A Zonas.shp

] -0-058

[ 0637 - 1.386

I 1.457 - 2107

I 2138 - 2.754

I 2531 - 3.304

Wl 55253745

W 5751 -4.183

B 4194 - 4819

[l —_| Grouping

=X

f_ >
i 1:}124,949 ¥ |Meters

a ) & v ” P arcves de = : = ek 55 prase s
‘s Inicio & ¢ Ciyarchivos de .. Fiy Spotify - Pereza... & Prese
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Potencial de uso generalizado en el ambito del
calculo de indicadores medioambientales (Agenda
21, Programas Europeos, 2010: Ano mundial de la
Biodiversidad)

Aplicacion en programas de cooperacion
internacional con paises en via de desarrollo.
(Interreq)

Incorporacion de nuevas funcionalidades (Médulo de
exportacién, trabajo contra repositorios
centralizados, etc)

& sopdees Dpa—
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MUCHAS GRACIAS

Juan Ant. Morales (jamorales@sopde.es)
Rafael Baez (rbaez@sopde.es)

http://www.sopde.es
http://www.omau-malaga.com
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