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Taller gvSIG
gvSIG
Sensores

Carlos Sanchez Perifian

Prodevelop S.L.


http://www.prodevelop.es/
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Introduccion a SWE

Vis16n general de especiticaciones
Servicio SOS

Aplicacion de SWE a gvSIG

Video Demostrativo
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;Qué es SWE: Sensor Web Enablement?
(Habilitacion de la Sensor Web)

Habilitar

DRAE: Hacer a algo habil, apto o capaz para una cosa determinada

Sensor Web

Redes de sensores accesibles y datos de sensores archivados que pueden descubrirse y
ser accedidos usando protocolos estandar y APIs (Application Programming Interfaces)
por la Web.

Clave: Web

noviembre 2009 Y
Grupo de Investigacion Mercator. Laboratorio de TecnologiaS"aese



_E";

2, 3 y 4 de diciembre de 2009
sntro de eventos. Feria Valencia S |

Jornadasiinternacionales sequimos creciendo sl
GENERALITAT VALENCIANA

llllllllllllllllllllllllllllllllllllll

:
Introduccion. objetivo

Objetivo final:

en el uso de
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IntrOdUCCi()n. (SWE Necesario?

Bueno, las redes de sensores ya
existen y sus datos se reciben
telematicamente
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IIltl’OdllCCi(,)Il. Situacion Habitual

¢,Cual es la situacion habitual?

Base Datos

Equipo Analisis

) Datao
Ficheros gLas

Sensores
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¢,Cual es la situacion habitual?

Formato 1
Sistema
Sensores 1
Formato 2
Sistermna
Sensores 2
Formato 3
Sistermna
Sensores 3
Formato N
Sistema
Sensores i
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IIltl’OdllCCi(,)ll. Situacion Habitual

¢ Cual es la situacion habitual?

Sistema
Sensores N

Formato N

Adaptador

Formato 1 Formato 2

Sistermna '
Sensores 1

Adaptador

: Sistema
Sensores 2

| Adaptador I

Adaptador

Formato 3

Sistema
Sensores 2
noviembre 2009
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Organizacion 1

Sistema
Sensores 1
Y Sistema
Sensores 4
Sistema
Sensoras 2
Sistema
Sensores §
Sistema

Sensores 3

Organizacion 2

Organizacion N

Sistema
Sensores M

Sistema
Sensoras M
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Introducci()n. Escenario SWE

) e e b B -

., Como puede ayudar SWE?
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Organizacion N

Sistema
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Sistema
Sensores 2

Sistema

Sensores 3 Servidor SWE

Sistema

Sensores 4 Formato Unico
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__;,.%Equipo

Descubrimiento Anélisis
Informacion de Sensores Datos
Alertas

Sistema
Sensores 5
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Introduccion. Sensor Web
Concepto de Sensor Web

<2
4

- Todos los sensores enviando posicion
- Todos conectados a la Web - Todos leibles remotamente
- Todos con metadatos registrados - Algunos controlables remotamente

© 2006 Open Geospatial Consortium

noviembre 2009 \
Grupo de Investigacidon Mercator. Laboratorio de Tecnolc

i

JlasS OC



3]

, 3 v 4 de diciembre de 2009
entro de eventos. Feria Valencia S | NS

GENERALITAT VALENCIANA R

Jornadasinternacionales seguimos creciendo g

/ ¢
Introduccion.

SWE es una 1niciativa del OGC
Objetivos. SWE pretende ayudar a:

Descubrir sensores y datos de sensores que nos interesen.
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Obtener informacion acerca de un sensor de manera estindar (capacidades, calidades,
procedimientos internos, localizacion,...)

Obtener observaciones de sensores de manera estandar.
Programar sensores, cuando sea posible, para obtener observaciones de interés.

Suscribirse a alertas y recibir notificaciones de sensores bajo ciertos criterios.
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Introduccion.

Vis16n de la Sensor Web (I)

Los sensores seran accesibles por web.
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Los sensores y sus datos seran descubribles.

Los sensores podran auto-describirse en lenguaje estandar entendible
por humanos y por maquinas.

LLa mayoria de las observaciones serdan accesibles en tiempo real o
cuasi-real por la Web.

Existiran servicios Web para acceder a informacion de sensores y sus
observaciones.

Los sistemas de sensores seran capaces de extraer observaciones en
tiempo real de interés inmediato.

Mike Botts - Julio 2006
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Introduccion.
Vis16n de la Sensor Web (II)

Los sistemas de sensores seran capaces de lanzar alertas basadas en
observaciones, asi como responder a alertas lanzadas por otros sensores.

Se podra geolocalizar a demanda y procesar observaciones de un nuevo
sensor descubierto, sin necesidad de conocimiento previo.

Los sensores, simulaciones y modelos podran configurarse y programarse
con interfaces Web estandar.

[.as redes de sensores seran autonomas.

Mike Botts - Julio 2006
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Introduccion. Sensor Web
Papel de Sensor Web Enablement

Heterogeneous sensor network L.
N Decision Support Tools
irborne
l & Satellite ‘ 1'|
In-Situ g
monitors Bio/Chem/Rad
Surveillance Detectors

- sparse - mobilefin-situ Sensor Web Enablement

- disparate - extensible .
- discovery
- access
- tasking

Models and Simulations - alert notification
web services and
encodings based on Open
Standards
(OGC, ISO, OASIS, IEEE)

- nested

- national, regional, urban

- adaptable - vendor neutral - flexible

- data assimilation - extensive - adaptable

M. Botts -2004

UNIIN EUROPEA

]

ntre sensores y modelos dispares, y servir de puente entre sensores-modelos y herrami

© 2006 Open Geospatial Consortium
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Vision general. Especificaciones

7 especificaciones principales

3 modelos de informacion y esquemas

4 protocolos de servicios Web
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Visién general. Modelos de Informacion

O&M (Observations & Measurements).

Representar e intercambiar resultados de observaciones

Sensor ML (Sensor Model Language).

Descripcion de sensores (localizacion, fendOmenos que mide, procesos
internos de medida, rangos temporales,...)

TML (Transducer Model Language).

Acceso a streaming de observaciones en tiempo real.
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Vision general. Web Services
SOS (Sensor Observation Service).

Acceso a sensores disponibles, a observaciones y gestion de nuevos
sensores.

WNS (Web Notification Service).

Gestion mensajes asincronos cliente-servicio o alertas (SAS, SPS).

SPS (Sensor Planning Service).

Solicitar disponibilidad de observaciones y capturas a peticion del
usuario.

SAS (Sensor Alert Service).

Publicacion y suscripcion a alertas de observaciones.
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Vision general. Comparacion

Similitudes SWE - Otras especificac. OGC

/
WFEFS/WCS
 S—

GML
|
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Servicio SOS

Es un servicio web estandar que:

Proporciona acceso a sensores disponibles.

Accede a las observaciones disponibles proporcionados por los sensores anteriores.
Permite afiadir nuevos sensores.

Permite filtrar las observaciones por:

Instantes o intervalos de tiempo
Situacion geografica de los sensores (Bounding Box).

Propiedades observadas.
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Servicio SOS

3 Pertfiles de operaciones:

~N

- ) " E k.
« GetCapabilities * RegisterSensor » GetResult
* DescribeSensor * InsertObservation * GetFeatureOflInterest
» GetObservation » GetFeatureOflnterestTime

* DescribeFeatureOfinterest
* DescribeObservationType
* DescribeResultModel

Perfil

Mejorado

N

~___

noviembre 2009 . -
Grupo de Investigacion Mercator. Laboratorio de TecnologiaS"aese



3]

, 3 v 4 de diciembre de 2009
entro de eventos. Feria Valencia S |

Jornadasinternacionales seguimos creciendo g

GENERALITAT VALENCIANA

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII CTUENS | TRANLFORT

/ &

Servicio SOS

Perfil Core.

GetCapabilities. Devuelve capacidades del servicio y sensores
disponibles.

DescribeSensor. Devuelve un SensorML describiendo el sensor y

SUS ProcCesos.

GetObservation. Devuelve observaciones de acuerdo a la
especificacion O&M.
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Servicio SOS

Ejemplo de uso de SOS. Diagrama de secuencia
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Cliente: CSW: S0S:
| GetRecords() | |
= I
I
I
|
Instancias S0OS
e 2R I
H | |
I I GetCapabilities() I
1 |
I
I
:
I 508 Capabilities Document
< — — — — — 7 TR TR

DescribeSensor(id)

SensorhL

GetObservation( I

Datos O&M

noviembre 2009
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Servicio SOS

Conceptos previos.

Offering: Agrupacion logica de observaciones ofrecida por un servicio.
Podria asimilarse de manera poco estricta a un Layer.

Procedure: Procedimiento. Referencia a un sensor o sistema de
sensores que responden a DescribeSensor.

ObservedProperty: FenOmenos que pueden medirse, p.e. temperatura,
presion atmostérica, ...

noviembre 2009 -
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Servicio SOS
Lista de Ofterings

' sosiDbservationOfferingBaseType

gmi: Standard0bjectProps msa:El—(—--—:B- -

(Dhse rvationOfferingType [:%]——]:—n-— —

u Envelope
,omkboundedBy [?'} e (BbOX)

-' 303 |nter| de l:IF-.Dpll catmn

= A.-_l

Eﬁ

:—H sos:eventTime |:'l:|- > PeriOdO tiempo
= HSosprocedure ) ——> Procedimientos (sensores)
{{sesovsencarrorey & }———> Fenomenos medidos

1.
—| sos:featureOfinterest [T'}

-_F sosresultFormat ”

KT

1.=

1

i I

s -: sus resulﬂﬂudel

1 ™ '|_:
IJ e

-' 508! respnnsaHDde
Er ey sy v ey R vy RN TN Y '\.J.

0.=
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Servicio SOS

Ejemplo de ObservationOffering

0\

— =sos: ObservationOfferingjgml:id="4ATED A5 MAV">
<gml:name™ &irdas Platfortn MNawgation Data</gimliname™

— <gml:boundedBy>

> |d

— <gml:Envelope srsIName="urtrogccraepsgd 226"
<gml:lowerCormer>44 67 -128 §7</gml:lowerCormer>
<gml:upperComer=30 35 -110 26 </gml:upperCormer>

</gml:Envelope>

Envelope

> (BBOX)

</gml:boundedBy>
— <sos:time>

— <gml: TimePeriod>
<gml:beginPosition=2003-11-05T1%:18:56-08:00</gml:heginPosition>
<gml: endPosition=2003-11-05T20:57:40-08:00</gml: endPosition>
<gml: timeInterval unit=":econd">2 (=/gml: imeInterval=

</gml: TimePeriod>

Perlodo Tiempo
> + Intervalo

</sns:time=

: : : \
( =sos:procedure xlink:href="urtvrastsensorairdasin"/> }
+ <sos:observedProperty></sos:ohservedProperty=

[ — <sos:0bservedProperty>
— =swe: CompositePhenomenon dimension="3" gml:id="ATTITTTDE">
<gml:name> &ircraft attitude<fgml:name >
<swe: component xlink: href="urn oge phenomenon angle Tol orth ">
<swe: component xhnk: href="urm cgc phenomenonpitch'f=
<swe: component xhnlk: href="urm:cgc phenomenonroll'f=
</swe: CompositePhenomenon>
\_=/sos:observedProperty=

> Procedimiento (sensor)

> Fendmenos medidos

=sos:featureOfInterest’>

<sos:responseFormat=textxzml; subtype="omi1 0"</sos:responseFormat>

<sos:responsellode>inline</sos:responsellode>
<fso5: ObservationOffering~

noviembre 2009 e
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Peticion GetObservation.

) > Offering
> Instante(s)/Periodo Tiempo

------------------

-Gfau:us:prnceclure :— ) > SeﬂSOF(eS)

-----------------

GetObservation E]—(—“'—E— 1.=

> Elemento medido
> Expresion filtro OGC

:-(J:Esns:resrmnser-‘lucIEE )—> Modo respuesta (in-line, attachment,...)

Generated with XMLSpy Schema Editor www.altova.com
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Servicio SOS

Observacion: Incluye el concepto [ e

Pl
Meas ure

{n}

FeatureType»
FeatureT “ Y
general ° sreaurelypes Observ ation

CategoryObserv ation

GenericName | eyt

. .. . ) AR
Medida: Es una especializacion de ol [ aw

. Numeréreh/sm[/' ComplexObserv ation
observaciones, cuando el resultado I

tagel TruthObserv ation

{n}
1 A .
cS un valor numericCo e v
°
wenumeratio... -~ «FealureType» Record
Boolean TemporalObserv ation
{n} record | 0.*
result
«FeatureType» | recon dTypey| /0.1
TV_Object GeometryObserv ation T
B atypen
RecordType
result {n}
atype
GM_Object
{n}

© 2006 Open Geospatial Consortium
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Servicio SOS

Feature: (ISO 19109) Unidad fundamental de informacién
geografica con un conjunto de propiedades estaticas.

GENERALITAT VALENCIANA
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Cobertura: (ISO 19123) Variacién de una propiedad en el
dominio espacio-temporal.

Observacion: Se enfoca al evento de captura de datos.
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Cuando hacemos un DescribeSensor obtenemos.

SensorML: un modelo XML estandar para describir

SCNSOIES.

Incluye descripcion de:

Modelos de procesos internos para obtener observaciones (detectores,actuadores, filtros,
operadores...)

Metadatos: identificadores, rangos temporales, restricciones, contacto, localizacion
espacial, etc...

Ejemplo: Un sensor GPS se puede describir como:

Un conjunto de sensores basicos y procesos complejos que generan las observaciones
que nos determinan una posicion, rumbo, velocidad, altura.

noviembre 2009 \ ™
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Un proceso (procedure) puede ser:

Componentes de procesos (transductores, actuadores, procesadores...)
Sistemas (sensores unicos o conjuntos de sensores)

Cadenas de procesos de medicion de datos.

Cada proceso puede estar descrito por:

Inputs (Entrada de datos).
Outputs (Salida de datos).

Parametros y metodologia.

noviembre 2009 Y
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— <sml: SensorML xsi:schemal.ocation="http/iwww opengis netfzensorhdT/1.0
httpoifachemas opengis netfsensorMLA1 0 Ofzensorhl zsd" version="1.0">
— =sml:member xlink:role="urm oge defrole: OGC process"=

[ — <sml: ProcessModel gml:id="W"INDCHILL. PEOCESE"> |<

<gmnl: description>'Wind chill temperature computation process=/gml: descrfption=

— <sml:inputs>
— <sml:InputList>
— <sml:input name="atmospheric Conditions"=
— =swe:DataRecord>

— <swe:field name="ambtiant temperature">
— =swe: Quantity definition="urn ogc:defpropertytemperature” S
=swe:nom code="degF"/>
<fswe: Quantity>
<fswe:field=
— =swe:field name="wind speed">

ProcessModel

— <swe: Quantity defimtion="urn:ogc defpropertywind>peed">
<swe:uom code="mph"’>
<fswe: Quantity>
<iswe:field=
</swe:DataRecord>

& GENERALITAT VALENCIANA

CONEELLERIA B IAFRRESTREUCTHENS | TRANLFORT

ervicio SOS

— <SensorML xsi:schemaLocation="http//www. opengis net/senserhdLi1.0.1 http¥schemas. opengis net
fsensorML/1.0. VsensorldL xsd" version="1.0.1">

— <ProcessChain gml:id="CHATN">
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Process Chain

OGCprocessChain">

+<d </ ation>

— <inputs>
— <InputList>
— <input name="bandPairs">
— <swe:DataRecord>
— =swe:field name="0. S5micronBand'=
— <swe: Quantity definition="urn ogc:defproperty:OGC:1.0.30hypenen_B021">
<swe:nom code="W m-2 sr-1 um-1/40">
<fswe: Quantity>
</swe:field=
+ <swe:field name="0. 86micronBand"></swe:field>
<fswe:DataRecord>
<fmput>
</InputList=
</inputs>
— <outputs>
— <OutputList>
— <output name="clearWater">
<=swe:Boolean definition="urn:ogc:defproperty: OGCrclassifier_clearWater'/>
<foutput>
</OutputList=
<foutputs=
— <parameters>
— <ParameterList>
— <parameter name="threshold">
— =swe: Quantity fixed="falze" definition="urn:ogc:defproperty OGCithreshold">
<swe:value>2. 0</swe:value>
</swe: Quantity>
</parameter>
</ParameterList>
<fparameters>
— <components=
— <ComponentList=
- = = '

</sml:input>
<fsml: InputList=>
</sml:inputs=
— <sml: outputs>
— <sml: OutputList>
— <sml: output name="windchill temperature"=
— =swe: Quantity defimition="urr:ogc defpropertywind Chill Temperatures "=
<swe:nom code="degF"/>
</swe: Quantity>
</sml: output>
</sml: outputs>=
<sml:method xlink:href="urnx-ogc:defprocess WindChill: 1.0
<fsml:ProcessModel>
<{sml:memhber>
</sml: SensorML>
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£+ “ProcessModel> =/ProcessModel> ]
H
Cotnponent
— <component name="greater Than">
+ <ProcessModel></ProcessModel>
</component>
</ComponentList>
</components=>
— <connections>
— <ComnectionList>
— <comnection name="mputTcRatic1">
— <Link>
<=source ref="this/inputs/bandPairs/0. 55micronBand"f>
<destination ref="ratic/inputsfoperand1"/>
<{Link>
<fconnection>
+ <connection name="inputTcRatic2"></connection=
+ <connection name="ratio CutputToGreaterThannput"=></connection>
+ =connection name="thresholdToThreshold"></connection>
+ =connection name="greaterThanToOutput"></connection>
</ConnectionList>
<fconnections>
</ProcessChain>

</member>
</SensorML>
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Servicio SOS. SensorML

- <component name="anemometer">
— =Component gmld="DAVs AWNEMOMETEE, SPEED">

+ <identification><fidentification> S y S t e m

Jornadas'internacionales sequimos creciendo g

) W b e D

=

— <iInputs>
o — <InputList>
(- — <imput name="wind>peed">
Q <swe: ObservableProperty definition="um:ogc:defproperty OGC frindSpeed"f> — <SensorML xsi: schemal.ocation="http/wrww opengis net’sensordilil 0.1
(- </input> hitp:ffschemas. opengis. net/sensorbdLd 1.0 WsensorhL xsd" version="1.0.1">
(@) </InputList> — <member xlink: arcrole="urn:ogc.def’process: OGC: detector=
S <
— <outputs> + <gml: description==/gml: description>
E — <OutputList> “gnl:name>Davis_Anemometer</gml:name>
@) — <output name="measured Windspeed"> =!-- metadata ——>
U — =swe: Quantity definition="urnogc defproperty O GC windSpeed" +<keywords></keywords=>

+ <identification><fidentification>
+ <classification></classification=>
+ =spatialR eferenceFrame>=</spatialR eferenceFrame>

<swe:nom code="m/s"/>
<fswe: Quantity=

= Ulltl-““i:’ — <components=
</OutputList> -z ntLists
) zfpu;;;pl:i;sti;rs: { — <component name="anemometer">
e +=Component gmld="04AV]> ANEWMOMETEE SPEED"=
o <{Component>
— =parameter name="calibration"= </component>
— <swe: Conditional Value fixed="trus" definition="urn ogc:defproperty: OGC steadystateResponse"=> + <component name="windDirectionDetector"></component>
— <swe: condition name="calbratienTine"> <{ComponentList>
— <swe: Time definition="urn oge defproperty: 0GC observationTime"= <{components>
<swe:nom xlink:href="urn:ogc:defunit: OGCIZORA0T" > <{System>

<swe:value>2004-01-01T04:20:00</swe: value> <imember>
<fswe: Time> <fSensorML>
</swe: condition>
+ =swe:data></swe:data>
=fswe: Conditional Value>
</parameter>
</ParameterList>
<fparameters>
<method dink:href="urn:oge:defprocess: 1. 0idetector' />
</Component>
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Servicio SOS. o&M

Cuando hacemos un GetObservation obtenemos.

O&M: Define un modelo y esquemas XML estandar

para representar e intercambiar resultados de
observaciones

ante o periodo para generar una estimacion del v
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Descripcion proporcionada por O&M.
Fenomeno (phenomenon): propiedad de un objeto.
Elemento de Interés (feature of interest): objeto observado.

Procedimiento (procedure): instrumento o sensor utilizado para

observar (puede ser un algoritmo que como resultado final nos
proporcione una medida)

Resultado (result): valor o estimacioén de un fenomeno utilizando un
procedimiento.
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Servicio SOS. o&M
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Caso de uso simplificado: La Temperatura en Valencia,

hoy a las 15:00 es de 35°C.

-Eeature of Interest = Valencia]

'? Result = 35 ¢
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Servicio SOS. o&M

om:0ObservationType

—E—)ﬂ—(gml:ﬁtandﬂrdObjedPrupeﬂies

Jornadasinternacionales seguimos creciendo g

gml boundedBy [
_|: :]__| __________________

—-:,gml:lo{:atmn

|

|

|

|

I > Periodo Observacion
i > Localizacion
|

|

|

|

|

}+————— Procedimiento (sensor)

|
| |
| -{EmeasureParameter ﬂ |
| |
|- Frermbarametor |
| '''''''''''''''''''''' '\-7 = |
I Hobsmdpmm; h—> Propiedad (fendmeno)
|
|
|
|
|

> Feature observada

resultDefinition

)

> Resultado
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ApliCﬂCi()l’l d gVSIG. JPor que?
SWE es un estandard abierto.

Era de las IDE's

Se ha visto la necesidad de compartir informacion a través de la web.

Acceso facil y remoto a los datos que permite su reutilizacion, y el intercambio de
informacion util para el analisis.

Maxima de gvSIG

Utilizacion de los estandares evitando formatos privativos en la medida de lo posible.

Anade nuevas funcionalidades que abren un campo de utilizacion muy amplio.
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Aplicacion a gvSIG
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Implementaci(’)n cliente SOS (Servicio Observacion Sensores)

Similar a servicio WFS.
Capas de “Features’ de WFS equivalente a un “Offerings SOS”.

SOS devuelve observaciones situadas en el tiempo pero bajo peticion, no de forma
periodica o asincrona.

Permite filtrar las observaciones por instantes o intervalos de tiempo.

Cliente SOS gvSIG

Geoposiciona los Procedures (sistemas de sensores).

Permite la interpretacion de los datos de las observaciones mediante graficas
procedentes de los datos obtenidos.
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