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- EL  PROYECTO  MAPPING  BOLIVIA

- PROYECTO  PILOTO  TOTORA (Implementación) 

- Software libre (OSM- GVSIG) 

- Qué herramientas las apropiadas ?

- LA RED MAPPING BOLIVIA (Gestión Local- Nacional )
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L I N EA S      E S T R A T É G I C A S

MOVIMIENTO 
PARTICIPATIVO 

DE 
DESARROLLO

TECNOLOGÍA

La línea investigativa propone el 
estudio extensivo de las herramientas 
de aplicación en el manejo y uso de la 

IG, tanto como la tecnología y 
aplicación en áreas  alternativas,  de 
vulnerabilidad, como pueden ser las 
geográficamente marcadas para la 

cooperación al desarrollo.

METODOLOGÍA  
PARTICIPATIVA
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•Contexto de la cartografía en Bolivia.-

•Alcances y aplicaciones.-

• Navegación y geocodificación

• Desarrollo y planificación urbana

• Agricultura

• Ecología y biodiversidad

• Respuesta de desastres o emergencias

• Seguimiento de vehículo y seguridad

• Turismo

• Ciclo del agua

• Usos del territorio

• ………

INTERÉS DE LOS MAPAS

MAPPING  BOLIVIA, TRAZANDO DESARROLLO

11
Esta obra está bajo una licencia Reconocimiento-No comercial-Compartir bajo la misma licencia 3.0 España de Creative Commons. Para ver una copia de esta licencia,
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/ o envie una carta a Creative Commons, 171 Second Street, Suite 300, San Francisco, Californiavisite 94105, USA.



F A S E      S E M I LL A  

FORMACIÓN DE 
AGENTES EN  IG

A METODOLOGÍA 
DE GESTIÓN EN IG

GENERACIÓN de 
I. CARTOGRÁFICA 

(MAPAS)

Generar la información 
cartográfica necesaria para: 

a.- la localización de las 
comunidades inaccesibles, 

b.- el levantamiento de las vías 
de acceso y 

c.- situación de puntos de 
interés.

Formación técnica  en IG, TIC y 
software Libre

a.-Formar técnicos en el 
manejo de IG y la gestión 
participativa para su 
aplicabilidad y accesibilidad 

b.-Formar agentes 
especializados en la obtención 
de geo-información a través de 
unidades GPS.(miembros de las 
comunidades y del municipio)

Implementación de una 
Metodología Participativa

a.-Desarrollar una 
Metodología de trabajo 
para la gestión de los datos 
obtenidos en el proceso de 
generación de información 
geográfica para el desarrollo 
de la comunidad y su 
replicabilidad en otras áreas.

PROYECTO  PILOTO 

MAPPING  BOLIVIA

TOTORA -2010
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A C T I V I D A D E S 

GENERACIÓN de I. 
CARTOGRÁFICA (MAPAS)

Trabajo de campo

Manejo de Datos

Diagramación

Taller Técnico

FORMACIÓN DE 
AGENTES EN  IG

ELABORACIÓN DE UNA 
METODOLOGÍA DE GESTION EN IG
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Recopilación de material
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Recopilación  y manejo de  material
-Material  institucional
-material de información geográfica,
-Material estadístico

Trabajo de campo

Manejo de Datos

Diagramación

Taller Técnico

Taller participativo

Metodología interna

Taller met. Y lec. aprendidas

A C T I V I D A D E S 
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Metodología
-Planteamiento de una metodología participativa 
de trabajo de campo para la recogida de material.
-Elaboración de material para los talleres técnicos y 
a nivel diagnóstico.
-Elaboración de manuales para la capacitación.
-La planificación

Trabajo de campo

Manejo de Datos

Diagramación

Taller Técnico

Taller participativo

Metodología interna

Taller met. Y lec. aprendidas

Recopilación de material
A C T I V I D A D E S 

15
Esta obra está bajo una licencia Reconocimiento-No comercial-Compartir bajo la misma licencia 3.0 España de Creative Commons. Para ver una copia de esta licencia,
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/ o envie una carta a Creative Commons, 171 Second Street, Suite 300, San Francisco, Californiavisite 94105, USA.



Taller participativo
- taller participativo de diagnóstico sobre IG en 

la zona

-Taller técnico al equipo de trabajo en la zona 

Pretendemos trabajos en Red
Incentivar los trabajos  con la IG
Hacer partícipes para trabajos de desarrollo local, 
educación, turismo, desarrollo  sostenible

Trabajo de campo

Manejo de Datos

Diagramación

Taller Técnico

Metodología interna

Taller met. Y lec. aprendidas

Recopilación de material
A C T I V I D A D E S 
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TALLER TÉCNICO
-Taller de capacitación con el manejo de GPS  
dirigido a representantes de las centrales 
campesinas

Trabajo de campo

Manejo de Datos

Diagramación

Taller Técnico

Metodología interna

Taller met. Y lec. aprendidas

Recopilación de material

Taller participativo
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A C T I V I D A D E S 
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TRABAJO DE CAMPO
-Sacado de puntos  y tracks en las comunidades de 
la zona

Manejo de Datos

Diagramación

Taller Técnico

Metodología interna

Taller met. Y lec. aprendidas

Recopilación de material

Taller participativo
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MAPPING  BOLIVIA, TRAZANDO DESARROLLO

18
Esta obra está bajo una licencia Reconocimiento-No comercial-Compartir bajo la misma licencia 3.0 España de Creative Commons. Para ver una copia de esta licencia,
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/ o envie una carta a Creative Commons, 171 Second Street, Suite 300, San Francisco, Californiavisite 94105, USA.



MANEJO DE DATOS
-Trabajo con los datos , tracks, y volcarlos a un 
sistema

Trabajo de campo

Diagramación

Taller Técnico

Metodología interna

Taller met. Y lec. aprendidas

Recopilación de material

Taller participativo
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DIAGRAMACION 
-Manejo y edición de los datos para sacar la 
cartografía, 
-Subir a la plataforma OSM

Trabajo de campo

Diagramación

Taller Técnico

Metodología interna

Taller met. Y lec. aprendidas
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TALLER METODOLÓGICO Y LECCIONES 
APRENDIDAS
-Taller de lecciones aprendidas,
-Taller con otras  comunidades de otras zonas

Trabajo de campo

Diagramación

Taller Técnico

Metodología interna

Taller met. Y lec. aprendidas

Taller participativo

Manejo de Datos

A C T I V I D A D E S 
Recopilación de material
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Trabajo de campo

Diagramación

Taller Técnico

Taller met. Y lec. aprendidas

CONCLUSIÓN
Metodología interna

Taller participativo

Manejo de Datos

Recopilación de material
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FORMACIÓN DE 
AGENTES EN  IG

ELABORACIÓN DE UNA 
METODOLOGÍA DE GESTION EN IG

PARTICIPACIÓN  ACTORES

GENERACIÓN de I. 
CARTOGRÁFICA (MAPAS)

CERES

UPM

UPC

CENTRALES 
CAMPESINAS

OSM
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ACTORES
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INNOVACIÓN  

C O N C L U S I Ó N
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IMPLEMENTACIÓN  DEL  PROYECTO
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Zona de estudio: TOTORA

• Situada a 240 Km. del departamento de Cochabamba. 

(3 ½ Horas en vehículo)

• 2500 Km2 aproximadamente

•Variaciones climáticas y geográficas de valle y Yungas 

Tropicales.

•Altitud de 2.400 m.s.n.m.

• 12.000  habitantes 

• 16 subcentrales

•120 comunidades campesinas
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Zona de estudio: TOTORA

29
Esta obra está bajo una licencia Reconocimiento-No comercial-Compartir bajo la misma licencia 3.0 España de Creative Commons. Para ver una copia de esta licencia,
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/ o envie una carta a Creative Commons, 171 Second Street, Suite 300, San Francisco, Californiavisite 94105, USA.



Zona de estudio: Cobertura previa

MAPPING  BOLIVIA, Trazando Desarrollo

INRA

Solo localiza los puntos de las 

comunidades

No localiza el acceso a estas

Solo vías principales

No localiza infraestructuras

No localiza accidentes naturales
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Zona de estudio: Cobertura previa

MAPPING  BOLIVIA, Trazando Desarrollo

INE

No localiza 

caminos de 

acceso

Localiza 

algunas 

infraestructuras 

en las 

comunidades 

cercanas a la 

carrtera 

principal
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Zona de estudio:Cobertura previa

MAPPING  BOLIVIA, Trazando Desarrollo

Bing Maps                                                                             Google Maps

•Cobertura muy pobre, apenas muestran Totora
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Participantes: Centrales de campesinos

• Organizados por subcentrales

• 2 representantes por subcentral

•Verdaderos conocedores del territorio

Receptores de la 

cartografía

•Gestión de 

infraestructuras

•Gestión de servicios

•Emergencias

•Turismo

•….33
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Mapas Parlantes

•Comparaciones entre la realidad 

percibida y la realidad geográfica.

•Información no cartográfica.

•Herramientas de apoyo a la 

creación de cartografía
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La recogida de datos: El sistema GPS

• Cada representante con un receptor GPS

• Y fichas comunales,  con propuesta de ruta, registrar el estado  e                                 

infraestructura a georeferenciar
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¿Qué datos tomar?

•Datos representativos para un mapa

•Fácilmente reconocibles

•Funciones de orientación

•Infraestructuras de servicios

•Escuelas, Tiendas, Locutorios, Canchas

•Infraestructuras viarias

•Tipo de vía, estado, etc.

•Infraestructuras turísticas

•Hoteles, restaurantes, monumentos, ruinas, etc.
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¿Que datos tomar?
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¿Quiénes y dónde?
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Ejemplo Mapa generado: TOTORA
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Ejemplo Mapa generado: TOTORA
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TOMA  DE  DATOS  CON  GPS

TOMA DE DATOS CON GPS
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TOMA DE DATOS
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La toma de datos con GPS es el proceso más 

costoso. Una buena planificación es importante.

Elementos recomendados:

• GPS para el registro de ‘tracks’ y ‘waypoints’

• Lápiz y papel.

• Mapas u ortofotos: muy útiles para planificar y la 

toponimia

• Cámara para la toma de fotos asociadas a 

waypoints.

FORMATO GPX
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ESTRUCTURA GENERAL
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… la INFORMACIÓN es importante para la 
planificación, pero es imprescindible tener el 
ACCESO a ella para la toma de decisiones…



EDICION  CON  JOSM
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EDICIÓN CON JOSM



METODOLOGÍA
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  4

Nodes          Ways

Tags
amenity=pub
name=Hare & Hounds

highway=residential
name=Court Street

ELEMENTOS BASICOS
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http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Map_Features

PARAMETRIZACIÓN
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http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Map_Features

PARAMETRIZACIÓN
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• Descargar una zona de OSM
• Buscar apoyos (WMS o GPX)
• Dibujar puntos y nodos
• Asignar TAGs a los elementos

EDICIÓN EN JOSM
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JOSM: ÍNDICE GENERAL DE TAGS
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JOSM
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QUÉ HERRAMIENTAS LAS APROPIADAS ?

MAPPING  BOLIVIA, TRAZANDO DESARROLLO

1. La necesidad de software no privativo en las 

instituciones públicas o privadas

2. La necesidad de compartir información .

3. GVSIG  es una herramienta que puede ser el nexo entre 

herramientas de visualización y una herramienta de 

manejo y análisis

Análisis .- de rutas, base de datos, comunidades 

sectorizadas para mapas temáticos

Cómo es el uso de la IG en países en desarrollo??
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QUÉ HERRAMIENTAS LAS APROPIADAS ?
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La tecnología accesible y el principio a un cambio hacia el 

desarrollo

FOMENTAR la usabilidad de la IG y de las herramientas de 

tecnología apropiadas en países en desarrollo para la 

sostenibilidad.

Partimos  desde la Hipótesis:  conocimiento del 
territorio y tecnología aplicable . 
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Web

http://mappingbolivia.blogspot.com/
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MAPPING BOLIVIA

…¡Gracias!

claudia.uberhuaga@upm.es

mappingbolivia@gmail.com

http://mappingbolivia.blogspot.com

Universidad Politécnica de Madrid

Laboratorio de tecnologías de información geográfica

ETSI Topografía UPM

www.latingeo.net
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