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PIanteamlento del problema

e Se cuenta con los datos de un reducido numero de
estaciones meteoroldgicas de la provincia Villa Clara.

e A pesar de contar con una serie temporal bastante
completa de las variables meteoroldgicas, Ila
informacion espacial es muy pobre.

* Deficiencias de los métodos de interpolacion que
emplean los SIG actuales cuando los datos estan poco
muestreados espacialmente.
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Objetivo General

Implementar una aplicacion que mediante un
enfoque de integracion entre |la VisCi y los SIG
permita visualizar en un SIG datos
multiparamétricos POCO muestreados
espacialmente y amplios en el tiempo, como
es el caso de los datos meteoroldgicos de la
provincia Villa Clara.
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Objetivos Especificos

e Seleccionar las técnicas de visualizacion mas
adecuadas para el analisis visual de datos
multiparamétricos.

 Seleccionar un SIG adecuado para la
incorporacion de técnicas de VisCi de datos
multiparameétricos.

* Implementar las técnicas de VisCi de datos
multiparameétricos en el SIG seleccionado.
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ObjetIVOS especificos (Cont.)

 Desarrollar una metodologia para |a
incorporacion de nuevas técnicas de VisCi al
modulo desarrollado.

 [lustrar mediante algunos ejemplos

la idoneidad del uso de las técnicas
desarrolladas para el analisis visual de datos
meteoroldogicos POCO muestreados

espacialmente.
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HlpoteS|s de InvestlgaC|on

La integracion de técnicas de VisCi con SIG en una
misma aplicacion permite visualizar una gran
cantidad de informacién multivariada y amplia en
el tiempo e interactuar con la misma a través de
las diferentes técnicas. Este método de analisis
espacio-temporal facilita la interpretaciéon vy
comprension de los datos multiparamétricos
asociados a pocos lugares puntuales del espacio,
como es el caso de los datos meteorologicos de la
provincia Villa Clara.
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Visualizacion Cientifica

La VisCi significa encontrar una representacion visual apropiada para
un conjunto de datos que permita mayor efectividad en el analisis y
evaluacion de los mismos.

Clasificacion de las técnicas de VisCi (Hansen and Johnson, 2005):

* Técnicas de visualizacidon para datos volumétricos.
* Técnicas de visualizacién para fluidos.
e Técnicas de visualizacion para datos multiparamétricos.

* Técnicas de visualizacion de la informacion.

HANSEN, C. & JOHNSON, C. R. 2005. The Visualization Handbook, Elsevier
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Datos multiparamétricos

* Consisten en un numero de m registros donde
cada uno esta definido por un vector de n
valores.

e Estos datos pueden ser vistos como una
matriz de mxn, donde cada fila representa un
registro y cada columna representa una
variable o dimension.
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e Técnicas orientadas a pixel.
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Slstema de Informacion Geografica

Sistema de hardware, software vy
procesamiento disenado para la captura,
gestion, manipulacion, analisis, modelado vy
visualizacion de  datos  espacialmente
referenciados para resolver problemas
complejos de planeamiento y gestion.

10
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Slstema de Informacion Geografica
+ GRASS.

* QuantumGls.

* GVSIG:

— Jerarquia de clases bien estructurada.
— Permite la lectura de varios formatos de datos.

— Disponibilidad de la documentacion y el soporte

técnico.

11
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Integracion SIG-VisCi
Meétodos de integracion entre SIG y VisCi:

e Rudimentario.
Operacional.
* Funcional.

* Mezclado:
— Snap-Together Visualization.

— GeoVista Studio.

12
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Diseno de la extension

Visualizar un unico

conjunto de datos. Generar Representacion
visual de los

visualizacion
datos

Visualizar varios
conjuntos de datos
a la vez obteniendo
una percepcion _Generar.
visual del origen de Vistializacion
los datos.
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Casos de uso

Visualizar
con coondenadas
paralelas

Visualizar
con Andrews

Visualizar
con segmentos
de circulo

Visualizar
con patrones
recursivos

Visualizar
con iconos

Crear proyecto
de visualizacién
coordinada

Especialista

Visualizar
con coordenadas
paralelas

Visualizar
con Andrews

Visualizar
con segmentos
de circule

= A
Visualizar = 1
de forma L~
=
coordinada 4 N

Visualizar
con patrones
recursives

Visualizar
con iconos

14
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Visualizacion independiente

Clases para la visualizacion de las técnicas
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gvSIG

ad

utiliza
VisualizationDataSource < --------- -+ MultiParametricVisualizationPanel
? - CircleSegmentsPanel
DaaSourceForGis
IconPanel AndrewsPanel ParallelCoordinatesPanel RecursivePattemPanel
o Q
usa | <<Interface>>
\VA ColorNeededListener
LocatingMethod
w IconShape
LocateByOrder

ProfileG lyph StarShape ShapeCoding |

15
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Visualizacion independiente (Cont.)

Clases para la configuracion de las técnicas

................................................. ~ | com.iver.andami.uimdiManager

~

IndependentVisualizationWizard ------- > VisualizationConfigPanel t--------- §1 <<Interface>>
\ Window

ParaCoordconfigPanel |
AndrewsConfigP anel
CircleSegmentsConfigPanel IconConfigPanel RecPattConfigP anel

16



e i e ConocerpPARA @ oSG

iacion

D gvSIG TRANSFORMAR

1 al 3 de diciembre de 2010. Centro Eventos. Feria Valencia [Espana)

Visualizacion independiente (Cont.)

Integracion a gvSIG

com .iver.andami plugins org.gvsig.scientificvisualization.independent\/isualization.extension
<<Interface>> IndependentVisualizationWizard
IExtension /:\
JAN |

| |

! | Instancia

| |
Extension IndVisExtension

17
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Visualizacion coordinada

Jerarquia de clases para la adicion de un nuevo tipo de documento a gvSIG

IJS}?R%D:::SIONALES ConocerrARA ‘ : gvSl G

gvSIG

ad

<> MDIManager

<<Interface>>
IProjectView |
0.2 !
/
ProjectDo cumentFactory | | ProjectDocument / <<|nterface>>
/
JA / View
! |
: 1 1 '
ProjectSVFactory ProjectViewBase MapContext |——~<>{ MapControl ——<">{ Baseliew <>T T0C
:
|
|
: 1
SEAERE >| ProjectSV FLayers >— <<Interface>> ViewsV >—— TSC

18
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Visualizacion coordinada (Cont. )

Incorporacion a gvSIG del nuevo tipo de documento

com iver.andami plugins org.gvsig.scientificvisualization.coordinatedVisualization

Extension Q ExtensionSV [ - - - - > ProjectS VFactory

19
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‘igvSIG

VlsuallzaC|on coordinada (Cont. )

Clases para la configuracion de las técnicas

T8€C PR Tae TRE TR >| ConfigPanel
JAN
IconConfigP anel ParallelCoordinatesConfigPanel
AndrewsConfigP anel CircleSegmentsConfigPanel RecursivePatternConfigP anel

20
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gvSIG

Visualizacion coordinada (Cont.)

Clases para la visualizacién de las técnicas sobre el mapa y en paneles independientes

—

Vis ualizationDataSource Coord | com.iver cit.gvsig.fm ap.rendering

1“0 1
1
Ty ===

DataSourceManager
<> DataSourceF orGisCoord | MiktiParametric VisualizationPane! | | MuktiParametric Vis ualization Graphic |
JAN JAN /] [} W
| RecursivePattern_sm | CircleSegments_sm
L ] e

IconShape_pi | AndrewsPanel pi | | CircleSegments_pi |
\ [ ] [ ] IconShape_sm
| ParalleiCoordinatesPanel pi | | RecursivePattern_pi |
StarSha i ProfileGlyph_pi
AL | ProfeGhph.p | | ShapeCoding_sm | | StarShape_sm | | ProfileGlyph_sm |

ShapeCoding_pi
T )
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Jerarquia de clases para la lectura de datos

d diente
org.gvsig scientificvisualzation.inde pendentVisualzation.multiparametric.d atasource org.gvsig scientificvisualzation.loadD ata
| VisualizationDataSource | | FileManager |
L ] 1 J
- - 7
e = <<|se s>
| DataSourceForGis | ----_—--c_-_fp_—--_b_ocC > FileManagerDBF |
[ ] <<yse>> [ ]

Coordinada

org.gvsig scientificvisualzation.coordinate dVisualization.multiparametric.coord_data_source org.gvsig scientificvisualzation.loadData
| VisualizationDataSourceCoord | |  FileManager |
* L 1| I 1 |
- I/
caysess i
| DataSourceManager | }-
<> DaaSourceForGisCoord | -f - - —---f_—__ >{ FileManagerDBF |
<<yse>>
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I\/Ietodologla para la adicion de nuevas técnicas
al médulo de gvSIG

Visualizacidon independiente:

1. Crear una subclase de

MultiparametricVisualizationPanel.
2. Crear una subclase de VisualizationConfigPanel.

3. Anadir una opcion de seleccidon de la técnica a la

clase IndependentVisualizationWizard.

23
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I\/Ietodologla para la adicion de nuevas técnicas
al médulo de gvSIG (Cont.)

Visualizacion coordinada:

1. Crear las subclases de
MultiparameticVisualizationPanel vy

MultiparameticVisualizationGraphic.
2. Crear una subclase de ConfigPanel.

3. Anadir una opcion de seleccion de la técnica a la clase

TSC.

24
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Implementacion de la extension

2 gvSIiG

Visualizacion independiente: ) -
 Coordenadas paralelas. 5
e Grafico de Andrews.
* |conos basados en Campo de
Estrellas: h == N T
— lcono en forma de I, E |lwsuunh B
estrella. - PR % .}E'jlﬂhumu"”"m“““%
— Icono en forma de barras. e B
— Shape coding. - | |
 Segmentos de Circulo.
* Patrones Recursivos. i

25
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Implementacmn de la extensmn

Visualizacion coordinada:
* Paneles independientes:
=
— Coordenadas Paralelas.
— Grafico de Andrews.
* Un registro a la vez: —
— lcono en forma de barras. e Y
— lcono en forma de estrella. = mm"f} |
— Shape Coding. | 2
* Todos los registros: N =
— Patrones recursivos. - = e
— Segmentos de Circulo. = — _—
f--
Ef:z

26
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Caso de estudio

Estructura de los datos meteorologicos de |a
provincia Villa Clara:

Afio Mes Afo - Decena Temp Hum Rel
1977 1 197701 20 73
1977 1 197702 18 77
1977 2 197705 23 83
1978

27
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Caso de estudio (Cont.)

Visualizacidon coordinada mediante la técnica Segmentos de Circulo. Se muestra la
representacion visual de los 1113 registros de las variables meteoroldgicas. Resaltado
en rojo el sector correspondiente a los valores de la variable presion atmosférica.
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Caso de estudio (Cont.)

Visualizacidon coordinada empleando la técnica Coordenadas Paralelas.
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Caso de estudio (Cont.)

Visualizacion de 1080 observaciones de las variables correspondientes a las
cuatro estaciones meteoroldgicas de Villa Clara. Se utiliza la técnica de
visualizacién Patrones Recursivos con el patron (36,1) (1,30).
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Caso de estudio (Cont.)

Visualizacion de la temperatura minima, media y maxima desde 1996
hasta 1999, utilizando el patrén (36,1) (1,4). La visualizacién corresponde a
la estacion meteoroldgica de Santo Domingo.

Minimum temperature Mean temperature Maximum temperature
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Caso de estudio (Cont.)

Visualizacion de la temperatura minima, media y mdaxima desde 1996 hasta
1999, utilizando el patrén (36,1) (1,4). La visualizacion corresponde a la
estacion meteoroldgica de Sagua la Grande.

MINIMUM TEMPERATURE MEAN TEMPERATURE 1 MAXIMUM TEMPERATURE

32
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Conclusiones

Como resultado de esta investigacion se
desarrolld6 un moédulo de visualizacion de
datos multiparamétricos, que mediante un
enfoque de integracion entre la VisCi y los SIG,
permite visualizar en un SIG datos
multiparamétricos POCO muestreados
espacialmente y amplios en el tiempo,
cumpliéndose el objetivo general planteado.
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Conclusiones (Cont.)

* Se seleccionaron las técnicas de visualizacion mas adecuadas
para el analisis visual de datos multiparamétricos.

e lLas técnicas seleccionadas fueron implementadas e
incorporadas al SIG gvSIG mediante el enfoque mezclado de
integracion entre la VisCi y SIG.

« Se desarroll6 una metodologia para la incorporacion de
nuevas técnicas de VisCi al médulo desarrollado.

e Se ilustré mediante algunos ejemplos la idoneidad del uso de
las técnicas desarrolladas para el analisis visual de datos
meteorologicos poco muestreados espacialmente.
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Recomendaciones y trabajos futuros

* Implementar nuevas técnicas de visualizacion y
adicionarlas al modulo de gvSIG.

* Perfeccionar el sistema de gestion de consultas
para una mejor seleccion de los datos.

* Probar la efectividad del analisis visual de datos
multiparameétricos utilizando el médulo de gvSIG
en otro dominio de aplicacion.
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Recomendaciones y trabajos futuros

2 gvSIiG

* Implementar el médulo para la utilizacion de
las técnicas con series de mapas raster.
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