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v’ Los receptores GNSS (Global Navigation Satellite System) cada vez se usan mas en diferentes dmbitos. Uno de ellos es v Llos  campos de C§I|braC|on se
el forestal en el que el propio medio influye en el funcionamiento de los mismos. Segun las necesidades del usuario encu'en'tran en tr(::‘s localizaciones d.e la
este necesitara conocer la incertidumbre en las medidas que realizard en campo para saber si la medicién con este PI’O\{IHCIB de LeorT en Ial Comunidad
tipo de sistemas es factible para sus fines. Auténoma de Castilla y Leon (Noroeste

de Espafa). Concretamente en los

v’ Las caracteristicas de las masas forestales (especie de arbol, nimero de pies por hectarea, alturas significativas...) municipios de Sancedo (Pinus radiata),
afectaran en mayor o menor medida al funcionamiento de los receptores Manzanal del Puerto (Pinus sylvestris) y

v Objetivo Villoria de Orbigo (Populus sp).

Se han escogido estos emplazamientos
porque en cada una de las zonas hay
una especie con parcelas de diferentes
caracteristicas, lo cual permitird
contemplar dentro de cada tipo de
cobertura forestal diferentes
propiedades y estados de la cubierta.

* El objetivo fundamental de este trabajo es ofrecer a los usuarios de sistemas de navegacion satelitales de cualquier
tipo la posibilidad de evaluar los datos registrados por los mismos bajo masas forestales permanentes caracterizadas.

* Se establecieron puntos de estudio que pertenecen a redes topograficas de modo que se conocen sus coordenadas
precisas y las caracteristicas de las parcelas en las que se situan. Los datos topograficos y forestales se difundirdn a
través de Internet mediante servicios Open Geospatial Consortium (OGC).

a) Instrumentos topograficos: v’ El trabajo se desarroll6 en cuatro fases: g
* Receptor GNSS TOPCON Hiper + 1. Eleccién de la localizacion de los campos de calibracion y 3. Creacién de las redes topograficas
* Estacion total Pentax R-326EX o materializacién de los mismos * Se crearon redes topograficas para la determinacion de las
RN - . isefi i coordenadas precisas :
«  Nivel éptico automético AP-128 Se dlsenaron' tres redes de puntos, una para cada especie. p
b) Instrumentos de inventariado forestal . 'Cada'rf-:‘d esta fo'rmada por doce puntos en los que al menos se 1. Materializacién y observacién con con técnicas GNSS de
identifican tres tipos de parcela. dos puntos visibles entre si en terreno despejado préximos
* Forcipula (toma de didametros) « Los parametros determinantes para la eleccién fueron el al grupo de parcelas. De estos puntos comenzaron el
o ) G 3 4 i itinerario y la nivelacion. =
«+  Hipsémetro VERTEX (medida de alturas) numero de arboles por hectdrea (N) y la altura dominante (HO). y
. - s ” i 2. Materializacién de puntos intermedios del itinerario.
* Camara reflex con objetivo de “ojo de pez” (toma 2. Inventario forestal P
de fotografias hemisféricas) + Se realizd para caracterizar las parcelas forestales y para ello 3. Realizacion del itinerario cerrado desorientado con la
. . igui . estacion total, calculo y compensacién proporcional a las
¢) Sofware informatico. se siguieron estos pasos: y p prop

* Protopo (célculo de redes)
* Hemiview (procesado de fotografias hemisféricas)

* gvsIG

Figura 2. Fotografia hemisférica que serd procesada para obtener datos
de indole forestal sobre la parrcela en la que se halla el punto de estudio

v Terminado el trabajo se obtuvo una base de datos

Tabla 1. Coordenadas de las parcelas de Pinus radiata en Sancedo

distancias parciales, con lo que se obtienen las
coordenadas X e Y. La Z se desestima ya que se calcula en
el siguiente punto.

1. Medicion de distancias del ejemplar al centro de la parcela
(s6lo para Pinus radiata y Pinus sylvestris) y etiquetado del
mismo.

4. Nivelacion geométrica por el punto medio con nivel éptico
automatico y compensacion de la misma en funcién de los
incrementos de cotas parciales.

2. Medicidn de diametros del ejemplar con la forcipula.

3. Medicién de las alturas de interés con el VERTEX (altura
total, copa viva, copa muerta...).

4. Observacion de particularidades del arbol (bifurcaciones,
ramas rotas, enfermedades...).

5. Toma y procesado de fotografias hemisféricas en cada uno
de los puntos de estudio.

Figura 5. Red topogrdfica para tres puntos de estudio
4. Implementacion de los datos en el SIG y subida de la
informacién a un servidor de cartografia

1. Los datos topograficos y forestales se georreferencian y se
implementan en un solo Shapefile con el gvSIG.

2. Posteriormente se suben al servidor de cartografia para
que queden accesibles a los usuarios mediante servicios
WMS (Web Map Service) y WFS (Web Feature Service).
Este punto esta en fase de desarrollo.

Figura 3. Parcela de Pinus sylvestris Figura 4. Parcela de Populus sp.
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v' Con la creacién de campos de evaluacién se consigue contemplar ciertas

georreferenciada e implementada en un SIG de los Punto

circunstancias tipo que se dan bajo cubiertas forestales y relacionarlas con la

X (ETRS89 H29N, m.) Y (ETRS89 H29N, m.)  Z (elipsoidal, m.)

campos de calibracién para receptores GNSS. =

eficiencia de los receptores trabajando en estas condiciones y de los sistemas GNSS

696104.085 4729765.506 1013.058

en general

v Los datos forestales de las parcelas podran ser H2 696058.407 4729778172 1013.634
actualizados con el paso del tiempo a medida que H3 696070.646 4729730.297 1013.156 v’ La integracién de estos campos de calibracién en Sistemas de Informacion
las parcelas vayan sufriendo los cambios de Ha 693652.691 4728368.262 914.071 Geogréfica ofrece la posibilidad de visualizar los datos de un modo sencillo debido
crecimiento de cualquier otra forma como la accién HS 693696.826 4728436.371 919.357 a las ventajas de la georreferenciacion y a la capacidad de analisis que brinda este
del hombre. H6 693673.882 4728454.829 922.048 tipo de software.

H7 696069.861 4729585.529 1004.861 L, . .

v’ Las coordenadas precisas de los puntos de estudio y e 696052126 4729567401 1002.306 v' El uso de S!G para la reprfesentacu:)n de los datos permlte a los interesados un
las caracteristicas forestales de las parcelas o 695564.601 4728789.088 989,508 entorno amigable y de alta interoperabilidad que le permite agregar otros datos de
permaneceran en el servidor para que puedan ser o 694478.939 14728446.450 953,843 su interés facilmente sea cual sea su grado de conocimiento en este ambito.
consultadas via Internet mediante servicios Web H11 694457.828 4728452.214 955.488 v" Todo el trabajo de Sistemas de Inforacién Geogréfica se ha realizado con software
Map Service y Web Feature Service. H12 694450.002 4728474.381 954.118 Open Source por lo que el coste de creacién de los datos y de su difusién es cero.
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