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Grupo de investigacion

ona y periodo de estudio

v’ Zona de estudio

Introduccion y objetivo

v Los incendios forestales son la principal causa de desaparicion y degradacién de los bosques en Espafia. Las
actividades humanas son el principal causante de incendios en nuestro pais, por lo que tradicionalmente se les ha .
prestado mucha mas atencién que a los originados por causas naturales (rayo). Sin embargo, estos ultimos pueden
quemar superficies mas grandes que los provocados por el hombre, debido a que suelen originarse en zonas poco
pobladas y a que suelen ocurrir agregados en el espacio y en el tiempo.

La zona de estudio comprende a
toda la comunidad de Castilla y
Ledn (Norte de Espafia).

e En concreto se estudiardn las
zonas de vid, frutales no citricos y
coniferas.

v’ Por otro lado, el granizo (o pedrisco) y las precipitaciones de agua muy intensas provocan dafios en los cultivos
agricolas. Estos dafios son especialmente importantes en los cultivos permanentes como son la vid y los frutales. La
importancia de estos dafios depende del estado fenoldgico del cultivo. El pedrisco y el granizo provocan defoliacién y
heridas en hojas, tallos y frutos, por donde pueden entrar a continuacidén hongos y bacterias.

Coniferas

v’ Periodo de estudio

Virados

v Objetivo " fumeerachies
o . . » . . . . o El periodo de estudio . Fumesnociicosy
* El objetivo fundamental de este trabajo es identificar las zonas arboladas de mayor riesgo de sufrir un incendio comprendera desde el afio 2000 4 ;dp
forestal por la descarga de un rayo y las zonas de mayor riesgo a sufrir dafios en frutales y vid por tormenta. hasta el afio 2010 (ambos e
incluidos) Figura 1. Localizacién de la zona de estudio
v j :
v’ Software Bl trabajo consta de tres fases: 2. Operaciones para filtrado de los rayos de los periodos criticos
. o . 1. Preparacion de los datos - . . .
¢ El software elegido para la realizacion de este trabajo P e Las siguientes operaciones consistieron en seleccionar los
fue el gvSIG, ya que es un SIG Open Source que cubre ¢ Las capas de informacién se encuentran inicialmente en rayos que cayeron en los periodos criticos en cada uso de

todas las necesidades requeridas en este trabajo. Se distintos sistemas de referencia y proyeccién. Para poder interés. Estos periodos son diferentes en cada caso:

usé para la visualizacidn y gestion y andlisis de las operar correctamente se eligié un sistema comdn al que se 0 Vifledos: de mayo a junio (ambos incluidos).

capas de informacién georreferenciada, asi como reproyectaron las capas: ETRS89 (European Terrestrial 0 Solo frutales no citricos: desde el 1 de abril hasta el 15 de
para creacién de mapas y tablas mostrados en los Reference System 1989) y proyeccién UTM Huso 30 Norte. mayo (ambos incluidos).

resultados. 0 Frutales no citricos y vifiedos: de mayo a junio (ambos

¢ Las capas de usos del suelo de cada hoja del MTN50 de Castilla
y Ledn fueron unidas con la herramienta juntar de gvSIG. La
capa generada contiene todos los usos del suelo, pero sélo
interesan los de recintos o teselas donde se puedan producir .
dafios sobre zonas arboladas de coniferas, frutales y vid. Asi
pues se hace necesario generar capas diferentes a partir de
esta informacion. De este modo se distinguirdn cuatro tipos de
parcelas: (i) recintos que contienen vifiedos y no frutales no
citricos; (ii) recintos que contienen frutales no citricos y no
vifiedos; (iii) recintos que a la vez contienen frutales no citricos
y vifiedos; (iv) recintos de coniferas.

> o incluidos).

v Informacién utilizada . X ) X

0 Coniferas: de mayo a septiembre (ambos incluidos).

e Términos municipales de Castilla y Ledn: Fueron
descargados en formato Shape de tipo poligono de la
pagina Web del Centro Nacional de Informacion
Geogréfica (CNIG, http://www.cnig.es/). Contiene

todos los términos municipales de Espafia.

Para cada capa se realizaron los mismos procesos. Primero se
genero una capa de rayos para cada uno de los cuatro tipos de
usos de interés a partir de la capa RAYOS_CYL_2000-11. Con la
herramienta cortar se seleccionaron los rayos caidos en las
zonas de interés de cada capa y a continuacidn se filtraron por
atributo los periodos criticos exportando los resultados y
dando lugar a cuatro capas nuevas: RAYOS_LVI, RAYOS_LFN,
RAYOS_LFN+LVIy RAYOS_CNF.

e Usos del suelo: Esta informacion fue descargada del
servidor ftp del ITACYL (Instituto Tecnoldgico Agrario
de Castilla y Ledn). Se descargaron todas las capas de
usos del suelo del SIOSE correspondientes a Castilla y
Ledn. Son de tipo poligono y se estructuran por hojas
del MTN50 (Mapa Topografico Nacional a escala
1:50000) y contienen una tabla de atributos asociada
con tres campos (identificador, tesela y rétulo) con lo
que quedan definidos los usos del suelo.

¢ Para la seleccion de las teselas se creé una hoja de calculo .
donde se importaron los datos de la tabla de atributos de la
capa de usos del suelo vy se realizaron busquedas y atribucion
de cddigos segun los cédigos del SIOSE: frutales no citricos
(LFN y no LVI), vifiedos (LVI y no LFN), frutales no citricos y
vifiedos (que contuvieran a la vez los dos cddigos anteriores) y
coniferas (CNF). Se unid esta tabla con la de atributos de usos
del suelo, se realizaron las selecciones oportunas y se
exportaron las cuatro capas correspondientes a estos usos. .

La siguiente fase consistié en intersectar la capa de municipios
y las capas LVI, LFN, LFN+LVI y CNF. A continuacién se usé la
herramienta contar puntos en poligonos para agregar un
nuevo campo donde se muestren los rayos que han caido en
cada recinto de cada capa. Por dltimo se utilizd la herramienta
propiedades geométricas de los poligonos.

e Rayos: La informaciéon de las descargas ha sido
proporcionada por la  Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET). El formato de entrega ha sido
un archivo de texto por cada afio con las coordenadas
de caida de cada rayo durante el periodo mencionado
y sus caracteristicas mds importantes como fecha,
duracién, nimero de la descarga

Resultados y conclu

3. Generacidn de los informes de cada una de las capas

Se crearon los informes de cada capa agrupando los datos por
municipios (herramienta resumen de tablas). Estas tablas se
unieron con la capa de municipios de manera que se
generaron cuatro nuevas capas donde aparecen los datos de
las parcelas de usos de suelo de interés, nimero de rayos
totales y nimero de rayos por unidad de superficie...

¢ Enlo que respecta a la informacién de los rayos, se unirdn en
un mismo archivo todos los afios de estudio y a partir del
mismo se creard un tema de eventos con gvSIG. La capa
resultante fue de tipo punto y contiene toda la informacién
relativa a los rayos.

nes

v’ En las tablas 1y 2 se ve como los mayores
5 9 E nimeros de caidas de rayos no coinciden
K, N con las relaciones por cada 10 km
cuadrados mas elevadas.

v’ Se obtuvieron cuatro capas (una para cada
uso de suelo de estudio) que contienen el
numero de rayos caidos en cada tesela de
interés, el municipio en que se encuentra y

v L .
la superficie de la misma. El uso de gvSIG ha permitido identificar las

1“ » i zonas de Castilla y Ledn en las que han

v En los informes se observarén los rayos caido mas rayos en las épocas con mayor
caidos por municipio en el uso de suelo > e riesgo de incendio para las teselas de
correspondiente y la superficie de las coniferas, localizando asi las zonas de
parcelas. = mayor riesgo de incendio forestal. Por otro

v' Con esta informacién se puede generar

lado se ha logrado localizar las teselas en

Figura 2. Rayos caidos por cada 10 kilémetros cuadrados en cada municipio en
parcelas de coniferas

Figura 3. Rayos caidos por cada 10 kilémetros cuadrados en cada municipio en

pavcelas do o las que el riesgo de dafios por tormenta es

mayor, puesto que es dénde han caido
mads rayos durante el periodo fenoldgico

cartografia, tablas y graficos mostrando los
resultados o realizar analisis en la
informacion generada.

Tabla 1. Datos de los municipios donde mayor nimero de rayos han caido en
parcelas de conferas.

Tabla 2. Datos de los municipios donde mayor nimero de rayos han caido en
parcelas de vifiedo.

o N p N rayos / 10 . Superficiede  N2rayos /10 critico.
. , Municipio Nederayos  Superficie de coniferas (km?) Municipio Ne de rayos i
v' En las figuras 2 y 3 se observa el nimero km? viiedos (km’) km? v L Jlisis hech te trabai
. i Soria 3513 2238 22382 z y os andlisis hechos en este trabajo se
de rayos caidos por cada 10 kildmetros " ss Yoa1 20306 Aranda de Duero 205 3790 5407 art | car i o ) !
P : - Pedrosa de Duero 165 62.20 26552 podrian complementar incorporando otras
cuadrafjos en Caija nunicipio en Parcelas v, 3234 2843 260,28 Villamafidn 126 16.06 7841 variables de datos orograficos (pendientes,
de coniferas y vifiedo respectivamente. El  sanpedro Manrique 2824 2925 29250 Toro 17 3175 3098 . . . e
nimero de municipios afectados es mucho  corseds . a2 Se517 \g:::::;mado 1;; Z ;i :;z orientaciones, aItltud.:.), datos C|Im?tICOS
mavor para las coniferas que para los Cabreias del Pinar 2493 2318 23177 : (temperatura, velocidad del viento,
vor P a P Villar del Rio 2254 3497 349.71 Encinas de Esgueva % 17.90 5195 humedad...) datos de entidades
vifiedos ya que hay mas parcelas de las ' " o o I L
primeras que de las segundas. Royo, El 2153 3163 31631 V'"a'"“s"a"s Gormaz 8 1032 86.16 aseguradoras o administraciones publicas
Burgo de Osma 1908 17.67 176.67 Ardén 88 16.13 54.53 que registl’en daﬁOS.
Cubo de la Solana 1516 24.63 246.33 Chozas de Abajo 88 16.56 5311
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