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1. Introduccion.

El punto de partida de la gestion, en cualquier ambito, debe ser el perfecto conocimiento por
parte del gestor de lo que pretende gestionar.

Gestidon de firmes y pavimentos urbanos: conjunto de actividades de caracter técnico

aplicadas o aplicables sobre el firme y pavimentos, y que estan encaminadas a obtener el
maximo rendimiento economico.

Objeto de la gestion: establecer procedimientos sistematicos orientados a analizar,
optimizar, priorizar y programar todas las actividades relacionadas con el mantenimiento
de los firmes y pavimentos urbanos.
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2. Objetivos

Realizar la gestion de firmes y pavimentos urbanos utilizando la plataforma de gvSIG.

Experiencia en una ciudad de la corona metropolitana de Barcelona.

* |nventario — conocimiento de la infraestructura
» Definicion de parametros de estado

» Toma de decisiones en funcion de los resultados obtenidos
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3. Principios de gestion

» Se fundamenta en la informacién de la que se dispone.

» Informacion — interpretacion elaborada de los datos recogidos.

» Solo se podran tomar decisiones correctas si la informacién de la que se dispone es correcta.

* Requiere transparencia, continuidad, atencion a la evolucion de las tecnologias, aprendizaje
de los errores, calibracion y revision de lo conocido.

» Imprescindible disponer de series historicas de datos — previsiones de futuro.

 Evitar el riesgo del “exceso de datos”.
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4. Elementos a gestionar.

 Pavimentos asfalticos
* Encintados : rigolas y bordillos
 Aceras

 Escaleras
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4. Elementos a gestionar. Tramificacion

Criterio de unidad minima de intervencion y de via prioritaria
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5. Modelo de datos.

gvSIG nos permite trabajar con modelos de datos flexibles, utilizando formatos shapefile,
SQLite y PostGIS.

El modelo integra datos de:

- Caracterizacion del elemento £
- Estado del elemento
- Gestion eventos

- Gestidon documental
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5. Modelo de datos. Caracterizacion

Pavimentos asfalticos:

« Caddigo del tramo
 Fecha construccion
e Constructor

« Superficie

* Color del pavimento
* Acabado superficial
» Base estructural

e Grueso rodadura

* Grueso base

* Uso en superficie

* Tipo de trafico

Encintados:

« Cadigo del tramo
 Fecha construccion
e Constructor

* Longitud

* Tipo de material
 Modelo

e Color

* Altura de plinto
 Ancho

* Fabricante

¥l

Aceras:

Caodigo del tramo
Fecha construccion
Constructor

Superficie

Tipologia pavimento
Subtipologia pavimento
Color

Grosor pavimento base
Fabricante

Modelo catalogo
Ancho minimo de paso
Accesibilidad

Valencia, 2 de diciembre de 2011
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5. Modelo de datos. Estados (patologias)

Patologia Valor Criterios Descripcion patologia
Hundimiento 1 No existe Asentamiento de la superficie en zonas
5 Existe blandon generalizado localizadas
Cuarteo malla fina 1-6 |El porcentaje que exista del total (0-2,5-5-10-20-40->%) Ui el d Tnces d_e I cuyas dlganles
no superan los 20cm (piel de cocodrilo)
Grietas cerca del eje de la zona de rodadura
Grieta en la rodada 1-5  |El porcentaje del total de cuarteo malla fina (0-20-40-60-80-100%) . L : .
ESTRUCTURAL| g Caso particular de piel de cocodrilo
"': Zona localizada en capa de rodadura que se
= desprende del firme (mezcla bituminosa o riego
E Peladura 1-5 |El porcentaje del total de cuarteo malla fina (0-20-40-60-80-100%) |asfaltico)
£ En pavimentos con adoquin
o
& Evolucion del cuarteamiento
Hundimiento con cuarteo 1-5 |El porcentaje del total de cuarteo malla fina {0-20-40-60-80-100%) |Caso particular de piel de cocodrilo
1 No existe ninguno i . i
Bach - - Cavidad producida en el pavimento de forma
aches 2 Existen localizadamente irregular y de distintos tamafios
5 Existen generalizadamente
1 No existe ninguna
PAVIMENTO Fisura / grieta longitudinal 2 Existe en parte del tramo Fisura o grieta que sigue el eje de la calzada
ASFALTICO | |oCALIZADO 5 Existe en toda la longitud
i S — Linea de rotura transversal o sensiblemente
Fisura / grieta transversal 9 pemendicular al eje de la calzada
5 B el GRS 0T Principalmente en entregas del pavimento con
calle perpendicular
Blandones 1 No existe ninguno Asentamiento localizado en la superficie de la
5 |Existe al menos uno calzada
Descarnaduras :_’ Eo e:(lste Superficie descarnada por arranque de gravilla
Xiste
Desenvuelta 1 No existe Separacion de |a pelicula de ligante de los aridos
5 Existe en presencia de humedad.
Firme ondulado 1-6 |El porcentaje que exista del total (0-2,5-5-10-20-40->%) IPErEIEE) Gl ) FEg MR SRSzl ¢
SUPERFICIAL pavimento en forma de onda o hinchamientos
1 No existe ninguno X _ i .
. - - Discontinuidad de pavimento por zanjas de
Zanjas /Parches 2  |Exsten localizadamente L
servicios
5 Existen generalizadamente
Aridos pulimentados ; :0 exu:ted I o) Desgate de los aridos superficiales
xiste (toda la superficie

eyt
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5. Modelo de datos. Estados (patologias)

Con vegetacion

Patologia Valor Criterios Descripcion patologia
1 Ninguna loseta rota
Fractura 3 Alguna loseta dispersa rota Fisuras o roturas con desintegracion del material
5 Gran nimero de losetas rotas
1 Perfecta definicion de las pastillas
Desgaste 3 Pérdida del material en la loseta Superficies pulidas y desaparicion de aristas
5 Pulimentacion total de la pastilla de |a loseta
1 Sin bordes
Resalto sensible
. . Losetas en cotas no acordes con alguna otra
3 Levantamiento localizado .
ACERA f ESCALERAS Resaltos » adyacente, provocando escalonamientos en
Fuertes fisuras con vegetacion zonas que deben ser de rasante uniforme
5 Diferentes planos
Peraltes apreciables: mas de 1 ¢m
1 Homogénea
3 Desgaste gradual entre loseta
Alguna arista superficial sin resalto Pérdida de |a uniformidad superficial debide a
Homogeneidad — cambios bruscos de |a rasante o por combinacion
Losetas distintas S . .
X " . injustificada de diferentes tipos de loseta
5 Reajuste diferencial
Pérdida de regularidad superficial
Juntas abiertas
1 Sin fractura
Fisuras parciales
Fisuracién interna
Fractura 3 Superficie irreqular Fisuras o roturas con desintegracion del material
Bordillos rotos: uno o dos
5 Mas de dos bordillos rotos
Superficie irregular en toda la hilera
1 Sin pulimentacién
Pulimentacion excepcional en vados
3 Pérdida de aristas
Desgaste Pulimentacién de pasos peatonales Superficies pulidas y desaparicion de aristas
Pérdida de iregularidad superficial
5 Pérdida de plinto
Desbordamiento de aristas con pérdida de material en toda la linea
1 Alineacién regular
BORDILLO / RIGOLA — - . i .
Alineacién 3 Desviacién poco apreciable Mala alineacién en planta de |a secuencia de
Rectificacion de la trayectoria en un punto solamente piezas de bordillo alo largo de un tramo
5 Numerosas rectificaciones
1 Bin hundimientos
Ocasionalmente en vados
Vados . " .
Hundimiento 3 Esquinas Mala alineacién en alzado de la secuencia de
Plinto irregular +1cm piezas de bordillo a lo largo de un tramo
5 Generalizado
Plinto irregulir +5cm
1 Continuidad entre bordillos
Rejuntado 3 P.erdlc?as localizadas Falta o Qesprendlmlento del mortero entre piezas
5  |Sinrejuntar de bordillo

RUNT

Valencia, 2 de diciembre de 2011



MINTERNATIONAL
gvsIG
CONFERENCE

joth november to 2nd december 2011 ) &
Centro de eventos. Feria Valencia [Spainl ¢

avSIG

association

¢!

gVvSIG aplicado a la explotacion de infraestructuras urbanas. Gestion de firmes y pavimentos urbanos.

6. Inventario.
Herramientas de edicion y NavTable 2 — para facilitar introduccion datos
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6. Inventario.

Uso de tablet PC para la entrada de datos in situ. Inspeccion visual de patologias.
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7. Analisis multiescenario.

Aspecto fundamental para gestionar de forma eficaz cualquier infraestructura.
- identificar indices de estado y calidad de servicio
- identificar indicadores de cumplimiento normativo (barreras arquitectonicas)

. _— Coeficiente maximo indice maximo Coeficiente estado indice estado
Patologia Valor Criterios o i i
individual estado particular particular general
Hundimiento ! No existe 1,00 1,00 1,00 1,00
5 Existe hundimiento generalizado
Cuarteo malla fina 1-2-34-5-6 |El porcentaje que exista del total (0-2,5-5-10-20-40->%) 0,80
ESTRUCTURAL é Grieta en la rodada 1-2-3-4-5 |El porcentaje del total de cuarteo malla fina (0-20-40-60-80-100%) 0,067
=E 1,00 0,50
E Peladura 1-2-3-4-5 |El porcentaje del total de cuarteo malla fina (0-20-40-60-80-100%) 0,067
&
(L:: Hundimiento con cuarteo 1-2-3-4-5 |El porcentaje del total de cuarteo malla fina (0-20-40-60-80-100%) 0,067
1 No existe ninguno
Baches 2 Existen localizadamente 0,50
5] Existen generalizadamente
1 No existe ninguna
PAVIMENTO Fisura / grieta longitudinal 2 Existe en parte del tramo 015
H LOCALIZADO 1,00 0,20
ASFALTICO 5] Existe en toda la longitud T
Fisura / grieta transversal ! NO_ XSG 0,15 :
5] Existe al menos una
Blandones 1 No. existe ninguno 020
5) Existe al menos uno
Descarnaduras 1 NO_ D 0,50
8 Existe
Desenvuelta ! NO_ EX1o1 0,25 1,00 0,15
5] Existe
SUPERFICIAL Firme ondulado 1-2-34-5-6 |El porcentaje que exista del total (0-2,5-5-10-20-40->%) 0,25
1 No existe ninguno
Zanjas /Parches 2 Existen localizadamente 1,00 1,00 0,05
5 Existen generalizadamente
Aridos pulimentados i MEIEAISIE : 1,00 1,00 0,10
5 Existe (toda la superficie)

‘Fﬁ . g v Valencia, 2 de diciembre de 2011
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7. Analisis multiescenario.

Analisis de estado intrinseco des de el propio gvSIG. Uso de la herramienta “expresion”. ﬁ
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7. Analisis multiescenario.
Resultados de indice de estado patologias estructurales (pavimentos asfalticos)
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7. Analisis multiescenario.

Resultados de indice de estado patologias Iocallzadas(pawmentos asfaltlcos)
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7. Analisis multiescenario.

Resultados de indice de estado general (pavimentos asfalticos).
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8. Planificacion y explotacion.

Nos permite realizar un plan director de gestion de pavimentos.

Los resultados de los diferentes indices de estado proporcionan al gestor la informacion adecuada para
una intervencion eficiente en la reparacion de los firmes y pavimentos urbanos:

« Sellado de juntas

» Actuaciones localizadas (saneo de blandones, bacheado)

» Refuerzo de firmes

» Programar actuaciones de supresion de barreras arquitectonicas

Aplicando ratios econdmicos para cada una de las actuaciones a realizar, y al disponer de la superficie de
los diferentes tramos, permite al gestor la elaboracion de una orientacidn presupuestaria para el
mantenimiento de los firmes y pavimentos urbanos.

Nos da herramientas para redactar los pliegos de mantenimiento.
Modelo de datos adaptado a gestion de eventos y documentos:

Tabla de eventos, con informacion de fecha, constructora, coste econdmico, etc.
Hiperenlaces a directorio para cada una de las entidades con informacién.

.'. 4 " A 7
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gVvSIG aplicado a la explotacion de infraestructuras urbanas. Gestion de firmes y pavimentos urbanos.

9. Conclusiones y propuestas de futuro.

1. Consecucion de los objetivos planteados

Constatar como gvSIG es una herramienta perfectamente valida para la gestion de los
firmes y pavimentos urbanos.

2. Resaltar la fuerza de colaboracion de dos mundos
gvSIG + gestién infraestructura urbana

— Nuevo compromiso con la sociedad acorde con nuestros valores:

MEJORA DE LA EFICIENCIA DE INFRAESTRUCTURAS MUNICIPALES CON gvSIG

3. Valor anadido de la apuesta
Mejor servicio municipal a la sociedad:
— Mejor conocimiento de la infraestructura y su comportamiento.
— Herramienta flexible para planes de gestion y explotacion.
— Mayor valor del personal municipal encargado de la gestion. Formacién como pilar.

L
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9. Conclusiones y propuestas de futuro.

PARA SEGUIR AVANZANDO...

1. Para un mejor analisis y gestion de los firmes urbanos

Realizar auscultaciones con georradar y extraccion de testigos para un mejor
conocimiento de las capas del firme.

Realizar aforos de trafico pesado con Basculas Dinamicas.

2. Extrapolar el trabajo realizado para la gestidon de los firmes de carreteras
Determinando el valor de servicio IRI (indice de Regularidad Internacional)
Estandarizando las auscultaciones como método de obtencion de datos:

Georradar / extraccion de testigos.
Equipo SCRIM (determinar el CRT, Coeficiente de Rozamiento Transversal).
MPD (Mean Profile Depth, Profundidad Media del Perfil) macrotextura.

Deflexiones, deformacion vertical.
Imagenes obtenidas con camaras lineales a velocidad normal de trafico.

11 § A
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gVvSIG aplicado a la explotacion de infraestructuras urbanas. Gestion de firmes y pavimentos urbanos.
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Muchas gracias
Moltes gracies
Thank you very much

Carlos Lopez Quintanilla
Consultor independiente SIG
carlos.lopez@geodata.es

Josep Lluis Sala Sanguino

técnicsassociats . Director técnico
taller d'arquitectura i enginyeria, sl ]_@lsala tecnicsassociats.com

http://es.linkedin.com/in/joseplluissala
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