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1. Objetivos.

El objetivo del trabajo fue estudiar la viabilidad de disenar, explotar y mantener las
infraestructuras de saneamiento y drenaje urbano mediante la plataforma que ofrece gvSIG.

En caso de resultado positivo esto significaria que gvSIG podria acompaiar también a las
sociedades donde esta presente, a resolver aspectos vinculados con este apartado.

También seria posible universalizar un disefo de calidad
de redes de saneamiento y drenaje urbano.

Construccion de red de drenaje. Fuente propia
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2. ; Porque gvSIG?

x Proximidad con sus valores
Compromiso social de la gvSIG association.

x Capacidad, flexibilidad, adaptabilidad
Aportaciones comunidad gvSIG (Sextante, Cartolab, etc...)
Aportaciones comunidad open source (Linux, sqglLite, PostgreSQL, etc...)

x Futuro
Comunidad internacional dinamica y fuerte.
- Jornadas Internacionales gvSIG
- Jornadas de Latinoameérica y Caribe
- Jornadas Uruguay
- Jornadas Brasileiras
- Giornate ltaliane di gvSIG
- Deutschsprachiges gvSIG-Anwendertreffen in Minchen
- Journées francophone
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3. El trabajo realizado.

+ Diseno de un modelo de datos
Integrar en el modelo todas las necesidades:
- Inventario
- Analisis multiescenario
- Planificacion
- Gestion eventos
- Gestién documental

+ Desarrollo de una extensién de comunicacion
Con el programa EPA-SWMM para permitir la exportacion de los datos geomeétricos de red.

+ Utilizacién de la extensidn de Redes de gvSIG
para el analisis de conectividad y planificacion de explotacién de la infraestructura.
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4. La gestion de una red de saneamiento y drenaje urbano.

EL PROCEDIMENTO HABITUAL NUESTRA PROPUESTA

DATOS : Inventario informatizado

Datos estructurados

Modelos matematicos
sim. comportamiento
diferentes escenarios v

ANALISIS INFRAESTRUCTURA

P>

|

< Comunicacién con EPA-SWMM
Con objetivo, integracién de
progrfmas

Condicionantes
Legales, econémicos
sociales

Ll
Ll

En el marco del P.D.
evolucién en el tiempo
condicionantes
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5. El modelo de datos.

gvSIG nos permite trabajar con modelos de datos flexibles, utilizando formatos shapefile,
sqlite y PostgreSQL con PostGIS.

La matriz del modelo — condicionada por compatibilidad con EPA-SWMM.
El modelo tenia que integrar datos de:

- Inventario

- Analisis multiescenario

- Planificacion

- Gestion eventos

- Gestion documental

El modelo tenia que ser:

- Base de datos relacional
- Escalable (PostGIS)
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6. Inventario de red.

Para el inventario, se uso:

- Herramientas de edicion y NavTable — para facilitar introduccion datos

La informacion de elementos residia en dos tablas diferentes:

Primera tabla — informacion intrinseca.
caracteristicas geomeétricas
accesibilidad
materiales
titular, mantenedor
tipo de red

Segunda tabla — informacion variable a lo largo del tiempo para cada elemento.
estado de conservacion
nivel de sedimentos
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7. INPcom. Analisis general.

Aspecto fundamental para gestionar de forma eficaz cualquier infraestructura.
- identificar indices de calidad de servicio
- identificar indicadores de cumplimiento normativo
- generar mapas de riesgo (p.e. inundabilidad)
- vulnerabilidad ambiental (p.e. comportamiento sistemas anti-DSS o anti-DSU)

Para drenaje urbano — analisis de comportamiento funcional complejo
Objetivo: Compatibilizar gvSIG con algun programa de modelado matematico.

GIS: gvSIG

GIS+MM: InfoWorks, Mouse GIS, MikeSWMM, PC-SWMM, XP-SWMM

MM: EPA-SWMM de la U.S. E.P.A.
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7. INPcom. Analisis SWMM.

EPA-SWMM: 320 variables, 47 targets

Proceso de compatibilidad — por etapas [s! : +

J o) s
L pROTE

1- Estructuramos los 47 targets en 9 categorias
datos geomeétricos
datos de secciones irrequlares
datos de infiltracion de cuencas
parametros y datos de comportamiento hidraulico
caudales en tiempo seco
aguas subterraneas y su interaccion con la red
datos de contaminantes
datos de climatologia
opciones de usuario

2- Creacion de base de datos de comunicacién configurable SQLITE
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7. INPcom. Creacion modelo de datos.

SUBCATCHMENTS
JUNCTIONS
: CONDUITS
Datos geométricos de red Latesrelativasmaeomsitiasde XSECTIONS
clementos de red.
COORDINATES
VERTICES
POLYGONS
Datos de secciones irregulares Relativas a secciones irregulares TRANSECTS
AQUIFERS
Datos de infiltracion de cuenca . 5 GROUNDWATER
Diite s e Ast R S blsr e oas Relativos a las aguas subterraneas y su
g interaccidén con los elementos de red RDIIL
HYDROGRAFHS
POLLUTANTS
LANDUSES
) ) o ) COVERAGES
Datos de comportamiento hidraulico Datos de contaminantes Relativos a la informacion _de contaminantes BUILDUP
para modelado de calidad de agua
WASHOFF
TREATMEINT
LOADINGS
RATNGAGES
. ) . o EVAPORATION
Datos climatologicos Relativos a parametros climatolégicos
Datos de caudales en tiempo seco TEMPERATURE
SNOWMELT
OPFTIONS
REPORT
FILES
INFLOWS
D Ty ——— Relativos a las opciones de control TIMESERIES
P ¢ interface de usuario SYMBOLS
LABELS
SYMBOLS
LABELS
BACKDROP
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7. INPcom. Configuracion SQLITE.

id name
1 |5u|::|catch |
2 |_i|.|r1|:.‘|:i|:|r1 |
3 |cond  id name dbf id lines m
7 |vertex 1 |SUBCATCHMENTS 1 m
2 |JuncTIONS |2 |6
3 |ouTraLLs | 6
4 |conpuTs E |s
g 5 | %sECTIONS E |s
6 |cCoORDINATES |2 |s
5 8 | VERTICES 7 6
2 9 |nokvaons 1 l6
3 1 3 lid_junct 12
4 |1 |4 |area_ha |15
3 |1 |5 |imper |1E+
6 1 6 | width 116
7 |1 |? |5I|:|pe |1ﬁ
8 |1 |3 ||Ength |1ﬁ
9 2 i lid_junct 16
10 |2 |2 |invertel |16
11 |2 |3 | maxdepth |16
12 |2 |4 |initdepth |12
13 |2 |5 |surdepth |12
14 |?_ |ﬂ |pnndedarea |1?_
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7. INPcom. Configuracion plantilla.

[TITLE]

:Fichero creado automdticamente con la herramienta "Data export to SWMM (inp)"
:Creado por David Erill, Carlos Lépez Quintanilla y Xavier Torret

;Version 1.4

sRgosto-2011

[OPTIONS]
FLOW_UNITS CMS

[SUBCATCHMENTS]

:: irea Porcent. Anchura Pend. Longitud
; sHombre Pluvifmetro Salida Total Imperm. Width Porcent. Cuneta
[JUHCTICHS]

HH Cota del Prof. Profundidad Pression Lrea de

; sHombre Fondo Maxima inicial addicional inundacion (m?)

"
ror
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7. INPcom. Interface usuario.
i qvSIG 1.11.0 final:Sin titulo

Archive Ver Tabla Herramientas Ventana A],ruda INPcom|

D @ H E + ‘S # ) I \ﬁ . | % ﬁ INPcum Expurtacmn datos Epanet & EpaSWMM

@ INPcom. Exportacién datos Epanet & EpaSWMM

Extension de comunicacion. Exportacion a EPANET y EPA-SWMM

Exportar a: () EPAMET
(3) EPA-SWMM

Shapes de entrada

Exportar a

[ ]
[ ]

Mombre del Fichero | | [ fyuda ]
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7. INPcom. Resultados.

7
Y
Ve /é;;ézj %,
A

Y
7 // 1’//“7/»5

S

7 7
T e~
W)
o ver - - N ) 7 i
Ar.chrvo Capa Ver Vista Tabla Campo Herramientas Ventana Ayuda S-WME _ %{é//%%%{é%%%%%%%gg%%'
DEOH ¢E4@PF « 0 & »¢ LINESYE ER E B 8| 2 %%%%%%Wg%g%%%m
8 Vista : Sabadell E 4;(/1//'&,‘,/7, é/é ‘////,,,//"yl:/'y "’4;-‘,'11";/4%;”,",11
=] 7] sanejament fal 2 Tabla: Tabls de atributos: cnnd.‘s‘hp E %%%%%%Z%%Z}%%%g%
. g B vertexshp OBJECTID || idcond || nodel |[ condelt node2 condel2 length | mvae [ ap zdown shape_c nom_diam |[  geom1 geom2 || /’/7/"‘ %’//'/% %@%@%% %A‘/,////,///l%
9 32 V059055 (0100053 |161.150009...[0100058 160079992, |35.0395107.., (0.01300000... 0.0 0.25999999... CIRCULAR @40 FOR_ |0.40000000... 0.0 o /’//{{////" ////q///ﬂé&//‘w%////%///z//%@,
. P .m - £ 01057055 (0100057 [166.229996.. (0100055 164729995, [33.4928120.., [0.01300000... [0.14000000... 0.0 CRCULAR  [B40FOR |0.40000000.., [0.0 ot %%%%%%%%%ﬁ%’/////g%%
=] L 54 01055045 (0100055 [164.729995... (0100045 161730001, [43.1936275... [0.01300000... 0.0 3.31999995... CRCULAR _ [B40FOR  [0.40000000... 0.0 i Kz ! “ i, 7 iy, N
- 35 D106202L (0100062 |171.61000061(0100021  [165.5 [75.007870709 [0.01300000... 0.0 0.0 CIRCULAR  [BEOFOR  [0.50000002... 0.0 o '////4///7%/// '%{/I;///{&Z'j
@ Foo Registro 36 D106B0E4 (0100088 |181.430007...[0100084  [178.060012...|49.558551086(0.01300000... 0.0 0.0 CIRCULAR  [B40FOR  [D.40000000... 0.0 [ )
A Pomasinregstr| | | |37 DIG4062 (0100054  [178.060012...[0100062  [171.61000061 51559945691 (0.01300000... 0.0 0.0 CRCULAR  |B40FCR  [0.40000000.., (0.0 o
condshp | ||® 01066039 0100065 186.240006... (0100039 181,950009... [90,0404944... |0.01300000..., (0.02993999... [0.05000000... [CIRCULAR  |950FOR 0.5 0.0 ot
AT hader & 01065077 (0100085 [183.2799%... [0100077  [175.230010... [115.394215... [0.01300000... 0.0 0.0 CRCULAR  [BSOFCR 0.5 0.0 0.0 -
4| I | 3
xl;ﬂt:;;?wr {572 s o, Imagen de la red exportada a SWMM.

A Trazado inciert
&[] 4 Reixa_desguas.shp

Fuente propia
B D .Rama_davegueram.

&[] 4 Reixa_sigua.shp

N
& 1 subcatch.shp

[ [E]Topografig b —E
] EPau\mEnh

[7] 27 of25cv33sd0f289120s50
[] %7 of25cv33sd0f289119sst
[ % of25cv33sd0f289118ss0
[ % of25cv33sd0f288120sst
¥ of25cv33sd0f288119ss0

¥/ of25cv33sd0f28811858C ~
4 gl +
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7. INPcom. Resultados.

£5h SWMM 5 vE - SWMM_v60_2 - copialN - 5D S|
Archive Editar Ver Proyecto Informe Herramientas Ventana Ayuda
DEEHES M F iy EIES (N EXPa O
Dat [ ) ; —
25 ibdaps e @ Mapa del Area de Estudio o || =] ER
- Titulo/Notas -
- Opeiones T 8} Perfil - Nudo 0100072 - 0100082 ===
- Climatologia @]
[#- Hidrologia 7
(- Hidraulica o Perfil de la Lamina de Agua: Nudo 0100072 - 0100082
udos I — r~ o ] e} I¥] i} o [T} m o o o o ¥
Ly - w w = o @ — o o o
= 2 2 g B8 g 2 g 2 2 2 g 8 g2 B8 g
(=] (=] (=] [=] (=] [=] (=] [=] [=] [=] o o [=1 o o (=]
= 1ord 2 2 5 2 2 2 2 2 2 25 2 5% 2
> 0
= 205—-[
- Secciones Trar| = % -
----- Controles 200 e
- Calidad = T
195 Nﬁe ey
[~ Curvaz -l T N
Com ] v 190 %
-4 185 Lo %\\__-__ﬂt
a =
&% E 1a0 e
Coneriones g A
0100047 R O 175 ;:Jj\
000046 -
0100048 i e
0100081 15 =]l
mooovs
0100020 180 \Ue::t .
0100049 \u]:ll
0100050 155 S
0100038 - “”-EIE::U::D:——______
0100051 - SCTEEN
0100017 T T
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 300 850 900
o006 Distancia (m)
0100015 10/04/2011 00:05:00
mooiio M

T
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8. Planificacion y explotacién de red.

El modelo de datos duplicaba en capas diferentes la informacién de datos geométricos:
Red actual: red inventariada y modelizada matematicamente

Red de futuro: la planificada, como resultado de analisis hidrolégicos
— Incorporacion de condicionantes técnicos, econdmicos, legales, sociales, etc...

De esta manera la informacion del futuro Plan Director podia convivir de forma dinamica
dentro de gvSIG y este se convertia en herramienta potente, versatil y flexible en el tiempo.

Modelo de datos adaptado a gestion de eventos y documentos:

Tabla de eventos, con informacién de fecha, operario, coste econémico, etc
Hiperenlaces a directorio para cada una de las entidades con informacion
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8. Planificacion y explotacién de red. Extension redes.

@ gvsIG 1.11.0 finalsabadell.gvp =)
Archivo Capa Ver Vista Red Tabla Herramientas Ventana Ayuda SWMM
v GB F HeIR B Te@@

DEH $4@¢s°,08 & QAQEHH<IE 2 O=a0 K RROP2Q0 7 8 ER
i@-mndshp -

# Vista : Sabadell
[F] sanejament =

: A vertex.sh|_

{02 Anslisis de conectividad...

Conectividad

3 a
- A junction.s mnadlisis de conectividad

@ Pomo e T
4 Pozo B Punto origen: 427586.72863| | 4601617.331388

R llj| ,.condsh

N Pord B Capa asodada: _,None
A Bl T
Inte
N Dnter Tolerandia:
N Prind
A Traz
=} M Reixa_de: A Opciones
4 3 _
_I— () Sentido normal

(@ Sentido inverso
|| Usar distancia maxima:

[] Usar coste méximo:

1:/1.858 - Metros I = 427.193,26 ¥ = 4.601.770,51 EPSG:23030

i Abriendo un proyecto: sabadel.gup
Imagen ejemplo. Extension redes. Conectividad de red. Fuente propia

154}




thINTERNATIONAL iy
7 gvSIG 1) ng | g6
3joth nu?e?nhéEFtEEzwﬂ%Ecemberzun o cqs association

Centro de eventos. Feria Valencia [Spain]

Valencia, 30 de Noviembre de 2011

8. Planificacion y explotacion de red. Diagrama de trabajo.

| |
| |
FASE 1.1 ! FASE 1.2 I FASE 1.3
|

G) : !

—— |

w 2 L

INVENTARIO | 1 EXPLOTACION 1 | EXPLOTACION
> . - N
&1 | DELARED | > | DE LARED > ' | DELARED

| 4 | A
| |
| |
| |
| |
I v | L

= I I

= | [ 1er MODELADO i ——| CALIBRADO | I | N AJUSTES DEL
| MATEMATICO DEL MODELO I

> : : MODELADO

|

| |
| |
| |
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9. Resultados obtenidos.

1. Consecucion de los objetivos planteados

Constatar como gvSI/G es una herramienta perfectamente valida para la gestion de redes de
saneamiento y drenaje urbano. El paso realizado necesario pero no suficiente.

- Hay que avanzar mas en la extension de comunicacion
- Hay que lograr que gvSIG incorpore el geoproceso completo de poligonos Thiessen.
- Hay que conseguir la plena integracion de los programas

2. Resaltar la fuerza de colaboracion de dos mundos
gvSIG + gestidn infraestructura urbana
— Nuevo compromiso con la sociedad acorde con nuestra mision / vision

3. El placer de compartir con gvSIG mismos valores y objetivos sociales

“En la economia de lo material, cuando compartimos el dinero, nos queda la mitad del dinero o cuando
compartimos la comida, nos queda la mitad de la comida, pero en la economia de lo inmaterial, cuando
compartimos el conocimiento, nos queda dos veces el conocimiento”

Atribuida a UNICEF en el marco de las 1% jornadas gvSIG de Uruguay. 16-17 Junio de 2011
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9. Resultados obtenidos. Nuevo compromiso con la sociedad.

De acuerdo con nuestros valores fundacionales:
MEJORA DE LA EFICIENCIA DE INFRAESTRUCTURAS MUNICIPALES CON gvSIG

Ofreciendo el servicio en los siguientes aspectos:

* Implementacioén del sistema

* Formacién a los trabajadores

* Estructuracion de la informacion digital
* Inventario y analisis de la informacion

* Mantenimiento y explotacion del sistema

e Transferencia de conocimiento

Y en las diferentes areas de trabajo de gestion municipal....

1 #
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9. Resultados obtenidos. El valor anadido.

+ mejor servicio municipal
- Mejor conocimiento de la infraestructura y su comportamiento.

+ Utilidad. La necesidad como principal valor
- Recursos econdmicos destinados a necesidades reales.

+ Capacidad de gestion y control de tempos
- Tempos adaptados a criterios técnicos. Equilibrio entre lo ofertado y lo realizado.

+ Flexible. Adaptable a las necesidades actuales o futuras
- Modelos de datos abiertos y adaptables. Herramienta para planes de gestion y explotacion.

+ Propiedad de datos
- La gestion y la propiedad de la informacion 100% municipal.

+ Valor del personal municipal
- El personal municipal es clave en este proceso. Hay que formar y capacitar.

1 #
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10. Nuevos horizontes.

1. Promover la integracion total SWMM+gvSIG
Afianzar el soporte de la universidad
Afianzar el soporte de la asociacion gvSIG
Recabar alianzas en la sociedad civil

2. Trabajar para lograr una implementacién del nuevo modelo de servicio
Tejiendo red para expandir la apuesta
I+D y formacion como pilares

3. Compartir con toda la comunidad gvSIG objetivos y resultado
llusidn y esperanza como motores

1
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Muchas gracias
Thank you very much

Carlos Lopez Quintanilla
Consultor independiente SIG

carlos.lopez@geodata.es

Xavier Torret Requena

tecnicsassociats Director ingenieria
taller d'arquitectura i enginyeria, sl. xtorret@tecnicsassociats. com
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