ENVIRONMMENTAL AUTHOMATIC CHANGE DETECTION SYSTEM

PrODEVELOP

Integrocién de tecnologias

Nacho Brodin (ibrodin@prodevelop.es)

““JORNADAS
INTERNACIO ( & gvSIG
QVS|G baig . lasociacién
28, 29 y 30 de noviembre de 20

Centro Cultural y Deportivo la Pechina, Va



ENACDES*

1. Participantes

2. Objetivos del proyecto

3. Lineas de desarrollo

4. Comportamiento del vector de cambios

5. Plugin de vector de cambios en gvSIG 2.0

6. Problemas en el desarrollo y posibles soluciones
7. Plugin de componentes principales

8. Conclusiones

| (% 050G

asociacion

*-JORNADAS
INTERNACIONAL@-’ |
qvSIG » B

28,29y 30 de noviembre de 2012




ENVIROHMMENTAL AUTHOMATIC CHAKWGE DETECTION SYSTEM

Participantes

* Desarrollado en colaboracion entre Prodevelop y el CGAT de
la UPV

» Cofinanciado por Fondos FEDER dentro del programa
operativo FEDER de la Comunidad Valenciana (2007-2013)
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ENACDES*

Objetivos del proyecto
* Desarrollo de algoritmos de deteccion automatica de cambios

* Imagenes raster de distintas fechas
 Seleccion automatica de escenarios

1. Incendios forestales
2. Deforestacion y transformaciones agricolas
3. Urbanizacion
4, Dinamica de zonas acuaticas

* Distintas resoluciones de trabajo

 Implementacion de distintos métodos que lo cubran (nivel de

pixel)
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Lineas de desarrollo

» Deteccion de cambios a nivel de pixel
v Diferencias NDVI
v \lector de cambios
« Componentes principales (GSoC)
» Clasificacion directa
» Métodos mixtos
* Datos de ensayo
Imagenes Landsat TM y EMT+ de resolucion media
Estudios sobre areas concretas del escenario
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Estudio previo

- Comparativas de zonas de cambio conocidas
o Extraccion de muestras y generacion de diagramas de
dispersion
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Estudio previo

» Diferencias NDVI y Clasificacion directa:

» No permiten una semi-automatizacion completa del proceso
* Vector de Cambios

» Buenos resultados en casi todos los escenarios

v Se compara orientacion y distancia
Vedor de cambiosZ1 Incendios
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Estudio previo

« Componentes principales
v Buenos resultados en zonas de incendio, grandes extensiones

agricolas, humedales. Zona L ayicolaCPL2 Zovaagicoa L
v Malos resultados ==
en zonas agricolas = e ,. —= e
pequefias y urbanas. —
» Se usan distintos —
componentes en cada e
caso » B
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EWVIRONMMENTAL AUTHOMATIC CHAMGE DETECTION SYSTEM

Extension de vector de cambios

e Plugin para gvSIG 2.0
« Caracteristicas:
» Genera capas de orientacion y distancia
» Diagrama de dispersion con escenarios preconfigurados
» Previsualizacion del escenario smcromzado con Ia V|sta
» (Generacion de estadisticas e |
de las zonas de cambio
» Vlectorizacion y filtro del
resultado para eliminar ruido
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ENVIROMMMENTAL AUTHOMATIC CHARGE DETECTION SNSTEM

Problema de la vectorizacion

« Varios algoritmos para vectorizar en Sextante (poligonos)
v No genera islas (solapa poligonos)

v Lentitud del algoritmo.

» Necesidad de poligonizar solo el valor indicado

» Otros: posibilidad de indicar la pro

-
= ]

JORNADAS L
INTSEIFENACIUNALES

28, 29 y 30 de noviembre de 2012 TECNOLUGIA NEGOCIO
Centro Cultural y Deportivo la Pechina, Valencia - Espana




ENACDES*:

Problema de la vectorizacion
e Lineas

v Une los centros, no tiene en cuenta pixeles sueltos, no genera poligonos, es rapido
* Poligonos A

v Errores en la generacion de poligonos

v Lento (3 min 50 seg 2000x2000 pixeles)
* Poligonos B

v No tiene en cuenta pixeles sueltos

v @Genera una sola feature (supone multipoligono)
v No se puede especificar el valor

v Excede la memoria (error creando anillo JTS)

v Rapido
* Por valor
v 7 seg 2000x2000 pixeles, 48 segundos Landsat completa (7000x7000)
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Problema de la resolucion (l)

* No cumple uno de los requisitos
» Problema con imagenes de alta resolucion sobre todo en
escenarios urbanos.

» Sombras por incorrecta os |
ortorrectificacion o

“lluminacion variada sobre el| § =
mismo objeto

- Respuesta espectral del NS
mismo objeto muy variada ;
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Problema de la resolucion (ll)

* Posibles soluciones
v Extraccion previa de areas de vegetacion
Generar NDVI usandola como mascara para eliminar
valores originales a partir de un umbral
» Probar otros método para deteccion de construcciones
v Generacion de HSI
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Conclusiones
 Buenos resultados para imagenes de baja
y media resolucion
* Problemas en alta resolucion
» Siguientes fases:
» Extraer vegetacion
» (Generacion HSI

- Probar otros métodos para aplicar en casos [EEEEE:-: "

especificos

» (Generacion de un asistente para seleccion
de tipo de imagen, resolucion, escenario,...
» Deteccion de cambios a nivel de objeto
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