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Introduccion

Gestidon de RSU en la provincia de

Castelldon

Problemética: escasez de
instalaciones de tratamiento

Consecuencias: elevados costes
del transporte de residuos
(econdmicos, medioambientales y
sociales) y vertido incontrolado

Origen: incapacidad de los
municipios y de la Generalitat
Valenciana a la hora de ejecutar
los PZRCV

Instalaciones de tratamiento autorizadas
. Planta de valorizacion

O Estacion de transferencia
. Vertedero
Instalaciones de tratamiento no autorizadas
@ Vvertedero
Instalaciones de tratamiento PZRCV
@ Planta de valorizacion
. Vertedero
Zonas PIR
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Evaluar el impacto ambiental del transporte de los RSU
originados en la provincia de Castellén

Huella de carbono — emisiones anuales de CO,

Huella ecolégica - superficie forestal para absorber las emisiones
de CO,

Analisis y comparacién de dos escenarios distintos

Escenario actual
Escenario futuro (PZRCV)
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Metodologia basada en el uso de Sistemas de Informacidn
Geografica (GIS)

Etapa 1: Elaboracion de escenarios

Escenario actual Escenario futuro (PZRCV)

Etapa 2: Calculo de las distancias recorridas por los vehiculos

Escenario actual Escenarios futuro (PZRCV)

Etapa 3: Caiculo de la huella de carbono y de la huella ecoldgica

Escenario actual Escenarios futuro (PZRCV)

Etapa 4: Evaluacion de escenarios

Escenario actual VS Escenario futuro (PZRCV)
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Etapa 1: Elaboracidén de escenarios

Generacién de residuos
Escenario actual y escenario futuro - “Mapa de Residuos de la provincia de
Castelldn” (Vidal et al., 2009)

Instalaciones de tratamiento de residuos

Escenario actual —~ “Mapa de Residuos de la provincia de Castellén” (Vidal et al.,

2009)
Escenario futuro — “PZRCV” (CMAAUV, 2001, 2002 y 2004) y “PIR10"” (CMAAUYV,

2010)
Logistica del transporte de residuos

Recogida diaria y dos vehiculos de referencia para recogida y transporte
Asignacion del niumero de vehiculos de recogida y transporte en cada municipio

Modelo Vehiculo 1 Vehiculo 2
Operaciones Recogidaintramunicipaly transporte hasta Transporte desde estacion de transferencia
estacionde transferenciaoplantade tratamiento hastaplantade tratamiento
Tipode vehiculo Camion compactadorrigido Camidn-trailerarticulado
Tipode combustible Diésel Diésel
Capacidad delcontenedor(m?) 12,6 39
Pesoenvacio (kg) 8.880 19.865
Peso de carga util (kg) 5.500 20.135
£ Peso bruto (kg) 14.380 40.000
L T&;’P . c 23 = = % - -
{ |£'!-'
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Etapa 2: Calculo de las distancias recorridas
por los vehiculos

Utilizacidon de herramientas GIS

V4 _-h! fre s

gvSIG y extension Redes {%ﬂ D

Problema de calculo de ruta optima o f’\

Origen, paradas intermedias y destino -~ mapa de P e e St

municipios y de instalaciones de tratamiento ool Y ey

Red de caminos posibles con un coste asociado wrbwine < GIS DATA

mapa de carreteras: autopistas y autovias (70 \ /

km/h), vias interurbanas (50 km/h) y vias urbanas -‘g»:”‘ j.

(14 I.<m/h.), " | ¢! fs """"" A
|dentificacién de rutas 6ptimas asociadas a — @%@J
Cada munICIpIO PEEI_F;ILE METHODS

Distancias recorridas por vehiculo 1 y vehiculo 2

Se contabilizan los recorridos de ida y vuelta

No se contabilizan los recorridos de recogida ‘Sistema dehardware, softwarey procedimientos

intramunicipal de contenedores ni el transporte de  ¢laboradosparafacilitariaobtencion, gestion,

rechazos entre plantas de valorizacién y manipulacion,analisis, modelado, representaciony
salidadedatosespacialmentereferenciados,para
i [ =~ e resolverproblemascomplejosdeplanificaciony
- gestion" (NCGIA,1990)
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Metodologia

Etapa 3: Calculo de la huella de carbono y de la

huella ecoldgica

Resultados previos

Etapa 1 N2 de vehiculos 1 y N2 de vehiculos 2 utilizados
anualmente por cada municipio: NV1_,y NV2,

Etapa 2 ~ Distancias recorridas en un desplazamiento por
un vehiculo 1 y por un vehiculo 2 para cada municipio: DV1,

y DV2,

Consumo de combustible

Ratio de consumo medio de Diésel ~ 0,249 I/km para
vehiculos 1y 0,331 I/km para vehiculos 2 (Léonardi &
Baumagartner, 2004)

Emisiones de CO,

Ratio de emisiones de CO, ~ 74.100 kg/T) Diésel = 2,65 kg/I
Diésel (IPCC, 2006)

Huella ecoldgica

Ratio de absorcién de CO, del bosque mediterraneo — 3,70
t/ha/ano (Tello, 2002)

Superficie forestal arbolada por municipio: SFA (CORINE
_ Land Cover, 2000)

_..r-!
L o e, o ] - -
L 1 ..3’515.!",_:"’-{; - FEEEE ;r__‘_{ﬁ,:(v--.-___,__a.
+ ‘T }.—% - g Es o
Lo 3 o e N,

- ‘4':-’{1' - l,h—h'& ,—I'r' ﬁfw

Distancias recorridas anualmente
por el total de vehiculos 1 y por el
total de vehiculos 2
DVvi,=NV1,-DV1,
Dv2,=NV2,-DV2,

Consumo anual de combustible
CC = 0,249 -DV1,+ 0,331 - DV2,

Huella de carbono anual
HC = 2,65 - CC

Huella ecolégica anual y
porcentaje de superficie forestal
consumida
HE = HC/ 3.700
SFC = HE /| SFA - 100
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Etapa 4: Evaluacidn de escenarios

Analisis comparativo entre los impactos ambientales del escenario actual
y del escenario futuro

ESCENARIO ESCENARIO
ACTUAL FUTURO

(PZRCV)

Objetivo: determinar el impacto ambiental ocasionado por la demora en
la implantacién de las nuevas instalaciones de tratamiento que deben
sustituir a las instalaciones cerradas durante los ultimos anos en la
provincia
o

-
LTS
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Escenario actual
Zona PIR |

Vertedero de Jijona (ALC) a través de estacion
de transferencia de Villafranca del Cid (27
municipios)

Vertedero no autorizado (22 municipios)

Zona PIR I

Planta de valorizaciéon de Onda (16
municipios)

Planta de valorizacién de Onda a través de
estacidon de transferencia de Almazora (5
municipios)

Zona PIR Il

Vertedero de Villena (ALC) a través de
estacién de transferencia de Segorbe (41
municipios)

Zona PIR IV

Planta de valorizacién de Onda (11
municipios)

Zona PIRV

,LPlanta de valorizaci
d | _'cipios)"

SIG
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Resultados

Cerca de 70.000 t de RSU de la Zona PIR |
son eliminadas anualmente de manera
incontrolada

Instalaciones de tratamiente autorizadas
@ Planta de valorizacion

(O Estacién de transferencia
@ FEstéitiicde transferencia (temporal)

Igj%ﬁ%%%e tratamiento no autorizadas ’
|

Vertedern no uto.riz?do .
laciones de tratamiento no autorizadas

gs}lgh%dero no autorizado

[ 'e’s’t]n,p final de RSU

___|®nda i

_____ | sijona (Alicante) Villafranca

‘ Villena (Alicante)
Vertedero no autorizado

& i

anualmente d
Segorbe has

Ve O

de 329.1 kr

.O
. iatd
w ’

vuelta) _
y i
Mas de 8.600 t de RSU’de la Zona PIR |
son transportadas anualmente desde
Villafranca del Cid hasta Jijona,
+ « recorriendo cada camién una distancia

de 583,5 km (ida y vuelta)
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Huella de carbono absoluta y relativa en el escenario actual de transporte

de RSU

Generacion de RSU (Vafio) Huella
B0 100 0
[ 100 - 500 5
[__]500- 1000

[ 1000 - 5000

I 5000 - 20000

I 20000 - 75000

d

]
]

Carbono (tCO2/afio)

Huella de Carbono (kgCO2tRSU)

Castellon de la Plana (Zona PIR I1)

- 72.066 toneladas anuales de RSU
- 257,5 toneladas anuales de CO2
- 3,57 kgCO2/tRSU

La Vall d’Uixé (Zona PIR Il1)
- 13.550 toneladas anuales de RSU
- 281,2 toneladas anuales de CO,

. 20,75 kgCO,/tRSU

LR
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Escenario actual

Huella de carbono y huella ecolégica en el escenario actual de transporte

de RSU
- RSU Huellade carbono Huellaecologica
tona PIR M unicipios (t/afo) Absoluta Relativa Absoluta Relativa
(kgCO,/ano) (kgCO,/tRSU)  (ha/ano) (ha/tRSU)
| 21 8.686,52 379.045 43,64 102,44 1,18¢-02
|* 21 69.952,67 n/d n/d n/d n/d
I 21 158.027,15 665.357 4,21 179,83 1,14e-03
Il 41 43.840,80 985.215 22,47 266,27 6,07¢-03
v 11 2.522,34 46.947 18,61 12,69 5,03e-03
v 13 1.702,45 34,798 20,44 9,40 5,52¢-03
Total (sin I¥) 113 214.779,26 2.111.362 9,83 570,63 2,66e-03

* Corresponde a los municipios que realizan vertido incontrolado,; estos municipios no han sido contabilizados en el
escenario actual y no aparecen reflejados en los resultados totales

)
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- Los municipios que actualmente eliminan sus
Esce n a Il O fUtu ro RSU de manera incontrolada dispondran de una
Zona PIR | instalacién de tratamiento autorizada cercana

Planta de valorizacidon de Cervera del Maestre instalaciones detratamiestocautorizadass

(49 municipios, incluyendo los que B
actualmente realizan vertido incontrolado) 8 iﬁf‘i@"‘f"“"‘v"‘fﬁmﬁ%g«'f“@@a
SrHeden®
Zona PIR I !fﬁé!éﬁ‘&'ﬂ.%% de YatamientocRZREMY
. ., © Plana devalvizagiitn
Planta de valorizacion de Onda (16 @ Vertedero

~iNni 1i inal de RSU
munICIpIOS) . By i %Eﬁfggra lzIeI Maestre
Planta de valorizacion de Onda a través de Eﬁ’”ﬁ’i-um- i
estacidon de transferencia de Almazora (5 = J\f o
=

municipios)
Zona PIR Il

Planta de valorizacién de la Vall d'Uixé (41
municipios)

Zona PIR IV

Planta de valorizacién de Onda (11
municipios)

Zona PIRV

Planta de valorizacién de Onda (13 La implantacién de las instalaciones
municipios) de tratamiento previstas en los PZRCV

evitara que se sigan realizando
*. =2 transportes interprovinciales de RSU

I
vV

-I .|
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Escenario futuro

Huella de carbono absoluta y relativa en el escenario futuro de transporte

“rechnoLocy | SR BUSINESS .

Generacién de RSU (Vafio) Huella de Carbono (kgCO2ftRSU)
B 0- 100 .

100 - 500 .

500 - 1000

3
-6
[ 1000 - 5000 ;.

[ 5000 - 20000
I 20000 - 75000

Castellén de la Plana (Zona PIR ) La Vall d’Uixé (Zona PIR 1l1)

- 72.066 toneladas anuales de RSU - 13.550 toneladas anuales de RSU
- 257,5 toneladas anuales de CO2 - 39,5 toneladas anuales de CO,

- 3,57 kgCO2/tRSU - 2,92 kgCO,/tRSU

2 ;u;
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Escenario futuro

Huella de carbono y huella ecolégica en el escenario futuro de transporte

de RSU

ZonaPIR M unicipios

| 21

ki 22

I 21

Ii 41

I 11

V 13
Total (sin I¥) 113
Total 135

RSU
(t/ano)
8.686,52
69.952,67
158.027,15
43.840,80
2.522,34
1.702,45
214.779,26

284.731,93

SIG
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Huellade carbono

Absoluta
(kgCO,/ano)

174688
486.113
665.357
276.966
46.947
34.798
1.198.756

1.684.869

Relativa
(kgCO,/tRSU)

20,11
6,95
4,21
6,32
18,61
20,44
5,58

5,92

Resultados

Huellaecologica

Absoluta
(ha/ano)

47,21
131,38
179,83
14,86
12,69
9,40
323,99

455,37

Relativa
(ha/tRSU)

5,44e-03
1,88e-03
1,14e-03
1,71e-03
5,03e-03
5,52e-03
1,51e-03

1,60e-03

* Corresponde a los municipios que actualmente realizan vertido incontrolado; se han contabilizado estos
municipios por separado para facilitar la comparacion de resultados con el escenario actual (donde estos

y g o han




il i
INTERMATIONAL " o e

8-:-SIG i s : ] » [qvSIG
COMFERENCE

2 o = m 7
- Cee 222 Discusion
e S L OE w BUSINESS @il 3 B s
Centro Cultural y Deportiva La Pechanag Walenca - Spain T 5 ‘:_;. 4
I u

* Fn estos resulfados no se han

Comparacion de escenarios v cstos sutados o

Huella de Carbono {tCO./ano} realizan vertido incontrolado
0 500 1,000 1,500 2,000 2,500

379 43,64 Reduccién del 54% de

20,11 kgCC,/tRSU las emisiones de CO, B 2
: - ' ¥ Escenario futuro
I 563 4,21
kgCO,/tRSU
e M £ | 32;47 .- Reduccién del 72% de
o 6,32 e e i las emisiones de CO2
c kgCO,/tRSU |
N v [ 18,61
7 kgCO,/tRSU
v 20,44
kgCO,/tRSU
2,111 | 9,38
T S I L 558 KGCO,/tRSU

kgCOzltRSU\
Reduccién del 43% de las emisiones de CO,:
912,6 t CO, evitadas anualmente

- 246,6 ha de bosque mediterraneo
* °  liberadas

¥
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iGracias por
su atencion!

Kike.moliner@uji.es www.gid.uji.es
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