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1. PREPAPAR EL AMBIENTE DE
TRABAJO

¢ Les dates que utilizaremes sefan:

Shapes de:

Y Distrites del Paraguay (Distrite_Py.shp)
Date preveide psF Ia Diression Nasional de Estadistica y €ense

Y Isesetas eada 10msnm (Isecetas_19msns:shp)
Isesstas €/10m, dato obienide con base en Ia earografia del
BPISERGEMIL (Diressien del Servisie Gesgrafics Militar)




Con el gvSIG abierto, creamos una nueva Vista, definiendo las
propiedades de la misma, el Sistema de Coordenadas EPSG
32721 (WGS84/UTM21S).

Abrimos la Vista y cargamos el archivo shape Distritos del
Paraguay
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Con herramienta de seleccion, seleccionamos el distrito que queremos
trabajar. En este caso elegiremos el Distrito de Altos
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Con la area de interés seleccionada, nos vamos al Menu
Capas/Exportar para/ SHP y exportamos el objeto seleccionado a un
nuevo archivo tipo shape, que con el cual iremos trabajando
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Como estamos trabajando con datos en una escala mayor,
creamos un buffer para garantizar de que todos los detalles que
queremos trabajar estaran incluidos. Por lo tanto, accedemos al
menu Herramientas/Geoprocesamiento/Caja de Herramientas
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En la ventana, como capa de | ..i..
entrada seleccionamos el shape || "=
del municipio que elegimos.
Elegimos la opcion: Area definida
por una distancia en metros, vy
definimos el valor de 500m;
dejamos la opcion Fuera del
poligono y el valor 1.
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y donde queremos guardar el ! e
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Necesitamos ahora definir un R
rectangulo envolvente que

englobe toda el area del
distrito. Para ello, clicamos
en SEXTANTE >
Herramientas para capas
vectoriales genéricas >
Bounding Box

WS,

gvSIG 2.2.0.2313 final : Sin titulo

)
A Bounding Box

]
A ciencat

|
£-[] 4 Distrites Py
S

1:273.161 v [etros [x = %64.650,94 |r = 7.199. 121,13 Fpsei32721




D)
Archive Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

hd dxHeasaasgqEn 6850

gvSIG 2.2.0.2313 final : Sin titulo

« KRR OTOOY & 0¥ &B 4 v bR E B @ @t

~#Vista: Sin titulo

- A Isocotas_c10msm PR} L'J-}\,g’?:w =4 _‘3:.3:{;?’@“’-
T o \
Y ——

&[] 4 Area deinfluencia
G- A Bounding Box
=[] M cuencal

5[] 4 Distritos Py
-

Hacemos un recorte
del area que nos
interesa. Por tanto,
vamos al menu Vista
> Gestor de
geoprocesos Y alliem
Herramientas para
capas vectoriales
genéricas/ Recortar
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Definida nuestra
area de interés
podemos colocar en
el proyecto la capa
con el shape de las
curvas de nivel de la
region, teni
cuidado de
seleccionar
archivo con
proyeccion
proyecto
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Tenemos nuestro archivo shape final, conteniendo apenas las curvas
de nivel del Distrito de Altos, que servira de base para las proximas
fases.




2. GENERAR EL MDT (mobELo

DIGITAL DEL TERRENO)

Ahora abordaremos la generacion del Modelo Digital del Terreno en
gvSIG, hecho a partir de las curvas de nivel.

Necesitaremos del archivo shape que contiene a las curvas de nivel de
nuestra area de interes, o sea el ultimo shape obtenido (Recorte?)
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Como primer paso, necesitamos transformar los vectores en un
archivo raster. Para ello, accedemos nuevamente a la herramienta
Sextante: SEXTANTE > Rasterization and interpolation > Rasterize
vector layer
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En la pestana “Region de analisis” vamos a selecionar la opcion “Ultil
extension de otra capa ”, seleccionando la capa de recorte de las curvas
nivel como base. Alteramos la opcion “Tamano de celda” para el valor “20.(
clicamos en “OK”.



Obtenemos
un archivo
raster
equivalente
al archivo
vectorial de
las curvas
de nivel al
cual
llamamos:
Rasterizado

A
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Podemos ver dos situaciones en este archivo: los pixeles de la imagen do
las curvas de nivel contienen informaciones de altitud (cotas), mientra
otras areas de la imagen hay pixeles que no contiene informaciones. Ne
llenar esos “vacios”, de forma que cada pixel de la imagen cont
informacion de altitud, através de un proceso de interpolacion. Usaremos

del Sextante SEXTANTE > Herramientas basicas para capas raster>
celdas sin datos

fl

i
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Colocamos en “Capa” la capa que fue rasterizada en el paso ante
podemos dejar el valor default de “0.1” en “Umbral de tension”. En “Sa
podemos definir el nombre y el camino donde el archivo generado
guardado, en nuestro caso: Relleno
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El archivo raster es procesado por la rutina, y tenemos al final este
archivo donde cada célula (pixel) contiene una informacion de altitud
(cota), representando asi el Modelo Digital del Terreno (MDT)

Necesitamos ejecutar un procedimento mas para asegurarnos de que Si
una gota de agua (virtual) es largada en qualquier punto de nuestro
MDT, esta corra hasta el punto mas bajo, sin que se pierda en cualquier
depresion que pueda estar presente.




N gvSIG 2.2.0.2313 final : Sin titulo

Archive Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DEH OHEQaQSaKxlrn B 0SES « kAR IGO0dY & 0¥

B % BB H B B @ @Rastriad

# Caja de herramientas - 355 Herramientas | = | & |s€3m

£ SEXTANTE
3D

Algoritmos no espaciales
i+ Andlisis de patrones
[=Analisis hidrolégico basico
----- % Acumulacion de flujo

Eliminar depresiones

Pardmetros

I P el

8 CreateExdusionAreas
----- 8 Cuencas
48 Cuencas por tamafio
8 Cuenca vertiente a una zona
----- 488 Cuenca vertiente a un punto dado
48 Eliminar depresiones
----- % Horadar cauces
----- 4 Red de drenaje
% Tiempo de salida
1 Areas de influencia [buffers]
1 Costes, distancias y rutas
|- Desarrollo

Entradas
Capas raster
MDE Relleno
Opciones
Angulo minime entre celdas [

Salidas
Preprocesado[réster]

}- Ida para muiltij capas raster
- Estadisticas por vecindad para una capa raster

+Geoestadistica

- Geosocial
;- Herramientas basicas para capas raster

+ Herramientas de anélisis para capas raster

<ana\Documents\Curso gvSIG Avanzado CIH'prueba2\SDepresiones | ..

- Herramientas de calculo para capas raster
;- Herramientas para capas de lineas

- Herrami para Jig

+Her i para

c
[E
G
c
[
c
[+ Geomorfometria y analisis del relieve
[
c
[E
G
c
[E

de puntos )
1:(273.133

v |Metros [ = 467.525 v = 7.211.214,17 FPSG:32721

E | ol

o
™
@
o
»
B

B O

SEREEYT

En Capa raster, selecionamos la
capa raster generada en el paso
anterior (Relleno); en Opciones
dejamos el valor por default de
“0.01" vy, en “Salidas”, definimos el
nombre y el camino donde sera
guardado el archivo que sera
generado por la rutina. Es
importante salvar este archivo, ya
que el mismo sera utilizado para los
procedimentos siguientes.

9

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DEH OHHAASAKxQER § 05ES « kTR0 000Y

gvSIG 2.2.0.2313 final : Sin titulo

Necesitamos

ello eliminar
depresiones
MDT.

Vamos a nuestra
herramienta
Sextante: S
> Analisis
hidrolégico
Eliminar
depresione

para
las
del

S 0¥ @B ¥ BB H B B © @rmemo

J# Caja de -355F

[ESSESH

=]

G
[

G

[ icas de celda para multiples capas raster
- Estadisticas por vecindad para una capa raster
- Geoestadistica
[
[
G
d
G
G

1:273.133 w |Metros ¢ = 450.686,32 [f =7.213.635,1 FPSG:32721

|/ |80




& QuSIG 2.2.0.2313 final : Sin titulo =
Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Mapa Hemamientas Ventana Ayuds ]

DBH DHEQASRAXIEAE B 0520 + kA2 30000% @ 0¥ &5 % PR B B @ @ Relenofpreprocesado] v
2 Vista: Sin titulo EEETN

ssssssssssssss

-

1:273.133 v |Metros X = 462.032,75 |f = 7.212.225,3 [PSG:32721

m@HClﬁﬁlllﬁﬁbﬁ_E-l el

Finalizado el procesamiento, que demora un buen tiempo, se
muestra el resultado final. Aparentemente, no hay diferencias entre
este y el archivo anterior, pero ahora tenemos la seguridad que todas
las depresiones del terreno fueron eliminadas.




3. DELIMITACION DE LA
CUENCA
HIDROGRAFICA

En esta ultima parte estaremos trabajando con la generacion de las
capas de:

v Acumulacién de flujo,
v Red de Drenaje v, finalmente,

v" Sub-cuencas hidrograficas.

Hasta aqui, tenemos el MDT listo y procesado, de modo que no
presenta depresiones.: SDepresiones
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En la pestana “Parametros”, en “Entrada” en “MDE” selecionamos la capa
que fue generada después del procesamento de eliminacion de las
depresiones (Sdepresiones); en “Ponderacion” dejamos sin seleccion; en
“Opciones”, en “Método” selecionamos la opcion “MFD (Direccion de flujo
multiple)”; en “Factor de convergencia para (MFD), colocamos el valor de
“1.1”7; en “Salidas”, selecionamos el nombre y camino donde el archivo

resultante sera salvado.
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Y obtendremos como resultado
final un archivo raster que
representa la Acumulacion de
flujo em nuestra area de estudio
(AcumFlujo).
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Podemos ahora partir para la
generacion de la Red de drenaje.
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“Capa umbral’,

seleccionamos la

capa de flujo, generada en la fase

anterior;

primeramente

en
no
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las

opciones presentadas; en “Salidas,
seran generadas una capa en
formato raster y otra en formato
vectorial. En la pestana “Region de
analisis” dejaremos selecionada la
opcion “Ajustar a datos de entrada”
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vamos alterar los parametros
para obtener una red de
drenaje con menos detalhes:
Abrimos nuevamente Ia
herramienta “Red de drenaje”
alteramos apenas la opcion
“Valor umbral”. Vamos alterar
el valor de “10000.0” para
“100000.0”; no alteraremos
las demas opciones
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vertiente a una zona

El archivo resultante:
la Red de drenaje de
nuestra area de
estudo.

Como podemos
observar, la
drenaje qued
detallada...y
este noesn
objetivo ahor
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Tenemos ahora la nueva Red de Drenaje. Podemos observar que la
red de drenaje ya esta menos detallada, presentando un nivel
adecuado para el trabalho que queremos hacer. Si necesitamos un
nivel de detalles aun menor, bastaria alterar nuevamente e valor de
“Valor umbral”. Por ejemplo, utilizando el valor 1000000.0,
praticamente aparecera en la red de drenaje apenas los canales
principales.
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En “Parametros”, “Entradas”, en “MDE” seleccionamos la capa raster del
MDT procesado (sin depresiones); en “Red de drenaje” seleccionamos la
capa de la red de drenaje que generamos en el paso anterior; en
“Opciones”, podemos definir el tamano minimo, en células, que la sub-
cuenca puede tener. En este caso, dejamos el
“Region de analisis” dejaremos selecionada la opcion “Ajustar a datos de

entrada’.

valor padron (“0"); en

Con la red de

. drenaje generada,

pasamos al
proximo paso:
Generar las sub-
cuencas

herramie
Sextante:

SEXTAN
> Analisi

basico>
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Resultado final: un archivo raster representando todas las sub-
cuencas hidrograficas de nuestra area de estudo
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Podemos verificar |la red de
drenaje superpuesta a las
sub-cuencas hidrograficas
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la capa raster que queremos | ==, ... 5
vectorizar (la capa de las -

sub-cuencas hidrogréaficas), y | .- = ] i
en “Salidas” definimos el f -

. , N i Nombre de archiva: | Cuencas
archivo que sera guardado. = e
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El resultado es nuestro archivo vectorial, ya con la simbologia
aplicada




N

A

rchivo Seleccién

Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda

NEeH OHERASQaagEr 080 « ABFR 2RO TS

gvSIG 2.2.0.2313 final : Sin titulo

] C)I-?(‘ &B 7w BEEH B @%Redmenaja

- o IEN

< Vista: Sin titulo

=g

=] A RedDrenaje
2] M cencat
E| A Area de influenda

E| O /‘ Recortel

" deli

1:{301.377

w |Metros fx = 481.854,41 ¥ = 7.203.081,69 FPSG:32721

Em primeiro lugar, vamos alterar el orden de las capas que estan
presentes en el TOC, de modo que la capa vectorial de la red de drenaje
este por encima de la capa vectorial de las sub-cuencas hidrograficas.
Ademas, es interesante alterar la simbologia de la red de drenaje,
cambiando el color y la espesura de la linea, de modo que la red de
drenaje pueda ser facilmente visualizada por encima de la capa de las
sub-cuencas. Este procedimiento ayudara bastante en el analisis visual.
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|ldentificamos la region del area de estudo em que esta localizada la
cuenca que queremos delimitar, confirmamos que la capa vectorial de las
subcuencas este seleccionada y pasamos a la fase de la seleccion
haciendo uso de las herramientas de seleccion. ’_k % qt




Vamos ahora exportar esa seleccion para una nueva capa: accedemos al
menu Capa > Exportar para > SHP, e definimos un nombre y el caminho
para el archivo shape que sera generado. Em Opciones elegimos Los
reqgistros seleccionados

H
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Después clicamos en “Exportar”, y la seleccion sera exportada para un
nuevo shape. Y asi se forma el shape de las sub-cuencas que
componen nuestra Microcuenca.

|

Ahora necesitamos generar un shape que contenga todas las sub-
cuencas, delimitando asi el area de la cuenca. Para eso, vamos a
aplicar el geoproceso “disolver”:




Clicamos sobre el botdn derecho sobre la capa de Microcuenca que
acabamos de crear y le damos editar para poder acceder al a tabla de
atributos, pues necesitamos agregar um campo em la estructura de la
tabla el cual contendra un mismo valor para podermos aplicar el
geoproceso Disolver
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""" - 13 936 913,000
""" O ’Zf R 14 o0s| 710,000
----- O %A 15 308| 860,000
..... O s 16 907 782,000
..... 0] Hir 17 906 863,000
_____ 0 %R 18 1.018] 907,000
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O ad 20 1.022] 707,000
=0 1 21 1.023] 707,000
@] Me 22 1.024] 707,000
@-] MD 23 1.010[ 907,000
24 1.012] 907,000
25 1.014] 907,000
26 1.016 907,000 v
<3 0/ 964 Total registros selecdonados.
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Seleccionamos de la caja de herramientas, en “gvSIG Geoprocesos”,
Capas Vectoriales/Disolver, donde seleccionamos las siguientes
opciones: em “Capa de entrada” seleccionamos el shape de la Cuenca;
en “Campo” seleccionamos el campo que acabamos de crear
(“Disolver”, en este caso); y finalmente, en “Disolver *, colocamos el
nombre del archivo de salida y donde sera guardado.
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Podemos ver que todos los datos fueron disueltos y tenemos ahora
un shape que contiene apenas un dato, correspondiente al area total
de nuestra Cuenca.

Como ultimo paso recortaremos la red de drenaje de acuerdo a
nuestra cuenca delimitada, a traves del Gestor de geoprocesos y
alli em Herramientas para capas vectoriales genéricas/ Recortar
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----- 4 Enlace espacial

----- 4 Fusionar espaciaimente

----- 4 Interseccién

----- o duntar

----- 4 Minima envolvente convexa (Convex Hull)

..... 4 Unién Entradas
[#-Raster multiespectral Capa vectorial
[=-} gvSIG Herramientas Capa de entrada RedDrenaje v
[+-Capas raster =
[ Réster multiespectral Capa de recorte disolver W
-4 Modelos
. [-Herramientas Opdiones
E‘E Scripts Geom. seleccionadas (Capa entrada) O
. [-Herramientas .
E|€§} SEXTANTE Geom. seleccionadas (Capa recorte) O
(3D v
) Salidas
Buscar i %{ Clip_palygon[vectorial] s\Roxana'Documents\Curso gvSIG Avanzado CIH'prueba2\cuenca4 | ...
Clip_line[vectorial] s\Roxana'Documents\Curso gvSIG Avanzado CIH'prueba2\cuenca4 | ...
Clip_point[vectorial] [Guardar en archivo temporal]
£ >
CIHYY, Wi 5 BEAR = Aceptar Cancelar i

CREC e & [FicEs-aedle (e B

en “Entradas” selecionamos el shape de red de drenaje; selecionamos
“Capa de recorte” el shape de limite de la Cuenca (Disolver); y, en “ Sa
definimos los nombres y donde seran guardados los archivos.
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Y finalmente tenemos nuestro shape mostrando |la Cuenca
debidamente delimitada, juntamente con su Red de Drenaje, que
es nuestro resultado final.
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