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Resumo

As geotecnologias compreendem o conjunto de tecnologias para coleta, processamento, analise e
disponibilizagdo de informagdo com referéncia geografica e frequentemente sdo referidas como
"geoprocessamento”. Compdem-se de solugcdes em hardware, software e peopleware que juntos se
constituem em poderosas ferramentas para tomada de decisdo, pois permitem compreender o
espagco, com sua complexidade e intensa atividade. O objetivo desse projeto ¢ favorecer a
institucionalizacdo de métodos e praticas de ensino-aprendizagem de geotecnologias, baseados no
uso das tecnologias da informagdo e da comunicacdo (TICs), promovendo uma integracao e
convergéncia entre as modalidades de educacdo presencial e a distdncia aos métodos didatico-
pedagogicos, a0 mesmo tempo em que difunde o uso de software livre em trabalhos de
geoprocessamento. O projeto estd fundamentado, entre outros aspectos, na experiéncia acumulada
pelos participantes do projeto no uso e ensino de ferramentas de geotecnologias em diversos cursos
de graduacdo e pos-graduacdo na institui¢do, na grande demanda reprimida de capacitacdo em
geotecnologias, ja detectada no ambito da educagcdo e comunidade em geral, na necessidade de
profissionais capacitados para suprir demanda do mercado de trabalho (universidades, o6rgaos
ambientais federais, estaduais e municipais, iniciativa privada, ONGs entre outros), € na
possibilidade de disseminagdo de conhecimento de geotecnologias.
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1. Introducio

Até o advento da informatica, a manipulagdo de dados geograficos era feita através de
mapas e outros documentos impressos ou desenhados em uma base. Esta caracteristica impunha
algumas limitag¢des, como (1) na andlise combinada de mapas oriundos de diversas fontes, temas e
escalas e (2) na atualizacdo dos dados, neste caso era necessaria a reimpressao/redesenho em outra
base. A partir da metade do século XX, os dados geograficos passam a serem tratados por um
conjunto de técnicas matematicas e computacionais, denominadas de Geoprocessamento (Casanova
et al, 2005).

Os Sistemas de Informacao Geografica (SIG) correspondem as ferramentas computacionais de
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Geoprocessamento, que permitem a realizacao de andlises complexas, ao integrar dados de diversas
fontes e ao criar bancos de dados georreferenciados (Camara et al., 2005).

Para Aronoff (1991), os SIGs, projetados para a entrada, o gerenciamento (armazenamento e
recuperagdo), a analise e a saida de dados, devem ser utilizados em estudos nos quais a localizagao
geografica seja uma questdo fundamental na andlise, apresentando, assim, potencial para serem
utilizados nas mais diversas aplicagoes.

O projeto visa a difusdo das geotecnologias e articula que académicos universitarios de qualquer
curso de graduagdo, que utilize ou tenha potencial para utilizar anélise espacial de dados, possa ter
contato com as ferramentas de geotecnologias, tais como os cursos de Oceanografia, Geografia,
Arqueologia, Gestdo Ambiental, Engenharia, Biologia, Quimica e tantos outros devido a variedade
muito grande de aplicacdes das geotecnologias nestas areas do conhecimento.

O projeto também esta engajado com a oferta de disciplinas com uso das TICs para cursos de
graduacdo presencial e a distdncia, com o fomento a incorporagdo do uso integrado destas nos
cursos presenciais de graduagao, por meio da utilizagdo de recursos didaticos tais como ambientes
virtuais de aprendizagem (Moodle, eproinfo, Navi, etc...), programas de indexagdo e busca de
conteudos, objetos educacionais e outros.

As atividades desenvolvidas pelo projeto estdo em fase incipiente, destacando a etapa de
producao de materiais didaticos para cada modulo de disciplinas, as quais foram concebidas como
ideais para se desenvolver o contetido de geotecnologias. As disciplinas abordadas em cada médulo
sao a Cartografia Basica, Introdugdo ao Sensoriamento Remoto, GPS e SIG, as quais possibilitarao
agregar ao alunado um conjunto de habilidades e competéncias bésicas para o gerenciamento de
dados em suas areas de atuagdo. Os conteudos educacionais produzidos e materiais didaticos
baseados nas TICs deverdo ficar disponiveis para o repositorio de conteudos do Sistema
Universidade Aberta do Brasil, para uso das demais Instituigdes participantes do Sistema UAB, e
em repositorios de dominio publico do MEC, preservando os direitos de autoria.

2. Justificativa

A Universidade Federal do Rio Grande (FURG), como institui¢do, tem seu olhar voltado para o
ambiente costeiro, razdo favorecida pela sua localizagdo em uma cidade com fortes atividades
portudrias e pesqueiras, para a qual o mar e a Lagoa dos Patos ganham destaque em atividades
econdmicas. As pesquisas que possibilitam caracterizar ambientes costeiros realizadas por esta
institui¢do necessitam obrigatoriamente de uma diversidade de dados ambientais e os meios para
processar estes dados devem ser difundidos inevitavelmente na comunidade universitaria.

Destaca-se a importancia do projeto no ambito interno e externo da FURG, na medida em que
ha uma demanda reprimida de capacitacio em geotecnologias, ja detectada na esfera da nossa
instituicdo, bem como a necessidade do mercado por profissionais capacitados para o campo de
geotecnologias em universidades, orgdos ambientais federais, estaduais € municipais, iniciativa
privada, ONGs, entre outros. Da mesma forma a possibilidade de dissemina¢do de conhecimento de
geotecnologias a partir do ambiente académico mostra-se fortemente presente.

A escolha da modalidade em Educacao a Distancia para os trabalhos do projeto visa possibilitar
0 acesso ao conhecimento e as ferramentas de geoprocessamento aos que por razdes inimeras estao
impossibilitados para o comparecimento em aulas presenciais no modelo académico tradicional. O
surgimento de novas tecnologias bem como o aperfeicoamento de outras, constitui a evolucao
cotidiana de técnicas que buscam solucionar os problemas humanos. O intercdmbio de informagdes
entre académicos e professores em Ensino a Distancia deve envolver muita interatividade entre
estas partes e o ambiente virtual em que a constru¢do de conhecimento se desenvolvera, de tal modo
que o material instrucional deve ser o recurso mediador.
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[o professor necessita] Saber que ensinar ndo é transferir conhecimento,
mas criar possibilidades para a sua prépria produgédo ou a sua construgao.
(PAULO FREIRE, 1996, p.47).

O material didatico proposto constitui-se em nogdes basicas dos grandes temas do
Geoprocessamento subdividido em modulos: Cartografia Basica, Introdugcdo ao Sensoriamento
Remoto, GPS e SIG, os quais serdo a porta para tratamento e analise de dados usando softwares
livres.

A Cartografia, tém tido suas aplicagdes estendidas a todas as atividades que de alguma forma
necessitem conhecer parte da superficie terrestre. Assim, 0 mapa serd sempre necessario, por
exemplo, nos projetos de engenharia que vao desde construcdes de estradas, usinas, cidades a
parques. Da mesma forma, a Cartografia esta inserida no planejamento e monitoramento regional
do meio ambiente em avaliagcdes de recursos naturais, florestais e andlise para a agricultura e
hidrografia.

Os mapas digitais estdo substituindo rapidamente os mapas convencionais em papel
(analogicos), utilizados por séculos. A evolugdo dos sistemas digitais de registro iconografico, em
substituicdo aos analogicos em base de filme, comeca a apontar, em futuro proximo, para processos
de compilagdo cartografica que poderdo se desenvolver inteiramente em ambiente computacional,
eliminando as custosas instalagdes de laboratorios fotograficos.

Conhecimentos em Sensoriamento Remoto sdo imprescindiveis para muitos monitoramentos
ambientais e conhecimentos acerca de como satélites ou aeronaves obtém estes dados sdo muito
importantes para futuros profissionais em geoprocessos, também informagdes de como ter acesso a
estes dados sdo imprescindiveis para qualquer iniciante na area, pois viabilizara ac¢des futuras.

Aliado aos conhecimentos cartograficos, o GPS como recurso de coleta de dados pode ser um
elemento crucial para levantamentos de posicionamento, e pela sua rapida difusdo na sociedade,
este equipamento deve ser aproveitado com uma ferramenta didatica a ser explorada pelo projeto.

Os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs) estdo entre os avangos tecnoldgicos que se
tornaram ferramentas-chave em Geoprocessamento em virtude da diversidade de fungdes, como por
exemplo, a de armazenar, consultar, analisar e gerar novos dados georreferenciados esta atraindo
profissionais das diversas areas, o que vem introduzindo ao SIG um ar de ferramenta basica para
atuar no mercado de trabalho. A tecnologia SIG tem tido um enorme impacto em virtualmente todos
os campos que gerenciam e analisam dados espacialmente distribuidos. A velocidade, consisténcia e
precisdo com que ela opera é realmente impressionante e ¢ dificil resistir a sua forte caracteristica
grafica. Entretanto, a filosofia SIG ¢ muito mais do que isso, pois com a experiéncia o SIG torna-se
uma simples extensao do pensamento analitico, tornando-se uma ferramenta para pensar.

A elaboragdo de tutoriais basicos sobre as atividades propostas nos modulos Cartografia Baésica,
Introducdo ao Sensoriamento Remoto, GPS e SIG foram entrelacadas com os programas, gvSIG, ,
GOOGLE EARTH e MultiSpec a fim de introduzi-los como ferramentas livres em geoprocessos.

3. Metodologia



A idéia central desse projeto ¢ a fusdo do ensino presencial com o ensino a distancia, tendo
como foco o aprendizado de técnicas de uso de geotecnologias. O curso de capacitacdo sera
totalmente desenvolvido para utilizacdo com softwares livres, os quais incluem, gvSIG, GOOGLE
EARTH, além do software Abobe Connect que faz a comunicagdo da sala de aula com o ambiente
web.

Todo o material didatico do curso ficara disponivel no ambiente virtual de aprendizagem
Moodle, separado em modulos l6gicos de aprendizado, os quais deverdo ser acessados de maneira
seqliencial de acordo com as orientagdes do professor/tutor.

Cada modulo contarad com textos explicativos do conteudo, testes de progresso de aprendizado e
indicacdes de leituras complementares.

Ap0s a primeira semana, o conteido do modulo sera ministrado pelo professor em uma sala de
informatica com 20 computadores equipada com sistema de video conferéncia, a qual podera contar
com a presenca de alunos do sistema presencial; nesse dia, os alunos do modo a distdncia poderdo
assistir a aula via web e interagir como o professor/tutor como se estivesse na sala de aula.

O processo se repetira semanalmente com os modulos restantes, até o final do curso de
capacitagao (Fig. 1).
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Dependendo do topico de ensino serd necessaria a utilizagao de software especifico. Para cada
caso, as informacdes necessarias para download e instalacdo estardo disponiveis em recursos
didaticos apropriados.

Um curso piloto esta sendo oferecido aos alunos dos cursos de Gestdo Ambiental da FURG,
onde o material produzido esta sendo testado.

4. Resultados Preliminares

Atividades de aplicagdo do material instrucional foram elaboradas junto a turma de Arqueologia,
pertencente ao quadro de cursos presenciais da FURG, de modo a viabilizar corre¢des pertinentes
para que o material possa ser aplicado em cursos de Educagdo a Distancia. Durante a execu¢ao do
nosso treinamento com a turma percebemos um grau de dificuldade frente aos recursos de
informatica de alguns de nossos alunos, o que permitiu rapidas corre¢des no material de apoio.

Nesta primeira aplicagdo percebeu-se que a distribuicdo temporal dos moddulos se mostra
adequada as necessidades da graduacao, fazendo-se referéncia ao uso das geotecnologias. Também
foi verificada o interesse do alunado pelas possibilidades oferecidas pelo manejo de softwares
livres, visto que muitos ndo conheciam um programa livre com intimeras funcionalidades como o
gvSIG.



5. Conclusoes

A conclusdo desse curso oferecera aos alunos conhecimentos sobre ferramentas modernas para
gerenciamento de dados em qualquer area de atuagdo, permitindo a manipulacao, representacao e
apresentacdo de resultados de pesquisa que necessitem de dados georreferenciados. Espera-se
também abrir novos horizontes de pesquisa através das inimeras possibilidades de manipulagao de
dados através da tecnologia SIG.

As acdes do projeto promoverdo a oportunidade para aplicagdo de conceitos € métodos de
gerenciamento ambiental em uma situagdo real, desenvolvimento de trabalhos de iniciacdo
cientifica, monografias de conclusdo de curso e dissertagdes de mestrado geragdo de amplas
oportunidades de pesquisa multidisciplinar, teste de novas metodologias e ferramentas de analise
ambiental, entre outros

Em termos tecnoldgicos haverd a disponibilizagdo aos usudrios de mapas e informagdes de
Sistemas de Informagdes Geograficas - SIG de uma forma simples, gratuita e livre da instalacao de
softwares especificos e a possibilidade de estudo de caso para viabilizar a implementagdo de
sistemas semelhantes em outras areas cientificas como: saude, seguranga, monitoramento
ambiental, educagdo e pesca.
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