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Resumen ejecutivo

Los Sistemas de Informacion Geografica son un tema de interés para varias
areas de accion en el ambito académico de la Facultad de Arquitectura — Universidad de
la Republica (UdelaR); en particular para el Instituto de Teoria de la Arquitectura y
Urbanismo (ITU) de dicha Facultad. El Instituto ha aplicado los Sistemas de
Informacién Geografica en sus variadas y numerosas investigaciones desde hace afos,
principalmente en aquellos estudios referente a los Planes de Ordenamiento Territorial
de los distintos Departamentos del pais.

Hace aproximadamente dos afios, surgidé la necesidad de que la Facultad se
involucrase e instrumentase la puesta en practica de cursos sobre Sistemas de
Informacién Geografica (SIG), en un proyecto que atendiese los distintos roles que
cumple nuestra Institucion: ensefianza, investigacion y extension.
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1 Introduccion

Los avances tecnoldgicos han posibilitado el desarrollo de herramientas mas
rapidas y eficaces para realizar los distintos estudios territoriales y las simulaciones de
los mismos.

Un SIG (Sistema de Informacion Geografica) es un programa informatico que
permite a los usuarios consultar, integrar, vincular entre si, analizar y representar de una
forma eficiente, cualquier tipo de informacioén geografica referenciada asociada a un
territorio’

En los ultimos tiempos, dada la versatilidad de los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG), han obtenido gran difusion y aplicacion en diferentes actividades.
Dada su importancia para la planificacion y la toma de decisiones en materia territorial,
el ambito académico de la Facultad de Arquitectura no ha quedado ajeno a este proceso,
involucrandose y ofreciendo Cursos de Capacitacion a sus estudiantes, docentes y
egresados.

CARTOGRAFIA BASE

% CARTOGRAFIA RESULTANTE

BASE DE DATOS

CCZ SECCION SEGMENTO _ NOMBARRIO DENSIDAD
214 Pocitos 512,46
18 113 Pocitos 47034
2 101 Pacitos 459,04
18 128 Tres Cruces 45220
18 207 Pocitos 404,83
24 202 Pocitos 40290
18 114 Pocitos 367,73
5 202 Centro 373,24
18 205 Pocitos 7252
15 205 Cordon 361,50
18 205 Punta Carretas 35587
18 104 Punta Carretas 35455
320 Mahin Norte 35447
1 428 Malin Norte 34484
6 304 Centro 339.09

10 519 Malvin Morte 33344
18 227 Tres Cruces 32685
b 202 Centro 3238
24 201 Pacitos 31467
10 319 Malvin Norte 31,27
18 208 Cordon 307,87
18 305 Cordon 307,59
18 127 Tres Cruces 301,74
18 106 Pocitos 29597
18 318 Pocitos 29233
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Grafico 1.

Cartografia base. Fuente: Intendencia Municipal de Montevideo (IMM)
Base de Datos. Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE)

A finales de 2009 surge la necesidad a través de un grupo de docentes de
diferentes Institutos, para que la Facultad tome consciencia e instrumente la puesta en

1 Acostay Lara, S (2011), “Las Tecnologias de la Informacion Geografica (TIG)”, Boletin de la
Sociedad de Arquitectos del Uruguay, p. 33-34
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practica de cursos SIG, ofreciendo la posibilidad de formacion y posterior aplicacion de
este potente instrumento en sus investigaciones.

La capacitacion es entendida como una forma de promover y facilitar el uso de una
herramienta de trabajo necesaria y eficiente para el cruce de informacidn, asi como para
simulaciones y analisis de situaciones.

2 Capacitacion

Para dar respuesta a esta necesidad se ofrecid en primera instancia la posibilidad
de formarse a los egresados de esta casa de estudio asi como también a otros egresados
universitarios, que en su vida profesional se enfrentan con la necesidad de utilizar
herramientas SIG.

Desde el aiio 1996 los docentes a cargo de estos cursos, se capacitaron en el uso
de la tecnologia SIG, pero en la actualidad la oferta se amplié considerablemente, de
modo que se comenzo a investigar las distintas opciones de software disponibles, tanto
libre como propietario. Se decidié finalmente buscar un software que presente por un
lado una interfaz amigable y que por otro lado los participantes pudieran utilizar
libremente sin encontrarse con dificultades legales para su utilizacion en forma
profesional.

También se ha considerado importante el entablar contactos con otras
Instituciones Publicas para conocer sus experiencias, de modo de tender a una
plataforma comin que favorezca el intercambio de informaciéon entre los distintos
Organismos.

Luego de una evaluacion exhaustiva entre distintas posibilidades se considero
que el programa que cumplia estos requisitos era gvSIG y por lo tanto se adopto el
mismo para los cursos.

De esta forma, se implementaron desde el afio 2010 cursos de Introduccion a los
Sistemas de Informacion Geografica Aplicados al Analisis Territorial con gran éxito. El
objetivo de estos cursos fue y es brindar a los asistentes los conocimientos basicos para
visualizar y analizar datos geoespaciales utilizando un modelo de red descentralizado.

En primera instancia estos cursos fueron dirigidos a egresados de nivel terciario,
en el &mbito de la Unidad de Educacion Permanente de la Facultad de Arquitectura de la
Universidad de la Republica. Esta Unidad tiene el cometido de organizar y difundir
cursos que permitan mantenerse actualizados a todos los graduados universitarios. Si
bien la mayoria de los asistentes son Arquitectos, no es exclusivo para ellos, pudiendo
participar egresados de cualquier disciplina a fin.

Como siguiente paso y para el presente afio, se planted el abordaje de la
capacitacion a estudiantes de la Facultad, por intermedio de un Curso Extracurricular. A
pesar de no ser obligatorio para la carrera, tuvo gran convocatoria excediendo la
expectativa previa.
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3 Instrumentacion del curso

En esta primer etapa se optd por una ensefianza en modalidad semi-presencial, lo
que permite reducir la exigencia de horas de aula y contar con un Entorno Virtual en
donde cada asistente puede manejar sus propios tiempos, teniendo un contacto
permanente con el Docente a través de foros.

3.1 Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA)

Para el dictado del curso se utiliza como herramienta de apoyo el Moddle
-software de distribucion libre- que proporciona un sistema de gestion de cursos muy
apropiado para el &mbito educativo, creando asi comunidades de aprendizaje en linea.

En base a ¢l la Universidad de la Reptblica desarrolld el Entorno Virtual de
Aprendizaje (EVA) para promover modalidades de ensefianza distintas a la tradicional
como ser cursos a distancia o semi-presenciales.

Al comienzo del curso se hace una aproximacion al manejo del EVA. Cada
asistente tiene un usuario y contrasefia que lo habilita a ingresar al curso. Al ingresar a
la plataforma se encuentra la diagramacion propuesta para el curso en sus distintas
unidades. Cada una de ellas posee una descripcion, materiales de apoyo, foros y otros
recursos.

éQuién es EVA?

EVA (Entorno Virtual de Aprendizaje) es la plataforma
educativa de la Universidad de la Repidblica. La misma tiene
come finalidad promover distintas modalidades de cursado en Ia
ensefianza de grado. A través de ella podrds acceder a cursos
virtuales o semi presenciales de tu facultad.

El Entorno Virtual de Aprendizaje permite |la integracion de las TIC
(Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacidn) en los procesos de
ensefianza universitaria, con la utilizacion de un software que da

soporte al aprendizaje colaborativo.

Grafico 2.
Departamento de Apoyo Técnico Didactico (DATA) .
Comision Sectorial de Ensefianza de la Universidad de la Republica
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Introduccion a los Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

aplicados al analisis territorial
Facultad de Arquitectura|UdelaR

Bienvenidos a este curso que pretende dar a conocer medante ejercicios practicos, los conceptos basicos de la

tecnologia SIG.
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Unidad 1 | Introduccion

En esta unidad veremos los conceptos bdsicos de [s tecnologia SIG v un pantaliazo de las opciones disponibles al momento de
seleccionar un software de aplicacidn.

3 Opciones de Software

[@.0v516 1.10

Unidad 2 | Visualizacion de la Informacion

Ahora veremos formas de visualzar la informacidn proveniente de archivos con infermacion geografica ya existentes, superponer
distintas capas e incluir archivos vectorales y raster.

Estudaremos cdmo obtener planos de andlsis del territorio de acuerdo 3 criterios establecidos y de como éstos se ven afectados
al variar esos criterios
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Unidad 3 | Bases de Datos

Continuamos con el manejo de las bases de datos asocsdas 3 nuestro proyecto SIG. Vamos 3 agregar y modificar informacién a
los elementos geoaraficos que estamos utiizando.
También vamas a conocer s distintas herramientas de seleccidn de & mformacidn.

[0} Tarea 3: Unir tablas
:| Archivo pars 8 Tarea 3

Unidad 4 |Elaboracion de Mapas

Por (ltimo, en esta unidad elaboraremos planos resultado del andlisis realzado

Grafico 3. Curso “Introduccién a los Sistemas de Informacion Geogrifica (SIG)
Aplicados al Analisis Territorial” Facultad de Arquitectura — Universidad de la

Reptblica
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3.2 gvSIG

Las clases se planifican presentando los conceptos tedricos y luego se proponen
ejercicios practicos con datos extraidos de la realidad, por ejemplo del Instituto
Nacional de Estadisticas (INE) o la Intendencia Municipal de Montevideo *(IMM), que
cada asistente debe intentar resolver en forma individual.

El objetivo fue crear un curso dindmico en donde cada participante pueda
proponer en clase una situacion que le interesa particularmente por alguna razén y se
intenta manejar alternativas de resolucion en forma colectiva y participativa.

La formacion en gvSIG, tienen un fuerte componente practico, que luego se
complementa con un apoyo a través de la Plataforma EVA, implicando por ello que el
curso se dicta en modalidad semi-presencial.

Para otorgar el certificado de participacion en el curso, se controla la asistencia
donde se exige un minimo del 80 % del total de horas de clase. Hasta el momento no se
han realizado evaluaciones de los participantes, como podria ser mediante la entrega de
un trabajo final para aprobar el curso. Por otra parte, se solicita a los participantes dar su
opinion sobre el curso y de la actuacion docente, lo que permite una retroalimentacion
cada vez que se instrumenta un nuevo curso tratando de satisfacer las necesidades del
alumnado.

Grafico 4. Ejercicio practico del “Curso “Introduccion a los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) Aplicados al Analisis Territorial” Facultad de Arquitectura — UdelaR

2 Uruguay tiene una division politica de 19 Departamentos, uno de los cuales es Montevideo donde se
ubica la Capital del pais



3as Jornadas de Latinoamérica y Caribe de gvSIG

4 Proyeccion a corto plazo

Dado el impacto positivo que ha tenido este emprendimiento en el &mbito de la
Facultad de Arquitectura, para el proximo afio este equipo docente se propuso:

* Continuar con la formacion gvSIG en las condiciones actuales, es decir
con cursos introductorios semi-presenciales dirigido a estudiantes y
egresados.

* Incursionar en cursos gvSIG Avanzado, dado que existe interés en seguir
profundizando el conocimiento del programa, dato que surge de las
evaluaciones realizadas .

* Agregar cursos en modalidad enteramente a distancia. De esta manera se
dard acceso a residentes del interior, a alumnos y/o docentes de las Sedes
de la Universidad de la Republica dispersas en el territorio nacional que
puedan acceder a estas instancias de formacion.
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