O USO DO gvSIG NAS EMPRESAS PUBLICAS: O CASO DA CODEVASF

RESUMO

O Sistema de Informagao Geografica no Brasil comegou ser manipulado depois do sensoriamento
remoto. Nas empresas publicas haviam especialistas em sensoriamento remoto e a analise das imagens, em
funcdo do tempo gasto pela passagem do satélite para imagear alvo no terreno, retardava as tomadas de
decisdes espaciais. Com a utilizagdo do sistema de informagdes geografica (software e hardware) as
informacgdes passaram a ser imediatas com mapas associados a banco de dados on-line. Com o alto custo dos
softwares e hardwares de geoprocessamento, surgem os softwares livres de alto nivel como gvSIG. O estudo
em tela ¢ a caracterizacao fisica da microbacia do Corrego Capetinga com o uso do gvSIG manipulando
mosaico de imagens de satélite georreferenciadas, modelo numérico do terreno, mapa de declividade e
visualizagdo em 3D. A microbacia estd situada na Fazenda Agua Limpa com centro geografico
correspondente as coordenadas 15° 52° de latitude Sul e 47° 52° de longitude Oeste, localizada no sudeste do
Distrito Federal de propriedade da Universidade de Brasilia (UnB).
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METODOLOGIA

O trabalho foi dividido em duas etapas. A primeira parte ¢ a manipulagcdo do gvSIG passo a passo para
a obtengdo da delimitacdo automatica da bacia hidrografica e a segunda parte a caracterizacao fisica da
Microbacia Capetinga.

1. Area de estudo )
A Microbacia do Corrego Capetinga localizada no sudeste do Distrito Federal, na Fazenda Agua Limpa,

de propriedade da Universidade de Brasilia — UnB, com centro geografico correspondente as coordenadas
15° 52’ de latitude sul e 47° 52° de longitude oeste (Oliveira, M. A. N., 2005).

2. O gvSIG
E o software livre escolhido para o estudo da Microbacia do Capetinga, utilizado também em estudos pela
UnB. E um software com vasta documentagdio na rede web, discutido amplamente nos grupos on-line.
Trata-se de um software livre de Sistema de Informacdo Geografica aberto desenvolvido pela Conselleria
d'Infraestructures i Transports (CIT) da Comunidade de Valéncia, Espanha, com o apoio da Unido
Européia (Wikipédia).



3. Foram fornecidas ortofotocartas pela TERRACAP, na escala 1:10.000, provenientes de mapeamento
aerofotogramétrico realizado em 2009 e as imagens correspondentes no formato Geotiff. O Sistema de
Referéncia ¢ o DATUM SIRGAS 2000,4 (UTM, Zona 23 sul, CRS: 31983) (017/2011 — NUTOP,
TERRACAP).

4. Com dados basicos iniciou-se a localizacdo da regido da bacia em questdo, em um mosaico composto com
mais de 200 articulagdes de imagem Geotiff cobrindo todo Distrito Federal. As articulagdes associadas a
bacia em estudo sdo: 184, 185, 200, 2001 conforme imagem a baixo.

Figura 01 — Mosaico (184, 185, 200, 201) da area da Microbacia Capetinga.

5. As curvas de nivel de 5 (cinco) em 5 (cinco) metros de declive e as curvas mestres sao utilizadas a cada 25
(vinte e cinco) metros de declive, Figura 02.
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6. A partir das curvas de nivel foi gerado o MNT (Modelo Numérico do Terreno) com a ferramenta

SEXTANTE E:
a. Foram convertidas as curvas de nivel no formato vetor para raster:
1. Rasterization and interpolation;
ii.  Raster vector layer (figura 03).

Figura 03 — Curvas de nivel no formato raster

b. Com as curvas no formato raster gerou-se o0 modelo numérico do terreno MNT:
1. Basic tools for raster layers;
ii.  Void filling (figura 04).

Figura 04 — Modelo Numérico do Terreno.



7. Com o MNT pronto, foi possivel gerar o limite da microbacia de estudo continuando com a ferramenta
SEXTANTE:
a. Primeiro preencher os espago com finalidade de eliminar as depressdes nas rampas:
1. Basic hydrological analysis;
ii.  Sink filling (figura 05).

Figura 05 — Modelo Numérico do Terreno sem depressao.

b. Calcular o fluxo acumulado apo6s das rampas sem depressdo e conhecer a area por onde a
drenagem escorre suas aguas.
1. Basic hydrological analysis;
ii.  Flow accumulation (figura 06).

Figura 06 — Fluxo acumulado



c. Com o fluxo definido criamos a rede de drenagem raster e vetorial.
i.  Basic hydrological analysis;
ii.  Channel network: raster (figura 07) e vetorial.

Figura 07 — Rede de drenagem (raster)

d. Com arede de drenagem desenhada geramos a bacias hidrograficas no formato raster.
1. Basic hydrological analysis;
ii.  Watersheds (figura 08).

Figura 08 — Bacias hidrograficas (raster)

iii.  Converter as bacias hidrograficas para o formato vetor:
1. Vectorization;
2. Vectorize raster layer (Polygons) — figura 09.



Figura 09 — Bacias hidrograficas (vetor)

iv.  Microbacia Capetinga (figura 10).




8. Caracteristicas Fisicas da Microbacia do Cérrego Capetinga

No Brasil, a Lei n® 9.433/97 — Lei das Aguas — estabeleceu que a unidade bésica de planejamento é a
Bacia Hidrografica. Nos Estados Unidos, a bacia hidrografica ¢ utilizada, segundo OYEBANDE &
AYODE (1986) citado por OLIVEIRA, M. A. N. (2005), como unidade de planejamento formal e ocorre
desde 1933. Grande parte dos estudos hidrologicos, em bacias hidrograficas, esta associada ao escoamento
superficial e a vazdo maxima escoada. Para estes estudos existem diversos modelos para a estimativa de
vazoes maximas em micro bacias. Com o uso do sensoriamento remoto, imagens de satélites, GPS (Global
Position Station), SIG (Sistema de Informagao Geografica) e softwares como gvSIG, concomitantemente,
com desenvolvimento computacional para aplicagdes graficas e de imagens, o campo de analise do
ambiente evoluiu de maneira extraordinaria, ITALIANO et al. (2003). Segundo BOTELHO (1999), para
que haja um planejamento eficiente de uma bacia hidrografica, ¢ fundamental que a area seja
cuidadosamente selecionada e que seja feito um estudo do comportamento dos diferentes parametros
hidrologicos. Com o gvSIG aplicado ao estudo de bacias hidrograficas através de imagens de alta
resolugdo associadas a visitas de campo, € possivel obter dados para levantar as diversas caracteristicas
fisicas que serdo utilizadas na obtengdo dos parametros necessarios aos modelos matematicos para que
possam retratar fenomenos da natureza objetivando identificar a resposta hidrologica de micro bacias nao
instrumentadas e contribuir com o planejamento e gerenciamento de bacias carentes de dados
hidrologicos. O gvSIG mostrou-se uma excelente ferramenta para obtencdo das caracteristicas fisicas de
bacias hidrograficas. Foi realizado o estudo da micro bacia do Coérrego Capetinga, situado na area da
Fazenda Agua Limpa, de propriedade da UnB, em Brasilia através da Imagens de satélites e obtidas as
caracteristicas:

Caracteristicas Fisicas da Micro bacia do cérrego Capetinga

Divisores de agua

Area da bacia (km?) 14,270
Perimetro (km) 20,519
Comprimento das linhas de drenagem (km) 28,94
Comprimento da microbacia (km) 5,11
Coeficiente de compacidade (kc) 1,52
Extensdo do curso d’agua principal (m) 5,279
Extensdo média do Escoamento Superficial 0,676
Altitude maxima (m) 1.260
Altitude minima (m) 1.045
Diferenca de nivel entre a saida e o ponto mais elevado da bacia (m) 215
Tabela 01

9. Mapa de risco de erosdo ou risco de degradagao.

Segundo LEPSCH & SBSC (1991) Adaptado por CERQUEIRA(2005), visando orientar o planejamento
do uso ou a capacidade de uso das terras, foi determinada a declividade na bacia e realizada um mapa de
risco de erosdo ou risco de degradacdo. As declividades levantadas na bacia enquadram se em quatro
classes:

a. Classe A - terras com 2 a 4 % de declividade, sdo areas planas ou quase planas, onde o escoamento
superficial ou enxurrada (deflavio) ¢ muito lento ou lento a médio. O declive do terreno nao
oferece nenhuma dificuldade ao uso de maquinas agricolas, risco de erosdo fraca, ndo existe erosao
hidrica significativa.



b. Classe C - com 8 a 17% de declividade, sdo terras com superficies inclinadas, com relevo
ondulado, nas quais o escoamento ou enxurrada superficial, ¢ médio ou rapido, risco de erosao
moderada. O declive por si s, ndo prejudica o uso € maquinas agricolas, pratica complexas de
conservacgao do solo sdo necessarias.

c. Classe D - com 16 a 35% de declividade, sdo terras muito inclinadas ou colinosas, risco de erosao
média a moderado, onde o escoamento superficial ¢ rapido na maior parte do solo. As maquinas
podem ser usadas com muita dificuldade. Terras extremamente susceptiveis a erosao essas terras
sugere-se uso com pastagens, reflorestamento, reserva legal.

d. Classe E com 45 a >65% de declividade, sdo terras fortemente, ingremes e escarpado,
montanhosas, onde o escoamento superficial ¢ rapido na maior parte do solo, praticamente
nenhuma maquina agricola podem trafegar. Terras com risco de erosdo forte, areas protegida por
lei. Federal 4771, de 15 de setembro de 1965 (figura 11).

Figura 11 — Mapa de Risco de Erosao
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