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1. Objetivos

Disenar, desarrollar e implementar una herramienta de gestiéon y
mantenimiento, utilizando la plataforma de gvSIG, de las
infraestructuras y servicios urbanos como:

@ abastecimiento de agua potable,

@ saneamiento y aguas residuales,

@ elementos de la vialidad, pavimentos

@ alumbrado publico,

@ espacios verdes y jardineria,

@ recogida de residuos,

@ equipamientos
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2. Resumen

Espacios verdes \/

v v v
v v v

Espacios verdes \/
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2. Resumen.
Abastecimiento
Ambito de aplicacion en el campo del abastecimiento:
@ Gestidon de abonados, incidencias, prevision mantenimientos y renovacion
@ Mejor informacién y control del servicio. Capacidad para cuestionar decisiones de inversic

Nos permite saber:

@ Datos directos de inventario como nimero de abonados, conducciones, etc...
@ Estado de conservacion o de calidad de servicio

@ Indicadores de la calidad y distribucién de agua, segun el origen

@ Indicadores de servicio, como caudales, presiones de suministro

Extension de comunicacion con EPANET:
@ Primera fase de comunicacién de datos geométricos, resuelta
@ Objetivo: Alcanzar la plena integracién de los dos programas (gvSIG + EPANET)

Adaptacion normativa a:
@ Directiva marco del agua (DMA) Directiva 2000/60/CE

Carlos Lépez Quintanilla Foz do Iguacgu 5
Consultor SIG - octubre 2011 -
independiente



x I SIG

‘a@ssociation

11l Jornada Latinoamericana e do Caribe do gvSIG
“Compartilhando um projeto comum"

gvSIG aplicado a la explotacion de infraestructuras y servicios urbanos

2. Resumen. Saneamiento

Ambito de aplicaciéon en el entorno urb
@ Tuberias, pozos de registro, singularidades, -~
rebosaderos, etc...

Nos permite saber:
@ Datos directos de inventario como magn
de la red, nUmero elementos, etc...
@ Estado de conservacion o de calidad de se

Nos permite anticipar:
Mejoras en la explotauon (previsién de rut
@ Mejoras en el servicio, capacidad de respuesta ante eventos extraordlnarlos

Extension de comunicacion con SWMM:
@ Primera fase de comunicacién de datos geométricos, resuelta
@ Objetivo: Alcanzar la plena integracion de los dos programas (gvSIG + SWMM)

Nos ayuda a planificar:
@ Realizacion de un plan director de alcantarillado
Aporta criterio para decisiones de renovacién de los elementos de la red
@ Nos da herramientas para redactar los pliegos de mantenimiento
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2. Resumen. Vialidad
Pavimentos, senalizacidn, balizamiento, semaforizacién, mobiliario urbano, barandillas, etc

Nos permite saber:

Datos directos de inventario como superficies de pavimentos, nim. de elementos, etc...
Estado de conservacién o de calidad de servicio mediante la creacion de indicadores de est
La situacién respecto al cumplimiento de normativo de accesibilidad

[ gvSIG 1110 final:

Archivo Capa Ver Vista Tabla Campo Hemamientas Ventana Ayuda SWMM i
DBH tHELE@aLHE <« O ﬂ =« ETEESTYE B B B 3| B

Podemos cruzar otros datos:-
Mapas de ruido, de tréfico, etc..=_....

Nos ayuda a planificar: s |25
Realizacién de un plan director de gesti ,
Aporta criterio para decisiones de renovacién de los elementos de Ia vialidad
Nos da herramientas para redactar los pliegos de mantenimiento.
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2. Resumen. Alumbrado
Alumbrado publico, balizas, cuadros de mando, consumos ....

Nos permite saber:
Datos directos de inventario como puntos de luz, cuadros de alumbrado....
Estado de conservacién o de calidad de servicio mediante la formulacién de indicadores

Adaptacion normativa:

Reglamento Electrotécnico de baja tension

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior
Ordenacién ambiental del alumbrado para la proteccién del medio nocturno

Podemos cruzar otros datos:
Mapas luxométricos AR
Ortofotos nocturnas

- [ A Singularitats
= A Pous

®
j_ el M cond.shp

Nos ayuda a planificar con- i
] Ayt natge
realizacion de un plan dlrth@f mmmmm
EJ- punto_luz.shp
de alumbrado
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2. Resumen. Espacios
Arbolado viario, e‘gﬁzr&lo%%erdes, juegos infantiles, arbustivas, riegos, etc...

Nos permite saber:
@ Datos directos de inventario como superficies de parterres, nimero de arboles, etc...
Estado de conservacién o de calidad de servicio mediante la formulacién de indicadores
@ Indicadores de valor patrimonial

aaaaaaaaaaaaaa

QLAASHE=DF 2 2O=20 FkRICEIQC T @ RN LK IQEHIZBE

ooooo

Podemos cruzar otros datos:
Consumo de agua en los riegos
@ Tratamientos fitosanitarios

Nos ayuda a planificar =
@ Realizaciéon de un plan director de gestitn-gde€SPoacios veraes (Hicdo, podasremigar...)
@ Aporta criterio para decisiones de renovacion de los elementos de la Jardlnerla
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2. Resumen.
Equipamientos

Equipamientos culturales, deportivos, administrativos, docentes

Nos permite saber:

Indicadores de inventario: nimero de equipamientos, usuarios, superficies
Indicadores de calidad del servicio: insuficiencias, quejas, vandalismo
Indicadores de estado de conservacion

Indice de correlacidon de consumos de suministros

Indicadores de uso

Adaptacion normativa a:

Herramienta basica para la elaboracién de un plan director de gestion de equipamientc
Aporta criterio para las decisiones en la licitacién de contratos de mantenimiento
Permite planificar globalmente, teniendo en cuenta crecimientos futuros

Elaboracion de listado de actuaciones priorizadas y evaluadas econémicamente
Mejora de la gestidn contractual actual: Elaboracién de planes de mantenimiento
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3. El modelo de datos

gvSIG nos permite trabajar con modelos de datos flexibles utilizando los
formatos shapefile, sqlLite (en breve spatialite) y PostgreSQL con
PostGIS.

Requerimientos:

@ Inventario detallado, abierto, dinamico y flexible
Que permita una buena planificacion

Modelo de datos relacional, optimizado

Con informacion de caracterizacion y estado
Escalabilidad, asegurada gracias a PostGIS
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3. El modelo de datosaventario de
pavimentos

Pavimento asfaltico (MBC)

@ Cddigo de la pastilla de pavimento

@ Cdédigo municipal

@ Cddigo de la informacién de direccién

@ Titular de la propiedad

@ Titular de la explotaciéon

@ Concesionario/contratista de la conservacién
@ Fecha de construccion

@ Superficie de la pastilla de pavimento

@ Porcentaje de recubrimiento

@ Tipologia de pavimento

@ Color del pavimento

@ Acabado superficial de pavimento

@ Base estructural de pavimento

@ Fabricante

& Modelo de catalogo de fabricante

@ Constructor ejecutador de la obra

@ Geometria vertical

& Geometria plana

@ Uso en superficie

@ Tipologia de trafico

@ Ancho de pavimento minimo

@ Pavimento accesible

@ Caracteristicas del pavimento

@ Enlace ficha resumen caracteristicas tramo
@ Enlace otra documentacién

@ Informacién de fase de trabajo

@ Informacién temporal del trabajo de campo
@ Informacién adicional

Encintado (bordillo y rigola)
@#Cddigo de identidad del tramo de encintado
@Cddigo municipal

@#Cddigo de la informacién de direccion
@Titular de la propiedad

@Titular de la explotacién
@Concesionario/contratista de la conservacién
@Fecha de construccion

@material del bordillo

@modelo de bordillo

@ color del elemento

@Altura de plinto

@Fabricante

@Constructor ejecutador de la obra
@material de la rigola

@color de la rigola

@Ancho de la rigola

@Informacién temporal del trabajo de campo
@Informacién adicional

Carlos Lépez Quintanilla
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3. El modelo de datos

Ejemplo de modelo de datos para inventario de saneamig

Junction: pozo o singularidad

tion:|pozo o )t ity 00,

@ Codigo del junction _ _ _ TR ,f‘;/’f' /// V,"
81 Coto de hilp de st oneHen %4%/%%5////?’
- lerunslele anbdue Conduit: conduccién ,/////;’/f///?%%él
: %m i((g:: 5:258 Cédi99 q§ la conduccién .,///r/“/(/l/ﬂ /Aé%%%
@ Profundidad lamina agua inicial en el modelado mggg If?rl,g|a| ’;’?/' ?77 7?’7‘?’//‘/‘
@

@

Presion adicional bajo registro
Area de inundacién vinculada al pozo de registro

Subcatch: area de drenaje

Cddigo del area de drenaje

Cddigo del pozo de vertido del caudal
Superficie de la cuenca vertiente

Perimetro de la cuenca vertiente

Coeficiente de forma de la cuenca

Anchura de la cuenca

Pendiente media de la cuenca

Grado impermeabilizacién de la cuenca
Cddigo del pluviémetro asignado a la cuenca

K

S

Longitud del tramo

Coeficiente de rugosidad mainning

Desnivel del hilo de agua desde fondo pozo inicial
Desnivel del hilo de agua desde fondo pozo final
Caudal inicial en el modelado

Forma de la tuberia

Diametro nominal

Geometria en campo 1 (medidas interiores)
Geometria en campo 2 (medidas interiores)
Geometria en campo 3 (medidas interiores)
Geometria en campo 4 (medidas interiores)
Material del conducto

Capacidad total del conducto a seccién llena
Riesgo hidraulico aceptado (correlacién con el periodo de retorno)
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4. Inventario

gvSIG nos permite entrar los datos utilizando las propias herramientas
de edicion y navTable.

Con el uso de Abeille podemos disenar formularios amigables para la
entrada de datos.

@ Uso de tablet PC para la recogida de datos in-situ
@ Implicar a los técnicos de los ayuntamientos, renovac

#* Sugerencias: necesitamos crear dominios de valores en algunos
campos!

Para evitar errores y ganar tiempo al entrar los datos.
#% gvSIG Mobile para Android

Carlos Lopez Quintanilla Foz do Iguacgu 14
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5. Analisis multiescenario

El analisis multiescenario es un aspecto fundamental para gestionar de
forma eficaz cualquier infraestructura, momento en el que se introducen
diferentes escenarios que modelan el comportamiento de la misma para
asi poder planificarla y gestionarla de forma adecuada.

Identificar indices de calidad de servicio
Identificar indicadores de cumplimiento normativo
Generar mapas de riesgo

Vulnerabilidad ambiental

Hay 2 tipos:
@ Intrinseco: creado desde el propio gvSIG (sextante, extension de
redes, Expresion, etc...)

@ Extrinseco: creado con herramientas externas a gvSIG (EPANET,

SWMM)
Carlos Lépez Quintanilla Foz do Iguacu 15
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5. Analisis multiescenario

Ejemplo de anadlisis intrinseco, indicadores de pavimentos.

A partir de las patologias que encontramos en los pavimentos de definen unos
indices de estado para los pavimentos asfalticos (MBC) ordenados asi:

11 indices de estado de patologia
4 indices de procedimiento de reparacion
1 indice de servicio

ESTRUCTURAL SUPERFICIAL
@ Hundimiento @ Descarnaduras
@ Cuarteo Desaparicion ligante

@
LOCALIZADO @ Firme ondulado

@ Baches @ Zanjas /Parches

@ Blandones @ Aridos pulimentados
SELLADO JUNTAS

@ Fisura / grieta longitudinal

@ Fisura / grieta transversal

Carlos Lopez Quintanilla Foz do Iguacu 16
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5. Analisis multiescenario

Ejemplo extrinseco, analisis de la red de saneamiento con SWMM

El SWMM nos permite, frente a diferentes escenarios de trabajo (con variables
del tipo datos

pluviométricos, condiciones de contorno, o urbanistico:
comportamiento de la red

'/ N /
p 2. / /
- 7 //,

[ 951G L110 final: . - 57 ;;7/7/////

- A ¢///’// 7 // /,
rchivo Capa Ver Vists Tabla Campo Heramientas Ventana Ayuda SWMM , ,’”,,,,,,l,,,,, g ,‘ 7// ,, / l /r
DEH ¢eL@o0F « 0 & ¢« LTHESTE B% B 8 3|2 fg//¢//// ////,,,,, //»,,/,,.//// /

: 2 b /
8 Via: Sabadel [=f&] ,,‘/7/// s / //// /"?/ /7 / /%4/
. [7] [[]5anejament + | Tabla: Tabla de atributos: cond.shp = '% /'// /' / /// / /,/ /// "'
ks 7 If
£l Bvertexsn [COBJECTID |[_id_cond nodel ][ condell node2 || condel2 Jength nvalle 2p adown__||_shape.c ][ nom_dam ]| geomi geomz geom3 "3////%/ /,/lg/ ’ / é / ///‘
2 01055058 (0100053 |161.150009... (0100058 |160.075552... [35.0395107... [0.01300000... 0.0 0.25555599... [CIRCULAR D40 FOR___0.40000000... [0.0 0.0 ” ';,;,///// ,/;, / /jé//,/ II/I/ 7.7
A E5 01057055 [0100057  |166.22599... (0100055 |164.725995... |33.4928120.., [0.01300000... 0. 14000000... [0.0 CIRCULAR _[DA0FOR _|0.40000000. . 0.0 0.0 ',v/////; ///’ // // 5y '//7'/"%, A
A junction.shp ] 01055045 (0100055 |164.729995... (0100045 |161.79000L.. 43.1938275.., [0.01300000... 0.0 3.31599993... [CIRCLULAR_ |[DA0FOR 0.40000000... [0.0 .0 | * / / / //%/ }, ,//%/‘M//ﬁ
i : 35 0062021 0100052 |171.61000061[0100021  |165.5 175007870709 [0.01300000... [0.0 00 CIRCLLAR _ |BEOFOR [0.60000002... 0.0 0.0 I // /7 /// /// 7/
@ ForoRedistro 3% 01068064 (0100053 |181.430007... (0100064  |178.06001Z... |49.558551086 0.01300000... 0.0 00 CIRCULAR  |G40FOR  [0.40000000... 0.0 0.0 /// / ,,/ ’//%{,; ///J,/ ’/// / )
- A Pomsnregstr| || [37 01064062 (0100064 |173.060012...|0100062 17161000061 51553345691 (0.01300000... 0.0 0.0 CIRCULAR _ [BAOFOR__|0.40000000... 0.0 0.0 / /// //// / /,%
A cond.shp B 01066033 (0100066 |186.240006... (0100033 |181.350008... 50.040454%.. [0.01300000... 0.02955995. ., [0.05000000... CIRCLLAR ’@FOR 0.5 00 0.0 ' /////,, ”,,,,,///,;;'I//Jl//// / ’,’//////,a
i £ 01065077  [D100065  |183.275596...[0100077  |175.230010... [115.394215... [0.01300000... 0.0 oo CIRCULAR  [BS0FOR 0.5 0.0 .0 - 72227 // r////,,,”, 77 '7///{;;
. o
N Interceptor < ! J L '/////// //2,‘25
A Prive _| || 17 1227otal registros selecrionados. /45,,,;"12
E 2 %)
A Trazado inciert
=[] M Reixa_desguas.shp
] A Reixa_davequeram,
5 Lt sy = 7] ===
& m ‘;lfxa_ﬁ\gua p E [E==n =]
o Perfil e la Lamina de Agua: Nudo 0100072 - 0100082
=T s
I:l “ ; s 3
[7] ] Topografig_Ib e S
S
[ []Paviments o
Bk
.. [[] %7 of25cv33sd0f289120ssC .
.. 7] %} of25cv33sd0f289119ssC B &&
[] %7 of 25cv33sdof 289118550 l o)
[] %7 of 25cv33sdof 288120550 \K\n =
#7 of25cv33:d0f288 119850 \@1\\&%
.. [ 7] %7 of25cv33sd0f288118ssC + e e
« i) v e —
i Abriendo un proyecto: sabadell.gvp Metros f = 427.148,73 fr =4.601.481,07 EPsG:23030

Imagen de la red exportada a
Imagen de la red del caso practico desde la interface de usuario de gvSIG. SWMM.
Fuente propia

. Fuente propia
Carlos Lopez Quintanilla Foz do Iguacgu 17
Consultor SIG - octubre 2011 -

independiente




11l Jornada Latinoamericana e do Caribe do gvSIG
‘Com ]

partitlhando um projefo comum”

gvSIG aplicado a la explotacion de infraestructuras y servicios urbanos

5. Analisis multiescenario

Ejemplo extrinseco, analisis de la red de saneamiento
con SWMM

Nueva extension que permite generar ficheros INP

(ficheros ASCII de tipo INI) que son los que utilizan los
programas SWMM y EPANET

IIl/Il'I/I/ I ( / X
l'l/;/l // // //

"// /
// /
//?///

\

,/
///,9/ '////%f// /7///’/// ’/f/////
/’/‘//’% / ////‘/v '*/ //J

,é’//’,, 7"///// ’?’//%Z,//
// /// ’//%4////’// //////

SWMM: modeliza redes de saneamiento
EPANET modeliza redes de abastecimiento

W

S

&&
N
\\\\

_\ \\\\\\

7
///

// / %
/ ////, /,/ ,//// /,///
/

/l

N

N

o \§\»

& ovSIG 1.10:Sin titulo
archivo  Capa  Wer

Wista Red Tabla Ventana

DEH ¢LBOH =22 & |

Ayuda

DEES M §

CELTIIX —
o 4l
= Iy |
S
Imagen de la red exportada a
SWMM.
Fuente propia
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5. Analisis multiescenario

Extension de redes es de gran utilidad para revisar el
comportamiento de las redes de saneamiento y
abastecimiento.

Podemos seleccionar los tramos afectados por una

Conectividad

averia, aguas arriba o aguas abajo. Incorporando en | dmalisis de conectivided =‘]_'L= 32
barreras. . . |

Punita origen: | 42?494.9031?1| |4501525.182415| ;//;
Luego si el modelo de datos contiene los datos _ _ By
suficientes, es muy fécil listar los abonados afectados Cpaocets | EEE— ”
por los cortes de agua. Toerancia

Cpciones

(%) Sentido normal

() Sentido inverso

[ Usar distancia méxima: I:I
/\ [ Usar coste méximo: I:I
n

.

O& Calcular ” Cerrar ] j
%A S DE /)
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6. Planificacion

Para tomar decisiones

Planes directores

Planes de explotacion

Soporte en la externalizacion y contratas de servicios de mantenimiento

7. Explotacion de la

infraestructura
@ Formacion

@ Transferencia de conocimiento

8. Evolucion temporal

@ Tablas de eventos
@ Versionado de la base de datos, con PostGIS

@ Hiperenlaces a documentos relacionados (as-builts, proyectos, leyes,
etc...)

@ Herramientas de actualizacion de los datos

Carlos Lopez Quintanilla Foz do Iguacu 20
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9. Conclusiones

@ gvSIG cumple los objetivos!
@ Consulta, ediciéon y analisis en el mismo entorno de trabajo

@ En una unica plataforma podemos hacer analisis y consultas combinando
diferentes tematicas

@ pe: pavimentos con patologia de bache que intersecte con calles con
Platanus hispanica
@ pe: arboles muertos con averias o conductos defectuosos de saneamiento

@ Pe: aceras con problemas estructurales cerca de colegios

@ Otras combinaciones .....
@ Pruebas pilotos hasta la fecha han sido muy satisfactorias

@ Hay mucho trabajo que hacer......
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