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Material Didatico para Curso de
Capacitacao em GvSig destinado
aos funcionarios do setor publico

do Municipio de Botucatu-SP.
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ANDERSON A. C. SARTORI
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INTRODUCAO

“PLANO DIRETOR DE RECOI\/IPOSICAO FLORESTAL
VISANDO A CONSERVACAO DOS RECURSOS
HIDRICOS DE BOTUCATU, S.P””

FEHIDRO: Fundo Estadual de Recursos Hidricos
do Estado de Sao Paulo.

~_———> Mapeamento
Banco de Dados
N

\ | . Capacitacao
Divulgacao
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Plano Diretor de Recomposi¢ao
Florestal de Botucatu - SP.
Uso do Solo 2010

Execucgao: Grupo de Estudos e Pesquisas
Agrarias Georreferenciadas - Gepag
Corpo Técnico: Eng® Florestal Fabio Avila Nossack
Eng® Agronomo Anderson Anténio da Conceigao Sartori
Graduanda em Eng. Agr. Nadia Horiye Ferreira

Folha
Legenda 03

- Corpos D'agua

- Varzea
- Mata Nativa

Pastagem

Solo Exposto

- Eros&o

- Edificacdes
B cuintais
- Culturas Anuais

- Citrus

B carc

- Reflorestamento
- Zona Urbana

Notas Técnicas:
Projecéo Universal Transversa de Mercator - UTM
Plano de Referéncia SIRGAS 2000

Fontes:
Cartas Topograficas IGC 1977
v ! = Aerofotos 2005
Imagens de Satélite 2010 - SPOT e Quickbird

L] 4,400 8,800 17,600
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Plano Diretor de Recomposi¢ao
Florestal de Botucatu - SP.

Mapeamento da Cobertura Vegetal
e Reflorestamento

Execucgdo: Grupo de Estudos e Pesquisas
Agrarias Georreferenciadas - Gepag
Corpo Técnico: Eng® Florestal Fabio Avila Nossack
Eng® Agronomo Anderson Anténio da Conceicao Sartori
Graduanda em Eng. Agr. Nadia Horiye Ferreira

Folha
Legenda e

\:l Limite Botucatu
- Corpos D’agua
- Vérzea

- Mata Nativa
- Reflorestamento
- Zona Urbana

Notas Técnicas:
Projecédo Universal Transversa de Mercator - UTM
Plano de Referéncia SIRGAS 2000

Fontes:
Cartas Topograficas IGC 1977
Aerofotos 2005
Imagens de Satélite 2010 - SPOT e Quickbird
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) %%E E Plano Diretor de Recomposi¢éo
Florestal de Botucatu - SP.

7490000

7480000

7470000

7460000

7450000

7490000

Mapeamento das Areas
de Preservacao Permanente.

Execucgéo: Grupo de Estudos e Pesquisas
Agréarias Georreferenciadas - Gepag
Corpo Técnico: Eng® Florestal Fabio Avila Nossack
Eng°® Agrénomo Anderson Anténio da Conceigédo Sartori
Graduanda em Eng® Agr. Nadia Horiye Ferreira

7480000

Folha
06

Legenda

- Zona Urbana
Limite Botucatu
- APPrural_final

7470000

7460000

Areas de Preservacdo Permanente:

(Apenas area Rural)

Margens dos rios de até 10m (30m);

Lagos e represas (100m);

Bordas do Tabuleiro da Cuesta Basaltica (100m);

Declividades superiores a 100%;

Area total: 24.306,95 ha (16,3% do Municipio).

Fonte: Cddigo Florestal Brasileiro 1965

7450000

Notas Técnicas:
Projecéao Universal Transversa de Mercator - UTM
Plano de Referéncia horizontal SIRGAS 2000

Fontes:
| | | | | Cartas Topograficas IGC 1977
720000 730000 740000 750000 760000 770000 780000 A€f0f0t9§ 2005
0 5.000 10.000 20.000 30.000 Imagens do satélite SPOT 2010

Metros Coletas com receptor GPS GEO XT 2008
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) %%E E Plano Diretor de Recomposi¢éo
Florestal de Botucatu - SP.

7490000

7480000

7470000

7460000

7450000

7490000

Mapeamento das Areas
de Conflito em APP’s.

Execucgéo: Grupo de Estudos e Pesquisas
Agréarias Georreferenciadas - Gepag
Corpo Técnico: Eng® Florestal Fabio Avila Nossack
Eng°® Agrénomo Anderson Anténio da Conceigédo Sartori
Graduanda em Eng® Agr. Nadia Horiye Ferreira

7480000

Folha
07

Legenda

I Virzea - 4957,86 ha

Il Vata Nativa - 8805,96 ha
- Pastagem - 6915,64 ha
B solo Exposto - 33,06 ha
- Eros&o - 64,19 ha

I cdificagdes - 27,47 ha
B cvintais - 245 40 ha

I cuituras Anuais - 1863,63 ha
I citrus - 487,05 ha

Il caf¢-254ha

- Reflorestamento - 1063,69 ha
[ | Limite Botucatu - 149177,71 ha
B Zona Urbana - 7753,94 ha

7470000

7460000

7450000

Notas Técnicas:
Projecéao Universal Transversa de Mercator - UTM
Plano de Referéncia horizontal SIRGAS 2000

Fontes:
| | | | | Cartas Topograficas IGC 1977
720000 730000 740000 750000 760000 770000 780000 A€f0f0t9§ 2005
0 5.000 10.000 20.000 30.000 Imagens do satélite SPOT 2010

Metros Coletas com receptor GPS GEO XT 2008
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ELABORACAO DO MATERIAL

Fundo Estadual de
Recursos Hidricos

Plano Diretor Florestal do
municipio de Botucatu-SP

GvSig 1.10

Metodologia Aplicada para a Criagao e Operagao de
Bancos de Dados Georreferenciados e Andlise
Ambiental

Eng. Agrénomo M S. Anderson Antonlo da Conceigdo Sartor!
Eng. Florsstal Fablo Avila Nnssack

Prola.Celia Regina Lopes ZIMRack
B 4 g ” o
i GEPAG g2

Sowucan -2011
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ELABORACAO DO MATERIAL

* Criando um Projeto;

* Correcao da Carta Planialtimétrica;

* Vetorizando, criando e editando um shape;
* Georreferenciamento de Imagens;

* Criando mapas de Uso e operacoes entre
Planos de Informacao;

* Areas de Preservacao;
* Finalizacao dos mapas.
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artilhando um projeto comum

ELABORACAO DO MATERIAL

1. Conceites Basices ¢ Projecos
Secdo

basicos o3 aceade SIG & eswomea e
Peoje 20 Godiig 110, Para mal foi feims v rapide revislo em Seramea. com objewo de
ampfias o3 borizoows do wwstcio foroecends s powo muis de bz pars compreender o

el ens dmecido e o3 0350 ds Examesss Dese
oo, exe masecial presads 3pmnas imiciaco Jear foroecendo dicas de cnde s formar mai 3
se3peiao 605 asmem0s 3qei abordadon

11 Geoprocesaments ¢ SIG
. TO - £ o processo e Gados
Usiiza programas de compudor qut perminem o w0 de imformagles caroaraficas
(magpase phoms) e ez 2
pheoms
. SGGIE- B o Syaeem -

paca colens, acmazecs, cecuperac, Yassfocmac ¢ vimakizar dados sobee © mmads ceal
$acs wm objedve especifico. Eva definiclo eafatiza a3 ferramesnas de GIS: Bacdware,
softwares, Saoco e dados « Simemas de Gereocia de basco de Dados (Roche. 2000).

o Smemm e =~ wen sizeems aquisigto,
semazesymean, Fanmean, imegraclo, processumeants, recuperaglo, vaasformaglo,
mspuiaglo, modeligem, amafzaclo, 3ssise & exbiglo de imformugles digmais

afacmmericos (Rocss, 2000).

12 Caractersiticas do SIG
Uen SIG deve reunic a3 segoioies caracaemicas:
* Tercapacidade para colen ¢ pocemsr dados espacinis obSd0s 2 partis de fosmes
Giversas, mE como: vasmmenso de campo (imchinsdo © simeme GPS). mapes
S ooz,

Tec capacidade pars acmazesss. secuperss. amalzar e corrigk o3 dados
procesados de uems forma eficienns ¢ Gintmica;

Ter capacidede paca per 2 &
asatie dos dades & execumar

=35 como ahecar 3 forms dos dados maves de maras de apregxdo defimidaz pelo
wssei0, 05 prodozic esimatvas de paramexos e reswigdes pacs modelos de

simlacdo e gerar ES

s mmecereagles;

Tes cap
srafico & abalar (Rocka, 2000)

I ntetsce |

s s o] [V
| Praie] [

[

Figaca X Eswromaca gecal e um Simeam de Infommaglo Geogafice.
Fome: adapnda de Camaca ¢ Medeiros (1996).

Easmas (1995) definis o SIG como um smemy auifado por compwador paca 3
aguasislo. aossse e

Caamaca (1995) comsidesos goe © wermd Sinemns de Informagdo Geografica (SIG) ¢
apticados ° i seozmficos Devidoaza
ampls gams de aphicagBes. que inciui ans como agsicatura, foresm, canografis, cadaswo
whaso @ cedes de concessionteias (4558, eotepia & misfozi). B8 pelo mecss wes mussinas de
wiizas uen SIG: como ferramesna pars produsdo de mupas, como Supone para asslise espacial
e fenteneoos; como basco de dados geopraBoon, com fungdes de asmazenymeand ¢ recupraglo
e informagio expacial

1.3 Principai: tipes de dados do SIG
os SIG posemzer srandes e
espacis ficos, que de: sapeckicie (forma &

posigic) & dados alo grafices, alfasumericos o3 descehon, gue descrevem os axibus devas
e

Dados Expaciais - Exiem basicameate doas formas distionas de cepreseanc dados

paciai IG: Ve s B

Vetoriak oz mapas o abivacles sraficas oas goais oks, zombeas & simbolos o
msad0s pacs sepresesmar as ocalizagles de objews do mmedo real Tecsicamese falando, o3
mapas 530 composos de pomios, Hnkas & polizoncs Isersamesns, uen SIG repmzssn 03 posos,
Siebas ¢ aceas, como conjuens de pares & coordeasdas (RY) o (Loagimade ¢ Lasimade) Oz

3pesas umpes de Limaze B!
por e seas o im0 pas
com o primeiso.
Desa forma. 2% X =
E Esm forms
por softwaces. No esmans, o SIG preciss o
Deve 32c capaz por examplo, de dessrminas 23 e&ificagdo s waimeoms cozids ool ¢ &
indicac quale oo gue = . Pac s, s S ‘
e aigociamos que 2
Matricial: © s e o forman

ewicial o3 Jagps Neme formano, sase s mowiz de celalax, 33 guais exdo associados
valores. qoe permizem secosbecer o3 objesvos ob 3 forms & imugem dig7al Cads v das
cetalas in-ze pixel ¢ por meio de soas (lizha, cokuea) E
possmel associsr o par de coordenadas da mawiz (cofuny. Hoha) 3 um par de cocrdesydas
espacinia, (RY) o5 (Losgimde. Lasade). Cads men dos pixels exa associndo 3 valores Exes
valores s2cdo sempre sumericos imeios & Smindos, geraimecne eove Qe 255 Os valores 3o
wilizados paca defini uams cor paa spresanmiglo oa %els O3 o8 impresslo. Os valores dos pixels
wems cor ars apreseenaclo o3 wia o5 o3 imprem¥o. Os valores dos pivels represeomm ney
mediglo de alguem grasders fisica. corsespondesit 3 wm Fragmeess do mmedo real Por
exemplo, em v imagem obsda por ;e cade mm dos semsores 4 Capas de cagmc 3
imeasidade de reflexdo de radiaglo elewomagnesica sobre 3 supechicie da Terrs em v
especifics faica a3 reflenncin, o0 50 3223 0 valor do

pixel
A Sfecengs bz 22 we detm A
esrumes veworial considers Bm €3340 BRORRFco Comtiono, eogHa g 3 AFEL SR ©
239350 em elemeanos Giscretos, obsos pela 533 paricdo em ums malka com fiohas vericais e
amadaz s Fiues

b

+  Agack de 1979 3 Funfagdo IBGE. awaves de seu Deparmmenso de Gogditsin,
ecidic por wma mmdanga. Adows o smema SAD-69 (SOUTH.
DATUM 1963).

- SIRGAS 2000: Szemma Geodesico de Refertaca: Sumean de Refoctncia Termsee
Temcoacional - TTRS ([nsonstons! Teowsins! Safusnss Syaem). Tipuoide de cefertacia
Sizema Geodesico de Refeceacia de 1950 (Graviesin Safnsmss Syatem 1580 - GRSSD).

Datum

le  ter diferentes
coordenadas, dependendo  do  Datum

26 Escala
E 2 relaglo ecwe 3 medids de men objeso o bogar represesndo o0 papel € suu medidy
23l Como sormuimesns & ¥aduzids por Faglo, sigeifics gue exs fraglo represesms 3 ralaglo
eoxe £ socias b ameza, 3 fragloemque
= nen Gistacia o0 mape. & © desominador 3
Santocis comespondeme o0 wrresn Se. por exemplo, 3 escals & de 330000 concebemos gue
qoaigoer medids near o3 carms & 20 %m0, 20.000 vezes muor. Se. 53 mesm cany, ecars
wam disnocia. pos exemplo, de 3 o, ex comesponders, 00 %m0, 340.000 e, gue 3o g
2400 mewos.

261 Classificagie

Facal 2-E 3.0 imadoc &2 propein Fragle.
ESCALA: Equrattacia emKm & ] cm so mage
FE 0,005 K

300 0.010Km

1:5000  QO%0km  EscalisGrasdes - mupascadarvai e placms

1:10.000 Q100 5m

1:25.000 Q230K

1000 00Em

0000 1000Km  Escalas Medias- carms mpograficas

1250000  2300Km

13PH000 SO Km

3400000 10.000Km Escalss pegoesss - caas seomraficas

12500000 25.000Km

15000000 S0.000Em

130000000 200,000 Km

Escala Grafica - £ sepresecmds por s segmenmo de cem mradondo Comens Spode
e3cals podemos medic Srenmenie 0o maps gualgoer SEoci 00 Rirend em QUltmeTOs

1Km o 1 2 3 4 5Km
Problemas:
Na comizms mapan P B cefecema

s elemeanos: 3 medida o searens (D). 3 medida do mapa (&) ¢ 0 Sesominador & excals (F).
Seanpre qoe 32 combegam Gois amos desses eles elemeanos, o tecein sers Seterminado por
caseato
Tizaeshagio
3) Combecidas 3 disutacia 05 seread & 3 escala (o denominador da fraglo), deseeminaca
Ssocia oo mage;
) Cosbecidasa Simaocia o0 mups & 3 escals, Seserminar 3 Gismacia oo tereon;
<) Combecidasa dismocia oo sterens & 3 dimaocis oo muge, entominar 3 Escaly
Seado. por exemplo. (D) 3 dimaci raal () Gomani SRR e (E) o desominador &
escals, e as seguinnes formmla, sespecivamene.

) S RE R E=DE ) D=gsd

ExempEficando:

A carm do Deswin Federal o3 escals de JJ.000. Desejamos saber quals dismacia
eoxe 3 Praga dos Tras Podeces « 2 Praga Musicipal 3 guel o3 cara, represesna 52 milimewos.
Pels segunds formmla remon:

100000 x 52 = 3200000 . 9.5,20 =

3. Crisndo um Projets

Pacaze Figuea shaia.
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Nou-22 que o Datum on projeqlo desee projeso 4, oecessariamene, izual 20 &2 propria DTN AR
shon ghanbienivia, ¢ em mformagio 2 eacomna 20 rodaps da propria cam, devendo-ze - Em“Adicionar” eax:
fozecic emcoordenadas UTM, como moswna 3 Figuea.

oA TR aen i

o322 O QU0 em guesdo.

W Ba— -
ML EEREL LY - S
Lttt o )
N LCET LY Iy
——— - -
— - —
=
— —
—

Apts i 30 diresdrio oade 0 arquno 28 enconwa deve-z2 akierar o formato dos arqunos
paca um formato Fases, 25sim pode-se insesr foros, imazens & 0ui0s AUA0S (AAT, 25 20
2 imagemn da phan &o IBGE dizgmiizada como moswa 3 Figura.

A e —— g - - — -
LON s saepr el l~‘

-

- ‘e
———
T k50
®
- - -
-

————
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“Compartilhando um projeto comum”

Sugece-s2 fazerdoze pooios de comwrole, bam disyibuidos em 0da 3 car. Apds serminy
Ve 32 0 e1r0 e acenave] & salve e pOmos 20 bodo em formn de dimguete, comd mosva 2

Figura. Nio & secessinio darum oome 3 et 3sguno, el 124l O mezmd some gue 3 G, porém
em uen formatno Sifereme. Aotes de fimafizar dave-z2 testar o georrefereacamend clicando oo

odo onde 32 eaconina o circulo amaselo & Joz0 apds fimalizar em e bodo o hado

T3 V\\;% A
YA h A~

Fmalizado 0 wene do geomreferenciamenio pode fimalizas o processo.

Neramasnl »

' ‘a—‘.‘ﬁ' r:

Acefe 3 opglo de avelar 0 asquno de secrrefereaciamentd 20 arquno da cama

SIG

association
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“Compartilhando um

Primairo dave-22 Jocafizar 3 Bacia emque 22 deseja vatalhar. Nese caso escolbeu-ze
uem3 o0 a0 grands apesas para efefo de weimameno comd mosia 2 Figuaa atatxo

Para a3 vewrizagles, denecin ahernas as fungdes de zoom, 3 “miczioha” que araza 0
maga e 3 fuogdo “poliioen” como st demamado acima. Ao Babilfar ess slimy, apamcarsum
fiohy de comando o3 pane mferior da 2k gue pode ajadar 3 dnseris comandos por excrio. O,

projefo comum”

COTRARS AR 20500 com codigos que devem serualiizados saguados da e “ggeg” Deve-2
iciar 3 Fgases da Bacha, escolhendo-se iniciaimente o curso principal da rede de dremageme
&epos 03 “bragos” e dy meom Usitiza-ze 0 mouse clicando exmamente emcim &a Sofha
& deesazem

Apds 0 %rmino da verizagdo, podeze “3paza”3 Al guemickma imgemda cama
em 32la do Tado superior esguesdo do Bloco, pam mesizuy 2 ol ficou Sinado seakum pane
da zede de dresazem Nowe goe 210 € 0 mezmd que “Ratanc 3 carn”, Figuea ataxo.

o e =
AR I A MRS Nl ek e e

Fimizada 3 vesrizaglo dese P, clica-z2 com o bodo direso do momse sobre elee
selaciona-se “Terminas edigdo™.

Safve o Phago de Iaformagio “Drmasgem’”™ e a5 conciuido, Figuea abaxo.

Agora 3 20va enP 4 PRFRAL © Bmie &1 sua Bacia. Inicia-ze &y mezma forma que o
amerior, criando um oo arquavo SHP, pordm agona gomeRoae “Limne™ Figuras abatxo.
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“Compartilhando um projeto comum

Devido a0 processo e “Gaplanalmas . © proznm i mosvar v measagem dizead Fimalfize o e 3pls 2 averizuagdo (imagem acima) & pode nir, ahasdo guaiguer
goe 03 pomios ameriores serdo perdidos. Pode-ze aceriar mesmo azzim. aferagdes

Agmes de fimfizar e nair dmve-z2 “Teasar 0 georrefareacamesno” como dica o2 magem

acama. Nom-z2 2 posigio da imagem em relagdo 3 gopfon
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:

Arquivo  Plano de Informagio  Ver Bloco Tabela Campo Janela Ajuda

Nl R = Il R
(4 Tabela: Tabela de atributos: Uso do Solo

1 Mata Natva

1/1Total de registos selecionados. _

#Inserir proximo ponto, Arco[A], o Finalizar([T] > .
#Insexrix préoximo ponto, Axco[A], o Finalizax[T]
POLILINHA.

#Inserir primeiro ponto > .

#Insexrix proximo ponto, Arco[A], o Finalizax[T]

#Inserir proximo ponto, Arco[A], o Finalizar([T] > .

v

v

#Insexir primeiro ponto > .
Selegéo.

#Insira ponto de selegio > .
i ]
1 Abrindo um projeto: Curso.qvp Maters |
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Arquivo  Ver Tabela Janela Ajuda

DeHBcegs20 8 F
4 Bloco: Carta IBGE 9 SEXT
# v Muso_baciashp = 9 Proprieddyfs do plano deinformacio
L [ A Clipped layer Geral Simbologia | Etiquetas | Hiperlink |

| Salvarlegenda.. || Recuperarlegenda... J’

||
1 A Limite

)

= Categorias Dado de um campo de atrib mostrar os el tos do plano de infi ¢do usando um simbolo por cada valoru

]
= [1 M USO_Merge.shp

@ =

#-Mul os Campo de classiﬁu;io@ Esquema de cor: ‘,ﬁi

= Objetos :
Simbolo Gnico [“IResto devalores: 1

# - Quantidad Simbol I Valor | Etiqueta

2

i 3 3
—" 5

[ 10 —_—

—" 9

— (10 10
| Bt 17 1n

115 — 16 16
s — )1 1

Adicionar todos H Adicionar “ Remover tudo ” Remover J| NMisde:lmbologiiJ

Aceitar

& Group near features
@ Histogram
& Merge
& Minimum enclosing shapes
& Normality test
& Remove duplicate geometries
& Rename field
& Save geometries a3 WKT
& Separate entities
& Separate multi-part features
& Transform

[+ Topology

[+ Vectorization

£ Vegetation indices

(& Visibility and lighting

[ Seufhj ‘

i Abrindo um projeto: Curso.gvp
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— -
el BEL LT LR T T TR ARSI AEEAAS &

P R e L L e ~O.‘J“OIG".I!Q.C -
- TITTA NP —— e ek PR e -1 — =
eesassecni J

T A A A T e TR A TN T " St e TS . T —_t.

. s

vryve

A %oy grafica ¢ v margem gue Smaa a3 3mas S0 mapa & 4 uma opgdo oo wilizad Para 22 imseric 0 Norse o Roza dos Vestos, valliza-ze 103 comando sezuado da area onde
em fisafizagdes a1 insarsdo, assim surge e Roel com as opgdes de formatn.
-:':::-T::l.:‘ioo-- Sedl=inn B L T T T e —:o::::::l:.ul N A SEB= T = NEIOsEUNN MRS »
I 59s s i s f.'..,;.‘.......;';..;..;;..'.;.‘.;.;_;.—.J e e - _l
e S ' N -
i
- - ; -
il |- - B -
i | _
b T e i i T o T Ml
e

Crara opgdo & desechar Hahas para dnvidir as basdeinas, Jegendaz e magas Para eaoriquecer 0 maps podemos imserir Jogos pertinestes 600 imageas Da mezm
forma, 0 comando ¢ sezuido da Jocalizagdo em que 3o guer inseris.
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“Compartilhando um projeto comum”

Arquivo | Ver Tabela Mapa Janela ﬁuclh :
NP HeE tea*2re GEX0Sc 03 " 20vodE=3H(saAQ

7430000.0 v . 1 7480000 D
; —
s
74700000 L 7470000 D
Uso do Solo - Baca Agua da Luaa
74780000 |- 7472000 0
" Rede de Drenagem
Uso do Solo
1 Cana
74770000 [?4coo |l Citrus
mmmm Construcoes
[ Corpos D'agua
74760000 - | raecone | N Mata Nativa
= Pomar
s Quintais
mmmm Reflorestamento
74750000 - [rersen | \farzea
ey 000
74740000 L 7472000 0
SR e
771000 0 772000 0 772000 0 774000 0 775000 0 776000 0 777000 0 e -
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11l Jornada Latinoamericana e do Caribe do gvSsSIG
“‘Compartilhando um projeto comum”

Muito Obrigado!!!
fanossack@fca.unesp.br
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