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2.000: Inicie de actividad

SISTEMAS
GESTORES DE
BASES DE DATOS

DIMENSION
INTERNACIONAL

URBANISMO Y
PLANEAMIENTO

SENO Y GESTION

URBANA SISTEMAS DE

INFORMACION
GEOGRAFICA

FORMACION PARA
INGENIEROS
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INTRODUCCION

Prespectiva histdrica
Condicionantes actuales
Principios de fuentes libres g
Sistema de gestion integral



SISTEMA DE
GESTION INTEGRAL

SIG desktop (escritorio)
Codigo matemdtico para andlisis
Sistemas para toma de datos
Salidas (output data)

Base de datos




ESTADO ACTUAL
> Y RETOS DE FUTURO

Ejemplos actuales
Tendencias a medio plazo
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COMO IMPLEMENTAR

Empezar es facil
_’ Prueba piloto. Shape file
'Next steps' después del Shape file
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Lluvia de Diseno:
Proyectamos
infraestructura

PERIODO DE RETORNO

Minimizamos riesgos personas y bienes

Reducir la generacion de escorrentia Anticipar evento
Infiltrar escorrentia Gestion del riesgo
Proteger efectos de inundacién Sensibilizacién ciudadana
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- Low Impact Development (LID)

- Best Management Practices (BMP)
- Uncertainess

- Resilient cities

- Dynamic assessement

- Real Time Control (RTC)
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1. Estudio integral de las cuencas vertientes.

2. Incorporacion drenaje en planeamiento urbanistico.
3. Permite la implementacién técnicas avanzadas (BMP's & LID).
4, Posibilidad de usar técnicas de control en tiempo real (RTC ).
5. Calibracién y ajuste del modelo matematico.

6. Estudio detallado de zonas sensibles (modelo dual 1D/2D).

7. Gestion integrada de la red, depuradora y medio receptor.
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DEPENDENCIA TECNOLOGICA
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gestion

NO SE COMO FUNCIONA
QUE GESTIONO?
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Los P Riq?’ucwlos DEL SOFTWARE LIBRE
it

puede ejecutar para cualquler proposito
: Se puede ver como funciona

Sé pueden redistribuir copias
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VENTAJAS DEL SOFTWARE LIBRE:

1. Son una opcién de futuro
2. Permiten implementaciéon escalable
3, Cumplen 'estadards' interoperabilidad

4. Pueden convivir con modelos privativos
Sy —{'uncionalidades alineadas con el servicio

6. Independencia del proveedor

- 4 ' . . . 7
”’7 7. Cambio de gasto por inversion
4 8. Posibilitatta contratacién local

"9, Garantia en la comunidad internacional
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EPA SWMM 5.0.22

PRINCIPALES CARACTERISTICAS

-Software desarrolladao por la US. EPA.
- Primera version: 1.969.
-Des de 2005 dotado de una interafez Windows.
-Coédigo abierto. Software 'open source'.

- Manejo redes de cualquier tamafio y forma.
Capacidad de calculo para un nimero ilimitado tramos.
- Muy documentado. Grupos de usuarios en red 2.0.

- Fiabilidad altamente contrastada desde los inicios.




EPA SWMM 5.0.22

HIDROLOGICAS E HIDRAULICAS:

- Precipitacion variable en espacio y tiempo.
- Simulacién de las perdidas por evaporacion.
- Simulacién de la infiltracién y la escorrentia.
- Diversas secciones transversales para conductos.
- Modelacion de bombeos, aliviaderos, depésitos u otros
- Capacidad de célculo de flujo en régimen no permanente.
- Capacidad de célculo con las ecuaciones Saint Venant completas.
- Permite incorporar otros flujos como caudales en tiempos seco (DWF)
- Aporte de escorrentia superficial entre diferentes subcuencas.

CALIDAD DEL AGUA:

- Acumulacién de contaminantes sobre diferentes superficies.
- Remocion y arrastre de contaminantes durante lluvia.
- Propagacién y dispersién de contaminantes en la red.
- Reduccién de acumulacién de contaminantes.
- Funciones tratamiento personalizables.
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EPA SWMM 5.0.22

APLICACIONES

- Disefio de todos los componentes de red de drenaje.
- Preparado para el estudio de todo tipo de cuencas urbanas.
- Control de vertidos en tiempo de lluvia (andlisis de CSO).
- Evaluacién del comportamiento de tecnicas BMP's & LID's.

LIMITACIONES

- No aplicable a grandes cuencas no urbanas.
- No modelo erosion y transporte de sedimentos.
- No propagacién contaminantes medio receptor.
- No dispone de 'interface' y funcionalidades 'GIS'
- No es posible el modelo dual 1D/2D.
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- Mejor tuturo:
~ Comunidad internacional en auge
Segun revista especializada Norteamericana:
Software que ganando terreno y podria desplazar ArcGIS

- Potencial en Toda Latino América: >
Comunidad muy fuerte (IV LAC, 11 Brasilenias..)
Leyes en defensa del Sofware libre




EPANET export datos geometricos “PANET export datos geométrico SWMM 5.0.22 export cuaquier dato
SWMM export datos geometricos SWMM export cualquier dato SWMM 5.0.22 import cualquier dato

Si Evoluciones propiasdev1.4
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DATOS DE CAMPO:
LEIKA ZENO GIS SERIES.

-
AT

- LIBRETA DUAL
- PRECISION A ESCOGER
- INCORPORAR CAMARA




DATOS DE LLUVIA:
RADAR METEROLOGICO.

_EVENTOS DISCONTINUQS
- COMPLEMENTO
INFORMACION

......



INFILTRACIONES:
FIBRA OPTICA -DTS.

il - FIBRA OPTICA CON SENSOR
=4 TEMPERATURA DISTRIBUIDO

| - AGUAS RESIDUALES

- AGUAS PLUVIALES
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, DATOS HIDRAULICOS:
MEDIDORES DE PRECISION.

- PRESION
- PROFUNDIDAD
- VELOCIDAD (DOPPLER)

......
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DATOS DESDE EL AIRE:
VUELOS NO TRIPULADOS.

- UAV
- TECNOLOGIA LIDAR
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NUEVAS TECNOLOGIAS

Web Map Service (WMS)

Web Feature Service (WFS)
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TECNOLOGIAS CLASICAS

System Control And Data
Adquistion (SCADA)

Real Time Control (RTC)

Dynamic Overflow Risk
Assessment (DORA)
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[ pozo_cAaT - pozo kST - Pozo ]

[ INSPECCION
[ LIMPIEZA
[ INCIDENCIA

[ OTROS..

EVENTO ]

{EVENTO_ENTIDAD]

[ SUMIDERO ]

[ALIVIAD_CATHALIVIAD_ESTI—{ALIVIADERO}—
[ POZO_EST }—{ POZO_EST }—{ INICIO }—
[DIVISOR _EST}——[DIVISOR_EST}—— DIVISOR }—
[ DEP_EST }— DEP_EST }——{ DEPOSITO }——
[ SALTO_EST }——{ SALTO_EST }=—{ SALTO J+—
[ SIFON_EST }——[ SIFON_EST F—{ SIFON }—
[ALIVIAD_ESTH—{ALIVIAD_ESTF—{ BOMBA —

[ BOMBA_EST - BOMBA_EST F— ARQUETA |——

[ OTROS_EST —] OTROS_EST }—{% OTROS J—

L [

—{JUNCTION]—{JUNCTION_R]
—OUTFALLI—OUTFALL1_R]
—1OUTFALL2—{OUTFALL2_R]
—{OUTFALL3}— [OUTFALL3 R]
—{OUTFALL4—{OUTFALL4_R]
—{OUTFALL5—OUTFALL5_R]
—{ DIVIDER1 — DIVIDERI_R ]
—1 DIVIDERZ — DIVIDER2_R ]

—{ DIVIDER3 —{ DIVIDER3_R ]
—{STORAGE1}—{STORAGE1_R]

—{STORAGEZ—{STORAGEZ_R]

TNFILT_NC]
INFILT_HQ]

INFILT_GA]

[ACOMETIDA]

———{TRAMO_FICTICIO]

ORTOFOTOMAPA)
[GEOLOGIA)
[USOS DEL SUELO]
[ELEVACIONES]
[CLIMATOLOGIA]
[coNsUMOS]

[OTROS....]

[ TRAMO_REAL ] [ARCO_EST]

——{CONDUIT—{CONDUIT]
—1{ pumpP ——{ PUMP ]
— ORIFICE ——{ ORIFICE ]
—{ WEIR — WER ]
——{OUTLET1 —{OUTLET1 ]

L {oUTLET2 —{OUTLET2 ]

[OTRAS TABLAS PARA MODELADO MATEMATICO]

[ ARCO_CAT]



—_— —{TRAMO_FICTICIO]
—7INODO] [ ARCO ]

[ TRAMO_REAL ] [ARCO_EST]

—INFILT_NC]

—1SUBCATCH} vt _Ho] —[VERTICE

- [INFILT_GA]

—{JUNCTION]—{JUNCTION_R]
—{OUTFALL1}—{OUTFALL1_R]

—[OUTFALL2—{OUTFALL2_R]

—{CONDUIT}—{CONDUIT]
— PUMP —{ PUMP |
— ORIFICE }—— ORIFICE ]

—OUTFALL3}— [OUTFALL3_R] ORTOFOTOMAPA] — WEIR |—{ WER ]
—[OUTFALL4—OUTFALL4_R] [GEOLOGIA] —{OUTLET1 —{OUTLET1 ]
—{OUTFALL5}—{OUTFALL5_R] [USOS DEL SUELO] - {OUTLET2 —{OUTLET2 ]
—{ DIVIDER1 }——{ DIVIDER1_R ] [ELEVACIONES]
—{ DIVIDER2 |—{ DIVIDER2_R ] [CLIMATOLOGIA] [OTRAS TABLAS PARA MODELADO MATEMATICO]
— DIVIDER3 }—{ DIVIDER3_R

k] [CONSUMOS]
—{STORAGE1}—1{STORAGE1_R]

[OTROS....]

——[STORAGE2}——{STORAGE2_R]
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
(BRASIL)

Traduccion de EPA SWMM v5.0.22 al Portugués
(desde primer trimestre de afio 2012)

Cursos de EPA SWMM y de EPANET

Realizado por:

LENHS, Laboratoério de eficiéncia energetica
e hidraulica em saneamiento.



IV JORNADAS LATINOAMERICANAS
Y DEL CARIBE gvSIG

IV Jornadas : >
ge Latinoamérica y Caribe MOHtGVldEO, setlembre de 2012
e gvSIG

Creciendo en Comunidad

Programa de actos:
« del 24 al 26, conferencias
« del 27 al 28, talleres




NORD DAKOTA STATE WATER COMISSION
Gestion de todos los datos espaciales relacionados con la
hidrologia del estado con base de datos PostGRE SQL + PostGIS
Hace mas de cinco afios que se implanto el sistema
Actualmente se ha implementado ya LIDAR

Disponen de servidores de mapas WMS
para consulta informacion




GRAZ UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
INSTITUT OF URBAN WATER MANAGEMENT

Task Queue System Data versions
Transfer Tasks (periodic) RAW Data from
Data transfer from m et Measurement station
stations {eg. CSV files)
Y o
Conversion Tasks netCDF Data Version 1
conversion of raw data/metadata metadata from measurement
o netCDF station, transfer, type of o
measurament. .. @
1]
\1 1 L/ 1 . %
o
Validation | Validated Data =
Tasks | metadata from validation
- 1‘ routines
Alarting Tasks
- T 1
™ 5 L
Simulation
Tasks Simulation results
tadata from simudations
J

Scientific data management with open source tools. An urban drainage example




PUBLIC RESEARCH CENTER HENRY TUDOR
LUXEMBOURG

o TH

M Pumping station
m Combined sewage overflow tank
— SEWET

] Sewer system in oparation 2010

;‘}’/\ Fzﬂm-| [] Subcatchment | Village
—  Catchment horder

Modelling an optimal control of sewer network
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TENDENCIAS

&l models privative siempre lo intenta...
My SQL (Fork de Oracle)
Open Office (Fork de Oracle)

XP-SWMM (XP-STORM) / PC-SWMM (Forks de SWMM) — .

..perd el sentide comin se impendid algin dia
Comunidad internacional
Comunidad gvSIG

gvSIGwater
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FUNCIONALIDADES INCORPORADAS

- Interface GIS

- Trabajo en Base de datos portable
- Facilidad andlisis resultados
- Incorpora alguna herramienta para gestion
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&l models privative siempre lo intenta...
My SQL (Fork de Oracle)
Open Office (Fork de Oracle)

XP-SWMM (XP-STORM) / PC-SWMM (Forks de SWMM) — .

..perd el sentide comin se impendid algin dia
Comunidad internacional
Comunidad gvSIG

gvSIGwater
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FUNCIONALIDADES INCORPORADAS

- Modelo de datos integral

- Comunicacién con EPA SWMM (exportacién) - Actuz

o o o v e e b
EH t@s0HesS ¥ ARSEEHaTE - DEuEs
se SEu wiE-s =

Conectividad de red

e - Comt
- Botor

- Perfil

- Envol

- Botor

- Integ

- Adicic

- Adicic
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onectividad de red

Archive Vista Capa Ver Red Tabla Herramientas Ventana Ayuda INP.com
DEH tE*20MEt? @ QQQASHHeUF + Oe=rmag KRAO2G0 ¥V B
Feow @ EBIEQ| #i

11 Vista : Sin titulo - 0 — : . =

F'
. [7] 7] saneamiento

i Abriendo un proyecto: model_XTR.gvp 1: 5.983 » Metros X = 424,375,23 If = 4,602.314,95 EPSG:23031
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DEH EE8adeEL0

& Vista: Sin titulo - 0
IV
= -] Saneamiento

= [#] 48 Sectors s

= .

Buscar nimero de policia
Calle

Centrar con escala:

1: |2.000 -

1 Abriendo un proyecto: model _XTR.ovp

X = 425,096,9 If = 4.601.410,7 EPSG:23031

SR ]



Hipervinculo gestién documenta

R -E'K

Archive Vista Capa Ver Red Tabla Herramientas Ventana -.;-,:l-.lﬁ. INP.com

DEH 2208 ¢EL4B0¢ & QAASHH<«OH OL=2F 2 F32EHPARAQAO TV B o el 2N ¥ B E B @
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%% Vista : Sin titulo - 0

4. W] f_g.!node.s}'m -

| @ M arc.shp

~. 7] M suecatg

]
~ 7 2] Orte Sk

7 & 289120

i Abriendo un proyecto: model_XTR.gvp 1: 1.712 - Metros EPSG:23031
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FUNCIONALIDADES PREVISTAS

- Actualizacion a EPA SWMM 5.0.22

- Comunicacién con EPA SWMM (importacién)

- Boton 'evento'

- Perfil longitudinal 'seco’

- Envolvente de resultados en perfil de calculo

- Boton para ejecucion EPA SWMM en linea comando

- Integracion plena de EPA SWMM

- Adicidén de funcionalidad 1D/2D

- Adicidn flujo de detritos
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[ pozo_cAaT - pozo kST - Pozo ]

[ INSPECCION
[ LIMPIEZA
[ INCIDENCIA

[ OTROS..

EVENTO ]

{EVENTO_ENTIDAD]

[ SUMIDERO ]

[ALIVIAD_CATHALIVIAD_ESTI—{ALIVIADERO}—
[ POZO_EST }—{ POZO_EST }—{ INICIO }—
[DIVISOR _EST}——[DIVISOR_EST}—— DIVISOR }—
[ DEP_EST }— DEP_EST }——{ DEPOSITO }——
[ SALTO_EST }——{ SALTO_EST }=—{ SALTO J+—
[ SIFON_EST }——[ SIFON_EST F—{ SIFON }—
[ALIVIAD_ESTH—{ALIVIAD_ESTF—{ BOMBA —

[ BOMBA_EST - BOMBA_EST F— ARQUETA |——

[ OTROS_EST —] OTROS_EST }—{% OTROS J—

L [

—{JUNCTION]—{JUNCTION_R]
—OUTFALLI—OUTFALL1_R]
—1OUTFALL2—{OUTFALL2_R]
—{OUTFALL3}— [OUTFALL3 R]
—{OUTFALL4—{OUTFALL4_R]
—{OUTFALL5—OUTFALL5_R]
—{ DIVIDER1 — DIVIDERI_R ]
—1 DIVIDERZ — DIVIDER2_R ]

—{ DIVIDER3 —{ DIVIDER3_R ]
—{STORAGE1}—{STORAGE1_R]

—{STORAGEZ—{STORAGEZ_R]

TNFILT_NC]
INFILT_HQ]

INFILT_GA]

[ACOMETIDA]

———{TRAMO_FICTICIO]

ORTOFOTOMAPA)
[GEOLOGIA)
[USOS DEL SUELO]
[ELEVACIONES]
[CLIMATOLOGIA]
[coNsUMOS]

[OTROS....]

[ TRAMO_REAL ] [ARCO_EST]

——{CONDUIT—{CONDUIT]
—1{ pumpP ——{ PUMP ]
— ORIFICE ——{ ORIFICE ]
—{ WEIR — WER ]
——{OUTLET1 —{OUTLET1 ]

L {oUTLET2 —{OUTLET2 ]

[OTRAS TABLAS PARA MODELADO MATEMATICO]

[ ARCO_CAT]
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RS S TEPS POST SHAPE FILE:
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Lo importante son los datos
'O 6timo é inimigo do bom'
Compartir es posible

Empezar es facil
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