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UTILIZACAO DO GVSIG E DO POSTGRESQL PARA O
MONITORAMENTO DOS IMPACTOS DAS ALTERACOES DA
COBERTURA SUPERFICIAL DO TERRENO NO ESCOAMENTO
SUPERFICIAL DIRETO

Alexandro G. Schafer
UNIPAMPA — Campus Bagé - Brasil

Montevideo, del 24 al 26 de Septiembre de 2012
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- Drenagem urbana no planejamento do uso e ocupacao do solo;

- Bacia hidrografica como unidade de planejamento e
gerenciamento;

- Limitacao dos SIG existentes com relacao a representacao e
manipulacao da dimensao temporal;

- Vantagens na integracao de SIG e modelo hidrologico: plataforma
Unica, transferéncia de dados, erros, incompatibilidade de formato.

: < . & Montevideo, del 24 al 26 de Septiembre de 2012
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PORQUE O METODO SCS-CN?

- Ampla e mundialmente aceito e utilizado;
- Simplicidade e nao requer muitos dados;

- Pode ser aplicado para determinar o incremento no escoamento
superficial direto originado pela urbanizacao;

- Possibilidades nao utilizadas de aplicacao voltada ao processo de
tomada de decisao na gestao territorial.

Montevideo, del 24 al 26 de Septiembre de 2012
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METODOLOGIA

Montevideo, del 24 al 26 de Septiembre de 2012
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CONTEXTUALIZACAO DO PROBLEMA

DE MONITORAMENTO DOS INDICADORES DAS CARACTERISTICAS DE
UMA BACIA HIDROGRAFICA E DA ESTIMATIVA DO ESCOAMENTO
SUPERFICIAL DIRETO

> EM UM DADO CENARIO

» AO LONGO DO TEMPO

Y @ @ & Montevideo, del 24 al 26 de Septiembre de 2012
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Requisitos

Modelagem conceitual

Escolha do SGBD

DESENVOLVIMENTO
DO BANCO DE Projeto logico
DADOS

Projeto fisico

Desenvolvimento das
consultas

Implementacao

Montevideo, del 24 al 26 de Septiembre de 2012
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MODELAGEM ESPACO-TEMPORAL

ABORDAGEM COMBINADA

Organizacao das alteragdes que Estrutura de armazenamento das
ocorrem ao longo do tempo entidades espaco-temporais

Abordagem com base no

Abordagem com base em objeto
tempo

Iﬁ ' Montevideo, del 24 al 26 de Septiembre de 2012
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CONSULTAS TEMPORAIS
Descricao Consulta
SELECT *
Recuperar a primeira instancia de cada objeto FROM cst
WHERE datai="-infinity’
SELECT *
Recuperar a instancia dos objetos valida atualmente FROM cst
WHERE dataf="infinity’
SELECT *
Recuperar a instancia dos objetos valida entre t1 e t2 FROM cst ,
WHERE (datai, dataf) OVERLAPS (11, t2)
SELECT *
FROM cst

Recuperar a instancia dos objetos valida em uma data

WHERE (t1) OVERLAPS (datai, dataf)

Recuperar todas as instancias dos objetos validas
antes de uma determinada data

SELECT *
FROM cst
WHERE (dataf) BEFORE (t1)

Recuperar todas as instancias dos objetos validas
apos de uma determinada data

SELECT *
FROM cst
WHERE (datai) AFTER (t1

Montevideo, del 24 al 26 de Septiembre de 2012
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PROJETO PILOTO

Montevideo, del 24 al 26 de Septiembre de 2012




: o : Jo@e
IV Jornadas de Latinoamérica y Caribe "0OL O¢

de gvSIG Creciendo en Comunidad @3 000

P A B s e T

AREA DE ESTUDO

LOCALIZACAO DA BACIA -
HIDROGRAFICA DO RIO Pty A
‘ N 26017 00°S ©
ATUBA NOS MUNICIPIOS N 7 Almirante ™S
\_Tamandaré 49°10°'00"W
- Colombo,
Estado do T / (
Parana /\ . B }\
e T
) f / Pinhais
REGIAO "y
METROPOLITANA S Curitiba s
DE CURITIBA (R.M.C) § \259 30'00" S |
+
w 4%° 17 00" W/
[ '
A A
/J 3 0 3 8 9km
7 = s




: o : Jo@e
IV Jornadas de Latinoamérica y Caribe "0OL O¢

de gvSIG Creciendo en Comunidad @3 000

P A B s e L] -

COBERTURA SUPERFICIAL DO TERRENO NA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO ATUBA

Montevideo, del 24 al 26 de Septiembre de 2012
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Cobertura
Superficial do
Terreno

CURITIBA -

Montevideo, del 24 al 26 de Septiembre de 2012
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Descricao

Script das consultas

Célculo da drea ocupada por cada
classe de cobertra superficial do
terreno no cenario de 1962.

SELECT classe,
(selact st_arealgeom cst)/1000000) AS acst 1962
FROM cst_gm as csg, cst_st as csst, cst_at as csa

WHERE (csst.datai, csstdataf)l OVERLAPS (DATE'1962-01-01" DATE "1999-]2-
31') and csst.inste _cst=csg gid cst and csstinstat_cst=csa.oid _cst;

Caélculo da drea ocupada por cada
classe de cobertura superficial do
terreno no cenario de 2000

SELECT classe, (select st_arealgeom_cst)/1000000) as acst 2000
FROM cst_gm as cs5g, cst_st as csst, cs1_at as csa

WHERE csst dataf="infinity" and csst instg_cst=csg.gid cst and
csstinstat cst=csa oid cst

Célculo das alteragdes nas dreas
ocupadas por cada classe de
cobertura superficial do terreno
entre 1962 e 2000.

SELECT caciasse, (select (ca.acst 2000/t _arealbg geom b)/1000000)*100) -
(ca.acst 1962/(st_arealbg.geom b)/1000000)*100)) as diferenca

FROM resultados. area_cst as ca, bacia_gm as bg;

Montevideo, del 24 al 26 de Septiembre de 2012
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Classe de cobertura superficial do Area 1962 | Area 2000 | Diferenca entre 1962 e 2000(%
terreno (km?) (km?) com relacio i area total da bacia)

Edificacdes muito densas 0.06 9. 40 7.25

Edificacdes ndo muito densas 0.00 18.66 14 64

Edificacdes com superficies livres 027 17.68 13.66

Edificacées com muitas superficies livres 15,59 15.16 -0.34

Areas comerciais e industriais 027 8,11 6.15

Campos e areas verdes 7611 2694 -38.54

Areas florestais e com vegetacdo densa 34 68 30.68 -3.14

Massa d agua 0.06 0.51 0.35

Curso d’'agua 0.29 0.29 -

s & Montevideo, del 24 al 26 de Septiembre de 2012
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5 Vst boci stus

[UD A resuitados.imp_rel 2 ©
@JD A resultados.imp_rel_15
&[] 8 resuitados.df7_62_
Mudancas na classe Lo Mo
de cobertura o[ A resutadosats 2.3 =
. . - e B
superficial do e
“ @[ A resultados.dif5_62_2
terreno “campos e | Rpesson
areas verdes”. e e

| id | area | und |
1 1962 58.35 km2
2 1962 e 2000 17.75 km2
3 2000 9.25 km2

i Abrindo um projeto: 01_atuba.gvp




IV Jornadas de Latinoamérica y Caribe
de gvSIG Creciendo en Comunidad

Impermeabilizacao

X cst_stasc...

X >[5 7 & &0
cenario | taxa_imp |

1 1962 4.01 |

2 2000 29.20

3 plano diretor 67.62
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ESTIMATIVA DA PRECIPITAGAO EFETIVA NA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO ATUBA

Montevideo, del 24 al 26 de Septiembre de 2012
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Alteracao no volume de escoamento superficial entre 1962 e
2000

Cenario de 1962 | Cenario de 2000 | Aumenio entre os
cenarios (%)

Volume de 3,777 5492 45.41%

escoamento

superficial (hm®)

Montevideo, del 24 al 26 de Septiembre de 2012
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CONCLUSOES

» Respostas as questdes definidas;

» Atendimento aos requisitos;

> BDET funcional;

» Aplicdvel para a modelagem e monitoramento do ESD;

» Aplicavel na verificacdo dos impactos das alteracdes das caracteristicas de
uma bacia hidrografica no ESD;

» Pode contribuir no processo de tomada de decisdo no contexto do
planejamento do uso e ocupacao do solo.

© & Montevideo, del 24 al 26 de Septiembre de 2012
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