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Resumo

A pesquisa tem como objetivo a integracdo entre o Arduino e o gvSIG para uso em estudos de
produtividade e parametro hidrometeorologico agricola e mitigagdo de acidentes naturais provocados por
alto indices pluviométricos na regido do Vale do Ribeira.

Palavra-Chave: Arduino, Agronomia, Riscos Naturais, Sensores.

1-Metodologia

O desenvolvimento desta pesquisa esta sendo realizado com clone (Seeeduino Stalker - Waterproof
Kit Solar) do Arduino, GPS Bee, sensores de temperatura/umidade/pluviometro e o software
gvSIG 2.0 com a utilizagao de scripting tendo em vista a facilidade de utilizagdo nesta versao
do gvSIG. A seguir transcrevemos informagbes do Arduino, obtidas em
http://pt.wikipedia.org/wiki/Arduino
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Arduino, palavra por vezes traduzida ao portugués como Arduino, € uma
plataforma de prototipagem eletrénica de hardware livre, projetada com um
microcontrolador Atmel AVR de placa unica, com suporte de entrada/saida
embutido, uma linguagem de programacio padrdo a qual tem origem em Wiring, e
€ essencialmente C/C++.0O objetivo do projeto € criar ferramentas que séo
acessiveis, com baixo custo, flexiveis e faceis de se usar por artistas e amadores.
Principalmente para aqueles que n&o teriam alcance aos controladores mais
sofisticados e de ferramentas mais complicadas.

Pode ser usado para o desenvolvimento de objetos interativos independentes, ou
ainda para ser conectado a um computador hospedeiro. Uma tipica placa
Arduino é composta por um controlador, algumas linhas de E/S digital e
analdgica, além de uma interface serial ou USB, para interligar-se ao hospedeiro,
que é usado para programa-la e interagi-la em tempo real. Ela em si ndo possui
qualquer recurso de rede, porem € comum combinar um ou mais Arduinos deste
modo, usando extensées apropriadas chamadas de shields. A interface do
hospedeiro é simples, podendo ser escrita em varias linguagens. A mais popular
€ a Processing, mas outras que podem comunicar-se com a conexao serial sao:
Max/MSP, Pure Data, SuperCollider, ActionScriptl1eJava. Em 2010 foi realizado um
documentario sobre a plataforma chamado Arduino: The Documentary (em
Espanhol e Inglés).

Historia

O projeto iniciou-se na cidade de Ivrea, Italia, em 2005, com o intuito de interagir em projetos
escolares de forma a ter um orgamento menor que outros sistemas de prototipagem disponiveis
naquela época. Seu sucesso foi sinalizado com o recebimento de uma mengdo honrosa na categoria
Comunidades Digitais em 2008 pela Prix Ars Electronica,além da marca de mais de 50.000 placas
vendidas ate outubro de 2008.

Atualmente, seu hardware é feito através de um microcontrolador Atmel AVR, sendo que este nédo é
um requisito formal e pode ser estendido se tanto ele quanto a ferramenta alternativa suportarem a
linguagem Arduino e forem aceitas por seur_—
projeto. Considerando esta caracteristica,
muitos projetos paralelos se inspiram em
copias modificadas com placas de
expansbées, e acabam recebendo seus
préprios nomes. ] B

s
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Apesar do sistema poder ser montado pelo
proprio usuario, os mantenedores possuem S Sttt St |
um servigo de venda do produto pré- R
montado, através deles proprios e também
por distribuidores oficiais com pontos de
venda mundiais.

2-Montagem do ambiente para desenvolvimento no Arduino

Para a preparacdo do ambiente de software para desenvolvimento, € necessario a
instalagdo do driver da porta serial que pode ser encontrado em
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http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm € em http://arduino.cc/en/main/software ~ baixa-se 0
software para a interface de programacao. Deve-se configurar(Tools/Board) o modelo da
placa que vai ser utilizado, no nosso caso que estamos usando Seeeduino Stalker -
Waterproof Kit Solar, escolhemos conforme indicado. Algumas bibliotecas especificas
deverdo ser colocadas na pasta libraries, conforme as necessidades do projeto.

Bibliotecas:
TinyGPS para trabalhar com GPS;
SD para gravar os dados em mini cartdo SD;

SoftwareSerial para comunicacao serial em qualquer porta serial;

&@ sketch_sep30a | Arduino 1.0

File Edit Sketch | Tools Help

Auto Formak ChEH-T
Archive Sketch
sketch_sep30a Fix Encoding & Reload

Serial Monitor Zbrl-+Shifk+r
Serial FPark ] Arduino Duemilanose wi ATmega3zs

Arduino Diecimila or Duemilanove w) ATmegal 63
Frogrammer ]

Arduino Mano wi ATmega3zs
Burn Bootloader

Arduino Mano w) ATmegalad

Arduino Mega 2560 or Mega A0k

Arduino Mega (ATmegalz2a0)

Arduino Mini wf ATmega3zg

Arduino Mini wi ATmegalss

Arduino Ethernet

Arduino Fio

Arduino BT wif ATmega3zg

Arduino BT wf ATmegal 68

LilyPad Arduino wi ATmega3za

LilyPad Arduino wy ATmegal 68

Arduino Pro or Pro Mini (5%, 16 MHz) wf ATmega3zs
Arduino Pro or Pro Mini (SY, 16 MHz) w) ATmegal 68

arduino Pro or Pro Mini | MHZ) w) ATmeg

Arduino Pro or Pro Mini (3.3, 8 MHz) w) ATmegalses
Arduino MG or older wi ATmegalas
Arduino MG or alder v ATmegad
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Fluxograma de funcionamento

Base coletora e transmissora de informacio:Arduino e sensores

Entrada P t ((
sensores I:> S adutne |:> ' ‘t,))

Arduino

!

Base receptora
Arduino

()

!

Entrada/Processamento
gvSIG

3-Desenvolvimento no gvSIG 2.0

Para a inser¢@o de dados e/ou processamentos no gvSIG 2.0 sera utilizado Scripting-Python com a leitura
de arquivos no formato csv, ja que Python tem um moédulo que nos permite trabalhar com este tipo de
arquivos. Os dados no formato CSV serdo gerados pelo Arduino.

Também serd testado um pluvidmetro ligado na porta analdgica do Arduino (estacdo meteoroldgica)
instalado proximo de uma estagdo ja consolidada a fim de calibragem dos dados.A seguir os seguintes
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parametros bibliograficos com contetido sobre critérios de aceitagdo/exatiddo requerida para a
instrumentacgao:

Sensores / variavel Institui¢do , documento

Pressdo atmosférica, temperatura, umidade, WMO No. 08, Guide to Meteorological Instruments
precipitacao, vento, radiacao, visibilidade,
~ . and Methods of Observation (sistemas terrestes, aéreos,
evaporacdo, nuvens, ozonio, etc.
marinhos, satelitais, radares, baldo, urbanos, estradas,etc) ;
ICAO — coletanea* (para aviagdo civil); USNRC, Meteorological
monitoring programs for nuclear power plants. Regulatory Guide
1.23** (para nuclear); ASTM —coletaneas***;
WMO/ICAO/ASME/INMETRO (pressdo atmosférica****);

ASAE/ASABE (agricultural, foods ans biological systemas); etc.

Parametros da Qualidade do Ar EPA/Quality Assurance for Air Pollution Measurement Systems —
Meteorological Measurements; WMO; WHO, Air quality
guidelines; etc.

Vento ASTM D 5096 / D6011, Standard Test Method for Determining
the Performance of a Cup / Sonic Anemometer-Thermometer¥*;
ASTM D5741, Standard Practice for Characterizing Surface Wind
Using a Wind Vane and Rotating Anemometer; MEASNET,
Anemometer calibration procedure/Power performance
measurement procedure; IEC 61400-12-1; 1ISO 17713-1; etc.

Pardmetros da Qualidade da Agua Standards Methods; USGS - Book 9

Handbooks for Water-Resources Investigations, etc.

Radiacdo (pirhelidbmetro, pirandmetro, ASTM E816/E824/G130/G138/G167; ISO (coletdneas); BSRN;
pirgeémetro, UV, etc) NATA, ISO/IEC 17025 Field application document. Calibration.
Supplementary Requirements for Accreditation
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A seguir segue critérios minimos de aceitacdo para as estagoes meteorologica:

Calbration Accuracy
Measurement Type M&ﬁ:e Frequency Type Agl;?tein‘.ﬂm Frequency
Lrnbient Temperature 3 pt. Water Bath with | #0.5°C Serni-Anmally 3 pt. Water Bath With H5C Lnnnally
HIST-traceable MIST-traceable
thermistor or thermistor or
therraome ter Thernormeter
Felative Humidity HIS T-traceshls +5% FH Serni- & nmmally HIST-traceabls +5% RH Lnnnally
Payrchrometer or Pawrhroreter or
standard solutions standard solutions
Barometric Pressure HIST-traceabls +] hP'a Serd-Armmally | HIST-traceable Areroid | + hPa Lnrnally
Lneroid Barometer B arorneter
Wind Speed HIST-traceabls H2mls+ | Sermi-Arnmmally | HIST-traceable 02mis+ Lnrnally
Symchronons Motor | 5% Symehronons Motor 5%
o1 CTS method®
Wind Dhirection Solar Moo, GPS or | 5 degrees | Semd-Ammally | Solar Moo, GPS, or 5 degrees | Annually
Ilagnetic Cormpass, hagnetic Compass
CTE e thod*
Solar Radiation WIS T-tracesbls +300 Semd-Armmally | MIST-traceable ES Lnrmally
Pyranometer Pyranometer
Y Radiation HI5T-traceshle +5% Serni- & nrnally HI5T-traceable £S5 Lnnually
Fadiometer Prranometer
Precipitation Sepmratory farmel and | £#10% of Serni- & nrnally Separatory funnel and H0O% of Lnnually
graduated cylinder inpt graduated cylinder inpnt
wolurne violirne
Upper-Lir Meteorology Tethered or Balloon Serni- & nrnally Tethered or Balloon Lnnmally
Terap Sonde with MIST- 02ec Sonde with MIST- n2ec
Felative Hurmidity traceable Sensors 3% traceable Sensors 5%
Direction 10 degrees 10 degrees
Wind speed 1 mfs 1 mfs

Fonte: EPA/Quality Assurance for Air Pollution Measurement Systems — Meteorological Measurements Version 2.0

4-Conclusao

Esperamos que ao final da pesquisa tenhamos produzido conhecimento que possibilite o uso do gvSIG
com o Arduino como uma op¢do nas atividades técnicas e cientificas no campo da agronomia e
informagdes para mitigacdo de acidentes de causas naturais, tendo em vista o baixo custo e facilidade de
uso e implementagao.

5-Bibliografia
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INMET - INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA. Disponivel  em:
http://www.inmet.gov.br Acesso em: 12 jul. 2013.

INPE. Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Disponivel em:http://www.cptec.inpe.br/ Acesso em 2
set. 2013.

gvSIG 2.0 disponivel em http://www.gvsig.org/web/ em 2 set 2013.
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