Ill ‘”" “I" H” | I EL SABER OTORGA LIBERTAD -
d de gVS|G | 15}’

51&5 Jornadas 5 de
Latin naenay[ ribe _ ﬂE‘:‘Efﬂ

Arduino: Uma possibilidade de
integracéo com o gvSIG

Gilberto Cugler’
Eduardo Nardine Gomes?

Vilmar Antonio Rodrigues?
1- Bel em Matematica, técnico em Geoprocessamento e Aerofotogrametria.

2-Professor da UNESP- Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho” Campus de Registro/Brasil



III “”" III" ‘ H I EL SABER OTORGA LIBERTAD -

lornad wrog ISI
[Btes feateca il o s de de' 8VSIG 159

METODOLOGIA

O desenvolvimento desta pesquisa esta sendo
realizado com clone (Seeeduino Stalker -—
Waterproof Kit Solar) do Arduino, GPS Bee,
sensores de temperatura/umidade/pluviometro e o
software gvSIG 2.0 com a utilizacao de scripting
tendo em vista a facilidade de utilizacao nesta
versao do gvSIG.
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UM POUCO DE ARDUINO

http://pt.wikipedia.org/wiki/Arduino.

Arduino, € uma plataforma de prototipagem
eletronica de hardware livre, projetada com um
microcontrolador Atmel AVR de placa unica,
com suporte de entrada/saida embutido, uma
linguagem de programacao padrao a qual tem
origem em Wiring, e é essencialmente C/C++.E
de baixo custo, flexivel e facil de se usar....


http://pt.wikipedia.org/wiki/Arduino
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UM POUCO DE ARDUINO

Pode ser usado para o desenvolvimento de objetos
interativos  independentes, ou ainda para ser
conectado a um computador....

Uma tipica placa Arduino € composta por um
controlador, algumas portas de E/S digital e
analogica, alem de uma interface serial ou USB,
para interligar-se ao computador, que € usado para
programa-la e interagi-la em tempo real.
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UM POUCO DE ARDUINO

Ela em si nao possui qualquer recurso de rede,
porem € comum combinar um ou mais Arduinos
usando extensoes apropriadas chamadas de shields.

Tl

A interface de programacao é simples.

Em 2010 foi realizado um documentario sobre a
plataforma chamado Arduino:The Documentary (em
Espanhol e Inglés).

http://pt.wikipedia.org/wiki/Arduino:_The Documentary
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UM POUCO DE ARDUINO

O projeto iniciou-se na cidade de Ivrea, Iltalia, em
2005, com o Iintuito de interagir em projetos
escolares de forma a ter um custo menor que outros
sistemas de prototipagem  disponiveis naquela
epoca.

Seu sucesso foi sinalizado com o recebimento de
uma mencao honrosa na categoria Comunidades
Digitais em 2008 pela Prix Ars Electronica, além da
marca de mais de 50.000 placas vendidas ate
outubro de 2008.
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UM POUCO DE ARDUINO

Atualmente, seu hardware e feito através de um
microcontrolador Atmel AVR, sendo que este nao e
um requisito formal e pode ser estendido se tanto ele
quanto a ferramenta alternativa suportarem a
linguagem Arduino e forem aceitas por seu projeto.

Considerando esta caracteristica, muitos projetos
paralelos se inspiram em copias modificadas com

placas de expansoes, e acabam recebendo seus
proprios nomes.
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Apesar do sistema poder ser montado pelo proprio
usuario, os mantenedores possuem um servigo de
venda do produto pre-montado, atraves deles

proprios e tambem por distribuidores oficiais com
pontos de venda mundiais.
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MONTAGEM DO AMBIENTE PARA
DESENVOLVIMENTO NO ARDUINO

Para a preparacao do ambiente de software para
desenvolvimento, € necessario a instalacao de:

Driver da porta serial
http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

Software para a interface de programacao
http://arduino.cc/en/main/software


http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm
http://arduino.cc/en/main/software
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MONTAGEM DO AMBIENTE PARA
DESENVOLVIMENTO NO ARDUINO

Algumas Dbibliotecas poderao ser
necessarias.

Exemplos:

TinyGPS para trabalhar com GPS;

SD para gravar os dados em cartao SD;
Ethernet-GSM-LiquidCrystal-WiFi-
Comunicacao, etc.......
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Deve-se configurar(Tools/Board)o modelo da placa
gque val ser utilizado, no nosso caso que estamos
usando Seeeduino Stalker - Waterproof Kit Solar,

escolhemos conforme indicado.

File Edit Sketch | Todls Help

Auko Formak Chrl+T
Archive Sketch
sketch_sep30a Fix Encoding & Reload
Serial Monitor Chrl+Shift+M
Serjal Fork » Arduino Duemilanowve wi ATmegaszs
Sracs et : Arduino Diecimila or Duemilanoyve wi ATmegal 63

Arduino Mano wf ATmegas2g
Arduino Mano wf ATmegalss
Arduino Mega 2560 or Mega ALK
Arduino Mega (ATmegal 2800
Arduino Mini w/ ATrmega32s
Arduing Mini wf ATrmegal 68
Arduino Ebhernet

Burn Bootloader

Arduino Fio

Arduino BT wf ATmega3zs

Arduino BT wi ATmegalss

LilvPad Arduino w) ATmega3zs

LilvPad Arduino w) ATmegal 66

Arduino Pro or Pro Mini (5%, 16 MHz) w) ATmegas2s
Arduino Pro or Pro Mini £5Y, 16 MHz) wi ATmegales

Arduino Pro or Pro Mini (3 & MHz) wf ATmegaszs
Arduing Pro or Pra Mini (3.3, 8 MHz) wf ATmeqgaled
Arduino M or older wi ATmegales

Arduino MG or older wi ATmegas
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ESQUEMA SIMPLIFICADO

Base coletora e transmissora de informacio: Arduino e sensores

mossssamens | = (1))

Entrada
‘ SENSOTES —>

Base receptora
Arduino

()
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DESENVOLVIMENTO NO GVSIG 2.0

Para a insergcao de dados e/ou processamentos no
gvSIG 2.0 sera utilizado Scripting-Python com a
leitura de arquivos no formato CSV.

Os dados no formato CSV serao gerados pelo
Arduino.

Uns dos sensores, sera um pluviometro ligado na
porta analdgica do Arduino (estacao meteorologica)
instalado proximo de uma estacao ja consolidada a
fim de calibragem dos dados
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EXEMPLOS DE SHIELDS
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Ethernet Shield
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WiFi Shield

4

Sensor de
umidade “solo”
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Sensor de umidade e Celular Shield
temperatura

Sensor de Monoxido
Sensor de fluxo de Carbono

de agua [

[~
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Estacao meteorologica

a4
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%include “<LigquidCrystal. hs=

//Definicaoc dos pinos do arduino

int sensorTemperaturaPino = 0; //pino que estd ligado o terminal central do IM35 {porta analogica 0)
int sensorUmidadePinc = 1; //pino que estd ligado o sensor de umidade

int relePortalPino = 7;

int relePortalZPino = 3;

int botaciumentaTemperaturaPino = &;

int botaoliminuiTemperaturaPino = 9;

int botacAumentalmidadePino = 10;

int kotaoDiminuilmidadePino = 13;

Liguidcrystal led(lZ, 11, 5, 4, 3, 2); /finicializando wvariawvel chamada lcd para controlar o LoD,

f/Definicao de alguns parametros necessarios no sSistema
S FFFEiy PARAMETROS DO STIITEMA ++*++++

int temperaturabesejada = Z5;
int wnidadeDesejada = 50;
int margemDiferencaTemperaturaldealEatualParaligarRele = Z;

int margemDiferencalmidadeTdealEBAtualParaligarhele = 3;
int tempoEsperaEntreCadaBotacFressionado = 150;

int tempoEsperaEntreCadaleituralos8enscres = 5000; // o tempo eh calculado em millisegundos

/fVariaveis globais utilizadas no sistema
unsigned long horaQueUltimoBotaoFoiPressionado;
unsigned long horafueUltimaleituraSenscrFoiFeita;
int umidadeitual;

int temperaturaitual;
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