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O QUE E O CIH?

Centro UNESCO - Categoria 2 (*)

(*) Rede mundial de 20 Centros Especializados,
credenciados pela UNESCO/PHI para trabalhar
temas relacionados com a gestao das aguas.

CIH - Promover a HIDROINFORMATICA (*)
aplicada em gestao das aguas

(*) Ramo da Ciéncia da Computacéo
dedicado a gestao das aguas.

Programa
Hidrolégico
Internacional

BINACIONAL

Fundacao Parque
Tecnologico Itaipu
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MISSAO

BPsenvolver solugdes inovadoras e ferramentas de
hidroinformatica para gestao sustentavel dos recursos
hidricos.

Solucoes tecnologicas para Gestao Territorial

ﬁ Agua e
Tecnologia

A uae

Gestao
D '
& Agua e

Ener ia
Aguae 9

@ Cnmumdade
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COMO FAZEMOS?

- . Ordenamento Territorial Como usar tudo isso?
Estudo do Territorio =< ’ Analise Legislagao Ambiental -

Levantamento de dados Solugdes viaveis e sustentaveis

Virtualizagao de dados

Interpretacdo do Territorio
Entendimento do Territorio

™
Geoprocessamento ({gg

+

. Sistemas de Informacoes Geograficas Web
/

S, PostgreSQL  P@stGIS &8 GeoSerVer
D i @ Openlayers™ Viraptor #HIBERNATE &) GeoTools o '{’ |

k) Google maps
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62 Jornadas de Latinoamérica y Caribe

y 4° Jornadas Brasileias de gVSIG

Aplicacoes do gvSIG na (:?-estéo Territorial com
énfase no Nexo Agua-Energia

Alisson R. Alves, Cicero J. Bley Jr, Rafael H. de A. Gonzalez,
Renata S. Dias, Ronaldo N. Junior
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62 Jornadas de Latinoamérica y Caribe

y 4° Jornadas Brasileias de gVSIG

Gestao Territorial

> Possibilita planejamento integrado e diagndstico do territorio;

'> Busca reconhecer os entes do territorio e ordena-los;

> Ferramentas facilitadoras: ¢ CTM,
e gvSIG

* Sistemas de Informacdes Geograficas — SIG
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62 Jornadas de Latinoamérica y Caribe

y 4° Jornadas Brasilefias de gVSIG

O Nexo Agua e Energia

CIH

Agua para Energia

Extracdo e Refinagio Hidroeletricidade

Termo Elétrica

Producao de combustivel Arrefecimento

(Etanol, Hidrogénio)

Disponibilidade
Sustentabilidade Hidrica
ambiental

Extracao e
Transmissao
Abastecimento urbano

Irrigagao
Tratamento
Aguas residuais Tratamento
Agua potavel

Energia para Agua
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62 Jornadas de Latinoamérica y Caribe

y 4° Jornadas Brasileias de gVSIG

Gestao Territorial e o Nexo Agua- Energla

Identificar e gerenciar informacoes dos recursos hidricos e

fontes energéticas

> Beneficios:

* Prospeccao de geracao de energia;

» Subsfiituicao de fontes comuns por alternativas;

Energia
 Indep

endéncia parcial ou total da rede de abastecimento convencional,

* Preservacao dos corpos hidrico;

AduaOns:

brvacao da disponibilidade para desenvolvimento econdmico.

Geracao
distribuida
Mitigacao de
danos ambientai

Caracterizagao
de fontes
poluidoras

Planejamento
para aplicagcao
energética
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62 Jornadas de Latinoamérica y Caribe

y 4° Jornadas Brasileias de gVSIG
Area de Estudo

> Bacia hidrografica do Rio Sido Francisco Verdadeiro

*2.2 km? — Oeste do Parana — 11 municipios;

*Bacia elencada no Programa HELP da UNESCO;M
> | Hydrology for the Environment, Life and Policy

*Foz no reservatorio da usina ITAIPU Binacional;

*Alta producao pecuaria;

*Deterioracoes ambientais.

LOCALIZAGAQ
Verda

A/ Séo F. Verdadeiro
W Reservatdrio de ITAIPU
™~ Hidrografia

1 Municipios SFV
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62 Jornadas de Latinoamérica y Caribe

y 4° Jornadas Brasileias de gVSIG

Metodologia

* Reconhecimento do territdrio e aquisicdo de dados;

* Organizacao dos dados espaciais (Tabelas de atributos);

* (Calculo de producao de biogas (IPCC);

* Apresentacao dos potenciais de biogas e energético existentes;
* Mapeamento das areas para aplicacao de biofertilizante;

* Auxilio na prospeccao de locais potenciais para implantacao de
usinas geradoras;

* Fornecimento de dados para planejamento e projetos de usinas.

@ ‘ CTM + Aplicacoes do software gvSIG
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Resultados

> Potencial energético oriundo do biogas

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

*gvSIG — Juncao de tabelas de atributos, espacializagcao dos valores

62 Jornadas de Latinoamérica y Caribe
y 4° Jornadas Brasilefias de gVSIG

de plantéis pecuarios, altimetria da bacia, uso do solo, vegetacao,
hidrografia, relacao de plantel por habitante dos municipios, etc.

Parana

apa de Produgao Suinicola,

de
Avicola e Bovinos de Leite
lLegenda:
A Vacas de Leite

O Aves

@ Suinos
Bl Reservatério de ITAIPU
— Limite da Bacia SFV
— Municipios ADEOP

Localizacéo:

Q 20 40
Quildmetros

Projegao de Referéncia SAD6S,
Projegao UTM Fuso 21 Sul,

Meridiano Central 57° WGr,

[

Ig

Base Cartografica: IBGE 2010

- Localizacao geografica dos
pontos produtores de suinos,
bovinos de leite e aves na bacia
hidrografica;

- Identificacido de locais com alta
concentracao pecuaria para
implantacao de biodigestores;

- Avaliacao de locais com
possibilidade de alta producao
de biogas.
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Resultados

> Potencial energético oriundo do biogas

*gvSIG — Identificacao de areas de vulnerabilidade ambiental.

62 Jornadas de Latinoamérica y Caribe
y 4° Jornadas Brasilefias de gVSIG

Parana

Mapa Vulnerabilidade Ambiental e Volum
de Dejetos Suinos e Bovinos Didrios (m*/d;
)enda:

. Total de dejetos suinos
e bovinos (m3/d)

I Area Urbana

[ Degradacdo Média

I Degradagéo Forte

[ Degradacdo Fraca

I Reservatorio de ITAIPU

1 Municipios

Localizacdo:

- Deteccao de areas mais e menos
susceptiveis a degradagao do meio;

- Visualizacao da relacao entre
producao de dejetos e o grau de
vulnerabilidade.

uuuuuuuuuuuuuuuu

&-

Q 20 40

Quildmetros

Projegéo de Referéncia SAD69,
Projegéao UTM Fuso 21 Sul,

Meridiano Central 57° WGr,
Base Cartografica: IBGE 2010
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Areas de forte e médio grau

<>

Profundos danos ambientais

<>

Grandes beneficios com a implantagcao

U de projetos
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62 Jornadas de Latinoamérica y Caribe

y 4° Jornadas Brasilenas de gVSIG

Resultados

> Potencial energético oriundo do biogas

*gvSIG — Espacializacao do potencial energético existente e
definicoes de estilo destes dados.

Mapa Potencial de predugéo de
biogas e plantéis suinos e bovinos.

p - Apresentacao do potencial de

e Reservatorio de [TAIPU
Producao de Biogas

= oo, || producao de biogas (m®/ano) em

= namwnme relacdo aos plantéis suinos e

[ ] 18.200 - 26.170 =
® i5300- 38600 bovinos municipals
§ cigon;lisso ’

nos
8.916 - 16.334
22.770 - 28.669

s || - Relacdo com a infraestrutura

109.358 - 109.358

~ -« || existente em cada municipio;

Parana

Bovi

e @ €| - Avaliacio de locais para
@e implantacao de usinas de

0

- === | aproveitamento energético do

Projecdo de Referéncia SAD69,

Projegdo UTM Fuso 21 Sul, H =
Meridiano Central 57° WGr I Og a S L]

Cartografia: IBGE 2010
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Resultados

62 Jornadas de Latinoamérica y Caribe
y 4° Jornadas Brasilefias de gVSIG

> Potencial energético oriundo do biogas

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Paraguai ~ \‘

Parana

Mapa de Potencial de Producao
de Energia (MW/A)

Legenda:

7 Limite Bacia

I Reservatorio de ITAIPU
[/ 986-2.732

/3 3.619-4.119

=3 6.372-6.372

[ 8.564 - 9.675

. 15.374 - 15.374
I 46.178 - 46.178

Localizagao:

Parand O

2 Bacia SFY

Producao de
biogas (MW/ano)

1° - Toledo

2° - M.al Candido
Rondon

3° - Cascavel

Desenvolvide por:

# wITAIPU Q FPTI “"‘
N

ay-

Quilémetros

0

Projecdo de Referéncia SAD69,
Proje¢ao UTM Fuso 21 Sul,
Meridiano Central 57° WGr

Cartografia: IBGE 2010

Infraestrutura
1° - Cascavel
2° - Toledo

3° - M.al Candido
Rondon
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Resultados

62 Jornadas de Latinoamérica y Caribe
y 4° Jornadas Brasilefias de gVSIG

> Potencial energético oriundo do biogas

*gvSIG — Elaboracao do mapa de aptidao agricola a partir dos dados

levantados.

Paraguai

Mapa de Aptid&o Agricola do SFV

Legenda:
I Reservatorio de ITAIPU

B Apto
/3 Inapto

1 Regular - Fertilidade
[ Restrito

=1 Areas Urbanas
1 Municipios

Localizac3o:

Quilémetros

Projegéo de Referéncia SAD69,
Projegao UTM Fuso 21 Sul,
Meridiano Central 57° WGr,

Base Cartografica: IBGE 2010
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- Classificacao das areas com
capacidade para cultivo
agricola;

- ldentificacdo de areas para
aplicacao do biofertilizante;

- Planejamento de utilizagao do
fertilizando organico.
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62 Jornadas de Latinoamérica y Caribe

y 4° Jornadas Brasilefias de gVSIG

Resultados

> Potencial energético oriundo do biogas

|dentificar locais potenciais para implantacao de usinas de aproveitamento
energetico de biogas:

*Com maior concentracao de plantéis e seus tipos (bovino, suino, aves, ...);

*Em areas de grandes vulnerabilidade ambiental, favorecendo o meio por
destinar corretamente os dejetos;

*Com areas aptas para destinacao do biofertilizante como adubo natural;

wee: *Em relacao ao potencial de producao de biogas e energia elétrica.
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62 Jornadas de Latinoamérica y Caribe
y 4° Jornadas Brasilenas de gVSIG

Sistemas de Informacoes Geograficas Web

> Os SIG-Web aplicados a gestao das tematicas agua e energia
permitem:

- Integracdo das informacOes descritivas com suas
respectivas localizacbes geograficas;

- Solucdes de manipulacao interativa dos dados
geograficos para analises e simulagdes de informacées,
auxiliando a tomada de decisao;

- Possibilidade de avaliagao integrada de um grande
numero de variaveis de forma simplificada;

- Geracao de mapas e relatorios detalhados,

- Entre outros.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
de Hidroinformatica
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62 Jornadas de Latinoamérica y Caribe

y 4° Jornadas Brasilefias de gVSIG

Sistemas de Informacoes Geograficas Web

«®» Sistema Web Maps de Gestao Territorial

-
5 Tecnico CIH 2 Meu profile 2 Gerenciador de Usudrios # Camadas Privada Mapa selecionado: SFV Ul

4 ZI¥ICIH GEO Energias
(-] reservatorios_sfv
4 ¥ CIH Producdo
(30| gis_hidrografia_sfv
b €[] gis_contorno_sfv
& €[ gis_municipio_sfv
v &0 gis_land_unit_sfv
3 @L.}mumicwp\us_pr
4{J¥ICIH - Teste
€5 pP3 Hidrografia
i @¥ Estados do Brasil
4 ¥ Geoserver2
& [ suino
v @0 Aves
43¢ GeoDATA
© @5 Bovinos
i €¢I Limite Bacia do Parand 3
b €24 Reservartorio de Itaipu
I @41 S30 Francisco Verdadeiro
@B SFy - Agricultura
b LI SFy - Pastagem
» @ SFV - Urbano
> @LISFV - Vegetacao
ﬂl,lGong\e Physical
¥ Google Satellite
£l JIGoogle Hybrid
@ _|Google Street
@‘..lOpemStreetMap

Fittro de pesquisa

Ordem Ldgica Ordem fisica

CIH

e 1. Plantéis. 2. Hidrografia. 3 e 4, respectivamente, perfis de chuva e temperaturas.
5. Potencial hidroenergético e seus reservatoérios. 6. Uso do solo da bacia.
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62 Jornadas de Latinoamérica y Caribe

y 4° Jornadas Brasilenas de gVSIG

Consideracoes

> gvSIG

*E ferramenta satisfatoria para auxilio da gestéo territorial com
foco no nexo agua-energia;

*Possibilita o reconhecimento do territorio e seus potenciais para
deteccao de cenarios de geracao energetica;

‘Fornecimento de dados para implantacdo de cenarios de
aproveitamento energetico do biogas.

> SIG Web

*Integram servidores e bancos de dados geograficos, ofertando
distintas visualizacOes interativas e a confeccido de cenarios
diversos pelo usuario.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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Alisson R. Alves Cicero Bley Jr. Rafael Gonzalez
Analista de Geoprocessamento Coordenador - CIH - ME Gerente — CIH - ME

CIH - ME cbley@itaipu.gov.br rafael@pti.org.br
alisson@pti.org.br

www. hidroinformatica.org

Centro Internacional
de Hidroinformatica

CIH
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