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I3GeoSaude - Ferramenta de apoio a gestao
estratégica com foco na espacializacao de dados

Departamento de Monitoramento e Avaliacao do
SUS

Ministério da Saude, Brasilia

Apoio: FIOTEC



O que é7? ‘@ i3GeoSaude +
* O i3GeoSaude € um software livre que funciona na

WEB

» Utiliza principalmente os softwares 13Geo,
Mapserver e Postgis

« E direcionado as pequenas e médias prefeituras ou
instituicoes de saude

e Pode ser utilizado também com outras tematicas

* Trata-se de um “pacote” de software que
sistematiza as experiéncias da SAGE e
disponibiliza a tecnologia utilizada
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» Sala de Apoio a Gestao Estratégica do Ministerio
da Saude

e Sistematiza, armazena e disponibiliza dados para o
governo e sociedade
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» Utiliza paineis e outros aplicativos para tratar temas
especificos da area de saude

» Utiliza apenas softwares livres, entre eles 0 i1I3Geo
e PENTAHO

Agentes Comunitarios de Saude - ACS

Cobertura populacional

Em 2014, informagdes referentes ao més de janeiro.

201.062.789 habitantes

¥ Consulta por localidade

Clique para abrir a aba d

ABRIR

Percentual de cobertura
n 2

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014

Ano

Fonte: DAB/SASIMS.
Nuamero de agentes comunitérios de salde

200 ann.
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13Geo

* Além dos cartogramas inseridos nos paineis, o
1I3Geo € utilizado em aplicativos especificos

" i3GeoSalude +
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* O objetivo principal do sistema € permitir a
espacializacao de dados estatisticos em niveis
administrativos detalhados, como bairros por
exemplo

e O software utiliza metadados que sdo construidos
pelo administrador do sistema para permitir a
criacao de mapas interativos

 Os dados sao mostrados na forma de mapas e
podem ser “consumidos” por outros sistemas na
forma de servicos

* Os servigcos aderem aos padroes da INDE



Metadados " i3GeoSaude '+

 Os metadados sao apontadores que indicam onde
0s dados estatisticos estao armazenados e como
sao georreferenciados

O administrador do sistema define:

- a hierarquia geografica, por exemplo, bairros formam
regioes de saude, que formam municipios (dimensao
espacial)

- a dimensao temporal (hora, dia, més ou ano)
— 0s Intervalos de classe
— as cores ou simbolos
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3 13GEOESTAT_CLASSIFICACAD ‘
@ ID_CLASSIFICACAO INTEGER (UNN)

i

NOME TEXT
o ID_MEDIDA_VARIAVEL INTEGER [ 13GEOESTAT CLASSES
[ ) 13GEQESTAT_UNIDADE_MEDIDA ‘ OBSERVACAO TEXT o ID_CLASSE INTEGER [UNN)
Modelo de dados do sistema de metadados 7 CODIGO_UNIDADE_MEDIDA INTEGER (UNN) 7 CODIGO_VARIAVEL INTEGER [UNN) \ EXPRESSAQ TEXT
estatisticos do i3Geo NOME TEXT NOME TEXT \ TITULO TEXT
SIGLA TEXT DESCRICAQ TEXT VERMELHO TEXT
PERMITESOMA INTEGER VERDE TEXT
Os nomes de colunas podem PERMITEMEDIA INTEGER ) AZUL TEXT
receber Fungdes, por exempllo. o« ID_CLASSIFICACAD INTEGER
ggﬂinﬁggg %?Jrsfrrgn:ro\::grr;sddee | [T 13GEOESTAT_FONTEINFO_MEDIDA | TAMANHO TEXT
COLUNAVALOR #  ID_MEDIDA_VARIAVEL INTEGER (UNN) « ID_MEDIDA_VARIAVEL INTEGER (NN} SIMBOLO TEXT
(I 13GEQESTAT TIPO_PERIODO ‘ & CODIGO UNDADE MEDIDA INTEGER # ID_FONTEINFO INTEGER (NN) OVERMELHO TEXT
I 3GEOESTAT_TIPO_REGIAD o CODIGO_TIPO_PERIODO INTEGER [UNN) o CODIGO.TIPO_PERIODO INTEGER n g:;ﬁf i ET::T
o  CODIGO TIPO_REGIAO INTEGER (UNN) ;S;;T;:J TEXT & CODIGO_VARIAVEL INTEGER /\/K \ OTAMANHO TEXT
NOME_TIPO_REGIAC TEXT o CODIGO_TIPO_REGIAD INTEGER
DESCRICAO_TIPO_REGIAQ TEXT & CODIGO_ESTAT_CONEXAO INTEGER
o CODIGO_ESTAT_COMEXAO INTEGER ESQUEMADB TEXT (T ccoesm_ oo
ESQUEMADB TEXT TABELA TEXT \
TABELA TEXT COLUNAVALOR TEXT f’ ID_FONTEINFO INTEGER (UNN)
COLUMAGEQ TEXT COLUNAIDGED TEXT TITULO TEXT {U)
DATA TEXT FILTRO TEXT LINK TEXT
IDENTIFICADOR INTEGER | NOMEMEDIDA TEXT
COLUMANOMEREGIAO TEXT COLUNAIDUNICO TEXT
SRID TEXT
COLUNACENTROIDE TEXT 1 I3GEQESTAT_CONEXAQ | [ ) 13GEQESTAT MEDIDA VARIAVEL LINK
COLUMASVISIVEIS TEXT o CODIGO_ESTAT_COMEXAO INTEGER (UNN) LINK TEXT
APELIDOS TEXT BANCODEDADOS TEXT o ID_MEDIDA_VARIAVEL INTEGER
HOST TEXT NOME TEXT
. PORTA TEXT 7 ID_LINK INTEGER (UNN)
N USUARIO TEXT
[ [ 13GEQESTAT AGREGAREGIAQ SENHA TEXT
o ID_AGREGAREGIAD INTEGER {UNN) [ O 13GEQESTAT_MAPA |

o CODIGO_TIPO_REGIAO INTEGER

UIl IJGEOESI'AT MAPA_TEMA

U ID_MAPA INTEGER (UNN)

CODIGO_TIPO_REGIAG_PAI INTEGER ;’ TITULO TEXT
COLUNALIGACAQ_REGIAQPAI TEXT ID_MAPA_TEMA INTEGER (UNN) TEMPLATE TEXT
ID_PARAMETRO_MEDIDA INTEGER (UNN) # ID_MAPA_GRUPO INTEGER LOGOESQUERDO TEXT

COLUNATEXT

NOME TEXT

DESCRICAQ TEXT

ID_PAI INTEGER
ID_MEDIDA_VARIAVEL INTEGER
TIPO INTEGER

TITULO TEXT
& ID_MEDIDA_VARIAVEL INTEGER

LOGODIREITO TEXT
PUBLICADO INTEGER

Hﬂ I3GEOESTAT_MAPA_GRUPO |
=f’ ID_MAPA_GRUPQ INTEGER (UNN)

o ID_MAPA INTEGER
TITULO TEXT




Sistema de

administrac&o ‘@ i3Geosaide +

+ Configuragao geral

Atalhos
+} Controle de acesso e usuarios
. Metadados estatisticos | Inicio H Arvore completa H Unidades H Periodos H Conexdes H Regides H Fonte H Gerenciador BDYUpload
----- Cadastro principal de varidveis :
princip | Publicador H Login ‘ Editor de medidas
----- Cadastro de mapas para publicacao Login: master
Cadastro de unidades de medida anexﬁl:dl.
o - - i | idgeosaude .
e e e Eoe Metadados estatisticos do i3geo - Variavei
_____ Cadastro de conexdes com banco de Esquema do banco: %
dados Adicionar variavel ‘ ‘ Relatario ‘ ibge
..... Cadastro de tabelas com regides
geograficas Observacae: casc algum mapa esteja abertc (em ocutra aba por exemple) nde se esgueca d =
: ) i} para que o mapa reflita as alteragdes feitas, anulando eventuais arguivos em cache. Tabela do banco que contem os valores:
----- Cadastro de fontes de informacgao :
populacao_residente
_____ Gerenciador de tabelas de dados Variaveis cadastradas:
estatisticos (upload de SHP e CSV)
_____ Ver xml com a lista de servicos WMS - _ .
originados do sistema de metadados "‘ K ﬁ'ncoes em Sadde - Dados apenas para testes id: 21 ) _ =
estatisticos - % 7 Populacdo residente - id: 10 r
_____ Ver R55 com a lista de mapas i

cadastrados 4rAdicionar nova medida da varidvel

+ Enviar arquivo para o servidor = ?2 FZ 4 Populacio total Ibge - populacao_residente - pop_res_tot id: 25

—! Parametros

. Er o =FAdicionar novo parémetro

+ Links para mapas - % 4 Ano - ia: 19
- - —=| Classificagbes

+! Edigao dos menus de adicdo de temas

g""'#‘Adicionar nova classificacdo

+ Edigao das tabelas auxiliares = x 3 Quartis Obs.: id: 17

; sFAdicionar nova classe

% 7 >= 958 e < que 10558 id: 401

X @ >= 10558 e < que 643193 id: 402

X @ >= 643193 e < que 3113521 id: 403

X ﬁ >= 3113521 e < que 20681313 id: 404
- % 4 >= 20681313 id: 405

+- Links

+ Outras opgdes + Fontes

+ % 7 fndice de desempenho do SUS nos municipios - SUS: Sistema Unico de Saade Id: 8

+ Atlas

+ Web services e links para download
+ Sistemas especiais de identificagao

+ Sistemas que adicionam camadas

+ Configuragao dos servigos OGC
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 Para a implementacao do i3GeoSaude o Ministerio
da Saude investiu na complementacao do iI3Geo:

- Implementacao do banco de metadados
- Implementacao do sistema de administracao

- Implementacao dos aplicativos de consulta aos dados

— Novas funcionalidades:

» Upload de shapefile e arquivos CSV
* Geracao de cartogramas

 Armazenamento de cartogramas e elementos graficos
associados

* Novos servicos WMS
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Para a distribuicao do sistema foi construida uma ISO baseada no Xubuntu.
A ISO contém o i3Geo, Postgis e gvSIG
Implementa um servidor WEB com Apache, PHP, Mapserver e SAIKU
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i3GeoSalde

o Sala de Apoio a Gestdo Estratégica - Mozilla Firefox
Arquive  Editar Exibir Histdrico Favoritos Ferramentas Ajuda

ala de Apoio a Gestao Estratégica “ = |

[ localhost/index.php
V. ;4
3

(o
gvsIG desk...

Acesso i Informagao

) (=)

Sobre o i3GeoSatide Documentacao

‘, i3GeoSalde +

Sobre 0 i3GeoSatide

i3GeoSatde é uma oferta do Ministério da Saude as Secretarias Municipais e Estaduais de Satde e aos profissionais da area de salde que utilizam
georreferenciamento de dados como instrumento para formulacéo e implementacéo de politicas publicas em suas areas de atuagéo. A utilizacéo da
ferramenta néo é restrita aos profissionais da area de saude, podendo ser utilizado por outros profissionais ou estudiosos.

Por meio da utilizacéo do i3GeoSaude é possivel a criagao de cartogramas dinamicos a modakio que o Ministério da Satde faz com o Indice de
Desempenho do SUS (IDSUS) ou pelo Ministério do Meio Ambiente.

0 i3GeoSaude foi desenvolvido pelo Departamento de Monitoramento e Avaliacéo do SUS (DEMAS) com base nas tecnologias adotadas na Sala de
apoio a Gestdo Estratégica (SAGE) e é baseado na solucéo livre i3Geo . O esforgo feito pelo Ministério da Saude consiste na criacéo de uma interface que
simplifique os procedimentos técnicos para a criacéo de cartogramas dinamicos acessiveis por meio da internet. A ideia que uma pessoa com
conhecimentos de sua area de atuacéo, sabendo usar um navegador (browser) e tendo organizado seus dados e planejado minimamente seus
cartogramas, tenha no i3GeoSatde uma ferramenta de facil utilizacéo.
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Exemplos



Arquivo Editar Exibir Histérico Favoritos Ferramentas Ajuda
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Sobre 0 i3GeoSaude Documentacao
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Sobre o0 i3GeoSaude

i3GeoSalde é uma oferta do Ministério da Saulde as Secretarias Municipais e Estaduais de Salde e aos profissionais da area de saude que utilizam
georreferenciamento de dados como instrumento para formulagao e implementagao de politicas publicas em suas areas de atuacgao. A utilizacao da
ferramenta nao é restrita aos profissionais da area de saulde, podendo ser utilizado por outros profissionais ou estudiosos.

Por meio da utilizagao do i3GeoSalde é possivel a criagao de cartogramas dinamicos a moda do que o Ministério da Saude faz com o indice de
Desempenho do SUS (IDSUS) ou pelo Ministério do Meio Ambiente.

0 i3GeoSaude foi desenvolvido pelo Departamento de Monitoramento e Avaliacao do SUS (DEMAS) com base nas tecnologias adotadas na Sala de
apoio a Gestao Estratégica (SAGE) e é baseado na solugao livre i3Geo . O esforco feito pelo Ministério da Saude consiste na criagao de uma interface que
simplifique os procedimentos técnicos para a criagao de cartogramas dinaAmicos acessiveis por meio da internet. A ideia que uma pessoa com
conhecimentos de sua area de atuagao, sabendo usar um navegador (browser) e tendo organizado seus dados e planejado minimamente seus
cartogramas, tenha no i3GeoSaude uma ferramenta de facil utilizacao.

Essa é a primeira versao do i3GeoSalde, portanto, a ferramenta pode ser melhorada em diversos aspectos. Também sabemos que a possibilidade de
melhoria esta em funcao de sua utilizagao e do envolvimento de seus usuarios com sua evolucao. O fato de i3GeoSaude ser software livre facilita esse
processo de amadurecimento do instrumento.

Questoes legais

i3GeoSaude & software livre, assim como todos seus componentes. Desta forma, vocé é livre para usar, distribuir e modificar o cédigo, conforme
estabelecido pela General Public Licence versao 2. Alteragoes no codigo do i3GeoSaude devem compartilhadas por meio do Portal do Software Publico.

E possivel, por meio do i3GeoSaude, utilizar servigos proprietarios para a apresentacac de seus cartogramas e digitalizagao de limites, como por exemplo,
o0 Google Maps(r) ou Google Earth(r). Se vocé optar pela utilizacao destes servicos e ferramentas, deve ficar atento as condigOes legais de uso das




Favoritos Ferramentas Ajuda

o7 ]-[:E sala de Apoio a Gestao Estr... % | i

Editar Exibir Histérico

Arquivo
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i3GEO - OpenLayers

~ | @ localhost:8016/i3geo/iigeosaude/carto _ol.htm
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| Escolha uma variavel {9

4 ‘ Agravos
* Escolha uma medida da variavel

1 Malaria Janeiro de 2012
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v Comece aqui
i3GEO - OpenlLayers - Mozilla Firefox

Amuivo  Editar  Exibir  Histérico  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

e BGEQ - OpenLayers x ‘;’-;J\

Ferramentas @ Aplicativos

ety Arheh o Sarndn,

Annats ot ot Snfon frrusg
Cartogramas estatisticos ]

e ey

LAGUINHO

Municiplo

Bairros

NaveB0R( hizal
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locathost/i3geo/i3geosaude/







SAIKU ‘@ i3GeoSaude +

 Uma das inovacoes do i3GeoSaude € a integracao
do sistema de metadados estatisticos com o
SAIKU

« SAIKU:

- Ferramenta OLAP de codigo aberto

— E utilizado pelo PENTAHO mas pode ser mstalado
separadamente CE L — E—
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» Com base no banco de metadados o iI3Geo gera
de forma dinamica o XML consumido pelo SAIKU

 Esse XML impementa o cubo multidimensional

e O usuario utiliza o 1I3Geo para selecionar os dados
que serao analisados com o SAIKU

* Dentro do SAIKU é possivel gerar cartogramas de
forma integrada ao i3Geo
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i3GEO - OpenlLayers - Mozilla Firefox
@ [E] htt ..index.php x=  http: VIS WLV i3CGEO - OpenLayers

@ localhost:8015/i3geo/interface/black_ol.htm v C_I 4~ |B~ Google

Admin/Login M Marcadores

Cartogramas estatisticos _[1 x

Edig3o Anilise

Escolha uma variavel &)
Populagio residents ;}

Escolha uma medida da variavel

Populacao total vE & {L
Ano
1980 -
1991
2000

Adicionar camada a0 mapa

@I TITITITTTTE
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i3GEO - OpenlLayers - Mozilla Firefox Dom, 4 de Mai
] http .index.php = http (LGS WLV i3CGEO - OpenLayers

" Ferramentas |@@ Aplicat

Cartogramas estatisticos

(—|
l
Edigao Andfise
=
Vi u
Escolha uma variavel )
‘ ' - Populacio residents M|
- = Escolha uma medida da variavel
A [ Populagao total | & E
{’, | Ano
= = 1980 -
& |- 1991
. & 2000
§= =
- -
== = Adicionar camada a0 mapa

<2

Selecio

Mapa Atributos Cruzamento
=

0) ([®

&) |
2,

Adicionar a selecao »| Selecionados: 117
Temas:

Populagao total (pol) Municipio ano IN (20007

Distancia utilizada ao selecionar por ponto (em metros):

T e

50 km
20 mi

localhost:801 Sfi 3geo/interface/black_ol.htm#ferramentas

R Il curtir

D
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i3GEO - OpenlLayers - Mozilla Firefox

i3GEO - OpenLayers

Admin/Login arce 1 rram v ti e Vo 3 @ Ajud

Cartogramas estatisticos

Edig3o Anilise

Escolha uma variavel &)

Populagao residente

L4

Escolha uma medida da variavel * o it
Populagao total v§ &£ T

Ano

1980 s
1991
2000

Saiku -0

Saiku: http://meteorite.bifsaiku

Vocé pode selecionar elementos de camadas com localidades e que
tenham origem no sistema de metadados estatisticos. Caso essa
camada nao possua nenhum elemento selecionado, todos serdo
considerados. Para adicionar uma camada desse tipo utilize a opgao
Limites e localidades existente no catalogo de temas.

Atualize o mapa quando for criado algum mapa dentro da interface
SAIKU.

Adicionar camada a0 mapa

Selecdo 7

(
; 4
)

Abrir 0 Saiku em uma nova jansla Atualiza o mapa

Mapa Atributos Cruzamento

Adicionar a selecao ¥| Selecionados: 117
Temas:

Populagao total (pol) Municipio ano IN (20007

Distancia utilizada ao selecionar por ponto (em metros):

o Tweet Nl £ o110
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Saiku - Next Generation Open Source Analytics - Mozilla Firefox m & 1 § = Dom, 4 de Mai 12:07:31 1% edmar
@ [E] http://loc...index.php x*  http://local...t/index.php % i3GEO-OpenLayers #N saiku-Next Generat... x
- & localhost:9090/?nomeCone 3015/i3ge08&g_s Fneki2duTugvFojqv Qw8 ¥ & 2~ v =

"= OO0 & Salku

Unsaved query (1) Unsaved query (2) + >
- — y
Cubos = E b g [ T L Mode:
i Todas as medidas i alli
Colunas ¥
) Dimensées
ik

-
3 GeoCod:Municipio Linhas

LT' Onde:Municipio
3 Tempo Filtres ¥

Medidas

w | Measures
@ |DSUS municipal
@ Indice da atengdo basica
@ Indice de média e alta complexidade
@ Indice de acesso do SUS

|5 &l G B Gl @) &

— @ Indice de acesso da atengdo basica
4 @ [ndice de acesso da média
complexidade ambulatorial e hos pitalar
E @ Indice de acesso da alta
complexidade, urgéncia e emergéncia
@ Indice de efetividade do SUS
@ Indice de efetividade da atengo
basica
@ Indice de efetividade ambiental &
hospitalar da média e alta complexidade

=
ra
L
ﬁ @ Populagao total
s
=

@ Farmacias populares existentes
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Saiku - Next Generation Open Source Analytics - Mozilla Firefox m & 1 § = Dom, 4 de Mai 12:09:38 1! edmar

@ [E] http://lo

index.php %  http://local...t/index.php % i3GEO-OpenLayers # Saiku-Next Generat... x

- @ localhost:9090/?nomeCone 3015/i3ge0&g_s Fneki2du7uqvfojqv Q ¥ e ¥ & =20 - =
-
= : SAdlku
& m O Ll
* Unsaved query (1) Unsaved query (2) + >
= . : \
SNy Cubos @ M E b b DB B 2 n @ L 3 "5 B KR E Mode:
L
F’ Todas as medidas | alli
ﬂ Colunas ™ IDSUS municipal & Populagao total &
5 Dimensdes
_,_.A-.— v [ GeaCod:Municipio Linhas e Municipio @, 4 ] [ Municipio - GeoCod #2 Q & ]
= ® (Al At
q @ Estado - GeoCod #3 Filtros ¥
- ¥ |7 Onde:Municipio Info 7.
E ® (Al E
= o IDSUS municipal Populagio total
73] oo
i Municipio Municipio - GeoCod #2 2010 1970 1980 1991 2000
Y— =
= ¥ | Tempo Aluruoca 310120 63 7314 751 6616 | 6469
) s (Al)
Alagoa 310130 667 3153 3032 2756 | 2.800
( ® Mes Andrelindia 310280 523 13231 14,604 12497 | 12310
Arantina 310360 58 2590 2911 2638 2906
Medidas
E Baependi 310490 599 15561 15.234 16643 | 17.523
— ¥ Meddee Belmiro Braga 310610 66 | 51328 3997 3975 | 3497
.} & Witioe tl afpriai Bsska Bocaina de Minas 310720 375 5727 5.324 4944 | 4983
i o Indice de média e alta Bom Jardim de Minas 310750 557 5378 7710 6236 | 6643
complexidade Brasépolis 310890 558  15.054 14.263 13711 15165
—— @ |ndice de acesso do SUS
g o bbbl s v e Cachoeira de Minas 310970 514 8640 8418 9323 | 10555
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