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Introducción 

• La determinación de Zonas con Potencial 
Productivo de una especie vegetal de 
importancia económica o ecológica, contribuye 
a incrementar el rendimiento del cultivo,  
conservar el entorno que lo rodea y proponer 
especies que representen una alternativa 
viable para los productores. 

• Además es una estrategia de soporte para la 
planificación agrícola. 

 INIFAP, SAGARPA, SIAP, FAO;  Sanchez-Cohen et al., 2015.  



Introducción 
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• El Uso de los Sistemas de Información Geográfica, ha permitido 
la reducción de costos y tiempo en la generación de cartografía. 
 • Las bases de datos espaciales de los factores 
agroclimáticos y agroecologicos tales como: 
clima, edafología, topografía, suelos, uso del 
suelo, así como los requerimientos de los 
cultivos, permiten realizar de forma 
automática y precisa la definición de la 
aptitud natural de los terrenos para la 
producción de especies vegetales de interés. 
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Metodología / Materiales y 
Métodos 

• Requerimientos agroecologicos del Cultivo (Trigo). 
• Literatura del cultivo, INIFAP, SAGARPA,  FAO, Investigadores. 

• Recopilación y procesamiento de la Información Climatológica. 
• Servicio Meteorológico Nacional SMN – Comisión Nacional 

del Agua CNA 1951 - 2010. 
• Recopilación y procesamiento de la información Edafológica. 

• INEGI cartas edafológicas escala 1:250,000 
• Modelo de Elevación Digital. 

• Instituto Nacional de Estadística y Geografía INEGI  90 x 90 
metros 



Metodología / Materiales y Métodos 

Determinación de Zonas Potenciales para Especies Vegetales de Importancia Económica en México 

• Cobertura de Uso del Suelo y Vegetación. 
INEGI Los Conjuntos de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y 
Vegetación, Escala 1:250 000 - Serie V  
 

• Software gvSIG 
Software libre más usado a nivel mundial, especializado en SIG. 
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METODOLOGÍA PARA LA  
Zonificación de áreas potenciales mediante gvSIG  



http://ecocrop.fao.org/ecocrop/srv/en/home 

Requerimientos del cultivo 

Determinación de Zonas Potenciales para Especies Vegetales de Importancia Económica en México 

Metodología / Materiales y Métodos 



NO APTO MEDIO ALTO MEDIO NO APTO

Altitud (m) menor a 25 25 a 2800 2800 a 3500 mayor a 3500

Precipitación (mm) menor a 500 500  a 700 700 a 1000 1000 a 1200 mayor a 1200

Temperatura (°C)  menor a 5 5 a 15 15 a 23 23 a 27 mayor a 27

Umbrales agroclimaticos y agroecológicos para la zonificación  
 del Trigo (Triticum aestivum L.) 

 

Uso de Suelo Se consideran zonas agrícolas de temporal, humedad, riego, riego eventual y riego 
suspendido. 

Suelo Se excluyen litosoles, rankers, solonchaks y solonetz 

Fuente:  Diseño propio con 
datos del  INIFAP, 2012, 
Potencial productivo de 
especies agrícolas de 
importancia socioeconómica 
en México. Y del Ecocrop de 
la FAO 



Método de Interpolación_ Algoritmo de curvas adaptativas (SPLINE) 
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Metodología / Materiles y Métodos 
• Interpolación de datos de climatológicos 



4,152 Estaciones Climatológicas  
Temperatura Media Anual 

2,811 Estaciones Climatológicas 
Precipitación Acumulada Anual  

Imagen reclasificada 1951 - 2010 Imagen reclasificada 

Método de Interpolación_ Algoritmo de curvas adaptativas (B-SPLINE) 



Precipitación Acumulada Anual 

Reclasificación 

Trigo (Triticum aestivum L.) 
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Metodología / Materiales y Métodos 

Clase Precipitación 
mm Reclasificación 

ALTO 700 - 1,000 100 
MEDIO 500 - 700 200 
MEDIO 1,000 - 1,200 200 

NO APTO < 500 300 
NO APTO > 1,200 300 



Temperatura Media Anual 

Reclasificación 

  NO 
APTO MEDIO ALTO MEDIO NO 

APTO 

Altitud (m) < 25   25 – 2,800 
2,800 – 
3,500 

> 3,500 

Precipitación 
(mm) < 500 500 - 700 700 – 1,000 

1,000 – 
1,200 

> 1,200 

Temperatura 
(°C)  < 5 5 - 15 15 - 23 23 - 27 > 27 

Uso de Suelo Se consideran zonas agrícolas de temporal, humedad, riego, 
riego eventual y riego suspendido. 

Suelo Se excluyen litosoles, rankers, solonchaks y solonetz 

Trigo (Triticum aestivum L.) 
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Metodología 
Clase Temperatura °C Reclasificación 

ALTO 15 - 23 100 
MEDIO 5 - 15 200 
MEDIO 23 - 27 200 

NO APTO < 5 300 
NO APTO > 27 300 

> 



Modelo  Digital de Elevación  MED 

Reclasificación 

  NO 
APTO MEDIO ALTO MEDIO NO 

APTO 

Altitud (m) < 25   25 – 2,800 
2,800 – 
3,500 

> 3,500 

Precipitación 
(mm) < 500 500 - 700 700 – 1,000 

1,000 – 
1,200 

> 1,200 

Temperatura 
(°C)  < 5 5 - 15 15 - 23 23 - 27 > 27 

Uso de Suelo Se consideran zonas agrícolas de temporal, humedad, riego, 
riego eventual y riego suspendido. 

Suelo Se excluyen litosoles, rankers, solonchaks y solonetz 

Trigo (Triticum aestivum L.) 
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Metodología 



Uso de Suelo Se consideran zonas agrícolas de temporal, humedad, riego, riego eventual y riego 
suspendido. 

Suelo Se excluyen litosoles, rankers, solonchaks y solonetz 

Trigo (Triticum aestivum L.) 

Suelos 

Valor de 1 para los tipos de suelo no excluidos y valor de 0 para los suelos excluidos 
 



Reclasificación 

Suelos 

  NO 
APTO MEDIO ALTO MEDIO NO 

APTO 

Altitud (m) < 25   25 – 2,800 
2,800 – 
3,500 

> 3,500 

Precipitación 
(mm) < 500 500 - 700 700 – 1,000 

1,000 – 
1,200 

> 1,200 

Temperatura 
(°C)  < 5 5 - 15 15 - 23 23 - 27 > 27 

Uso de Suelo Se consideran zonas agrícolas de temporal, humedad, riego, 
riego eventual y riego suspendido. 

Suelo Se excluyen litosoles, rankers, solonchaks y solonetz 

Trigo (Triticum aestivum L.) 
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Metodología 



Uso del Suelo y Vegetación 

Reclasificación 

  NO 
APTO MEDIO ALTO MEDIO NO 

APTO 

Altitud (m) < 25   25 – 2,800 
2,800 – 
3,500 

> 3,500 

Precipitación 
(mm) < 500 500 - 700 700 – 1,000 

1,000 – 
1,200 

> 1,200 

Temperatura 
(°C)  < 5 5 - 15 15 - 23 23 - 27 > 27 

Uso de Suelo Se consideran zonas agrícolas de temporal, humedad, riego, 
riego eventual y riego suspendido. 

Suelo Se excluyen litosoles, rankers, solonchaks y solonetz 

Trigo (Triticum aestivum L.) 
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Metodología 



Algebra de Mapas 
Consiste en realizar operaciones básicas con imágenes: 

MULTIPLICACIÓN – DIVISIÓN – SUMA - RESTA 

100 200 300 

300 100 300 

200 100 200 

1 1 1 

2 1 3 

2 3 3 

101 201 301 

302 101 303 

202 103 203 

Va
ria

bl
e 

A 

(M
ap

a 
1)

 

Variable B 
(Mapa 2) 

Clase 
Alto (A) Medio (M) No Apto (NA) 

Combinación 
Alto (A) A-A A-M A-NA 

Medio (M) M-A M-M M-NA 
No Apto (NA) NA-A NA-M NA-NA 

 

Matriz de decisión de doble entrada 

Metodología 



Suelos 
Uso del Suelo  
y Vegetación 

Precipitación Acumulada Anual PAN-TMA 

PAN - TMA 

Temperatura Media Anual 

PAN-TMA-Alt 

PAN-TMA-Alt Suelos PAN-TMA-Alt-Sue 

PAN-TMA-Alt-Sue Uso del Suelo Trigo de Temporal 

Altitud 

DEM - Altitud PAN TMA 

Algebra de Mapas 
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Trigo de Temporal 
Formato RASTER 
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Metodología 



Vectorización 
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Transformar de formato Raster (pixeles) a Vector (polígonos – líneas) 

Metodología 



Vectorización 

• Calcular Áreas y Perímetros. 
• Adición de bases de datos alfanuméricas. 

Metodología 
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Ventajas 
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RESULTADOS Y CONCLUSIÓN 
 





Superficie 
Trigo de temporal 

en México 
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Resultados y Conclusión 



 Como Zonas de Potencial productivo se entiende la delimitación 
espacial de áreas o zonas donde se reúnen las condiciones 
edafoclimáticas para realizar con mayor probabilidad de éxito la 
producción de especies agrícolas de interés comercial e importancia 
en la región. 

 
 Vocación del suelo. 

 
 Mapas hipotéticos/simulación. 

 
 Reconversión productiva. 
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Resultados y Conclusión 



Resultados y Conclusión 

 Puede emplearse la metodología para identificar zonas 
de riesgo de plagas y enfermedades. 
 

 No se deben interpretar los resultados como sitios 
donde actualmente se cultiva la especie de interés de 
estudio. 
 

 Se debe contar con un paquete tecnológico y/o las 
recomendaciones de instituciones de investigación 
agropecuaria. 
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Resultados y Conclusión 

 La METODOLOGIA se puede utilizar a nivel estatal, 
distrital y municipal. 
 

 Solo como apoyo para la toma de decisiones. 
 

 Evaluación en campo  (NO SE INCLUYEN DETALLES EN EL 
PRESENTE DOCUMENTO) 
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