Determinacion de zonas potenciales para &=
especies vegetales de importancia
econdmica en México; caso de estudio
Trigo de temporal ( 7riticum aestivum L.),
mediante el uso de gvSIG
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e La determinacion de Zonas con Potencial
Productivo de una especie vegetal de
importancia econdmica o ecolégica, contribuye
a incrementar el rendimiento del cultivo,
conservar el entorno que lo rodea y proponer
especies que representen una alternativa
viable para los productores.

e Ademas es una estrategia d para la
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. EI Uso d% los &S‘t m*ag de Informacion Geografica, ha permitido
Ia reducueq oTé costos y tiempo en la generacion de cartografia.
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i_as bases\de datos e;pauales de los factores
agrocllmatlcos Y. agroecologlcos tales como:
clima, edafologla topografia, suelos, uso del
suelo, asi como los requerimientos de los

cultivos, permiten realizar de forma
automatica y precisa la definicion de la
aptitud natural de los terrenos para la
produccion de especies vegetales de interés.
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7) Metodologia / Materiales vy
Meétodos

Jornadas de
Latinoamérica
y Caribe de gvilG

* Requerimientos agroecologicos del Cultivo (Trigo).
e Literatura del cultivo, INIFAP, SAGARPA, FAO, Investigadores.

Recopilacion y procesamiento de la Informacion Climatoldgica.
e Servicio Meteoroldgico Nacional SMN — Comisién Nacional
del Agua CNA 1951 - 2010.

Recopilacidon y procesamiento de la informacion Edafolégica.
* INEGI cartas edafoldgicas escala 1:250,000

Modelo de Elevacion Digital.

e Instituto Nacional de Estadistica y Geografia INEGI 90 x 90
metros
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Metodologia / Materiales y Métodos

Latinoamérica
YCarbe 0o QUilG e

e Cobertura de Uso del Suelo y Vegetacion.

INEGI Los Conjuntos de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y
Vegetacion, Escala 1:250 000 - Serie V

e Software gvSIG

Software libre mas usado a nivel mundial, especializado en SIG.
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7 METODOLOGIA PARA LA
Zonificacion de areas potenciales mediante gvSIG
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Temperatura ,
Sistema de

Referencia

AR
Req del y Datum
cultivo

A

Calculo de

Interpolacién >
areas DB

(B-Spline)

Edafologia RASTERIZACION

Vectorizacion

Uso de suelos (zonificacion)

Algebra de

Reclasificacion

ETER
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Requerimientos del cultivo Metodologia / Materiales y Métodos

http://ecocrop.fao.org/ecocrop/srv/en/home

(- & ecocrop fao.org/ecocrop/srv/en/dataSheet?id=2114 ¢ || Q Buscar ﬁ B ¥+ @ ¥ | [~ - ] =

¥ Wolfram|Alpha: Comp... @ Mas visitados ﬂ Suggested Sites [} Web Slice Gallery 0 Calcular Area con dato... w Inside CIMMYT

Ecocrop

Find plant
You are in: = Home = Find plant = Data sheet

Data sheet
View crop Data sheet EcoPort

Triticum aestivum

Description
Life form 9r3s:  physiology single stem, C3 photosynthesis
Habit erect Category cereals & pseudocereals, forage/pasture, medicinals & aromatic

Ecology
Optimal Absolute Optimal Absolute
Min Max Min Max Soil depth  medium shallow (20-50
(50-150 cm) cm)

15 23 5 27 Soil medium, heavy, medium
texture organic

200 300 1600 Soil high moderate
fertility

50 65 Soil Al tox

4500 Sail low (<4 dSfm) medium (4-10
salinity ds/m)
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Umbrales agroclimaticos y agroecoldgicos para la zonificacion
del Trigo (Triticum aestivum L.)

Jornadas de
Latinoamérica
y Caribe de gvilG

Fuente: Disefio propio con
datos del INIFAP, 2012, // \\

Potencial productivo de

especies agricolas de / \
importancia socioeconémica

en México. Y del Ecocrop de ,// \\

la FAO
NO APTO ALTO NO APTO

m menor a 25 25 a 2800 2800 a 3500 mayor a 3500
Precipitacion (mm) menor a 500 500 a 700 700 a 1000 1000 a 1200 mayor a 1200

Temperatura (°C) menor a 5 5a15 15a 23 23a27 mayor a 27

Se consideran zonas agricolas de temporal, humedad, riego, riego eventual y riego
Uso de Suelo !

suspendido.
_ Se excluyen litosoles, rankers, solonchaks y solonetz
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2,811 Estaciones Climatoldgicas
Precipitacion Acumulada Anual
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Precipitacion Acumulada Anual

Reclasificacion

= 0 N

= B 100
<WVALUE=
[]-15,984 - -5,578 1200
[]-6,577 - -1,760 1200
[1-1,759 - 534 = [ pan_spline
: 231; l;*‘gﬂm <WVALUE=>
5811 - 12,463 [ < 300
B 12,464 - 71,410 1500 - 700
21411 - 31,733 B 700 - 1,000
B 31,734 - 42516 [ 1,000 - 1,200
[]=1,200

Trigo (Triticum aestivum L.)

Precipitacion e a2
Clase Reclasificacion
mm
100

[Y8s]  700- 1,000
| MEDIO JEEIER 200

PR 1,000- 1,200 200
NO APTO <500 300
NO APTO > 1,200 300

Jornadas de

Lotinoomérica

y Caribe de gvsiG

Metodologia / Materiales y Métodos
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Temperatura Media Anual

Reclasificacion

S-). - <oinc JEY ..

<VALUE= 100
B -:8-5 [ 200
6 -20 1300
[]21-31 = O tma_spline
[132-55 <WALUE=
[5G -493 1«5
[]94-142 [15-15
143 -194 Bis-23
195 - 245 23 -27
I AR - 291 []>»27

Trigo (Triticum aestivum L.)

NO
APTO
<25

NO
ALTO
APTO

2,800 —
25-2,800
3,500
Precipitacion 1,000 -
<500 500-700 700-1,000
(mm) 1,200
Temperatura
<5 5-15 15-23 23-27

()

Uso de Suelo

Se consideran zonas agricolas de temporal, humedad, riego,
riego eventual y riego suspendido.

Se excluyen litosoles, rankers, solonchaks y solonetz

0rNQCOS 0e

Lotinoomérica
y Caribe de gvSIG

NO APTO >27

ALTO 15-23 100
| MEeDIo R 200
| MEDIO [RRPEEVY, 200

NO APTO <5 300
300
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Metodologia Modelo Digital de Elevacion MED

Reclasificacion
=
1
2
13
] demmex_cl
<VALLE=
. - . -
Trigo (Triticum aestivum L.) =<5
B 25 - 2,800
NO NO
L o | wro | w0 | 0 92800 - 3500
<25 25-2800 07 L3500 1= 3,500
3,500
Precipitacion 1,000 -
<500 500-700 700- 1,000 > 1,200
(mm) 1,200
Temperatura
o) <5 5-15 15-23 23-27 >27

Se consideran zonas agricolas de temporal, humedad, riego,
riego eventual y riego suspendido.

Uso de Suelo

Se excluyen litosoles, rankers, solonchaks y solonetz
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Table 0 x
&R 0Jx
X
FID | Shape* | AREA | PERIMETER | SUELOS_| SUELOSID | SUE1 [ SUE TRIGO GRUPO DESCRIPCIO TEX | FASFIS | FASQUIM | OBSERVA -
2129 |Polygon | 0.007020 | 0404258 | 2129 2453 | I 1| FEOZEM FEOZEM LUVICO 2 ) 0
2136 |Polygon | 0.001195 | 0.172057 | 21365 2480 [ I 1| FE0ZEM FEOZEM LUVICO 2 0 0
2138 |Polygon | 0.012740 | 0988307 | 21383 51 [HI 1|FEozZEM FEOZEM LUVICO 2 3 0
2143 [Polygon | 0.006563 | 163103 | 21487 2513 [HI 1| FE0ZEM FEOZEM LUVICO 2 0 0
2156 [Polygon | 0.006176 | 0594598 | 21562 5201 | I 1| FEOZEM FEOZEM LUVICO 2 3 0
2157 [Polygon | 0.007432 | 0839935 | 21574 85 [HI 1|FeozZEM FEOZEM LUVICO 2 3 0 0
2158 [Polygon | 0.000098 | 0.045592 | 21590 2537 [Hi 1| FE0ZEM FEOZEM LUVICO 3 0 0
2150 |Polygon | 0.002653 | 0.403826 | 21600 2540 [HI 1|FEozZEM FEOZEM LUVICO 2 ) 0
2134 [Polygon | 0.00179| 020626 | 21849 33 [HI 1| FE0ZEM FEOZEM LUVICO 2 3 0
Polygon | 0.001289| 0278885 | 22086 2684 [HI 1| FEOZEM FEOZEM LUVICO 2 0 0
0000288 | 0114523 | 22861 118 [ HI 1|FeozZEM FEOZEM LUVICO 3 7 0
0000855 018353 23179 407 [Hi 1| FE0ZEM FEOZEM LUVICO 2 7 0
0.000258| 0089781 2 L 0| LmosoL LTosoL 1 ) 0
0001513 020137 13 121 0| LmosoL LToSOL 1 0 0
116403 | 52847589 21 20(0 0| LmosoL LmosoL 1 0 0
0000224 | 0.063747 2 31 0| LmosoL LT0S0L 2 ) 0
0000285  0.07782 2 %1 0| LmosoL LmosoL 1 0 0
0043319 279845 3 31 0| LmosoL LTosoL 1 ) 0
0032083 | 1.83307 ) %1 0| LmosoL LToSOL 1 0 0
78 [Polygon | 0.000563|  0.0916% a0 51 0| LmosoL LmosoL 2 0 0
95 Polygon | 0.000178|  0.053437 9 il 0| LmosoL LT0SO0L 2 0 0
. . . 108 |Polygon | 0.002848 | 0.248071 0 71 0| LmosoL LTOSOL 1 ] 0
Trigo (Triticum aestivum L.)os Poygon | 000025| 0063025 T 51 0| LTosoL LTOS0L 2 0 0
129 |Polygon | 0.07828| 257582 131 7]l 0| LmosoL LToSOL 1 0 0
139 [Polygon | 0.001912 | 0.235761 11 82 [i 0| LmosoL LmosoL 2 0 0 ]
A48 | Dahemnn NANNTAT N A7%TR8C 148 arill nllrmnent [Rpai~all bl n n
4 | i | ,
P 0 m E (0 out of 24211 Selected)

Uso de Suelo

suspendido.

Lotinoomérica
y Caribe de gvIG
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Metodologia

Reclasificacion
1

(] Suelos250 Mex
DESCRIPCIO
B ACRISOL FERRICO
B ACRISOL HUMICO
BN ACRISOL ORTICO
B ACRISOL PLINTICO
ANDOSOL HUMICO
B ANDOSOL MOLICO
B ANDOSOL OCRICO

Trigo (Triticum aestivum L.)

NO \[0)
ALTO
APTO APTO
<25

2,800 —

25-2,800 > 3,500

3,500
Precipitacion 1,000 -
<500 500-700 700-1,000 > 1,200
(mm) 1,200
Temperatura
“C) <5 5-15 15-23 23-27 >27

Se consideran zonas agricolas de temporal, humedad, riego,
Uso de Suelo K . .
riego eventual y riego suspendido.

Se excluyen litosoles, rankers, solonchaks y solonetz

Jornadas de

TS ‘ 1 Desarrollo en Software ke
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Metodologia

W
Trigo (Triticum aestivum L.) % A
4 e
NO NO '
ALTO b
- APTO m-m APTO v
<25 25-2800 807 L3500 o
’ 3,500 ’ .
Precipitacion 1,000 - 3
<500 500-700 700-1,000 >1,200
(mm) 1,200
Temperatura
<5 5-15 15-23 23-27 >27

(c

Se consideran zonas agricolas de temporal, humedad, riego,
riego eventual y riego suspendido.

Uso de Suelo

Se excluyen litosoles, rankers, solonchaks y solonetz

Jornadas de

Lotinoomérica

y Caribe de gvsiG '

Uso del Suelo y Vegetacion

Reclasificacion
w1

[ wsw250s5_union_gg
DESCRIPCIO

BN AGRICULTURA DE HUMEDA

B AGRICULTURA DE HUMEDA
AGRICULTURA DE HUMEDA
AGRICULTURA DE HUMEDA

B AGRICULTURA DE HUMEDA

0 AGRICULTURA DE HUMEDA
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Algebra de Mapas

Metodologia

Consiste en realizar operaciones basicas con imagenes:
MULTIPLICACION — DIVISION — SUMA - RESTA

Matriz de decisidon de doble entrada

Variable A

(Mapa 1)

Variable B
(Mapa 2)
Alto (A) | Medio(M) | NoApto (NA)
Clase —
Combinacién

Alto (A) A-A A-M A-NA
Medio (M)| M-A M-M M-NA
No Apto (NA) NA-A NA-M NA-NA

ftware libe
e cambio



Algebra de Mapas

Uso del Suelo

DEM - Altitud Suelos v Vegetacion
PreC|p|taC|on Acumulada Anu_al Temperatura Media Anual PAN-TMA
PAN - TMA _ Altitud PAN-TMA-Alt
PAN-TMA-AIlt - Suelos PAN-TMA-AIt-Sue
B X 49 5>
PAN-TMA-AIt-Sue Uso del Suelo Trigo de Temporal

u £{n°g$érf Desarrollo en Software wn..
BAKERTES como motor de ‘cambic
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Metodologia

Trigo de Temporal

Formato RASTER

- - By el x
Trige_Temporal

FID Shape* | ID | GRIDCODE
2524 | Polygon 386
2525 | Polygon 386
2528 | Polygon 386
2526 | Polygon 386
2526 | Polygon 385
2527 | Polygon 386

339 | Pohygon 585

327 | Polygon 672

35959 | Polygon 625

442 | Pobygon Tar

447 | Pnheoinn TAR

M4 1>>|E

0 out of 29355 Selected)

| Trige_Temporal

R U B O L P O B Y

Jornadas de O Desarrollo en Software (ide
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Metodologia
Vectorizacion

Transformar de formato Raster (pixeles) a Vector (poligonos — lineas)

2
2

3 |13
3

w

€) Jomnodos de M g ™ DR
7 o s e °=8’.‘°@§’: Desarrollo en Software libe

y Carbe de gviG s.oﬁg, ¢ como motor de cambic
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Metodologia

Vectorizacion

Ventajas
e Calcular Areas y Perimetros.

e Adicidon de bases de datos alfanumeéricas.

Table O x
o . . r
e e EMC UL LR
trigo_muni X
=R % - % Eﬁ aal M GRIDCODE | POTENCIAL | AREA_ha | PERIMET_m | CVE ENT | CVE_MUN NOM_MUN clave NOM_ENT -
v 3 | ND APTO 50195414 | 433583651 [02 003 Tecate 02003 | Baja California ™
Trigo_Temporal b4 3 | ND APTO 20212471 | 2891437782 |02 003 Tecate 02003 | Baja California
3 | ND APTO 312366578 | 911187533 |02 003 Tecate 02003 | Baja California
FID Shape * ID | GRIDCODE - 3 [ NO APTO 215372461 | T070.278888 | 02 003 Tecate 02003 | Baja California
2924 | Polygon 355 1 3 | ND APTO 117467368 | 4598274272 |02 003 Tecate 02003 | Baja California
L 3 | ND APTO 359679482 | E909.922529 |02 003 Tecate 02003 | Baja California
2525 | Polygon 386 1 LM 3 | NO APTO 20212473 | 2891437862 | 02 003 Tecate 02003 | Baja California
2925 | Polygon 386 1 3 | ND APTO 37512361 | 2873789568 | 02 003 Tecate 02003 | Baja California
3 | ND APTO 455 985875 | BBS7.679285 |02 002 Mexicali 02002 | Baja California
2926 | Polygon 386 1 3 | ND APTO 20212473 | 2891437862 |02 003 Tecate 02003 | Baja California
2926 | Polygon 386 1 3 | NO APTO 692.605262 | 11557.387022 | 02 004 Tiuana 02004 | Baja California
2927 | Polygon 285 1 3 | ND APTO 37512361 | 2873789568 | 02 003 Tecate 02003 | Baja California
3 | ND APTO 20212473 | 2891437862 |02 003 Tecate 02003 | Baja California
339 | Polygon 595 2 3 | NO APTO 37612347 | 2873.788887 | 02 004 Tiuana 02004 | Baja California
387 | Polygon 672 2 3 | NO APTD 58733684 | 3065516181 |02 003 Tecate 02003 | Baja California
389 | Polygon 536 3 3 | ND APTO 139147722 | 5441622297 |02 002 Mexical 02002 | Baja Califonia
3 | NO APTO 40.212527 2891.439721 |02 o004 Tijuana 02004 | Baja California
442 | Polygon 737 2 3 [ NO APTO 58733684 | 3065.516181 |02 003 Tecate 02003 | Baja California
247 | Pnbrinn 738 F) i 3 | ND APTO 270095507 | 7791.800185 | 02 003 Tecate 02003 | Baja California
3 | ND APTO 2021249 | 2891438472 |02 003 Tecate 02003 | Baja California
4 1 v m 3 | ND APTO 58733684 | 3085516181 | 02 003 Tecate 02003 | Baja California
3 | ND APTO 121237491 | 5814527757 |02 003 Tecate 02003 | Baja California
(0 out of 29355 Selected) 3 | ND APTO 262.00425 | 7087.936284 (02 004 Tijuana 02004 | Baja California il
- | : A T == e !
rigo_Tempora o4 1+ n |[E]S] 0 out of 37088 Selected)

Jornados ¢ de 8§ y Desarrollo en Software life

como motor de cambio
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RESULTADOS Y CONCLUSION
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Table Resultados y Concludibif
.:é' v %v % ﬁ L) GRS x

Superficie X
Trigo de temporal | o | Count POTENCIAL | POTENCIAL | Sum_AREA_ha | Sum_PERIMET_m
en México | 0 3109 | ALTO 3,505,665.77 39,075,622
| 1 10701 | MEDIO 10,012,229.99 117,928,308.3
2 15545 | NO APTO 16,074,772.83 173,478,195.49
4 4 0 » » [|[EE|8  (0outof3 Selected)

trigo_temp |iSum_Trigo Temp!|

NE0TW Noroorw 105°00W 100°00W 9500w woTw asToorw
L 1 1 1 L 1

Trigo de Temporal g

(Triticum aestivum L.)

Potencial

| B
B Medio
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i
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L
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Resultados y Conclusion

» Como Zonas de Potencial productivo se entiende la delimitacion
espacial de areas o zonas donde se reunen las condiciones
edafoclimaticas para realizar con mayor probabilidad de éxito Ia
produccion de especies agricolas de interés comercial e importancia
en la region.

> Vocacion del suelo.

Trigo de Temporal
(Triticum aestivyg | )

» Mapas hipotéticos/simulacion.

» Reconversién productiva.

Desarrollo en Software libwe
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Resultados y Conclusion

» Puede emplearse la metodologia para identificar zonas
de riesgo de plagas y enfermedades.

» No se deben interpretar los resultados como sitios
donde actualmente se cultiva la especie de interés de
estudio.

> Se debe contar con un paquete tecnoldgico y/o las
recomendaciones de instituciones de investigacion
agropecuaria.

Desarrollo en Software libwe
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Resultados y Conclusion

» La METODOLOGIA se puede utilizar a nivel estatal,
distrital y municipal.

» Solo como apoyo para la toma de decisiones.

» Evaluacion en campo (NO SE INCLUYEN DETALLES EN EL
PRESENTE DOCUMENTO)

b, ! ‘i ] W,
' Desarrollo en Software lidse
Oyt como motor de cambio
LI sl il [
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