CARACTERIZACION DE UN AUTOMATA CELULAR PARA LA
REPRESENTACION DEL PAISAJE URBANO DE CULIACAN
SINALOA MEXICO

Presenta: Alvaro Peraza Garzc')n
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Caracterizacion del Automata Celular
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e Fuentes de trabajo geograficas

e Generacion de la cartografia base
e Libreria para el funcionamiento del AC

e Uso de la libreria
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7 FUENTES DE TRABAJO GEOGRAFICAS - Generacién de cartografia base
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SINALOA

SONORA

DURANGO

P‘-z-ﬁ

NAYARIT

Municipio de Culiacan Sinaloa
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FUENTES DE TRABAJO GEOGRAFICAS - Generacién de cartografia base
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* 81% de |la poblacion
e 850,000 habitantes

e Area Urbana

* 1980
e 5,163 hectareas

* 1990
e 7,377 hectareas

« 2001
* 9,800 hectareas
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FUENTES DE TRABAJO GEOGRAFICAS - Generacién de cartografia base
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Fuentes de . | Cartografia
] Tratamiento >
trabajo base
Proceso general de la generacion de la cartografia base
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Fuentes de
trabajo

Mosaico de ortofotos de la zona fbana de Mosaico de ortofotos de

Culiacan 1997 y el poligono de estudio (en Culiacan 2004 y el poligono de estudio (en
rojo). rojo).
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Tratamiento
Proceso de digitalizacion de
la zona urbana sobre la
ortofoto de 1997.
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FUENTES DE TRABAJO GEOGRAFICAS - Generacién de cartografia base
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Cartografia
base

B CUERPOS DE AGUA
[ NO URBANIZABLE
B ZONAS COMERCIALES

Il ZONAS INDUSTRIALES
W SERVICIOS

[0 ZONAS FORESTALES
I ZONAS AGRICOLAS
[ CENTRO URBANO
[] HUECOS URBANOS
I ZONAS URBANAS

Archivo Shape de 1997
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e Shapes 1997 y 2004
s Ulizlelels e Zona urbana

e Carreteras

e Analisis de cambios de uso de suelo urbano.
. » Digitalizacion de carreteras.

Pe n d | e ntes e Mapa de accesibilidades.

e Demanda de uso de suelo.

e Normalizacién de las variables de influencia.
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Caracterizacion del Automata Celular
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e Fuentes de trabajo geograficas

e Generacion de la cartografia base
e Libreria para el funcionamiento del AC

e Uso de la libreria
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AUTOMATA CELULAR
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* Modelo matematico espacial y discreto.

* Puede representar espacialmente un entorno mediante un conjunto de
celdas.

* Ejecuta una regla de evolucion en una secuencia discreta de tiempos.
* El estado de una celda cambia o se mantiene dada una regla de evolucidn.
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AUTOMATA CELULAR

Vecindades

Neumann Moore
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AUTOMATA CELULAR
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1.- Nace si tres vecinos estan vivos.
2.- Permanece vivo si tiene dos o tres vecinos Vvivos.

3.- Si ninguna de las anteriores se cumple, muere.

De reglas sencillas emergen comportamientos complejos
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Libreria para el funcionamiento del AC

Seleccion de archivo raster “abc.rst”

v

Se examina su configuracion en el
archivo “abc.rdc”

v

Se usa la configuracién para cargarlo
en memoria

v

Se establecen los parametros de
vecindad

v

Se establece la regla de transicion

v

Se inicia la simulacién
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Seleccién de archivo raster “abc.rst”

v

Se examina su configuracién en el
archivo “abc.rdc”

v

Se usa la configuracion para cargarlo
en memoria

e M1.RDC: Bloc de notas
Archive Edicién  Formate Yer Ayuda

[File format : IDRISI Raster A.1
file title

data type ! byte
file type : binary
columns : 2598
rows 1 2841

Contenido de un archivo RDC
Jornadas de

Latinoamérica

17

y Caribe de gvSIG

public static veoid CargaEnMemoria RST({string nombreArchive)
1

int[] RDC_info = new int[3];

ROC_info = infoRDC(nombreArchivo);

/fen este punto se tiene un arregle "RDC_info" el cual contiene
// B: tipo de datos del archive (8: integer, 1: byte, 2: real)
/f 1: num de columnas

Jf 2: num de renglones

//Dada la informacidn anterior, se carga el archivo en memoria:
switch (RDC_info[@])
1
case @:
cargalnteger({nombresrchivo, RDC_info);
break;
case l:
cargaByte({nombreArchive, RDC_info);
break;
case 2:
cargaReal({nombreArchive, RDC_info);
break;

)
} Cddigo de la funcidon “CargaEnMemoria_RST”

oc-)i %
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Mapa raster abc.rst

- - Archivo imagen binario:

1000000000000101000000000000011110000000000001001|
000000000000101000000110101110000000000000000001
000000000000111000000000000010100000000000001011
000000000000110100000000000011100000000000001101
000000000000101100000000000010100000000000001100

10 @B¥e 10 [HE0

1 14 10 11 13

14 13 11 10 12 10 = 0000000000001010

1720 = 0000011010111000

Matriz de 5 columnas — 3 renglones:

10 15 9 10 1720 2 eRDC byte =0 255

1 14 10 11 13 Archive Edicién  Formate  Ver  Ayuda integer =-32768 a 32767

14 13 11 10 12 file format : IDRISI Raster A.1 real =-2147483648 a
file title : 21474836487

; . data type : integer _ _ .

Archivo Imagen: flle type : binary byte =1byte =8 bits

10159101720 1141011131413 1110 12 A integer = 2 bytes = 16 bits
rOWS : 3 real =4 bytéé = 32 bits
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Libreria para el funcionamiento del AC

Seleccion de archivo raster “abc.rst”

v

Se examina su configuracion en el
archivo “abc.rdc”

v

Se usa la configuracién para cargarlo
en memoria

v

Se establecen los parametros de
vecindad

v

Se establece la regla de transicion

v

Se inicia la simulacién

Jornadas de

Latinoamérica
y Caribe de gv5IG

Desarrollo en Software fidre
como motor de ‘cambio

19




7

Jornadas de
Latinoamérica
y Caribe de gvSIG

Se establecen los parametros de
vecindad

Mapa raster abc.rst
1 2 3

(-5,-5) (-5,-4) (-5,-3) (-5,-2) (-5,-
(-4,-5) (-4,-4) (-4,-3) (-4,-2) (-4
(-3,-5) (-3,-4) (-3,-3) (-3,-2) (-3,
(-2,-5) (-2,-4) (-2,-3) (-2,-2) (-2
(-1,-5) (-1,-4) (-1,-3) (-1,-2) (-1-
(0,-5) (0,-4) (0,-3) (0,-2) (O,
(1-5) (1-4) (1-3) (1-2) (1,
(2-5) (2-4) (2-3) (2-2) (2
(3-5 (3-4) (3-3) (3-2) (3
(4,-5) (4-4) (4-3) (4-2) (4-
(5-5) (5-4) (5-3) (5-2) (5

4 (Newmann) (-1,0) (0,1)
8 (Moore) (-1,0) (0,1)

-1) 1 (0,0)
-1) (1,0)
-1) (2,0)
-1) (3,0)

-1) (5,0)

Libreria para el funcionamiento del AC

1) (-5,0) (-5,1) (-5,2) (-5,3) (-5,4)
1) (-4,0) (-4,1) (-4,2) (-4,3) (-4,4)
1) (-3,0) (-3,1) (-3,2) (-3,3) (-3,4)
1) (-2,0) (-2,1) (-2,2) (-2,3) (-2,4)
1) (-1,0) (-1,1) (-1,2) (-1,3) (-1,4)
(0,1) (0,2) (0,3) (0,4)
(1,1) (1,2) (3,3) (14)
(2,1) (2,2) (2,3) (2,4)
(3,1) (3,2) (3,3) (34
(4,1) (4,2) (43) (44
(51) (52) (53) (54)

1) (4,0)

(1,0)
(1,0)

(Or_l)

(0,-1) (-1,1) (1,2)

(-5,5)
(-4,5)
(-3,5)
(-2,5)
(-1,5)
(0,5)
(1,5)
(2,5)
(3,5)
(4,5)
(5,5)

(1,-1) (-1,-1)

Celda: (2,2)

4 (Newmann) (-1,0)
Vecindad : (1,2)

8 (Moore)
Vecindad:

(1,2)

(0,1)
(2,3)

(-1,0) (0,1)
(2,3)

(1,0)
(3,2)

(01_1)
(2,1)

(1,0)

(3,2) (2,2) (1,3)

(0,-1) (-1,1) (1,2)
(3,3)

(1,-1) (-1,-1)

(3,1)

(1,1)
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Libreria para el funcionamiento del AC

Seleccion de archivo raster “abc.rst”

v

Se examina su configuracion en el
archivo “abc.rdc”

v

Se usa la configuracién para cargarlo
en memoria

Esquema de v

. . Se establecen los parametros de
funcionamiento vecindad

de la libreria. v
Se establece la regla de transicion

v

Se inicia la simulacién
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Libreria para el funcionamiento del AC

Solution Explorer X o Automata Celular  version: 0.1 - B
|2 E R (PS5 1 Mapss | Paso 2 Vecindad | Paso 3: Evolucions |

G Solution "AutomataCelular_v1' (1 pro

4 [ AutomataCelular_v1 Seleccion de mapas

4 | Properties

CA\Tecnicag_EMCHMT rat

] Assemblylnfo.cs C\Tecricas_EMC\M2 st

b (a4 Resources.resx C:\Tecnicas_EMCWM3rst
. : . CTecnicas_EMCHMWM4 rst

[ |_£'| Settings.settings C:\Tecnicas_EMCHWM5.rst

[ References
o] FACITE lib.cs

] Program.cs

Libreria FACITE en un proyecto de C# Seleccion de los mapas
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all Autdomata Celular version: 0.1 = =

. , Pazo 1: Mapas | Paso 2: Vecindad |F‘asn 3 Evalucianal
USO de Ia Ilbrerla Predefinidas 7 6 5 4 3 2 14 0 1 2 3 4 5 & 7

Libreria para el funcionamiento del AC

120 (Benavente 108)

7
£
-5
4
-3
-2
-1
0
1
2
3
4
5
[
7

Seleccidn del tipo de vecindad
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Libreria para el funcionamiento del AC
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Resultados

A la izquierda un mapa (m1) con
solo dos valores (un archivo
binario con valores byte), a la
derecha se tiene el mapa m1
evolucionado (facite) por el
automata siguiendo la regla del
juego de la vida.

facite

como motor de ‘cambio ... ", "
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Q AUTOMATA CELULAR
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El componente estocastico:

<0
I

S(1+ Z mkdIhd)

h,k,d
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Data Interpretation:

W

£ Browse selection

Criteria : |0.60

4k

Recognize Letter
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Train Network

Console:
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Load selection

=~

< Enowse selection Data Interpretation:

ATS

Recognize Letter Criteria : |0.60

Desarrollo en Software lidie - -

como motor de ‘con)b‘iq : :




7

Jornadas de
Latinoamérica
y Caribe de gvSIG

Train Network
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Load selection

z Browse selection = Data Interpretation:

Recognize Letter Criteria : |0.60
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< Browse selection > Data Interpretation: . Browse selection N Data Interpretation:
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e Independencia en la manipulacion de un archivo

Resultados WSS

Escritura de una libreria funcional.

Modificar la libreria para soporte de operaciones

Pend|entes con mas de un mapa.

Pruebas con el desempeno de redes neuronales.
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