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Laboratorio Nacional de Geoprocesamiento de Informacion Fitosanitaria (LaNGIF) tiene como
objetivo desarrollar y aplicar métodos de analisis espacial para el monitoreo de la sanidad vegetal y
animal apoyados con el uso de sistemas de informacion geografica, percepcion remota,
geoposicionadores moviles y plataformas geoweb. Esto permite mantener actualizado el estatus
fitosanitario en tiempo cuasi-real, y a través del trabajo de campo y el uso de modelos
probabilisticos de simulacion, se establecen areas espaciales de dispersion y rutas de distribucion
de plagas y plantas enfermas.
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Lineas de investigacion

FITOSANIDAD

2004 — 2015 Se ha trabajado y creado
metodologias de analisis espacial con
énfasis en epidemiologia fitosanitaria.

ANALISIS ESPACIAL Y MODELADO
CLIMATOLOGIA

CAPACIF

GEOINFORMATICA

@ K7 |

GRAFICA APLICADA

PERCEPCION REMOTA

CONTACTO

Centro de Aplicacion de la Radiacion infrarroja, Energias Alternativas y Materiales (CARIEM)
Centro de Investigacion Aplicada en Ambiente y Salud (CIAAS)
http://www.ciacyt.uaslp.mx/Ciacyt_info.aspx
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La distribucion natural de las especies es determinada, en gran medida, por factores climaticos
(Parmesan y Yohen, 2003), por lo que una premisa fundamental para evaluar su potencial de
establecimiento en una determinada zona, o su dispersion, es contar con un registro histérico de
variables meteorologicas que permita la construccion de escenarios de referencia sobre su
comportamiento. Un elemento fundamental en la instrumentacion de estos estudios son los
modelos matematicos empleados. Algunos de éstos basan sus predicciones en la correlacion
observada entre variables climaticas y la presencia o ausencia de especies, mientras que otros
atienden a consideraciones fisiologicas (Pearson y Dawson, 2003).

Independientemente de su naturaleza, con frecuencia estos modelos son implementados sobre
plataformas informaticas que permiten al usuario evaluar escenarios sobre un fenémeno
determinado.
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BDG

LaNGIF compil6 en afios pasados una coleccion de datos meteoroldgicos provenientes de
distintas fuentes que alimentan al SMN. Aungue heterogénea en cuanto a la disponibilidad de
registros en ciertas zonas del pais, esta coleccion agrupa un total de 5, 448 estaciones
distribuidas sobre el territorio nacional que poseen datos para diez variables meteoroldgicas,
cinco de las cuales son de corte cuantitativo y cinco mas de corte cualitativo. Utilizando la
tecnologia de bases de datos geoespaciales ofrecida por PostgreSQL y PostGIS, esta colecciéon
de datos fue transformada en una base de datos geoespacial.

Tipo de variable Nombre de la variable Numero de registros | Tiempo de consulta
Temp. Amb. 08 hs. °C 1,551,316 4. 41 min.
Temp. Max. °C 1,571,572 4. 53 min.
Cuantitativas Temp. Min. °C ) 1,571,914 4. 41 min.
Precip. 24 hs. mm 1,694, 349 4,25 min.
Evap. 24 hs. mm 961, 108 3. 03 min.
Dias con tormenta 1, 618, 616 3. 83 min.
Dias con granizo 1, 606, 918 3. 81 min.
Cualitativas Dias con niebla 1,622,239 3. 91 min.
Dias con helada 19, 607 0. 05 min.
Cobertura nubosa 1, 656, 689 3. 96 min.

Contenido de las base de datos geoespacial meteoroldgica del LaNGIF.
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Objeto espacial

Valor

- (Acciones)
&) (Derivado)
BASIN

_istations1902

SAN PABLO Y OTROS

BASINORGAN CUENCAS CENTRALES DEL NORTE

MONTH
MUNICIPALI
NAME
OPERATIONS
OPERATI_01
ORGANISM
STATE
STATIONKEY
SUBBASIN
VALUE1

12

PINOS

PINOS (SMN)
01/08/1902
31/12/2007
CONAGUA-SMN
ZACATECAS
00032068

PRESA SAN PABLO
15

Objeto espacial

C|
& (Acciones)
(5 (Derivado)
BASIN

Valor
stations1902

RIO LAJA

BASINORGAN LERMA SANTIAGO PACIFICO

MONTH
MUNICIPALI
NAME
OPERATIONS
OPERATI_01
ORGANISM
STATE
STATIONKEY
SUBBASIN
VALUET

veariran

12

SAN DIEGO DE LA UNION
SAN DIEGO DE LA UNION
01/06/1902

31/10/1998
CONAGUA-SMN
GUANAJUATO

00011064

RIO LAJA-PENUELITAS
17
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Estaciones presentes en la coleccién de datos meteoroldgicos del LaNGIF para 2009
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Compilacion de de las 5, 448 estaciones contenidas en la BD geoespacial. Por desgracia, el nimero de
estaciones disponibles para cada afio varia considerablemente, lo cual redunda en una pérdida de
representatividad espacial de los datos.

Ademas, en aras de obtener una representacion espacial mas objetiva que la ofrecida por los métodos
convencionales, se implemento6 un algoritmo propio para mapear los datos que sigue un criterio
conservador.
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¢, Qué construimos?

Un prototipo completamente operacional de una plataforma que permite al usuario producir
informacioén historica sobre el comportamiento de variables meteorolégicas contenidas en la base
de datos, o bien, generar informacion conjugada a partir de dichas variables.

Generacion de informacién biolégica, basada en el numero de grados dias (temperatura
Optima para gque un organismo se reproduzca) para que una especie lleve a cabo su
desarrollo (predominantemente insectos), a través de una expresion matematica que
contabiliza las unidades calor en que la temperatura media diaria excede un determinado
umbral inferior.

GDy = GDgps = US = Ul

UGD = GDy = GDgg

GDy = GDps = M —UI

La variacion completa de temperaturas, comprendida

3 entre latemperatura maxima y la temperatura minima, iz
uGop G, GDgs es aprovechada para el desarrollo del organismo. 6D _ Tmax — US)*

' & Tnax = T,
un?

GDyp = = T

5 T T

T jey2 UG, GDy, — »
6D (Tyar — US) GD = GDy; — GDyy

= 2% (Tnax — Tnta)

UGD =M = Ul = GDy

B = Y
El rango de temperaturas comprendido entre la
temperatura umbral inferior y la temperatura umbral 5
a superior es aprovechado para el desarrollo del |A=cosZ—B {‘{ z))
organismo, exceptuande |3 pordén comprendida GDgs, =
entre |a temperatura maxima y el umbral superior de 7 n
=T _—M temperatura.
B= Thax—M B=T, "
I LA "
b _(_"1'“"'5 B (3 “} (aecosz—B+(5-2))
iDgg = GDgs;
UGD =M — Ul — GDpg UGD = GDgs; — GDgg,
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La infraestructura software desarrollada ofrece capacidades para la generacion de una gran variedad de
productos expresados en forma de graficas y de mapas. Gracias al disefio de la base de datos
geoespacial es posible obtener datos especificando criterios espacio — temporales. En el primer grupo de
criterios se encuentran las escalas geograficas pais, estado, municipio, cuenca y subcuenca; por otro
lado, en terminos de criterios temporales, la plataforma ofrece la generacion de productos a nivel diario,
semanal y mensual, para todos los afios contenidos en la base (1902 - 2009). La agregacion de datos a
nivel semanal y mensual depende de la variable bajo estudio: para las temperaturas (maxima, minima y
ambiente a las 08:00 horas) se realiza un promedio, mientras que, para la precipitacion y la
evapotranspiracion, se considera una suma.
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¢, Qué construimos?

Estacion: 24026 - Afio: 1997

250

200

Registros de precipitacion correspondientes a la
estacion Requetemu, en San Luis Potosi. Abajo
se muestran los valores para el mes de agosto
y a la derecha se muestran los valores .
semanales y mensuales para todo el afo. 0 LA .
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¢, Qué construimos?

Temp. max. °C

La informacion puede ser generada en
formato grafico o pictorico; a distintas
resoluciones temporales y espaciales.

Afio: 1980 - Semana: 25

Temp. max. °C

Temp. max. °C

0 Afo: 1980 - Mes: Mayo

Promedio de temperaturas por intervalo
temporal

Afio: 1980 - Mes: 05 - Dia: 15

Dia en particular
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¢, Qué construimos?

Temp. max. °C

La informacion puede ser generada en
formato grafico o pictorico; a distintas
resoluciones temporales y espaciales.

Temp. max. °C

A~
Afio: 1980 - Semana: 25
Temp. max. °C

421

418

415

412

Afio: 1980 - Mes: 05 - Dfa: 15 ] Criterios de especializacion por interpolacion para
determinar el area que ocupa realmente,
representacion mas objetiva de interpolacion y
propagacion.de los.datos.
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¢, Qué construimos?

Temp. max. °C

4|

B

Registros de temperatura maxima
correspondientes a la estacion
Requetemu, en San Luis Potosi.
Abajo se muestran los valores para
el mes de agosto y a la derecha se
muestran los valores semanales y
mensuales para todo el afio.

Estacion: 24026 - Afo: 1997 - Mes: 08

Dias del mes

Temp. max. °C

Temp. max. °C
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Estacion: 24026 - Afio: 1997
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Semanas del afio

Estacion: 24026 - Afio: 1997

Laboratorio Nacional

UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE SAN LUIS POTOS! L



¢, Qué construimos?

Evap. 24 hs. mm Temp. amb. 08 hs. °C

Ano: 2006 - Mes: Agosto 7 Ano: 2006 - Mes: Agosto

Temp. max. °C Temp. min. °C

Afo: 2006 - Mes: Agosto




¢, Qué construimos?

TEmperatura (*C)

Grados Dias de Desarrollo

Grados Dias de Desarmmollo

45
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Estacion: 25003 - Afio: 1997 - Mes: 05
Temps. Max. y Min. Temperatura Media
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¢, Qué construimos?

SINALOA - AHOME - AHOME - 25003 Mayor unidades de Produccion de tomate
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Tuta absoluta (palomilla del tomate) es una plaga devastadora del tomate. De acuerdo con su ficha
técnica (SENASICA, 2013) actualmente no se encuentra presente en el pais; sin embargo, el territorio
nacional ofrece condiciones favorables para su establecimiento, lo cual, de ocurrir, podria afectar poco
mas de 119, 000 hectareas de cultivos comerciales (tomate, papa, berenjena y tabaco), con un valor
superior a los 27, 000 millones de pesos (SIAP, 2014). Considerando los valores de temperatura base
(8.1°C) y de constante térmica (453.6 GD) reportados por Desneux et al. (2010), asi como una
temperatura umbral maxima de 35°C, se realizO un ejercicio para ilustrar el funcionamiento del
componente Generador de Informacion Biologica.
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¢, Qué construimos?

Palomilla del Tomate (Tuta absoluta) Palomilla del Tomate (Tuta absoluta)

15.0

10.0

Grados Dfas de Desarrollo - Funcién Seno
Grados Dias de Desarrollo - Funcién Seno

Afio: 2006 - Mes: 08 - Dfa: 1 ) Afio: 2006 - Mes: 08 - Dia: 2

Palomilla del Tomate (Tuta absoluta) Palomilla del Tomate (Tuta absoluta)

Grados Dfas de Desarrollo - Funcion Seno
Grados Dfas de Desarrollo - Funcion Seno

Afo: 2006 - Mes: 08 - Dfa: 3 ) Afio: 2006 - Mes: 08 - Dfa: 4

Unidades Calor acumuladas por dia.
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¢, Qué construimos?

Palomilla del Tomate (Tuta absoluta) Palomilla del Tomate (Tuta absoluta)
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Afio: 2006 - Mes: 08 - Dfa: 5 ) Afio: 2006 - Mes: 08 - Dia: 6

Palomilla del Tomate (Tuta absoluta) Palomilla del Tomate (Tuta absoluta)

Grados Dias de Desarrollo - Funcién Seno
Grados Dias de Desarrollo - Funcién Seno

Afio: 2006 - Mes: 08 - Dfa: 7 ) Afio: 2006 - Mes: 08 - Dfa: 8

Unidades Calor acumuladas por dia.
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¢, Qué construimos?

Palomilla del Tomate (Tuta Absoluta) Palomilla del Tomate (Tuta Absoluta)
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Grados Difas de Desarrollo - Funcién Seno

Afio: 2006 - Mes: Marzo ) Afio: 2006 - Mes: Abril

Unidades Calor acumuladas por mes.
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¢, Qué construimos?

Palomilla del Tomate (Tuta Absoluta) Palomilla del Tomate (Tuta Absoluta)
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¢, Qué construimos?

Palomilla del Tomate (Tuta Absoluta) Palomilla del Tomate (Tuta Absoluta)
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360 360

300 300

240 240

Grados Dias de Desarrollo - Funcién Seno
Grados Dias de Desarrollo - Funcién Seno

Afio: 2006 - Mes: Noviembre Afo: 2006 - Mes: Diciembre

Unidades Calor acumuladas por mes.

CIACYT
A Laboratorio Nacional
UNIVERSIDAD AUTONOMA

DE SAN LUIS POTOS! L




¢, Qué construimos?

Palomilla del Tomate (Tuta absoluta)
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Obtener el nimero de generaciones por afio, también es una representacion deseable de la informacion.
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¢, Qué construimos?

Palomilla del Tomate (Tuta absoluta)
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El nUmero de generaciones por afno, cuando se cuenta con un registro historico como el que posee la
base de datos geoespacial del LaNGIF, permite evaluar el comportamiento historico de este parametro.
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¢, Qué construimos?

Palomilla del Tomate (Tuta absoluta)
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¢, Qué construimos?

Palomilla del Tomate (Tuta absoluta)
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¢, Qué construimos?

Palomilla del Tomate (Tuta absoluta)
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¢, Qué construimos?

Palomilla del Tomate (Tuta absoluta)
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¢, Qué construimos?

Palomilla del Tomate (Tuta absoluta)
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Palomilla del Tomate (Tuta absoluta)
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¢, Qué construimos?

Palomilla del Tomate (Tuta absoluta)
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¢, Qué construimos?

Palomilla del Tomate (Tuta absoluta)
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¢, Qué construimos?

Palomilla del Tomate (Tuta absoluta)
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¢, Qué construimos?

SAGARPA Numero de Generaciones / PAC
Huasteca Potosina

El Naranjo
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¢, Qué construimos?

Pasamos la coleccion de datos meteoroldgicos del LaNGIF a una base de datos geoespacial.

- =
Eermina\ de IPython B X
~
| & Terminal 916/4 = I In [2]:
= runfile('D:/Edgardo/BaseClimatica/ProcesamientoBaseClimatica/Stenlugyo B o oy
Python 2.7.8 |Anaconda 2.1.@ (64-bit)| (default, Jul 2 2014, 15:12:11) [MSC v.150@ 64 bit (AMDG4)] "I wdir="D:/Edgardo/BaseClimatica/ProcesamientoBaseClimatica’)
Type "copyright”, "credits” or "license” for more c o
Teython 2.2.9 a " 4 e cive Pyth MNombre Fecha de medificacién Tamafio Intreduzca la ruta hacia los directorios estatales: D:
Anico:;a is'brough: :E ;gieby Qa:zzﬁuifmilyﬂés‘ o \Edgardo\BaseClimatica\ProcesamientoBaseClimdticaIll\OutputDire@ YEAR BOMNTH
Please check out: http://centinuum.io/thanks and Ba) AGSDLY.CSV  14/09/2009 D616 p. m.
? -> Intreduction and overview of IPython] A% BC DLY.CSV pom Introduzca la ruta hacia el directoric de salida: D: 1932 1
Hguickref -> Quick reference. - S \Edgardo\BaseClimatica\ProcesamientoBaseClimdticalI\OutputDire
help -» Python's own help system. £ BCS_DLY.CSV 2 pm 6831k 0 W 1932 S
object?  -> Details about 'object’, use "object?] I, a6s
%guiref > A brief reference about the graphicafl Ha| CAMP_DLY.CSV 07/12/2009 11:32a.m. ~  308sex2 @@ g™/ 1932 10
In [4]: runfile('0:/Edgardo/BaseClinaticarprocesa] 9l CHIHDLY.CSV p-m. Procesande: Coberturaliubosa
wdir="D:/Edgardo/BaseClimatica/ProcesamientoBaseC A% CHIS_DLY.CSV p. . Procesando: DiasConGranize 1932 11
R N Procesando: DiasConHelada
Intreduzca la ruta hacia la base climdtica del S B COAH_DLY.CSV  06/11/2008 02:03 p. m. Procesando: DiasConNiebla 1932 12
\Edgardo\BaseClimatica\ProcesamientoBaseClimdtica AL COL_DLY.CSV 23/08/2009 12:45 p. m. Procesando: DiasConTormenta
Introduzca la ruta hacia el directorio de salida: A% DF_DLY.CSV 08/2009 11:39 a. m. Procesando: Evap2ahrs 1933 1
\Edgardo\BaseClimatica\ProcesanientoBaseClimdtica - S Procesande: Prec2dhrs 1933 2
Separando AGS B DGO_DLY.CSV  26/11/2009 04:43 p. m. Procesando: TempAmb8hrs
Separando BCS... A5 GRO DLY.CSV 19/01/2010 11:41 a. m. Procesando: TempM?x 1933 3
Separando BC... Procesando: TempMin
Separando CAMP... 6] GTO_DLY.CSV
Separando CHIH... H0) HEO, DLY.CSV 1933 4
1933 5
1933 6
N 1933 7
id  CLAVE CVE-OMM NOMBRE MUNICIPIO ESTADO ORG_CUENCA CUENCA SUBCUENCA
1 1001 76571 AGUASCALIENTES (OBS) AGUASCALIENTES AGUASCAUENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO VERDE GRANDE  RIO AGUASCALIENTES 1933 3
2 1003 CALVILLO (SMN) CALVILLO AGUASCALIENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO JUCHIPILA RIO CALVILLO
4 3 1004 CANADA HONDA (DGE) AGUASCAUENTES AGUASCAUENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO VERDE GRANDE RIO CHICALOTE 1933 g
4 1005 PRESA EL NIAGARA AGUASCALIENTES AGUASCALIENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO VERDE GRANDE RIO AGUASCALIENTES
5 1006 ELTULE (SMN) ASIENTOS AGUASCALIENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO VERDE GRANDE RIO CHICALOTE 1933 10
6 1007 US MARIA (SMN) JESUS MARIA AGUASCAUENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO VERDE GRANDE  RIO AGUASCALIENTES
7 1008 ERTO DE LA CONCEPCION TEPEZALA AGUASCAUENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO VERDE GRANDE RIO SAN PEDRO
s 10 LA LABOR (swN) cawiio AGUASCAUIENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIOJUCHIPUA  RIO CALVILLO 1333 11
5 1010 LA TINAIA SANJOSEDEGRACIA  AGUASCALIENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO VERDE GRANDE  RIO SAN PEDRO
10 1011 MALPASO CALVILO AGUASCALIENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO JUCHIPILA RIO CALVILLO
n 1012 PRESA MEDIA LUNA CALVILO AGUASCALIENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO JUCHIPILA RIO CALVILLO
12 11013 MESILLAS TEPEZALA AGUASCALIENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO VERDE GRAN! RIO SAN PEDRO
13 1014 PABELLON CAMPO EXPERIMENTAL PABELLON DE ARTEAGA AGUASCALIENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO VERDE GRAN! RIO SAN PEDRO
14 1015 PALO ALTO (DGE) ELLLANO AGUASCALIENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO VERDE GRANDE RIO ENCARNACION
5 1016 GANADERIA PENUELAS AGUASCALIENTES AGUASCALIENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO VERDE GRANDE _RIO ENCARNACION
16 1007 PRESA POTRERILLO SANJOSEDEGRACIA  AGUASCALIENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO VERDE GRANDE
17 1018 PRESA PLUTARCO ELIASCALLES  SANJOSEDEGRACIA  AGUASCALIENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO VERDE GRANDE
18 1019 PRESA JOCOQUI SAN JOSE DE GRACIA AGUASCALIENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO VERDE GRANDE RIO SAN PEDRO
19 1020 PRESA LA CODORNIZ AGUASCALIENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO JUCHIPILA RIO CALVILLO
21 20 RANCHO VIEJO AGUASCALIENTES LERMA SANTIAGOD PACIFICO RIO VERDE GRAN! RIO SAN PEDRO
21 SAN BARTOLO (DGE) AGUASCALIENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO VERDE GRAN: RIO ENCARNACION
2 CALVILLO (DGE) AGUASCALIENTES LERMA SANTIAGO PACIFICO RIO JUCHIPILA RIO CALVILLO
CatilogoCompletoV! * ‘
- S e =

Total de registros: 13,874,325
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.,Como lo construimos?

— R

maximumtemperature minimumtemperature

N-T

twentyfourhoursevap twentyfourhoursprec

dayswithfrost dayswithfog

cloudcoverage

dayswithhail

environmentaltemperatureeighthours

X @y
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.,Como lo construimos?

INTERFAZ
Ofrece el medio de interaccion entre el usuario y el sistema. A través de una interfaz tipo

CLI el usuario puede especificar los criterios para la generacion del producto.

Categoria de analisis

Variables Modelos

Tipo de producto

Shapes Graficas Mapas

Actualmente, sélo esta implementado el modelo Grados Dias de Desarrollo, de acuerdo
con los métodos temperatura media, triangulacion y funcién seno.
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.,Como lo construimos?

Tipo de variable / Variable / Tipo de
producto

Temp. Amb 08 hs. °C

Temp. Max. °C

Cuantitativas  1€mp. Min. °C

Precip. 24 hs. Mm.

© 6 6 o6 0
© 6 6 o 0

Evap. 24 hs. Mm.
Dias ¢/ tormenta
Dias ¢/ granizo
Cualitativas  Dias ¢/ niebla
Cobertura nubosa

Dias ¢/ helada

© & 6 66 6 6 6 O o 6
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.,Como lo construimos?

Tipo de.;,)roducto./ Cuenca Caja limite
Resolucion espacial
© © © ©

Shapes ©
Graficas © © ©
Mapas © © ©

Categoria de analisis / Tipo de producto / . . =
w Numero de generaciones por afio
Resolucion temporal

Shapes ©

Variables Graficas © © ©
Mapas © © ©
Graficas ©

Modelos
Mapas © © © ©

~
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.,Como lo construimos?

j =

AW

Spyden

mEnEantaruvessimplespowentul

@

Entorno Spyder de anaconda 2.1 (distro)
PostgreSqgl 9.2, PostGis 2.3

X
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.,Como lo construimos?

ApplicationContext

ApplicationEngine
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~ ApplicationContext.py

7 ApplcationEngine .o

~ DegreesDaysOfevelopment.py

DODByTneTriangulationMethod =
DODCalculator.ComputeByTheTriangulationMethod)
(maxTempForStations, minTempForStatio maxGrowthTemp,
minGrowthTemp, aggregationLevel )

DODByTneSineFuncMetnod =
DODCalculator . ComputeByTheSineFunctionMethod\
(maxTempForStations, minTempForStations, saxGrowthTemp,
minGrowthTemp, aggregationLevel

if productToGanerats ==
graphicsFactoryWorker = GraphicsFactory()

graphicsFactoryWorker.GenerateGraphs( stationsMetadataForTmax,
ttationsMetadataForTmin, maxTempForStations,
minTenpForStations, DDDByTheMeanTempMethod,

DDDBy TheTriangulationMethod, DDDByTheSineFuncMethod,
DOOCalculator, ar, month, outoutDirectory )

if productToGenerate == "2

if degreesDaysDevelopmentModel ==

climaticVariaoleValuesforAllStations = \

D008y TheMeanTespMethod
if degreesDaysDevelopmenttiodel ==

climaticverisblevaluesforAllstations = \
DDOByTheTriangulationMethod

if degreesDaysDevelopmentModel ==

climaticveriablevaluesforAllStations =
0008y TneSinefuncMathod

metadetaForAl

tacataForTmax

maticvariable «

mapsFactoryWorker = MepsFactol

if spatialScale ==

mapsFactoryworker. \

GenerateNationalScaleMap( metadataforAllStations,
climaticVariabieValuesForAllStations, temporalCriteria,
climaticvarisble, outputDirectory, nlagueldentifier,

r* GraphicsFectory.py

B Terminal 9192/ 3

Seleccione la escala espacial,

(1)
(2)
(3) - Municipioc
(4) - Cuenca

(5) - Subcuenca

Escala: 1

Selecclone el nivel de agregacidén pars los datos.

(1) - plario
(2) - Semanal
(3) - Mensual

Nivel de agregacidn: 1

Proporcione un aflo entre 1982 y 2009.

Afo: 1985

Proporcione el cédigo del wes, de acuerdo con el siguiente listado.

28

NES

Mes: 11

directorio donde se almacenaran los resultado

Especifique la ruta d

Acceso concedido a la base de datos.

UNIVERSIDAD AUTONOMA
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1010_1990_05_Gr 1010_1990_05_Ind 1011_1990_05_Gr 1011_1980_05_Ind 1012_1990_05_Gr 1012_1990_05_Ind % 00X
upal ividual upal ividual upal ividual
2005.dbf 2003.dbf 2002.dbf 2001 a6t 1983.db¢ 1998.db 2004 dbf 1996.b¢ 2006.dbf 1997.dbf 1991.bf
1013_1990_05_Ind 1014_1980_05_Gr 1014_1990_05_Ind 1015_1980_05_Gr 1015_1990_05_Ind 1017_1980_05_Gr
ividual upal ividual upal ividual upal 1982.db1 2000.db 1984.dbf 1993.dbf 1999.d0¢ 1992.dbf 1995.dbf 194,61 1985.dbf 1990.dbf 1987.dbf
1989.dbf 1981.dbf 1582.db 1977.dbt 1980.dbf 1979.dbf 1978.bf 1986.b 1976.dbf 1975.dbf 1974.bf
1018_1990_05_Gr 1018_1990_05_Ind 1018_1990_05_Gr 1018_1980_05_Ind 3093_1990_05_Gr 3093_1990_05_Ind
upal ividual upal widual upal ividual 1973.004 1972.dbf 1970.dbf 1971804 1966.b4 1965.dbf 1967.dbA 1968.9¢ 1964.dbt 1963.dbf
> A — .
N
] _L'c | I I I I I I I
3084_1990_05_Ind 3096_1990_05_Gr 3096_1990 I I I I I I I I
. |
SAM LUIS SAMN LUIS SAN LUIS SAN LUIS SAN LUIS SAN LUIS SAN LUIS SAM LUIS SAM LUIS
POTOSI2007081 POTOSI12007082 POTOS12007083 POTOSI2007084 POTOSI2007085 POTOSI2007086 POTOSI2007087 POTOQSI2007083 POTOSI2007089
| I I I I I I I
SAM LUIS SAMN LUIS SAN LUIS SAN LUIS SAN LUIS SAN LUIS SAN LUIS SAM LUIS SAM LUIS

POTOSI20070812  POTOSI20070813  POTOSI20070814  POTOSI20070815  POTOSI20070816  POTOSI20070817  POTOSI20070818  POTOSI20070819  POTOSI20070820

SAM LUIS SAMN LUIS SAN LUIS SAN LUIS SAN LUIS SAN LUIS SAN LUIS SAM LUIS SAM LUIS
POTOSI20070823  POTOSI20070824  POTOSI20070825  POTOSI20070826  POTOSI20070827  POTOSI20070828  POTOSI20070829  POTOSI20070830  POTOSI20070831
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Comentarios finales

La infraestructura software aqui presentada es un prototipo completamente operacional de una plataforma
tipo NAPPFAST; permite al usuario producir informacion historica sobre el comportamiento de las
variables meteoroldgicas contenidas en la base de datos, o bien, generar informacion conjugada a partir
de dichas variables. Tal es el caso de la implementacion del modelo Grados Dias, segun los métodos de
la temperatura media, triangulacion y funcion seno. Al igual que NAPPFAST, esta plataforma produce sus
resultados en forma de mapas y de graficas, pero a diferencia de ésta, la infraestructura software
propuesta por el LaNGIF posee una base de datos de variables meteorologicas propia, misma que puede
crecer actualizando los registros de las variables existentes o incorporando nuevas variables.

Dado que aun se encuentra en fase de prototipo, la infraestructura software descrita presenta ciertas
limitaciones. Actualmente el medio de interaccion entre el usuario y el sistema es mediante una interfaz
tipo CLI (Command Line Interface); ademas, unicamente contiene implementado el modelo de Grados
Dias en sus tres variantes. En términos de representacion espacial de los datos, no ofrece la posibilidad
de utilizar otro método de interpolacion salvo el descrito. Por otro lado, la base de datos meteoroldgica
presenta algunos inconvenientes: no existen registros después del 2009 y la disponibilidad de estaciones
decrece notablemente después del afio 2000.
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