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Introduccion

Las cuencas hidrolégicas son importantes unidades de manejo
Influencia de usos de suelo en cuencas pequenas es mayor
Procesos intrinsecos: Erosidn, escorrentia, flujos subsuperficiales
Fenémeno importante: Eutrofizacion
Enfoque integral de estudio de cuencas:
Ambito terrestre y fluviales.
Estado ecolégico y de calidad de agua:

Nutrientes

Especies bioindicadoras

indices biéticos

Caracterizacion mediantes SIG




Introduccion

En Uruguay se necesita:

— Desarrollar un conocimiento base de la calidad de los ecosistemas fluviales

— Mecanismos de biomonitoreo estandarizado para establecer medidas de proteccion

El convenio MVOTMA (DINAMA) — Universidad de la Republica (Facultad de Ciencias):

EVALUACION ECOLOGICA DE CURSOS DE AGUA Y BIOMONITOREO DE LA CUENCA DEL RiO NEGRO se esta
implementando con ese fin

Objetivos del trabajo:

Evaluar la calidad ecoldgica y del agua en la cuenca alta del Rio Negro
Enfoque fisicoquimicos y biolégicos

Establecer el estado de situacion de los cursos

Estudiar los efectos de la cobertura/ uso de la cuenca sobre el sistema fluvial

Analizar especies bioindicadoras para incluirse en un biomonitoreo con alcance nacional en este
tipo de ecosistemas

Se presentaran los avances del proyecto correspondiente a la cuenca alta del Rio Negro



Se utilizo el enfoque de microcuencas,
estableciéndose 59 puntos de muestreo en
2015.

Para cada sitio, se definieron las cuencas
de drenaje y la cobertura/uso del suelo a
través de modelos digitales de elevacion
(MDE) ASTER (Advanced Spaceborne
Thermal Emission and Reflection
Radiometer, 2009) con una resolucion
horizontal de 17m vy coberturas de suelo
segun el modelo FAO (2011).

Para |la caracterizacion de las cuencas se
utilizé el programa gvSIG 2.2 (gvSIG
Association, 2016).
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Metodologia

Determinacién de variables fisicoquimicas:
" Medidas in situ: aguas abajo, medio y aguas arriba

Temperatura, conductividad, pH, concentracién de oxigeno disuelto(OD) y
turbidez

" En laboratorio:
Solidos suspendidos totales (SST) y materia organica (MO)
Concentracion de nutrientes:

Nitrogeno total (NT) y fosforo total (PT), fosforo reactivo soluble (PRS),
nitratos (NO;) y amonio (NH,).



Mediante el arrastre

esfuerzo e&nﬂos

Peces: kﬁ S\ = %,




Bvas Jornadas de Latinoamérica y el Caribe de gvSIG e,

2das Jornadas de Tecnologias Libres de Informacion Geografica y Datos Abiertos

Metodologia

Analisis estadisticos:
. Grado y tipo de asociacion de las variables fisicoquimicas, bioldgicas y de uso de suelo:
Test de correlaciéon no paramétrico de Spearman (p< 0.05)
. Relaciones lineales y no lineales de pares de datos con menor S y mayor r

. Analisis de cluster (algoritmo de grupos pareados sin ponderacién y el coeficiente de similitud de distancia
Eucliadiana)

. Representacion de grupos de cobertura/uso de suelo:
Box plot entre grupos

. Diferencias significativas (p> 0.05) entre grupos segun las variables fisicoquimicas:
En contexto paramétrico:

ANOVAs de una via en caso de normalidad (Test de Shapiro- Wilk) y homogeneidad de
varianza (Test de Levene) y posterior Test de Tuckey (p< 0.05)

En contexto no paramétrico:

Analisis de Kruskall- Wallis (p> 0.05) y posterior Test de Mann- Whitney corregido por el
método de Bonferroni (p< 0.05)
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* Ubicacion de puntos de muestreo en coordenadas planas:_Tabla Capa de
eventos

* Se utilizé el modulo de Analisis Hidrologico Basico de la libreria de Sextante
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Resultados y Discusion

A la capa de suelos de FAO se le aplicaron geoprocesos vectoriales de interseccion,
disolucion de categorias para obtener el mapa de usos de suelo de cuencas:

Usos de Suelo Microcuencas

Puntos de muestreo
Hidrografia

Aguas Artificiales

Aguas Naturales

Areas Naturales Inundadas
Edificaciones Urbanas
Suelo Desnudo

Canteras, Areneras, Minas a Cielo Abierto
Cultivo

Campo Natural

Monte Nativo

Pantacion Forestal
Arbustos
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Resultados y Discusion

Se encontraron correlaciones positivas:

Nutrientes y cultivo
Nutrientes y las particulas en suspension.
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Resultados y Discusion

Referencia Agricolas Forestales
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Clasificacion de cuencas segun el uso predominante:

o »30% Cultivo: Cuencas Agricolas
»30% Forestacion: Cuencas Forestales
64 »70% Campo Natural:  Cuencas Referencia

T2

Mediante el analisis de cluster se obtiene clara separacidén de cuencas segun uso de
suelo predominante con 60% de distancia
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Se encontraron diferencias
significativas en la mayoria de los casos

Los grupos tuvieron en general, mayor
OD que el aceptado en cuencas no
urbanas (5 mg/L)

Las cuencas Agricolas fueron
significativamente mayores en valores y
los nutrientes totales indican
condiciones meso/ eutrdéficas.

— Valor Umbral
— Estado Eutroéfico

Camargo &
Alonso (2007)

Dodds (2007)
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Resultados y Discusion

Comunidades biolégicas:

. La frecuencia de ocurrencia (FO) no fue del 100% para ningun taxa, lo que indica que hay varias especies
dominantes en la region.

. Peces: Tres especies destacadas:
- Bagre anguila (Heptapterus mustelinus), mojarras (Cheirodon interruptus'y Bryconamericus iheringii).
- La especie Cnesterodon decenmaculatus fue abundante en 40 % de los sitios.

. MI: Ninguna familia estuvo representada en todas las cuencas. Los grupos mas abundantes y frecuentes son de
bajos requerimientos de calidad por lo que se deberia considerar la utilizacion de indices como TSI- BI.
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Conclusiones

La zona alta del Rio Negro esta caracterizada por cuencas donde predomina el campo
natural seguido por la forestacién y luego el cultivo.

La agrupacion en estas coberturas/ usos de suelo permitié distinguir efectos sobre los
cursos fluviales.

Las cuencas con cultivo presentaron mayor nivel de nutrientes, solidos y turbidez.
Las consecuencias de lo anterior puede derivar en un aumento del estado trofico.

Las especies de peces sefialadas podrian servir como bioindicadores de la calidad del
agua.

En el caso de los MI, la utilizacion de indices parece ser el mejor camino para el
biomonitoreo y para ello hay que ajustar indices como el TSI _BI desarrollado para la
region.
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Continuara...

Gracias.
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