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Resumen

Por lo general, el estudio de los procesos costeros implica la recopilacion y analisis de datos
oceanograficos ao largo del medio ambiente. En general, estas bisquedas se realizan de forma
individual, sin preocuparse por la interrelacion y la integracion de la
informacion. Asi, el SIG permite la  representacion de  los datos de  manera integrada, con la
posibilidad de obtener nueva informacion. La meta és dotar a la region de la comunidad en general de
informacion histérica, geografica, ambiental y oceanografica del estuario de la laguna de los Patos, a
través de un SIG en la Web, utilizando herramientas gratuitas de los SIG.
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1. Introduccion

Hasta el advenimiento de las computadoras, la manipulacion de los datos espaciales se hizo
utilizando los mapas y otros documentos impresos o dibujado sobre una base regular.
Esta caracteristica impone algunas limitaciones como (1) en el analisis combinado de los mapas de
diversas fuentes, temas y escalas, y (2) paraactualizar los datos en este caso era necesario volver a
imprimir / redisefiosobre otra base. Desde mediados del siglo XX, los datos geograficos que deben
ser gestionados por un conjunto de técnicas matematicas y
computacionales,conocido como SIG (Casanova, 2005).

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) corresponden alas herramientas de
computo para el SIG, que permite larealizacion de analisis complejos, integracion de datos
provenientes de multiples fuentes y crear bases de datos geo-codificados (Camara et al., 2005).

Para Aronoff (1991), SIG, disefiado para la entrada, la gestién (almacenamiento y
recuperacion), el analisis y salita de datos, deben ser utilizados en estudios en los que la ubicacién
geografica es un punto clave en el andlisis, por lo tanto su potencial para ser utilizado en varias
aplicaciones, entre ellas los datos oceanograficos.

Por lo general, el estudio de los procesos costeros implica la recopilacion y analisis de datos
oceanograficos ao largo del medio ambiente. En general, estas btisquedas se realizan de forma
individual, sin preocuparse por la interrelacion y la integracion de la
informacion. Asi, el SIG permite la  representacion de  los datos de  manera integrada, con la
posibilidad de obtener nueva informacion. En este sentido ya modo de ejemplo, citamos los aspectos
relevantes de la caracterizacién y seguimiento de los procesos sedimentarios asociados com los
aspectos quimicos y fisicos, que rigen la distribucién y la sedimentacion en el estuario de la laguna
de los Patos. La alta cantidad de s6lidos suspendidos totales (MST) del sistema del rio situado al
norte de la laguna colabora en la sedimentacion de los canales.

La acentuacion del efecto profundidad en la ciudad portuaria de Rio Grande, trae un gran
dafio a los propietarios de embarcaciones y para la region, ya que reduce la capacidad de carga de
los buques, que es por ello necesario un mantenimiento constantede los canales a través de dragado.
Hartmann (1996) estudiaron la distribucion y composicién del MST en el estuario de Patos a través
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de muestras de punto y las trampas, lo que resultaen la mayor serie de datos continuo al sitio.
Niencheski y Windom (1994), Niencheski et al. (1994) y Niencheskiy =~ Baumgarten (1998),
determino que la descarga de agua dulcey  la resuspension  on los principales  factores  que
controlan la concentracion de MST en el estuario del norte y sur, respectivamente.
Pero parte de sus estudios se centraron en la relacién entre el comportamiento de los metalesy el
MST, encontrando una fuerte relacién entre los dos factores.

Calliari (1980) revisaron las cartas obtenidas de la DPREC  (Departamento de Rios
Puertos y Canales) y DNPVN (Departamento Nacional de Puertos y Vias Navegables), lo
que permiti6 abordar aspectos de  La  evolucién geomorfologica del Canal  del  Norte (la
region donde se comunica el estuario con el Océano Atlantico), el area mas critica para la navegacion
debido a la inestabilidad de la barra y canales.

Por lo tanto,una mayor comprension de los procesos de transporte de sedimentosy
su relacion con los otros factores es indiscutible. Por lo tanto, es
extremadamente importante para entender los procesos de transporte de sedimentos
en el estuario de los Patos. Sin embargo, la complejidad involucrada enel estudio delos
procesos de transporte  de sedimentos en los  estuarios basado en muestras discretas, sugiere la
necesidad de utilizar nuevos métodos que permitan predecir el comportamiento de estos procesos,y
vigilar su evolucion en el tiempo y el espacio.

Estuarios y zonas costeras tienen usos econémicos que dependen indirectamente en el
movimiento de las cargas de sedimentos. En el caso de Laguna de los Patos (Fig. 1), ademas de
las actividades relacionadas conla pesca, el turismo y la recreacién, se destacan del navegacion y
portuario.
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Figura 1 — Ubicacion del area de estudio.

Dentro de este contexto, los SIG y técnicas geoestadisticas disponibles, son herramientas
adecuadas para la interpolacién y la extraccion de grandes voltimenes de datos, lo que representa una
nueva opcién para el manejo del area. Ademas, como parte de los datos s6lo estan disponibles para el
publico, el medio ambiente de los SIG permite acceder de forma interactiva en la web.

2. Justificaciéon
Insertado en una regién costera, la Universidad Federal de Rio Grande (FURG) posee como la
vocacion natural e institucional de Ecosistemas Costeros, que guia su ensefianza, investigacion y
extension. La Universidad asume como una vocacion mas alld de los determinantes geograficos,
reconocimiento de la importancia de los sistemas costeros, debido a que estos lugares son escenario



de las mayores producciones de materia organica natural en el planeta, el resultado de
la reunion de las aguas continentales y oceanicas.

Situaciones especiales que resulten delos procesos asociados con la alternancia
de periodos glaciales e interglaciales en los dos tltimos millones de afios, modelado un desefio donde
se destacan las regiones de estuario, donde las condiciones de alta productividad a través del
tiempo han alentado a los asentamientos urbanos, comerciales, industriales , el puerto, la pescay
ocio.

En este sentido, la investigacion con el objetivo de caracterizar los ambientes
costeros son necesariamente ligada ala recopilacion de informacion e interpretacion de datos
geologicos, fisicos, quimicos y biologicos.

Con el advenimiento de las nuevas tecnologias asociadas a los SIG, esposible manipular
la informacion y ponerla a disposicién del publico en general, con fines académicos y / o comercial.

Por las décadas FURG ha llevado a cabo la recopilacion de datos oceanograficos y andlisis de
la region costera, la informacion que estd disponible al publico es de forma aleatoria y no permiten
una vision general de toda esta informacion.

Las recientes innovaciones tecnologicas afectan a todos los aspectos del
hombre contemporaneo. Las nuevas posibilidades de comunicacién requierenuna dinamica en
tiempo y espacio que cruzan las fronteras nacionales. El proceso de globalizacién, junto con e
impulsada por la revolucion cientifico-técnica, ha publicado un arsenal de productos que permiten la
adquisicion derepresentaciones cartograficas cada vez mas refinados en las técnicas y precision.

Una dificultad importante en los medios de comunicacion electronicos se
encuentra adaptando el contenido al lenguaje de los medios de comunicacion,
asi como la adopcion de técnicas y métodos para una gestiébn mas eficaz a mejorar la disponibilidad
de los datos que se generaron en un area particularde estudio, o es
decir, conseguir el ambiente apropiado para el softwaredisponible para los
estudiantes / profesores / investigadores que los utilizan.

Desde el inicio del curso de Oceanologia (FURG) en 1971, las encuestas se llevaron a cabo en
diversas areas de Oceanografia (Geologia, Fisica, Quimica y Bioldgica). Toda esta informacion
representa un esfuerzo conjunto para obtener los conocimientos propios de la gestion de los
ecosistemas estuarinos de una manera integrada.

En su comienzo, el mas atacado (estudio) fue la regién de transicion entre la laguna y el
océano (el estuario de la laguna de los Patos), dependiendo de la proximidad, la accesibilidad y la
importancia de esta regiébn como un ecosistema (biodiversidad). Otros Factores también
contribuyeron al desarrollo de varios estudios, con énfasis en el desarrollo del Puerto de Rio Grande.

La gran mayoria de la informacién existente se almacenan en una baseindividual, dirigidas
a un objetivo especifico. Los datos de investigacién realizadas en la region del estuario, tenia una
coleccion de forma aleatoria de acuerdo con el objetivo de la investigacién, la generacion de
informaciéon que de alguna manera no permiten visualizar la magnitud de su uso, es esencial,
organizar, analizar, dar y gestionar estos datos. Hoy en dia esta informacién puede ser organizada en
un SIG con una variedad de caracteristicas de aplicacion, con la ayuda de las
metodologias, Teledeteccion y Sistema de Posicionamiento Global (GPS).

Este proyecto se  ha completado el trabajo de doctorado "Informacién  Oceanografica de
la Laguna de los Patos evaluados por los SIG", apoyada por el Laboratorio
de Oceanografia Geolégica (LOG-FURG) Instituto de Oceanografia (I0-FURG), donde estos
y otros datos se almacena, pero no ES facilmente accesible a cualquier navegador.

3. Objetivo

3.1 Objetivo general:



Este trabajo tiene como objetivo contribuir a la mejora de la aplicacion de Sistemas de
Informacion Geografica - GIS, formacién y mantenimiento, y disponibilidad
de informacién oceanografica sobre la base de la Laguna de los Patos, RS.

3.2 Objetivos especificos

* Identificar y enumerar por area de conocimiento, la investigacién realizada en este ambito;

» Seleccionar, clasificar y estandarizar la informacion;

* Contextualizar el segundo proposito de la investigacion;

» Construir una base de datos para organizar toda la informacion;

* Analizar el comportamiento de la optimizacion de la representacion de datos mediante
la aplicacion de la geoestadistica;

* puesta en practica por medio de informaciéon en el SIG ylas imagenes disponibles en un
entorno virtual para la visualizacién de la informacion, la WEB.

3.3 Contribucion

La capacidad de proporcionara la comunidad en general, un sistema de informacién
geografica con datos oceanograficos, requiere una investigacion y la exploracion del potencial de
los procedimientos de SIG con el fin de evaluar la mas adecuada y mas fiable para este tipo de
informacion.

3.4 Meta

Dotar a la regién de la comunidad en general de informaciéon histérica, geografica,
ambiental y oceanografica del estuario de la laguna delos Patos,a través de un SIG en
la Web, utilizando herramientas gratuitas de los SIG.

4. Materiales
La ejecucion del proyecto se llevara a cabo a través de los siguientes materiales

En cuanto a la viabilidad de la aplicacion

Usted puede contar con la estructura que ofrece LOG_IO-FURG de los Estudiantes para los
cursos de licenciatura en Gestion Ambiental, Arqueologia, Geografiay Oceanografia de la
Universidad Federal de Rio Grande con el cddigo abierto gvSIG, SIG en el aula. Y por supuesto los
estudiantes en practicas Geoprocesamiento Instituto Federal de
Tecnologia y Educacion de Rio Grande do Sul - Rio Grande Campus (IFRS).

Estructura que se encuentra disponible em LOG_IO:

» Laboratorio de Geoprocesamiento con el equipo para el uso de estudiantes que realizara la
aplicaciéon de almacenamiento de datos y después de su liberacion por investigadores de
varios laboratorios de Oceanografia;

+ Servidor: la tecnologia informatica para mantener la informacion disponibleen la web para el
publico en general como investigadores, estudiantes,escuelas y la comunidad;

* El paquete de SIG gvSIG es libre de utilizar, facilitando asi el acceso a cualquier tipo de
equipo por los alumnos en practicas;

+ Carta de DHN 1:80.000 en formato digital como un mapa base (Figura 2);

» Los datos oceanograficos disponibles en formato digital y anal6gico;

* Imagenes de satélite temporal;



* Coleccion de Plantas de la Barra do Rio Grande de los afios 1883 a 1956 y los afios de 1814,
1849, 1866, 1875, 1881, Ministerio de Carreteras y Obras Publicas y el
Departamento Nacional de Rios y Puertos Canal - Distrito 18 Rio Grande. Agosto de 1959.
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Figura 2 - Carta DHN 1:80.000 en la regién de la Laguna de los Patos, que constituyen la mayoria de
los cruceros como una referencia para la ubicacion de las estaciones, modificado por Cunha, 2009.

Aprendiz do IF-RS:

La corriente IF-RS, el nombre anterior: Colegio Técnico Industrial FURG,propiedad desde el
afio 2000, el Curso Técnico en Geomatica, en la actualidadlos SIG, donde los estudiantes
tienen como objetivo final del curso para cumplir con la obligatoria 360 horas
de practicas. Contamos con todos los estudiantes de este curso para trabajar con las actividades del
proyecto de desarrollo dentro de su zona de operaciones.

5. Métodologia

Entre los numerosos sistemas de SIG, este documento tiene la intencién deutilizar el paquete
de gvSIG gvSIG 1.10y 1.11 (0 su  ultima version, en  cadaetapa dela ejecucion  del
proyecto).Como una herramienta para la visualizacién y el andlisis, este producto le permite
combinar datos espaciales de diferentes fuentes en diferentes formatos, y mapas de diferentes
proyecciones, todoen untunico entorno.El wuso de este software, usted puede
realizar consultas complejas (permite alos usuarios hacer preguntas y recibir respuestas o el
acceso a cierta informacién, de conformidad conla consulta), ola recuperacion de datos en el
espacio y la asignacién de los datos de diversas fuentes, y la producciéon de numerosos puntos de
vista del mapa altamente sofisticado en el mismo entorno de datos de interaccién.
Los datos que se encuentran en formato de mapas digitales o analdgicos, se llevarda a cabo
directamente en formato digital si se encuentran en formato digital y escaneado (digitalizados), si esta
en forma analégica, y entr6 en la base de datos después. La integraciéon de imagenes
de satélite disponibles desde 1979 hasta la actualidad, se estan construyendo, donde todos
son georeferenciadas y también se extraela informacion en el area usando las técnicas de
procesamiento de imagenes. Se inserta en una imagen actualizada de la region con alta resolucion.

Desde entonces, junto con  otros  datos, puede optimizar su  representacién  enel SIG,
poporcionando para cualquier uso. Con los datos disponibles de La batimetria,
sedimentologia y material en suspensiony los datos associados (salinidad, temperatura,
transparéncia), asi como parametros meteorologicos (viento, precipitacion) es posible a través
del registro, la evaluacion y analisis de todos estos parametros oceanograficos



contribuyen a una mejor conocimiento de la parte sur de la laguna de los Patos. Estos mismos
parametros cuando se analiza sin duda crear las condiciones para identificar y determinar el
comportamiento dindmico de la Laguna, donde las propiedades de la variable geoldgicos, fisicos y
quimicos estan relacionados entre si, correlacionados y procesados mediante el analisis eoestadistico
que contribuyen a una nueva vista de esta informacién. La digitalizacion de una coleccion de
plantas en la barra del Rio Grande para el periodo 1883 a 1956 y en
los afios 1814,1849,1866,1875 y 1881 (Figura 3) del Ministerio de Carreteras y Obras Publicas y el
Departamento Nacional de Rios y Puertos, Canales ayudaran a caracterizar las grandes variaciones de
los margenes, la morfologia y el volumen de la barra del Rio Grande entre los afios 1883-1956.
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Figura 3 - Los dibujos de algunas plantas de la barra del Rio Grande: 1814,1849, 1890y 1894.
Fuente: MVOP-DNPRC.1959.

Figura 4 - Planta de Barra de Rio Grande, trazada y entré en un software SIG, donde podemos
visualizar la formacién de La Barra (gris oscuro) en la figura de la derecha.

Puede ser utilizado imagenes de satélite de 1979 y el trabajo realizado por los investigadores
que en conjunto se muestran los cambios ocurridos después de esa fecha hasta la actualidad.
La aplicacion de la geoestadisticay la construccién de mapas tematicos son La base dela
interseccién de la informacion, permitiendo la ejecuciéon de consultas, por lo tanto la generacién
de nueva informacion relacionada con los datos utilizados. Se espera que con la
aplicacién de técnicas  geoestadisticas y correlacion de  la  informaciéon  obtenida, termine de
crear nuevos mapas tematicos que muestran el espacio y el tiempo, nuevos escenarios area de esttdio
oceanografico. Las siguientes figuras 5y 6 muestran el entorno del sistema SIG con la imagen
georreferenciada del area de estudio, y la imagen 3D de la ria donde se
pueden identificar las estaciones para recoger datos de sedimentologia.



Las figuras 5y 6 - Landsat imagende lariade La Laguna de los Patos georreferenciada e
integrada en el sistema en 3D, que visualiza los lugares profundos. Cunha,2009
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