Taller de Geomarketing

Caso practico

El objetivo de este ejercicio es identificar zonas alejadas de cualquier oficina de
correos existente en la ciudad con el fin de abrir nuevas oficinas y ofrecer asi
un mejor servicio a los ciudadanos.

Para ello se tendran en cuenta los siguientes criterios:
1. Distancias a los puntos de servicio (oficinas de correos).
2. Poblacion. Algunas de las zonas desabastecidas podrian corresponder
con zonas poco pobladas en las que podria no ser viable abrir una
nueva oficina.

Paso 1: Obtener las areas de servicio de las oficinas existentes.

En primer lugar cargaremos en una vista de gvSIG las capas con las que
vamos a trabajar: oficinas.shp, mdg_vias_sentido.shpy depto_p.shp.
Configurar la simbologia para una correcta visualizacién de los datos.
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Un primer paso para la deteccion de zonas desabastecidas es obtener las
areas de servicio de las oficinas actuales. Asi identificaremos las partes de la
cuidad que estan amés de una determinada distancia de cualquiera de las
oficinas de correos existentes. Eneste caso tomaremos como distancia limite 2
km, pues consideraremos que unciudadano no deberia recorrer mas de 2 km
para llegar a una oficina de correos desde sudomicilio.

Para generar las areas de servicio deberemos previamente generar la
topologia de red apartir de los ejes de calle, ya que las areas de servicio se
calculan teniendo en cuentadistancias sobre calle, que es por donde se
desplazan tanto los peatones como losvehiculos.



Para generar la topologia de red realizaremos los siguientes pasos:

1.
2.
3.

Establecer como activa la capa mdg_vias_sentido

Ir al mend Red/Generar topologia de red. Se lanzara un asistente.
Dejaremos las opciones que vienen marcadas por defecto en ambas
ventanas del asistente (no considero sentido de circulacion porque se
incluyen peatones).

Al finalizar nos pide el campo para crear el informe de ruta. Dejaremos el
valor que viene por defecto.

Una vez generada la topologia de red procederemos a generar las areas
de servicio de la siguiente manera:

1. Teniendo activa la capa mdg_vias_sentido, ir al ment Red/Area de
servicio

2. Hacer clic en "Cargar paradas" y seleccionar la capa oficinas.

3. Una vez cargadas las paradas, que en nuestro caso son las oficinas de
correos, hay que ingresar el coste (distancia limite en metros) para cada
una de ellas.En este caso hay que introducir el valor "2000" (2000m = 2
km).

4. Clic en "Calcular Areas de servicio".

5. Se habran afiadido dos nuevas capas al ToC, una de poligonos y otra de
lineas.Podemos establecer como invisible esta ultima y cambiar el color
y nivel de transparencia de la primera.
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Paso 2: Obtencion de los poligonos de Thyessen o Voronoi relativos a la
red de oficinas de correos.

Las areas de servicio nos permiten identificar facilmente zonas que quedan a
mas de 2 km de cualquiera de las oficinas de correos existentes, pero para
afinar en la ubicacion idénea de nuevas oficinas que cubran las zonas
desabastecidas son de utilidad lospoligonos de Thyessen o Voronoi.Estos
marcan los limites del area de influencia real de cada nodo de nuestra red de
servicios.Cualquier punto contenido en un determinado poligono estd mas
cerca del nodo correspondiente que de cualquiera de los otros nodos. Las
aristas y vértices de estos poligonos marcan los puntos mas desfavorables, es
decir, mas lejanos de los nodos. Asi, vértices puntiagudos, poligonos alargados
o simplemente excéntricos con respecto a su nodo identifican zonas
especialmente alejadas de la red de nodos y por lo tanto mal abastecidas. Los
vértices y aristas nos marcan con relativa exactitud la posicion 6ptima de
posibles nuevos nodos que refuercen nuestra red de servicios.

Para obtener los poligonos de Thyessen o Voronoi:

En gvSIG 1.11: Menu Vista, Gestor de geoprocesos, Andlisis, Geometria
computacional, TIN/Voronoi

En gvSIG1.12: ejecutaremos el algoritmo de Sextante llamado "Teselacion de
Voronoi" que encontraremos dentro del apartado "Herramientas para capas de
puntos".

Como capa de entrada seleccionaremos oficinas y a la capa de salida la
llamaremos "correos_voronoi". Obtendremosunacapa de poligonos.



| TINNoronoi

| Capa de entrada: n'ﬁmu.sl'lp \ [

Usar solamente los elementos selecdonados

I Mlmero de elemenitos seleccionados: 21

|€ Tridngulos de Delaunay:

| ‘@ Poligonos de Thisssen: I
TiM incremental basade en un rectingulo envolvente. v:
Capa de resuliados: coerens_joronol [NE"_]

Para un mejor analisis de la forma de los poligonos, recortaremos esta
nueva capa ajustandola a los limites de la ciudad.
1. Ejecutar el Geoproceso “Recortar’” desde el Gestor de geoprocesos,
Andlisis, Solape, Recortar
2. Seleccionar como capa de entrada correos_voronoi y como capa de
recorte depto_p. A la capa de salida la lamaremos "voronoi_contorno".
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recorte, calculard sus intersecciones, de forma que en la
capa resuitado solo estarin los elementos vectoriales de
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Para una mejor visualizacion estableceremos como invisible la capa
correos_voronoiy eliminaremos el relleno de los poligonos de la capa
voronoi_contornoeditando la simbologia de la capa. Tambiénpodemoscambiar
el color y grosor del borde.
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Paso 3: identificacion de lasposibles ubicaciones para instalar nuevas
oficinas decorreos que cubran las zonas desabastecidas.

Como hemos comentado con anterioridad, los poligonos de Thyessen delimitan
las areas reales de abastecimiento. Como es légico un area de abastecimiento
ideal seria un poligono regular cuyo nodo de servicio estaria en su centro
geométrico o de masas.Por lo tanto, para identificar zonas de
desabastecimiento, lo que hemos de buscar son poligonos irregulares y/o cuyo
nodo esté descentrado, lo que implica grandes distancias entre limite de area y
nodo.

Otro dato que nos aportan los poligonos de Thyessen son los puntos que estan
a igual distancia de un nodo que del de al lado (en el caso de las aristas) o a
igual distancia de todos los nodos circundantes (caso de los vértices). En caso
de querer densificar nuestra red de nodos, afiadir nuevas oficinas, los puntos
optimos seran los vértices de los poligonos,asi conseguiremos una red
homogénea.

Lo que tenemos que buscar, por tanto, son vértices de poligonos Thyessen que
cumplan los siguientes criterios:
¢ Que estén especialmente alejados de alguno de los nodos circundantes
(normalmente pertenecen a poligonos con forma puntiaguda).
e Que estén fuera de un area de servicio.
e Que caigan sobre una zona poblada.



En este caso, descartando los vértices que caen sobre el perimetro de la
ciudad (zonas despobladas), podemos ver varios vértices puntiagudos
coincidiendo con zonas que estan fuera de las é&reas de servicio que
previamente calculamos.

Estas serian, por tanto, una primera posible ubicaciéon para una nueva oficina
de servicio de correos.

Paso 4: identificacién de la ubicacion 6ptima para instalar nuevas oficinas
de correos que cubran las zonas desabastecidas y afecten a la mayor
cantidad de poblacion.

Crear un nuevo shape “posibles_ubicaciones” ingresando los puntos
detectados como posibles ubicaciones en el paso anterior.
1. Menu Vista, seleccionar Nueva Capa, Nuevo SHP de puntos, sin
campos de datos (queda en edicion)
2. Seleccionar la herramienta para introducir nuevos puntos (ver imagen).
3. Introducir uno a uno los nuevos puntos cligueando sobre los vértices
detectados antes.
4. Botén derecho sobre el nombre de la capa yTerminar edicion.
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Vincular las zonas de estos posibles puntos con informacion de poblacion:

1. Hacer un buffer de 2Km en cada punto posible: Gestor de geoprocesos,
Andlisis, Proximidad, Area de influencia (distancia 2000 y no disolver).




tﬁ-.~

Capa de salida:ubicaciones_buffer. (Puedo descartar las que coinciden
con Areas de Servicio calculadas antes).
2. Afadir la capa de poblaciéon segun censo 2011 del INE:
Marco2011_ZONA_Montevideo_VivHogPer
3. Realizar un enlace espacial entre ambas: Menu Vista, Gestor de
geoprocesos, Analisis, Proximidad, Enlace espacial.
e Capa entrada: ubicaciones_buffer
e Capa Recorte: Marco2011_ZONA_Montevideo_VivHogPer
e Capa de salida: poblacién_afectada.
e Agrupacion de campos:
Poblacién total = P_TOT - Sumatorio
Densidad de poblacion = DENS_P >Media
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Enlace Espacial

Este geoproceso, al igual que ua jomn entre tablas, permite transferir
los atributos de una capa a otra en base a una caracteristica comin.
A diferencia del join de las bases de datos relacionales, en este caso
a caracteristica comin 10 &5 un que un campo de las dos tablas
tome el mismo valor (1a clave del oin), sino que los elementos
relacionados de 12s dos capas cumpian unos criferios espaciles.

Ei geogeoceso Enlace Espacial implementado por & extensita de
de gvSIG permte seguir dos tipos de criterios
espaciales para establecer el enlace espacial
® Vecino mis proximo (relacion 1->1). Asigna 3 un
elemento de 1a capa origen 1os atributos del elemento mds
préximo de 1a capa entazada. Ea el caso de que el elemento
‘mis préximo mtersecte (o esté contenido para el caso de
poligonos) al elemento original, habieado por tanto varias
intersecciones, el algoritmo tomara ¢l primer clemento
analizado de tas posibles mtersecciones.
@ Contenido en (relacién 1->M). Relaciona i elemento de
1a capa origen con varios elementos de la capa destino (ea

concreto, con aquelios que son intersectados). En este caso
12 caga origen no heredari 105 atributos de 1 capa
relacionada, sino que la operativa serd muy parecida  a del
geoproceso Disalver. Para los M elementos relacionados

con un elemento de la capa origen, se dard al usuario la
posibilidad de escoger una o varias funciones resumen

2 (meda. minimo. MmAXIMO. SUMALro) due se aicacin sobre
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Abrir la tabla de la capa poblacién_afectada y ordenar por el campo Poblacién
de mayor a menor y evaluar las posibilidades.

Para finalizar el estudio podria modelarse la situacion final, editando la capa
original de oficinas y agregando alli el “nuevo local” en la ubicacién definida.
Hacer los calculos de poligonos de Voronoi y revisar los resultados.

Se puede hacer un enlace espacial entre los poligonos de Thyssen y datos
poblacion del censo para determinar qué cantidad de personas atiende cada
oficina.
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